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BBEJAEHUE

PabGoTta Oonpmioro 4mcia 3AEKTPUUYECKUX TPHOOPOB (pesie, KOHTAKTOPOB,
BBIKJIIOUATEJIC) OCHOBaHa Ha  MCHOJB30BAHMM  Pa3phIBHBIX  KOHTAaKTOB,
MPOU3BOJIAIINX MTEPUOJUYECKOE 3aMbIKAHUE U Pa3MbIKAHUE DJICKTPUUECKOM IEMH.
Pa3pbiBHBIE KOHTAaKThl B MPOIECCE IKCIUTyaTallUH pPa3pylIalOTCs B pe3ysibTaTe
JEUCTBUSL DJIEKTPUYECKOM [yTH, NPOXOXKAECHUS HOMHHAIBHOTO TOKAa, TOKOB
Meperpy3ku M KOPOTKOTO 3aMbIKAHMS, BIMSHUS JUHAMHUYECKUX HArpy30K
Pa3IMYHON MPUPOBI, TEPMHUUYECKUX HAMPSIKEHUN U KOPPO3HUOHHOTO BO3JIEUCTBUS
OKpyXxaroiei cpenbl. J{ins OONMBIIMHCTBA KOHTAaKTHBIX MaTEepUajioB XapaKTepHa
Xopouias  3JIEKTpO- W TEIUIONPOBOJHOCTh, MPUYEM  DIIEKTPOKOHTAKTHBIC
MaTepUalIibl IPU NPOXOKACHUU IEKTPUUECKOTO TOKA JOJIKHBI KAK MOYKHO MEHBIIIE
HarpeBaThCs, a MpU HArpeBe HE JOKHBI pa3pyiiatbes. HeooxoauMo odbecnieunTh
YCTOMYMBOCTh  KOHTAKTHOTO MaTepuaiga K aTrMocepHON  KOppo3uH U
MUKPOKJIMMATy, CYLIECTBYIOIIEMY B KOMMYTAaIlMOHHOM ycTpoiicTBe. [
Pa3pbIBHBIX KOHTAaKTOB HU3KOBOJBTHBIX anmnapaToB HCIIOJIB3YIOT
KOMITO3UIIMOHHBIE MaTepuaibl HA OCHOBE cepedpa, KOTOpbie 00JIaJaloT HU3KUM
MEPEXOIHBIM COMPOTUBIICHUEM, BLICOKUMHU DJIEKTPO- U TEIJIOMPOBOIHOCTHIO.

B pa3pbeIBHBIX JJEKTPOKOHTAKTaXx HAa OCHOBE Ag B  KadecTBe
GbyHKIUOHATBHOM  J00aBKH, TMPHUAAIONIEH KOHTAKTaM BBICOKHH  YPOBEHb
CIIy’)KeOHBIX CBOMCTB, MCIIOJB3YIOTCS OKCHABI MeTaiuioB, Hanpumep: Cd, Zn, Sn,
Cu u 1p. botee BEICOKMMH Iyroracsuumu cBoictBamu ooagaer CdO, moBkiimaer
MEXaHUYECKHE CBOMCTBA JIEKTPOKOHTAKTHOTO MaTepHuaia, YBEJINUUBAET BA3KOCTh
paciiaBa, YyMeEHbIIasi paszOpeisruBanue, aucconuanus CdO npuBOIUT K
MOHMWKEHUIO TEIUIOBOM HArpy3ku Ha MaTpUlly U OJHOBPEMEHHO IOHMXKAaET
CTAOMJILHOCTB JIYTM U €€ TeMIIepaTypy, CIOCOOCTBYsI JEKOHIICHTPAIMU TETIOBOU
sHeprun. Ognako CdO obGnagaeT BBICOKMMH TOKCHYHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU.

AJNbTepHATUBOI 3aMEHBI OKCUJIA KaJIMUS B COCTaBE KOHTAKTAa sABisieTcs ZnO,
TaKk Kak (PU3MKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIMHKA TMOJOOHBI CBOWCTBAM KajaMUs,

kpome Toro ZnO B otmuue ot CdO HeTOKCHYEH.



Ilenpto gaHHOW pabOTHI SBISICTCS WM3TOTOBJICHUE W HCCIEAOBAHHE
MUKPOCTPYKTYPBI, DJEMEHTHOTO U (a30BOTO coCTaBa 3JICKTPOKOHTAKTHOTO
MaTepuaia ¢ J00aBKaMH CMeCH HaHOIIOPOIIIKOB OKCHUJIOB IIMHKA W TUTaHA

3anauu:

1 IIpoBecTr aHAIM3 TUTEPATYPHI IO TEXHOJIOTHH W3TOTOBJICHHS, COCTaBaM M
CBOMCTBaM JIEKTPOKOHTAKTHBIX MaTepHAIOB Ha OCHOBE cepebpa.

2 I3rotoBUTh 00pasmbl 3JIEKTPOKOHTAKTHBIX MaTEepPUAJIOB Ha OCHOBE
cepebpa, aucrepcHo-ynpounénubix Hanonopomkamu Ni, ZnO, TiO.,.

3U3yunth (UBUKO-MEXaHWMYECKHE W  OKCIUTyaTal[AOHHBIC CBOWCTBA
pa3pabOTaHHBIX JIEKTPOKOHTAKTHBIX MaTEPHAJIOB.

4 VccnenoBatb MUKPOCTPYKTYPY U DJIEMEHTHBIM COCTaB, BBISIBUTH (asbl,
dbopmupyIONHe CTPYKTYPY DJIEKTPOKOHTAKTOB JIO W ITOCIE SKCIUTyaTallMOHHBIX

UCOBITAHUH.



3AK/IIOYEHUE

[Toydyensl oOpa3iibl KOHTAKTHBIX MAaTepUATIOB HAa OCHOBE cepedpa, KOTOphIe
conepxkat 0,2 Bec. % TiO,, 4 Bec. % Ni, comepxanne ZnO BapbUPOBAIOCH OT
1 o 3 Bec. %, octanbHOE — Ag.

OOpa3ipl  DJIEKTPOKOHTAKTOB — HM3TOTABIMBAIMCH MO  TEXHOJOTUU
MOPOIIKOBOM  MeTayurypruu. (CMmenmBaHWEe TMOPONIKOB  MPOU3BOAWIM  MOJ
BO3JICUCTBUEM YJIBTPAa3BYKOBBIX KOJEOaHWI B JBa ATama: 1 »Tam — cCMEUIMBaHUE
HAHOITOPOIIIKOB OKCHJIOB TUTaHAa U IIMHKA B TeueHue 20 MuH, 2 3Tan — 100aBiIeHUE
B IIUXTY OKCHJIOB MOPOIIKOB HUKENS U cepedpa U cMelnBaHue B TeueHrue 30 MuH.
[IpeccoBanue OCyIIECTBIISIIA B >KECTKOW MaTpHIIE MPHU YACIbHOM JaBlieHuu P =
1,5 1. Cnexkanue B Bakyyme npu temneparype 1 = 850 °C B TeueHue 2-X 4acos,
JIOTIPECCOBBIBaHME TpU yJeiabHOM pnaBieHuu P = 10 T, oTxuUr s CHATUA
octato4HbIx Hanpspkenuit mpu T = 500 °C B Teyenue 1-ro yaca.

Ha cneuéHHbix oOpa3nax »3JIeKTPOKOHTAKTOB HW3MEpPEHA IUIOTHOCTh —
METOZIOM THAPOCTATHUECKOTO B3BCIIMBAHM Ha aHAIMTHYECKUX Becax Mettler
Toledo  XP205, yKOMIUIEKTOBAaHHBIX HPHUCHOCOOJIEHHEM,  MO3BOJISIOLIUM
MPOBOJANTH B3BEUIMBAHUE HA BO3JyXE M B JKUJKOCTH, PACCUWTAHA MOPUCTOCTb,
TBEPIOCTh — METOJIOM BJIABJIMBAHMS CTAJIbHOIO 3aKAJICHHOTO IIapUKa JTHAMETPOM
1,588 mm (mkana F) na npubGope Poxpemta. MukpocTpykrypa o0OpasIios,
JIEMEHTHBIA  cOoCTaB (a3  WMCCIENOBAaHbl  AJIEKTPOHHO-MUKPOCKOMUYECKUMU
METOaMH C TIOMOIILI0 PaCTPOBOTO AIEKTpoHHOTO MUKpockomna JEOL JSM 7001F,
YKOMILIEKTOBAHHOTO SHEPTOAUCIIEPCUOHHBIM CIIEKTPOMETPOM.

BrisiBIEHO, YTO IIOTHOCTh U TBEPAOCTH 3aBUCST OT COJICPKAHUSI OKCUIHBIX
100aBOK M YMEHBINAIOTCS C€ WX YBEJIMYEHUEM, TOPUCTOCTh TIPU OTOM
HE3HAUUTENHbHO  yBenumuuBaerca.  Ompexaenensl  ¢aspl,  GOpMHUPYIONTHE
MHUKPOCTPYKTYPY CIEUEHHBIX 00pa3I0B 3JIEKTPOKOHTAKTHBIX MaTtepuaaoB — T10;,
Zn0, Zn,Ti04, ZnTiO3. KopoTkue 11enouku OKCUIHBIX (a3 U HUKEIh PABHOMEPHO
pacmoyIoKeHbl 10 TpaHWIaM 3epeH cepebpa, He GOopMHUpPYS HEMPEPHIBHOTO

Kapkaca, 4TO BaXHO AJISA JSJICKTPHUYCCKUX CBOMCTB KOHTAKTOB. MakKCHMalbHBIC



TBEPAOCTh, IUIOTHOCTh M MUHUMAaJbHAsg MOPUCTOCTh IMOJYYEHBI Ha 0O0pasle ¢
MUHUMAJIBHBIM ~ COAEpP’KaHWEM HAHOIMOPOIIKOB OKCHAOB LHMHKAa W THUTaHa
(cymmapHoe konuuectBo — 1.2 Bec. %).

HccnenoBanne MUKPOCTPYKTYPBI U 3JIEMEHTHOTO cocTaBa (ha3 MOKa3aio
0ojiee paBHOMEPHOE pacIpesieieHHe TUCIEPCHBIX OKCUIHBIX (a3 (pazmepoM 1-5
MKM) B oOpasuax, cojepxammx 2 Bec. % ZnO. JlanbHeilllee yBeludeHHE
KkouecTBa ZnO NPUBOAUT K POCTY OKCHIIHBIX (a3 0 5—7 MKM.

AHanu3 MHUKpPOCTPYKTYphl M D3JEMEHTHOrO cocTaBa (a3, Ha pabouei
MOBEPXHOCTU U B €JI0€ HapaOOTKU 0Opa3LoB, MOKA3bIBAET, YTO MPHU COAECPKAHUU
1-2 Bec. % ZnO B ucxomgHOM muUXTe TTyOrMHA c10s1 HapaboTKu coctaBisieT 53 + 15
MKM. [Ipu 3Tom cioil HapaboTku popmupyeTcs KpuctamiaMu cepedpa, HUKENs U
okcuna Hukend. IIpu conepxkanum 3 % ZnO npou301UIO0 CBAPUBAHME KOHTAKTOB
nocsie 50 HMKIIOB BKJIIOUEHHE-BBIKIIFOUEHNE, YTO CBUETEIBCTBYET O IIPEBBIILICHUN
ONTUMAaIbHON KOHIIEHTPAIIO OKCHJIOB B MaTepuaie 00pasLoB.

AHanu3  TIONyYEHHBIX  PE3yJbTaTOB  IOKaszajl, 4YTO  Haubojee
YIOBJIETBOPSIOILIUM AKCILTyaTallMOHHBIM CBOMCTBaM SBIIAETCS

AJIEKTPOKOHTAKTHBIA MaTepual, B coctaBe kotoporo 2 Bec. % ZnO.
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