
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

 

 

 ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ 

 ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

 __________ ʕ.ɸ. ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ 

  

 ç _____è  _______________ 2016 ʛ. 

 

 

ɹɸʂɸʃɸɺʈʉʂɸʗ ʈɸɹʆʊɸ 

 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 21.03.01 çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʜʝʣʦè 

ʧʨʦʬʠʣʴ 21.03.01.07 çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè 

 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʘ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

 

 

 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ                        ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ   ɺ.ʆ. ʂʦʣʤʘʢʦʚ 

 

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ                                                     ɸ.ʀ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ 

 

 

 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 2016 



ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

 

 

ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ  

ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

     ____________ ʕ. ɸ. ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ 

ç____è  ___________ 2016 ʛ. 

 

 

 

ɿɸɼɸʅʀɽ 

ʅɸ ɺʓʇʋʉʂʅʋʖ ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʆʅʅʋʖ ʈɸɹʆʊʋ 

ʚ ʬʦʨʤʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʉʪʫʜʝʥʪʫ ɹʦʛʜʘʥʦʚʫ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʫ ʀʛʦʨʝʚʠʯʫ  

ɻʨʫʧʧʘ ɻɹ 12-08  

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 21.03.01 çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʜʝʣʦè  

ʇʨʦʬʠʣʴ 21.03.01.07 çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè  

ʊʝʤʘ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ  

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʧʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ˉ ___________________ ʦʪ 

________ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʂʈ ɺ.ʆ. ʂʦʣʤʘʢʦʚ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʊʄʠʆʅɻʂ, ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ   

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ɺʂʈ: ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʣʦʪʘʮʠʠ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: 10 ʪ/ʯ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ: ʥʝ ʥʠʞʝ 99.9%.  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ (ʨʘʟʜʝʣʦʚ ɺʂʈ): 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ  

ʈʘʟʜʝʣ 1 ï ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʦʙʟʦʨʫ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʪʯʸʪ ʦ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ.  

ʈʘʟʜʝʣ 2 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʜʝʣ. ʈʘʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʨʘʩʯʸʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ,  ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 



(ʥʘʩʦʩʳ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʟʘʧʦʨʥʘʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ).  

ʈʘʟʜʝʣ 3 ï ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, 

ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (1 ʣʠʩʪ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ3), ʯʝʨʪʸʞ 

ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (1 ʣʠʩʪ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ2), ʯʝʨʪʝʞ ʢʦʨʧʫʩʘ (1 ʣʠʩʪ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ2), 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ (12 ï16 ʩʪʨʘʥʠʮ).  

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʂʈ     ____________ ɺ.ʆ. ʂʦʣʤʘʢʦʚ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʠʥʷʣ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ   ___________  ɸ.ʀ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ 

 

                                  ç___è ___________ 2016 ʛ. 



 

 

4 

 

ʈɽʌɽʈɸʊ 

 

ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡè ʩʦʜʝʨʞʠʪ 89 ʩʪʨʘʥʠʮ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, 24 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 11 ʪʘʙʣʠʮ, 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, 30 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 3 ʣʠʩʪʘ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

ʉʊʆʏʅʓɽ ɺʆɼʓ, ʐʃɸʄ, ʆʏʀʉʊʂɸ, ʌʃʆʊɸʎʀʗ, ʂʆɸɻʋʃʗʎʀʗ, 

ʆɿʆʅʀʈʆɺɸʅʀɽ, ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʉʍɽʄɸ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ɼʃʗ 

ʆʏʀʉʊʂʀ ʐʃɸʄɸ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʰʣʘʤʘ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʰʣʘʤʘ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʘ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʘʤʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʘ 

(ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ) ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʠ 

ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ.  
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1 ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀʁ ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1.1 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ: ʦʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʉʭʝʤʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [1]. 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

 

ʅʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʧʫʩʢʝ 

ʦʪʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʪ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʚ ʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʚ) ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʠ ʯʘʩʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʵʪʠʭ ʚʦʜ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʵʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʙʦʣʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʨʝʟʢʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʨʠʪʦʢ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 
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ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʪ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʟʘʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʶ ʙʝʥʟʠʥʦʚ 

[1]. 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʯʠ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʥʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ. 

ʂ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʝʩʦʢ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʦʣʝʡ, ʱʝʣʦʯʝʡ ʠ ʢʠʩʣʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʠʭ ʦʪ ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʅʝʬʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʘ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʞʠʚʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ: 

ʜʨʦʞʞʝʚʳʝ ʧʣʝʩʥʝʚʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʤʝʣʢʠʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʝ ð ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʙʨʶʰʥʦʛʦ ʪʠʬʘ, ʜʠʟʝʥʪʝʨʠʠ ʠ ʜʨ. 

ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ: 

¶  ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ, ʛʨʫʥʪʘ, ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʚʦʜʝ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

¶ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

¶ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʥʝʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʳʭ ʠʣʠ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʧʝʣʴ. 
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ʏʘʩʪʠʮʳ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʧʝʣʴ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʧʝʣʴʢʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 [1] ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʢʘʧʣʠ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʥʝʬʪʝʣʦʚʫʰʢʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ 

ʥʝʬʪʷʥʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝʬʪʴ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʣʢʦ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʳʭ ʢʘʧʝʣʝʢ. ʕʪʠ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʥʝ 

ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʚʦʜʳ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 -  ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʥʠʤʦʢ ʢʘʧʣʠ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 1-8 

ʤʛ/ʣ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʢ 1800 ʨʘʟ). 

 

ʅʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʪʴ ʜʝʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: 
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¶ ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʠʟ ʥʝʜʨ ʟʝʤʣʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʬʪʴʶ ʠ 

ʦʪʜʝʣʷʝʤʘʷ ʦʪ ʥʝʝ ʥʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʦʤʳʩʣʘ: 

¶ ʚʦʜʘ ʦʪ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

¶ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʘʷ ʚʦʜʘ ʦʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

¶ ʚʦʜʘ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʛʘʨʘʞʝʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʬʪʴ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʥʝʡ. ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʬʪʠ, ʥʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʩʧʣʘʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʵʪʠ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʙʱʠʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪʩʷ 

ʥʝʬʪʴʶ. ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ð ʚʩʝʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ʤʣ ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʪ ʥʝʬʪʠ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. ʉʦʩʪʘʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʳʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʉʦʣʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʛʜʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʜʦʭʦʜʷʪ ʜʦ 160ð300 ʛ/ʣ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 90ð100 ʛ/ʣ. ʉʦʣʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʱʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ɺ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʳ ʫʞʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ð 

ʱʝʣʦʯʥʳʝ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʩʤʝʥʳ ʞʝʩʪʢʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚʝʨʭʥʠʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝ-
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ʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʦʚ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʚʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴ 

ʨʘʟʨʝʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʥʝʬʪʴʶ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʣʝʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʨʷʜʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʦʜ ʧʨʠʜʘʶʪ ʠʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂ 

ʯʠʩʣʫ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʡʦʜ, ʙʨʦʤ, ʙʦʨ, ʥʘʬʪʝʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

(ʦʙʱʝʛʦ ʩʪʦʢʘ) ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚ [1]. 

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʨʝʜʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʦʙʱʝʛʦ ʩʪʦʢʘ) ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʤʠʥʠʤʫʤ 

 ʅʝʬʪʠ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʩʤ 2,7 4,5 1,0 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠ 20Áʉ 

1,00 1,05 0,998 

pH 7,65 8,40 6,50 

ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʛʨʘʜʫʩʳ 55,3 143,2 6,7 
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 ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ï ʉʨʝʜʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʪʦʢʘ) ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʤʠʥʠʤʫʤ 

 ʅʝʬʪʠ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʆʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʚʦʜʳ, ʤʛ ʆ3 ʥʘ 1 ʣ 

230 870 110 

ʆʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʳ, ʤʛ ʆ3 

ʥʘ 1 ʣ 

210 750 95 

ɸʤʤʠʘʢ ʩʦʣʝʚʦʡ, ʤʛ/ʣ 30,0 90,0 8,0 

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʛ/ʣ 200 650 10 

ʅʘʬʪʝʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 200 800 20 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ  1300 4000 500 

ʇʨʦʢʘʣʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 860 3740 150 

ʅʝʬʪʴ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ), -

ʤʛ/ʣ 

1500 10000 800 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʘʷ 

1450 ï ï 

ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʘʷ 

50 ï ï 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʥʝʬʪʠ, ʛ/ʩ.ʥ8 0,90 0,99 0,85 

ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 30% ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʜʥ/ʩʤ2 

0,0101 0,013 0,009 

 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʘʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʘʬʪʝʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʥʦ ʦʥʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʵʪʠʭ ʚʦʜ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʬʪʝʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʚ ʚʦʜʘʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ.  
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ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʦʩʘʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʩʧʣʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʢʦʘʛʫʣʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʩʪʴ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

 

1.2 ʄʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ. ʂ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʂ ʬʠʟʠʢʦ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ, ʬʣʦʪʘʮʠʶ, ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

1.2.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʆʙʳʯʥʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ, ʠ ʨʝʞʝ ï 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʆʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦ 90-95% ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ɹʇʂʧʦʣʥ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ) ʜʦ 20-25%. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʮʝʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʪʢʫ, 

ʧʝʩʢʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ [3,4,5]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʜʚʫʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʝʰʝʪʦʢ, 

ʧʝʩʢʦʣʦʚʦʢ, ʫʩʨʝʜʥʠʪʝʣʝʡ, ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. 
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1.2.2 ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ 

 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʦʩʝʜʘʶʪ ʥʘ 

ʜʥʦ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ, ʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ ʚʩʧʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʆʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘʭ, 

ʥʝʬʪʝʫʣʦʚʠʪʝʣʷʭ. 

ɼʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ) ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ (ʧʨʦʪʦʯʥʳʝ) 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʠ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘ [2]: 

1) ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ; 

2) ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ 

ʦʩʝʩʪʴ, ʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ï ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʪʦʢʠ ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ 

ʦʩʘʞʜʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. 

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ: ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʯʠʩʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ 

ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ, ʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ - ʜʣʷ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) [3-5]. 

ʅʝʬʪʝʣʦʚʫʰʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ (ʚʩʧʣʳʚʘʥʠʶ), ʠ ʦʪ 

ʦʩʘʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʪʚʝʨʜʭr ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ: 

1 ï ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʩʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ; 2 ï ʦʩʚʝʪʣʸʥʥʘʷ ʩʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ; 3 ï ʚʳʧʫʩʢ ʦʩʘʜʢʘ 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʦʣʦʚʫʰʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠʟ ʚʦʜʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʮʝʭʦʚ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ). 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʬʪʝʣʦʚʫʰʢʠ ʪʠʧʦʚ: ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʝ 

(ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʝ) ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʅʝʬʪʝʣʦʚʫʰʢʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 
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1.2.3 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʦʢʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʍʦʪʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʦʛʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʦʥʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʢʦʚ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʤʘʣʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ). 

ʂ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʠ ʬʣʦʢʫʣʷʮʠʷ; 

ʬʣʦʪʘʮʠʷ; ʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ; ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ; ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ; ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ; 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ; ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ; ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʷ; ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʷ; 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʘʣʠʟ; ʜʝʟʦʨʘʮʠʷ [3ï5].  

ʌʣʦʪʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʬʣʦʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʚʫʭ ʬʘʟ, ʦʙʳʯʥʦ ʛʘʟʘ (ʯʘʱʝ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʠ ʚʦʜʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʇɸɺ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ), ʥʝʬʪʴ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʤʘʩʣʘ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ çʯʘʩʪʠʮʘ - ʧʫʟʳʨʝʢè, 

ʠʭ ʚʩʧʣʳʚʘʥʠʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʣʠʧʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʥʝʩʤʘʯʠʚʘʥʠʠ (ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʠ) ʠʣʠ ʧʣʦʭʦʤ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʜʘʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʵʨʦʬʣʦʢʫʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʝʡ, ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʣʦʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
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ʨʝʘʛʝʥʪʳ: ʩʦʣʠ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʳ ʤʘʨʦʢ ɺʇʂ-101, ʇʕʀ, ʇʇʉ, 

ʇɸɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʅ ï ʝʜʢʠʡ ʥʘʪʨ, ʠʟʚʝʩʪʴ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʫ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʘʵʨʦʬʣʦʢʫʣ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʠ ʬʣʦʢʫʣʷʮʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʵʨʦʬʣʦʢʫʣ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ 

ʩʠʣʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚʦ ʬʣʦʪʦʢʘʤʝʨʝ. 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʦʜʝ [6]: 

ʘ)  ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ï ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʬʣʦʪʘʮʠʷ; 

ʙ)  ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʬʣʦʪʘʮʠʷ; 

ʚ)  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ï ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʫ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʝʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʧʘʩʪʷʤʠ ʤʝʰʘʣʢʠ ï 

ʠʤʧʝʣʣʝʨʥʘʷ ʬʣʦʪʘʮʠʷ; 

ʛ)  ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

ʜ)  ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ï ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʫʟʳʨʴʢʘʤʠ ʛʘʟʘ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʦʤ ʚʦʜʳ ï ʵʣʝʢʪʨʦʬʣʦʪʘʮʠʷ; 

ʝ)  ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ï ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʛʘʟʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʚʚʦʜʠʤʳʤʠ ʚ ʚʦʜʫ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʣʦʪʘʮʠʷ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʯʘʩʪʠʮ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʪ.ʝ. 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
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ʯʝʛʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʠʧʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ (ʭʣʦʧʴʷ, ʬʣʦʢʫʣʳ) [6]. 

ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. ɺ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ   ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ 

ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʚʦʜʳ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʪ.ʝ. ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1é100 ʤʢʤ. 

ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʠʣʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʥʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ï ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ. ʂʦʘʛʫʣʷʥʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʭʣʦʧʴʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʩʪʨʦ ʦʩʝʜʘʶʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ.  ʍʣʦʧʴʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʭ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ, ʘ ʭʣʦʧʴʷ 

ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ ï ʩʣʘʙʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ, ʪʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʆʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʙʣʘʢʦ ʠʦʥʦʚ, ʪ.ʝ. ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (ʜʠʬʬʫʟʥʳʡ ʩʣʦʡ). 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʤʝʞʜʫ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʩʣʦʷ (ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʟʝʪʘ-ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ɝ ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ɽ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ɼʟʝʪʘ-ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ɽ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɽʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʦʪ ʩʣʠʧʘʥʠʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʄʘʣʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 
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ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [6]. 

ʏʪʦʙʳ ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʭ ʜʟʝʪʘ-ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʦʥʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ.  ʕʬʬʝʢʪ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠʦʥʘ 

ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ, ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʟʘʨʷʜ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ   ʟʥʘʢʫ ʟʘʨʷʜʘ ʯʘʩʪʠʮ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 

ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʠʣʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʦʜʩʪʚʘ. ʉʙʣʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʠʣʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ. ʂʦʘʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʣʝʡ ʝʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʝʥʪʦʥʠʪ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

ʚ ʚʦʜʝ ʩʦʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ Al2(SO4)3, ʩʦʣʠ ʞʝʣʝʟʘ FeCl3 ʠʣʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ, 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʷʩʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʝ ʛʠʜʨʘʪʳ 

ʦʢʠʩʣʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʚʦʜʝ, ʦʪ ʨʅ ʠ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ. 

ʉʦʣʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʢʘʢ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʳ, ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʩʦʣʷʤʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ: ʣʫʯʰʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʜʳ, ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ ʩʨʝʜʳ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʴʝʚ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʦʜ ʩ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʚʨʝʜʥʳʝ ʟʘʧʘʭʠ ʠ 

ʧʨʠʚʢʫʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; ʩʠʣʴʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; 
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ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʴʝʚ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʝʡ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ Al2(SO4)3 ʠ ʭʣʦʨʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʘ FeCl3 ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʦʪ 1:1 ʜʦ 1:2 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ   ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ.  ɼʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʣʠʥʳ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʧʘʩʪʳ, 

ʩʤʝʩʠ, ʰʣʘʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ [6]. 

 

1.2.4 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

 

ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʩʦʣʠ 

ʮʠʘʥʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʮʠʘʥʠʜʳ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʮʠʘʥʠʜʳ ʤʝʜʠ ʠ 

ʮʠʥʢʘ) ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʯʠʱʘʪʴ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʩʫʣʴʬʠʜʳ). ʊʘʢʠʝ ʚʠʜʳ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ (ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ) ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [7]. 

ɺ ʫʟʢʦʤ ʧʦʥʷʪʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ ï ʣʠʙʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ï ʚʩʷʢʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʪʥʷʪʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʦʪ ʘʪʦʤʦʚ ʠʣʠ ʠʦʥʦʚ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʣʦʨ, ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ, ʭʣʦʨʥʫʶ ʠʟʚʝʩʪʴ, ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʭʣʦʨʘ, ʦʟʦʥ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʪʘʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʢʘʢ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʆʟʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʚʦʜʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʝʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ [8]. 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʦʟʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ pH ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʜʝ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʩʦʣʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʦʟʦʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʱʝʣʦʯʝʡ - ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʆʟʦʥ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʫʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʝʝ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ pH ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʘʜʘ ʦʟʦʥʘ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ [8]. 

ʆʟʦʥ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (5000-25000 ɺ) ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʦʟʦʥʘ (ʦʟʦʥʘʪʦʨʝ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʟʦʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʘʪʦʤʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢ ʥʝʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʠʭʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʟʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʠ ʦʩʫʰʝʥʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʯʠʱʘʝʤʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʚʦʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʨʝʘʢʮʠʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʦʯʠʱʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʜʳʨʯʘʪʳʝ (ʧʦʨʠʩʪʳʝ) ʪʨʫʙʳ, ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʞʝʢʪʦʨʦʚ, ʤʝʰʘʣʦʢ [8]. 

 

1.3 ʌʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ 
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ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʢʘʢ ʬʣʦʪʘʮʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʣʦʪʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʪʦʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: ʥʘʩʦʩ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ (ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ) ʜʣʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʦʜʫ (ʵʞʝʢʪʦʨ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘʩʦʩʘ 

ʠʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ) ʠ ʬʣʦʪʦʢʘʤʝʨʫ, ʛʜʝ 

ʬʣʦʪʠʨʫʝʤʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʥʳ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʬʣʦʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʣʦʪʘʮʠʠ: ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʫʶ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʥʘʩʳʱʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʝ; ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ï ʚ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʪ 20 ʜʦ 70 % ʚʦʜʳ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʬʣʦʪʦʢʘʤʝʨʫ, ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ-

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʫʶ ï ʚ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ (30-70 %) 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ 

ʬʣʦʪʦʢʘʤʝʨʫ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ (ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʠ) 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʣʦʪʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʠ 

ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʘʯʢʝ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʵʤʫʣʴʛʘʮʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʭʣʦʧʴʝʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʪʘ ʩʭʝʤʘ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ʈʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʦʥʘ ʤʝʥʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʘ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪ ʠʣʠ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʬʣʦʪʦʢʘʤʝʨʳ (ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
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ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ) ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʭʝʤʫ ʚʦʜʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʧʨʠ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʠ ʜʦʦʯʠʩʪʢʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʣʦʚ. ʏʘʩʪʠʯʥʦ-ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʦʥʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʕʪʫ 

ʩʭʝʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ [5]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʟʣʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʣʦʪʘʮʠʠ, ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ, ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʣʦʪʘʮʠʠ [5]: 

ʘ ï ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʘʷ; ʙ ï ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ; ʚ ï ʯʘʩʪʠʯʥʦ-ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʘʷ; ʀʉɺ ï ʠʩʭʦʜʥʘʷ 

ʩʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ; ʆʉɺ ï ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʩʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ; ʂ ï ʢʦʘʛʫʣʷʥʪ; ɺ ï ʚʦʟʜʫʭ; 1 ï ʥʘʩʦʩ; 2 ï 

ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ; 3 ï ʬʣʦʪʘʪʦʨ; 4 ï ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ; 5 ï ʢʘʤʝʨʘ ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5, ʘ, ʙ) ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʪʠʧʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʭʝʤʘʭ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʥʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʜʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʬʘʟ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5, ʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘ 25-30 %.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʩʘʜʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʣʴʮʘ ʈʘʰʠʛʘ 55050 ³³  ʠʣʠ 10100100 ³³

ʤʤ. ʅʘʩʘʜʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʪʫ 0,5-1 ʤ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʣʦʞʥʦʤ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʜʥʠʱʝ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʩʘʜʢʫ ʯʝʨʝʟ ʜʳʨʯʘʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʠʣʠ ʩʦʧʝʣ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 5-30 ʤʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʥʘʜ ʩʣʦʝʤ ʥʘʩʘʜʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 0,3-0,7 ʤ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʥʘʩʘʜʦʯʥʦʤ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʝ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʦ 1-0,5 ʤʠʥ [5]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɺʦʜʘ, ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʩ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ 1, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ 

ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 2 ʩ ʣʦʧʘʩʪʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʦʡ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ 

ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ, ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʚʟʚʝʩʠ. ʀʟ ʢʘʤʝʨʳ 2 ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʦʜʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,2ð0,5 ʤ/ʩ ʧʝʨʝʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʪʨʫʙʝ 3 ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 4. 

ɺ ʪʨʫʙʫ 3 ʚʨʝʟʘʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1 ð 2 ʤ/ʩ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʦʜʘ, ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʥʘʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʏʘʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʚʦ ʬʣʦʪʘʪʦʨʝ ʥʘʩʦʩʦʤ 7, 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 9, ʢʫʜʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ 8 ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʞʘʪʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʚ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ 10. ɺ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʝ ʟʘ 1 ð 3 ʤʠʥ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
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ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʫʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 11 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦ ʬʣʦʪʘʪʦʨ. ʊʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʧʝʥʳ (10ð 15 

ʩʤ) ʩʦ ʚʟʚʝʩʴʶ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʢʨʝʙʢʦʤ 6 ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ 5. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʩ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ [5]: 

1 ï ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ; 2 ï ʢʘʤʝʨʳ ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 3 ï ʪʨʫʙʘ; 4 ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 5 ï 

ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ; 6 ï ʩʢʨʝʙʦʢ; 7 ð ʥʘʩʦʩ; 8 ï ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ; 9 ï ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ; 10 ï ʩʘʪʫʨʘʪʦʨ;  

11 ï ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ ʠ ʵʨʣʠʬʪʥʦʛʦ 

ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʘʩʦʩ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʂʇɼ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʟʥʦʩʝ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʭʝʤʳ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʦʚ [5]: 
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ʘ ð ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʦʛʦ; 6 ð ʵʨʣʠʬʪʥʦʛʦ; ʚ ð ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ; ʛ ð ʩ 

ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʈʘʰʠʛʘ; ʜ ð ʩ ʵʞʝʢʪʦʨʥʦʡ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʝ ð ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ; ʞ ð 

ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ 

 

ɹʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʢʦʣʴʮʘʤʠ 

ʈʘʰʠʛʘ, ʩ ʵʞʝʢʪʦʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʜʫʭ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʦʩʘ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʩʘʜʦʯʥʳʡ ʩ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʈʘʰʠʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 

ʩʪʨʫʡʥʳʡ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʳ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʩ ʩʘʪʫʨʘʮʠʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʛʘʟʘ ʠʟ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 

 

1.4 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʦʙʟʦʨʫ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʣʠʟʢʘ ʢ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ).  

ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʠ ʬʣʦʢʫʣʷʮʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʣʦʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʵʨʦʬʣʦʢʫʣ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩʠʣʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚʦ ʬʣʦʪʦʢʘʤʝʨʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ, ʬʣʦʪʘʮʠʶ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʜʫ, ʧʨʠʛʦʜʥʫʶ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ.  
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ʇʦʵʪʦʤʫ, ʮʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʚʭʦʜʠʪ: ʨʘʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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2 ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʆʈʉʂʆ - ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʈɸɿɼɽʃ  

 

2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

1) ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

2) ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʜʫʣʴ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

3) ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʩʣʝ ʧʝʩʢʦʣʦʚʢʠ 

4) ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

5) ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ (ʜʦ 

99.9%) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 10 ʪ/ʯ 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ: 

ʘ)  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

ʙ)  ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʘʰʠʥ; 

ʚ)  ʨʘʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʬʣʦʪʘʪʦʨʘ, ʪʠʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʘʯʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʧʦʜʚʦʜʘ ʩʪʦʢʦʚ, 

ʦʪʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

ʛ)  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʪʘʜʠʠ ʕʩʢʠʟʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

(ʯʝʨʪʝʞʠ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʯʝʨʪʝʞʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ). 
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2.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʰʣʘʤʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʉʭʝʤʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʀʟ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ 

ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ ʰʣʘʤʦʚʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ (10) ʦʪʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʸʤʢʦʩʪʴ (1), ʛʜʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʟʦʥʦʤ. 

ʂʦʛʜʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʚ ʸʤʢʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ (1) ʠʟ 

ʦʟʦʥʘʪʦʨʘ (5) ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʦʟʦʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʛʘʟ. ʆʟʦʥ ʦʢʠʩʣʷʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ 

ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʠʭ ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʦʩʝʜʘʪʴ ʠ ʩʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʸʤʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ 

ʸʤʢʦʩʪʠ (1) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ (2), ʘ ʦʩʘʞʜʸʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʩʪʝʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ (6) ʚ ʚʠʜʝ ʦʯʝʥʴ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  ɺ 

ʸʤʢʦʩʪʴ (2) ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (7), 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʜʥʷʪʠʶ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɼʣʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ (2) 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (8). ʆʯʠʱʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʦʜʘ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ (4), ʘ ʦʪʜʝʣʸʥʥʳʝ ʦʪ ʚʦʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ 
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ʚʠʜʝ ʧʝʥʳ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʨʝʙʢʦʚʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ (12). ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʠʟ 

ʸʤʢʦʩʪʠ (1) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ (11), ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʸʤʢʦʩʪʠ. ʇʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 9 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʸʤʢʦʩʪʠ (2). 

 

2.2 ʈʘʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

2.2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

   

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʳʨʝ ʸʤʢʦʩʪʠ: 

ʨʝʘʢʪʦʨ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʣʦʪʘʪʦʨ, ʸʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʙʲʸʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

1. ʈʝʘʢʪʦʨ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

Vʈʆ=BĀLĀH                 (2.1) 

 

 ʛʜʝ B ï ʰʠʨʠʥʘ, L ï ʜʣʠʥʘ, H ï ʚʳʩʦʪʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

 Vʨʦ=1,5Ā2Ā1=3(ʤ
3
) 

2. ʌʣʦʪʘʪʦʨ 

 

Vʬ=Vʨ+Vʬʣʦʢ+Vʢʦʘʛ                          (2.2) 

 

ʛʜʝ 6̕ ï ʦʙʲʸʤ ʬʣʦʪʘʪʦʨʘ, 6̑ ï ʦʙʲʸʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʣʷ ʬʣʦʪʘʮʠʠ, 6̕ ̌̏̋ ï 

ʦʙʲʸʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʣʷ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʘ, 6̋̏́̄ ï ʦʙʲʸʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʣʷ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ. 
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ʆʙʲʸʤʳ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʜʣʷ ʬʣʦʪʘʮʠʠ, ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.1. 

 Vʨ ρȟυϽςϽρ σ̍  

 

Vʬʣʦʢ=
1

4
Ā́ĀD2ĀH                           (2.3) 

 

Vʬʣʦʢ=
1

4
Ā́Ā0,552Ā1,07=0,254(ʤ3)  

Vʢʦʘʛ=
1

4
Ā́Ā1,082Ā1,36=1,245 (ʤ3)  

Vʬ=3+0,254+1,245=4,499(ʤ3) =5(ʤ3)  

3. ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

 

Vʨʛʩ=
1

4
Ā́ĀD2ĀH                  (2.4) 

 

Vʨʛʩ=
1

4
Ā́Āρȟτ2Ā1,98=3(ʤ3)   

4. ɪʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ 

ʆʙʲʸʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.1. 

Vʨʝʟ=1,5Ā2Ā1=3(ʤ
3
)  

 

2.2.2 ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

G=10000 
ʢʛ

ʯ
 ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ; 

ɟ
ʤʝʭ
=1500,0 - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

̋̄

̍
; 

ɟ
c
=1025,0 - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʣʝʡ (KCl, NaCl, Na2CO3), 

̋̄

̍
; 
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ɟ̃=1000,0 - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 
̋̄

̍
. 

ʇʨʠʤʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʩʦʣʝʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʚʥʦ 10% 20% ʠ 70% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʝ Gʤʝʭ: 

 

G̍ ̆=̖0,1ĀG=0,1Ā10000=1000 
ʢʛ

ʯ
                                                                 (2.5) 

 

ʊʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʨʘʚʝʥ ὠ̍̆:̖ 

 

V̍ ̆=̖
G̍ ̖̆

ɟ̍ ̖̆

=
1000

1500
= 0,67 

ʤ3

ʯ
                                                                           (2.6) 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ Gʩ: 

 

Gʩ=0,2ĀG=0,2Ā10000=2000 
ʢʛ

ʯ
                                                                    (2.7) 

 

ʊʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤ ʩʦʣʝʡ ʨʘʚʝʥ Vʩ: 

 

Vʩ=
G̒

ɟ̒
=
2000

1025,0
=1,95 

ʤ3

ʯ
                                                                                 

(2.8) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ Gʩ: 

 

Gʞ=0,2ĀG=0,7Ā10000=7000 
ʢʛ

ʯ
                                                                   (2.9) 

 

ʊʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ Vʞ: 

 



 

 

34 

 

Vʞ=
Gʞ

ɟ
ʞ

=
7000

1000,0
=7 

ʤ3

ʯ
                                                                                 (2.10) 

 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ: 

 

G=G̒+Gʞ+G̍ ̆ ̖  
ʢʛ

ʯ
              (2.11) 

 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (24), ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

 

10000=2000+7000+1000Ÿ10000=10000 
ʢʛ

ʯ
  

 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

  

2.2.3 ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪ 

ʊʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʈɻʉ ï 3 ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

sÓsʨ+ʩ,                                                                                                  (2.12)

                                   

ʛʜʝ s ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ; 

      ʩ ï ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʶ; 

      sʨ ï ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

sʨ=
pĀD

2ĀůĀű
ʨ
-p

,                                                                                                      

(2.13) 

 

ʛʜʝ  ὴ πȟτ ̇˜ ́ï ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 
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       Ὀ ρτππ ̍  ̍ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

      „ ρωφ ̇˜ ́ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; 

       •̑ ρ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 09ɻ2ʉ (S ʜʦ 32 ʤʤ), ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ     

ɻʆʉʊ-52857.2-2007 (ɻʆʉʊ 14249-89). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʭʦʜʠʤ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʠ (2) 

 

sʨ=
0,4Ā106Ā1400

2Ā196Ā10
6
Ā1-0,4Ā10

6=1,43 ʤʤ  

 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ (2 ʤʤ) ʠ 

ʦʢʨʫʛʣʠʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ί τ ̍ .̍ 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

 

p=
2ĀůĀű

ʨ
Ā(s-c)

D+(s-c)
,                                                                                             (2.14) 

 

p=
2Ā196Ā106Ā1Ā(4-2)

1400+(4-2)
=0,60 ʄʇʘ  

 

2.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

1) ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʥʘʩʦʩ ʪʠʧʘ ɻʅʆʄ; 

2) ʈʝʘʢʪʦʨ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; 

3) ʌʣʦʪʘʪʦʨ; 

4) ʅʘʩʦʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧʘ ʍʎʄ; 
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5) ɺʠʭʨʝʚʘʷ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʘ BL 110-440; 

6) ɽʤʢʦʩʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʝʘʢʪʦʨ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʈʝʘʢʪʦʨ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʦʟʦʥʘ; 2 ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʦʟʦʥʘ; 3 ï ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ; 4 ï ʩʣʠʚ; 5 ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʠʟ 

ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʦʪʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʰʣʘʤ, ʠ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚ 

ʧʘʪʨʫʙʦʢ 3, ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 1 ʚ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʨʫʙʫ 

ʦʟʦʥ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ, ʦʢʠʩʣʷʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʠʭ 

ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʦʣʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 4 ʠ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʣʝʝ, 

ʦʪʜʝʣʸʥʥʘʷ ʦʪ ʪʚʸʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʩʦʣʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 5 ʚ 

ʬʣʦʪʘʪʦʨ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʬʣʦʪʘʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ (ʬʣʦʢʫʣʷʥʪ ʠ 

ʢʦʘʛʫʣʷʥʪ) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 2 ʚʦ ʬʣʦʪʘʪʦʨ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ 
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ʧʘʪʨʫʙʦʢ 1 ʚ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʜʣʷ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʧʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʤ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʤ 4 ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʧʝʥʦʩʙʦʨʥʠʢ 5. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10ï ʌʣʦʪʘʪʦʨ: 

1 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ; 2 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ; 3 ï 

ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʡ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ; 4 ï ʧʝʥʦʩʙʦʨʥʠʢ. 

 

2.4 ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

 

2.4.1 ʇʦʛʨʫʞʥʦʡ ʥʘʩʦʩ ɻʅʆʄ 10 ï 10 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʥʘʩʦʩ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɻʅʆʄ 10 ï 10. ʅʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʨʫʛʦʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʦʩ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʪʢʘʯʢʠ ʰʣʘʤʘ ʠʟ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʧʦʛʨʫʞʥʳʝ ʪʠʧʘ ɻʥʦʤ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʳ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 35 Üʉ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʊʨ ï ʜʦ 60 Üʉ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1100 ʢʛ/ʤ
3
, ʧʨʠ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʜʦ 10 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2500 ʢʛ/ʤ
3
 ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 5 ʤʤ [10]. 

ʂʦʨʧʫʩʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʦʚ ʩʝʨʠʠ ɻʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʯʫʛʫʥʘ, ʘ ʢʦʨʧʫʩʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʦʚ ʩʝʨʠʠ 1ɻʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ï ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

220 ɺ ʠ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 380 ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʳ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦ- ʠ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʘ ɻʥʦʤ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʠ 

ʟʘʢʘʟʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ: 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩ ɻʥʦʤ 10 - 10 ʊʨ, 380 ɺ ʊʋ 3631-025-05747979-2003, 

                                                1       2         3      4          5 

ʛʜʝ: 

1 ï ʪʦʨʛʦʚʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ; 

2 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʤ3/ʯ; 

3 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʧʦʨ, ʤ; 

4 ï ʊʨ ï ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 60 Üʉ; 

 ï ʙʝʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 35 Üʉ; 

5 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʇʦʛʨʫʞʥʦʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ɻʅʆʄ 10 ï 10 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʠʞʝ [9]: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇɻ ɻʅʆʄ 10 ï 10  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʇʦʜʘʯʘ, ʤ
3
/c (ʤ

3
/ʯ) 2,78Ā10-3 (10

-0,6

+1,5
) 

ʅʘʧʦʨ, ʤ 10-0,6
+1,5

 

ʂʇɼ, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʩ
-1
, (ʦʙ/ʤʠʥ) 47,2 (2830) 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ɺʪ 1100 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

¶ ͍·ͫͦͭ͊ 

¶ ΄͙͙ͪͤ͊ 

¶ ͙͔͒͊ͣͭͪ 

 

450 

278 

210 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 22 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ: 

¶ ͣ͊ͪ͊͟ 

¶ ͙ͭͨ 

 

ɸʆʃ 2 ï 12 ï 2ɺ 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ 

ʨʦʪʦʨʦʤ 

 

2.4.2 ʅʘʩʦʩ ʍʎʄ 3/25 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʥʘʩʦʩ ʭʠʤʩʪʦʡʢʠʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʍʎʄ 3/25. ʇʨʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʨʫʛʦʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʦʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʪʢʘʯʢʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʟ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ. 
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ʅʘʩʦʩ ʍʎʄ ʩ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʸʤʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʪ -15ÁC ʜʦ 95ÁC, ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1,25 ʛ/ʩʤ
3
, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ 0,3 ʤʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1500 ʢʛ/ʤ

3
. 

ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ð ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʳʝ. ʀʤʝʶʪ 

ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʤʫʬʪʫ. ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ: ʦʙʳʯʥʦʤ (ʍʎʄ Q/H-K) ʩ 

ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ (ʍʎʄ Q/H ɺ-ʂ) ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ [11]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʄʘʨʢʘ 

ʥʘʩʦʩʘ 

ʇʦʜʘʯʘ, 

ʤ
3
/ʯ 

ʅʘʧʦʨ, ʤ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ 

ʥʘʩʦʩʘ LĬBĬH, 

ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

ʍʎʄ 3/25  3 28 2,2 561 Ĭ 228 Ĭ 283 60 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380 ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʧʦ ɻʆʉʊ 13109. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʍʎʄ 3/25 
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2.4.3 ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʟʦʥʘ  

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʟʦʥʘ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʟʦʥʘʪʦʨʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʠʙʠʨʩʢʠʝ ʚʦʜʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʟʦʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʘ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʪʴ, ʘʵʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʚʘʪʴ 

ʦʟʦʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʤʝʩʴ (ʚʦʟʜʫʭ) ʚ ʥʫʞʥʳʡ ʙʣʦʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʳʡ 

ʧʣʘʚʘʶʱʠʡ ʫʟʝʣ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ (ʟʘʜʘʚʘʪʴ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚʦʜʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ [12]. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʰʝʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʜʦ 6 ʘʪʤ) ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʟʦʥʘ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʦʟʦʥʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʣʦʢ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʦʟʦʥʘ. 

ʆʟʦʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ (ʚʦʟʜʫʭ) ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʳʡ ʧʣʘʚʘʶʱʠʡ ʫʟʝʣ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ (ʟʘʜʘʚʘʪʴ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʚʦʜʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

¶ ʈʘʟʤʝʨʳ: 350ʭ185ʭ100 ʤʤ 

¶ ʌʠʪʠʥʛʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ: İ  

¶ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ: 220 ɺ 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʟʦʥʦ - ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ: ʜʦ 10 ʣ/ʤʠʥ. 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦ - ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ: ʜʦ 6 ʢʛ/ʩʤ
2
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¶ ɺʦʟʜʫʰʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʟʦʥʘ 

  

2.2.4 ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʈɻʉ ï 3 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʈɻʉ ï 3. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʈɻʉ-3 ʤį ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʤʥʳʭ ʠ ʩʚʝʪʣʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʪʩ/ʤį (10 ʢʅ/ʤį) ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ 

ʛʘʟʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 0,04 ʤʇʘ ʠ 0,07 ʤʇʘ. ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 0,04 ʤʇʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʈɻʉ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʜʥʠʱ, ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,07 ʤʇʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʈɻʉ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʜʥʠʱ [15]. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʪʘʣʠ: 

- ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 

- ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ 

- ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈɻʉ-3 (ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ) 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ ʥʘʣʠʚ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʄʇʘ 0,4 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ* ʆʪ 0 ʜʦ 90* 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʥʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, 

Áʉ 

ʉʪ3ʧʩ4 ʄʠʥʫʩ 40 

092ʉ-8 ʄʠʥʫʩ 60 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, Dʚ, ʤʤ 1400 

ɼʣʠʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, L, ʤʤ 2550 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ, L1, ʤʤ 1960 

ɼʣʠʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, L2, ʤʤ 1980 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʰʪʫʮʝʨʘ ʜʨʝʥʘʞʘ, L3, ʤʤ 700 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, S/S1, ʤʤ 4/6 

ʐʠʨʠʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ɺ, ʤʤ 1700 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʅ, ʤʤ 2885 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʅ1, ʤʤ 1955 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʤ2 2,0 

ʄʘʩʩʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʢʛ 1400 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 10 

ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 12-ʪʠ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʙʘʣʣ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 

ɻʨʫʧʧʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʧʦ ʆʉʊ 26 291-94 5ʘ 

ʉʨʝʜʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʊʝʤʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 

(ʪʦʢʩʠʯʥʘʷ, ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 4 

ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1007-76 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 11ɸ 

ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 513330.11-99; 

ʛʨʫʧʧʘ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʊɿ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 51330.5-99 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʘʷ) 
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ɼʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʈɻʉ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʈɻʉ ï 3 

 

2.2.5 ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʸʤʢʦʩʪʠ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ ʝʤʢʦʩʪʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤyʢʦʩʪʴ ɸʅʀʆʅ ʦʙʲʸʤʦʤ 1140 ʣ ʠ 220 ʣ. ɼʣʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ 

ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ (ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ), ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘ ʩʪʝʥʢʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʝʩʪʴ ʰʢʘʣʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʢʘ ʪʨʠ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ. ʇʦʜ ʟʘʢʘʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʭʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 1/2" ʜʦ 2", ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʠ ʪ.ʜ., ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʛʦʨʝʣʢʝ ʢʦʪʣʘ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɽʤʢʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʙʝʣʦʛʦ ʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʦʚ 

[14]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɪʤʢʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʘʷ ɸʅʀʆʅ ʦʙʲʸʤʦʤ 1140 ʣ 

 

ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʘʷ ʸʤʢʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

1) ʆʙʲʝʤ: 1140.00 ʣ; 

2) ɺʳʩʦʪʘ: 1360.00 ʤʤ; 

3) ɼʠʘʤʝʪʨ: 1080.00 ʤʤ; 

4) ɻʦʨʣʦʚʠʥʘ: 380.00 ʤʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ɪʤʢʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʘʷ ɸʅʀʆʅ ʦʙʲʸʤʦʤ 220 ʣ 
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ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʘʷ ʸʤʢʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

1) ʆʙʲʝʤ: 220.00 ʣ; 

2) ɺʳʩʦʪʘ: 1070.00 ʤʤ; 

3) ɼʠʘʤʝʪʨ: 550.00 ʤʤ; 

4) ɻʦʨʣʦʚʠʥʘ: 150.00 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʬʣʦʪʦʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʚ ʬʣʦʪʘʪʦʨ ʸʤʢʦʩʪʠ 

ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʰʘʨʦʚʳʤ ʢʨʘʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʦ ʬʣʦʪʘʪʦʨ. 

ʐʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ ʇʅɼ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʟʜʝʣʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʨʝʟʴʙʫ ʦʪ 1/2" (ʜʶʡʤʦʚ) ʜʦ 2" (ʜʶʡʤʦʚ), ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʬʠʪʠʥʛʦʚ. ɼʨʫʛʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʮʘʥʛʦʚʳʤ 

ʟʘʞʠʤʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʬʠʪʠʥʛʘʤʠ, ʢʘʢ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [15]. 

ʂʨʘʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʢʦʣʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ 

ʚʦʜʳ. ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʰʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ, ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 16 ɸʪʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 45 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɺʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ - ʦʪ 20 ʜʦ 63 ʤʤ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʰʘʨʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ [15]: 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʂʨʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʦʪʦʢʘ. 

¶ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʘʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

¶ ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʘʥʘ ʇʅɼ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʢʨʳʪʠʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

¶ ɹʳʩʪʨʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʫʜʦʙʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʇʅɼ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 
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¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʢʘʤʝʨʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʩʢʘʤʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʘʨʦʚʳʭ 

ʢʨʘʥʦʚ ʇʅɼ ʥʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʂʨʘʥ ʰʘʨʦʚʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ 

 

2.2.6 ɺʠʭʨʝʚʘʷ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʘ BL 150 ï 440 

 

ɺʠʭʨʝʚʘʷ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʪʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʡ ʚʘʢʫʫʤ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ. 

 ɺʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩ ʥʝ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʠ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʤʘʟʢʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɻʘʟ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʠ ʙʝʟʤʘʩʣʷʥʥʳʤ.  

ɼʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʦʢ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
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- ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʣʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣ-ʣʷ, ʢɺʪ 2,3 

ʄʘʢʩ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤ3/ʯ 150 

ʄʘʢʩ. ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʙʘʨ 440 

ʄʘʢʩ. ʚʘʢʫʫʤ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʪʤ.), ʤʙʘʨ -330 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ, ʜɹ(ɸ) 66 

ɺʝʩ, ʢʛ 27 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʦʢ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ, 

ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ, ʙʦʢʦʧʦʪʦʯʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʦʙʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ. 

ɺʠʭʨʝʚʳʝ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʠ - ʵʪʦ ʤʘʰʠʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ), ʯʪʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. 

ɺʠʭʨʝʚʳʝ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ (ʵʢʩʛʘʫʩʪʝʨʥʦʤ) ʨʝʞʠʤʝ. 
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3 ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʀ ʈɽʄʆʅʊ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ (ʇʇʈ) ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʭʦʜʫ, ʥʘʜʟʦʨʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʚ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ [16]. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇʈ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʤʦʪʨʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʇʇʈ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʆʥʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʦʪʨʘʩʣʠ [16]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇʇʈ - ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ (ʫʭʦʜ ʠ 

ʥʘʜʟʦʨ) ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʳʯʥʦ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʦʡ ʇʇʈ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʤʦʪʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ. 



 

 

50 

 

ʉʠʩʪʝʤʦʡ ʇʇʈ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ: 

ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ. 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʟʘʤʝʥʝ ʙʳʩʪʨʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʣʠ ʫʟʣʦʚ, ʚʳʚʝʨʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, 

ʦʯʠʩʪʢʝ, ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʠ ʨʝʚʠʟʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʤʝʥʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʷʭ (ʢʘʨʪʝʨʥʳʭ) 

ʩʠʩʪʝʤ ʩʤʘʟʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʠ ʟʘʤʝʥʝ ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ [16]. 

ʇʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ, 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʘ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʥʠʥ); ʧʦʣʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʚʩʝʭ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

ʩʙʦʨʢʘ, ʚʳʚʝʨʢʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʤʦʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ - ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇʇʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 

[16]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇʇʈ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 



 

 

51 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇʇʈ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 18322-78 ʠ ɻʆʉʊ 28.001-78 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʇʇʈ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ. ʀʭ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʣʠ ʞʝ ʘʚʘʨʠʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [16]. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʙʷʟʘʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʛʦʜʦʚʦʡ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʇʇʈ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʇʇʈ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ [16]. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇʈ: 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ; 

- ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʣʦʤʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʝʤʦʥʪʦʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇʈ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʜʦʙʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ; 

- ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. 

ʏʘʩʪʦ ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚ 80 - 95 %. ʏʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, 



 

 

52 

 

ʚʳʥʫʞʜʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʇʇʈ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ) ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢ ʞʝ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇʈ ʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ (ʧʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʫʯʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʯʘʩʦʚ, ʯʪʦ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʘʨʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʪʥʠ 

ʠ ʪʳʩʷʯʠ ʝʜʠʥʠʮ) ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʫ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʚʳʧʦʣʥʠʤʦʡ. 

 

3.1 ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʰʣʘʤʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʉʭʝʤʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʀʟ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ (1) 

ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ ʰʣʘʤʦʚʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ (10) ʦʪʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʸʤʢʦʩʪʴ (2), ʛʜʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʟʦʥʦʤ. 

ʂʦʛʜʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʚ ʸʤʢʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ (2) ʠʟ 
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ʦʟʦʥʘʪʦʨʘ (5) ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʦʟʦʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʛʘʟ. ʆʟʦʥ ʦʢʠʩʣʷʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ 

ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʠʭ ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʦʩʝʜʘʪʴ ʠ ʩʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʸʤʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ 

ʸʤʢʦʩʪʠ (2) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ (3), ʘ ʦʩʘʞʜʸʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʩʪʝʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ (6) ʚ ʚʠʜʝ ʦʯʝʥʴ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  ɺ 

ʸʤʢʦʩʪʴ (3) ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (7), 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʜʥʷʪʠʶ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɼʣʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ (3) 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (8). ʆʯʠʱʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʦʜʘ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ (4), ʘ ʦʪʜʝʣʸʥʥʳʝ ʦʪ ʚʦʜʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʝʥʳ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʨʝʙʢʦʚʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ (12). ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʠʟ 

ʸʤʢʦʩʪʠ (2) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ (11), ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʸʤʢʦʩʪʠ. ʇʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 9 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʸʤʢʦʩʪʠ (3). 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 

1) ʕʅʎʇ ɻʅʆʄ 10-10; 

2) ʅʘʩʦʩ ʍʎʄ 3/25; 

3) ʌʣʦʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʣʦʪʘʮʠʠ; 

4) ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʟʦʥʘ; 

5) ɽʤʢʦʩʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

 

3.1.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ 

 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʥʘʩʦʩʦʚ 
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ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

1) ʨʘʟʙʦʨʢʫ ʠ ʨʝʚʠʟʠʶ; 

2) ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʦʪʦʨʘ, ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʭ;  

3) ʟʘʤʝʥʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ; 

4) ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʰʝʝʢ ʚʘʣʘ (ʙʳʚʘʝʪ ʥʫʞʥʘ ʧʨʦʪʦʯʢʘ ʠ ʰʣʠʬʦʚʢʘ); 

5) ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ ʠ ʜʝʪʘʣʷʭ; 

6) ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʶ ʢʦʨʧʫʩʘ; 

7) ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ; 

8) ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʘ ʦ ʚʳʚʦʜʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪ; 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟʙʠʨʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʠ ʧʨʦʪʠʨʘʶʪ. ʇʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʩʥʷʪʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʠʭ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʬʣʦʪʦʤʘʰʠʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ [20]: 

1) ʈʘʟʙʦʨʢʫ ʠ ʨʝʚʠʟʠʶ; 

2) ɿʘʤʝʥʫ ʤʝʰʘʣʦʢ; 

3) ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʰʣʘʤʦʫʜʘʣʠʪʝʣʷ (ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ), 

ʥʘʩʦʩʘ-ʜʦʟʘʪʦʨʘ; 

4) ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ; 

5) ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʝʤʢʦʩʪʝʡ; 

6) ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ; 

7) ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʘ ʦ ʚʳʚʦʜʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪ; 

3.  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʝʤʢʦʩʪʝʡ 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʯʠʩʪʦʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʘ 

ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʨʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ʇʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʦʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʊʕʉ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇɼʂ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ [25]. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʬʣʦʪʦʤʘʰʠʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 
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1) ʏʠʩʪʢʘ ʝʤʢʦʩʪʝʡ; 

2) ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ; 

3) ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʘ ʦ ʚʳʚʦʜʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪ; 

4) ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʷʜ-ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʘʟʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

 

3.1.2 ɻʠʜʨʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ (ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʘ) 

 

ɻʠʜʨʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ [26]: 

ɸ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ). ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʯʴ ʧʨʝʩʩʦʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʘʢʫʫʤʘ). 

ɹ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ (ʧʨʦʙʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʢʘʢ ʪʨʫʙʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʝʩʩʦʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʩʩʦʚʦʯʥʳʭ 

ʢʦʣʝʮ (ʧʨʝʩʩʦʚʦʯʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ), ʛʠʜʨʦʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʩʪʦʣʝʪʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʪʨʫʙʥʳʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ ɸʊʊ-6525 ʠ AJT- 6500. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚʚʦʜʷʪ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚ ʪʨʫʙʫ, ʚ ʧʠʩʪʦʣʝʪʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 0,6 ʄʇʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʦʩʝʚʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʪʨʫʙ. ʆ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ, 



 

 

56 

 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ, ʫʨʝʪʘʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟ 

ʪʨʫʙʳ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʫʨʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɺʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʘʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠʣʠ Ni-Cu ʩʧʣʘʚʳ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʭʣʦʨʠʜʳ 

ʤʝʥʴʰʝ 50 ʤʛ/ʢʛ (50 ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʤʠʣʣʠʦʥ ʧʦ ʤʘʩʩʝ) [26]. 

 

3.1.3 ʈʘʟʙʦʨʢʘ 

 

 1. ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʥʘʩʦʩʘ ʪʠʧʘ ɻʅʆʄ 10 ï 10  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ [23]: 

1) ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʩʦʩ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

2) ʉʥʷʪʴ ʢʦʞʫʭ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

3) ɼʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨ; 

4) ɼʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 

5) ɼʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ; 

6) ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʣʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ; 

2.  ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʥʘʩʦʩʘ ʍʎʄ 3/25  

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʩʦʩ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʥʘʩʦʩ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʛʨʷʟʠ ʠ ʧʨʦʤʳʪʴ 

ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ [24]. 

1) ʆʪʚʠʥʪʠʪʴ ʢʨʝʧʸʞ; 

2) ʉʥʷʪʴ ʬʣʘʥʝʮ ʩ ʜʠʩʢʦʤ; 

3) ʉʥʷʪʴ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʰʘʡʙʫ ʩ ʫʧʦʨʥʦʡ ʰʘʡʙʦʡ; 

4) ɺʳʥʫʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚ ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʚ; 

5) ʉʥʷʪʴ ʦʩʴ ʠ ʟʘʜʥʶʶ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʰʘʡʙʫ; 

6) ʉʥʷʪʴ ʫʣʠʪʢʫ ʥʘʩʦʩʘ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʢʦʤ; 

7) ʆʪʚʠʥʪʠʪʴ ʢʨʝʧʸʞ; 

8) ʉʥʷʪʴ ʥʝʩʫʱʠʡ ʢʦʨʧʫʩ. 

ʇʦʣʫʤʫʬʪʫ ʩ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ.  
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3.1.4 ʏʠʩʪʢʘ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʬʣʦʪʘʪʦʨʘ 

 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ: ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ (ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ: 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ), ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ [20]: 

1) ʂʘʤʝʨʘ ʬʣʦʪʘʮʠʠ; 

2) ʂʘʤʝʨʘ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʩ ʵʨʣʠʬʪʦʤ ʦʩʘʜʢʘ); 

3) ʆʪʩʝʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʝʤʢʦʩʪʝʡ: 

1) ʅʝ ʯʠʩʪʠʪ ɹʬʣʦʪʘʪʦʨ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʶʙʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠʣʠ ʤʳʣʘ. 

2) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ ʛʫʙʢʫ. 

ʄʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʧʠʨʪ, ʘʤʤʠʘʢ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʘʢʨʠʣ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

3) ʆʧʦʣʘʩʢʠʚʘʪʴ ʬʣʦʪʘʪʦʨ ʪʝʧʣʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ʕʪʦ ʫʜʘʣʠʪ 

ʞʠʨʳ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʝ ʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʧʘʚʰʝʛʦ ʚʥʫʪʨʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

4) ʅʝ ʠʟʤʝʥʷʪ ɹʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʬʣʦʪʘʪʦʨʘ.  

5) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʭʦʤʫʪʳ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

6) ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪ ɹ ʬʣʦʪʘʪʦʨ ʯʝʨʝʟ ʪʘʡʤʝʨ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʮʠʢʣʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʚr ʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʍʦʨʦʰʦ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʬʣʦʪʘʪʦʨ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʪ.ʜ., ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʳʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ/ʟʘʧʫʩʢʠ ʧʦʤʧʳ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ. 

7) ʅʝ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʬʣʦʪʘʪʦʨ ʙʝʟ ʧʨʠʩʤʦʪʨʘ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ï ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʧʝʥʳ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʧʦʣʥʠʪʴʩʷ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʘʰʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʨʦʪʝʯʢʝ. 

8) ʆʯʠʱʘʪ ɹʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʧʝʥʳ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʯʘʱʝ. ɻʨʷʟʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʝʥʳ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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3.1.5 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʆʙʲʝʢʪʥʘʷ ʜʝʬʝʢʪʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ. 
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 ʈʝʤʦʥʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

1 

ʍʎʄ 3/25: 

(ʟʘʤʝʥʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, 

ʮʝʥʪʨʦʚʢʘ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚ 

ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.)  
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2 

ɻʅʆʄ 10-10: 

(ʯʠʩʪʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʟʘʤʝʥʘ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ 112-118-

36, 010-013-19, 110-116-36, 

ʟʘʤʝʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 6-180204) 
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ʥʘʩʦʩʘ ɻʅʆʄ 10-

10; 

ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ 112-118-36, 

010-013-19, 110-

116-36 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢ 6-

180204 
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ʌʣʦʪʘʪʦʨ: 

(ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ, ʯʠʩʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʟʘʤʝʥʘ 

ʩʢʨʝʙʢʦʚ)  

ʰʪ. 
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ʰʪ. 
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1 

1 

ʂʘʤʝʨʘ ʬʣʦʪʘʮʠʠ 
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ɼʝʬʝʢʪʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʆʩʤʦʪʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. ɼʝʬʝʢʪʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʢʦʤ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ.  

ɺʳʰʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

 

3.1.6 ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʘ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ɿʘʷʚʢʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʆʄʊʆ (ʦʪʜʝʣ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ). ɼʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʦʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ɺ ʟʘʷʚʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

 

3.1.7 ʈʝʤʦʥʪ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

 

ʂʦʨʧʫʩʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠʩʯʝʨʧʘʚʰʠʝ ʩʚʦʡ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʠʟʥʦʩ 

ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʟʘʤʝʥʝ. 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩʪʘʥʠʥ ʠ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʘʥʦʩʠʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪ ʪʘʢʠʭ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ 

ʦʙʳʯʥʦ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʈʝʤʦʥʪ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ð ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ 
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ʩ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʨʦʛʨʝʚʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

 

3.2 ɻʨʘʬʠʢ ʇʇʈ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ, ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʘ 

ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 

3.2.1 ʇʇʈ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ (ʇʇʈ). 

ʇʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ð ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʭʦʜʫ ʠ ʥʘʜʟʦʨʫ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʫ (ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʦʚ) 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʠ 

ʛʨʘʬʠʢʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʤ (ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʤ) ʮʠʢʣʦʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ (ʜʣʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʚʰʝʛʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʠʣʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʄʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ð ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʣʶʙʳʤʠ ʦʯʝʨʝʜʥʳʤʠ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ. 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤ ʮʠʢʣʝ. 

ʇʣʘʥʦʚʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʫʭʦʜʘ ʟʘ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ, ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ. 

ʄʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ [17]: 

- ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘʤʠ; 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʩʤʘʟʢʠ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʫʬʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘʜ 

ʤʫʬʪʘʤʠ; 

- ʤʝʣʢʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ð ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʙʦʣʪʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʤʝʥʘ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʙʠʚʦʢ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʭʦʤʫʪʦʚ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʩʤʝʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠ ʪ. ʧ.; 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʣʠʥʠʪʴ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʩʣʫʞʙʳ, ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ 

ʮʠʢʣ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʠ [17]. 

ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇʈ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪʳ. 

ʊʝʢʫʱʠʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʤʦʥʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʤʝʥʳ ʠʣʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʝʥ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ) ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  
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ʇʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʦʙʩʣʝʜʫʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʨʝʜʥʠʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʤʦʥʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʠʣʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʤʦʥʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʣʥʫʶ 

ʨʘʟʙʦʨʢʫ, ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʫ ʚʩʝʭ ʠʟʥʦʩʠʚʰʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʣʠ ʫʟʣʦʚ, ʩʙʦʨʢʫ ʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʚʠʜʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ. ɺʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʇʇʈ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ. ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ [17]. 

ʈʝʤʦʥʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʤʫ ʥʝʩʦʤʳʤʠ ʧʦʪʦʢʦʤ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ [18]. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʢʘʚʝʨʥʘʤʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 2 ʤʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʥʘʞʜʘʯʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʧʣʘʚʢʠ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ, ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʣʦʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʬʦʨʤʦʚʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ.  
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

[18]: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ; 

- ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ; 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ (ʥʘʬʦʨʤʦʚʢʫ) ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʂʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʚʘʨʠʪʴ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʯʠʱʝʥʳ ʦʪ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ - ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʦʢʘʣʠʥʳ, ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʥʝʝ 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʢʘʣʠʥʳ ʠ ʩʣʝʜʦʚ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʆʯʠʱʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʤʠ ʠ ʠʤʝʪʴ 

ʨʦʚʥʳʡ ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʚ ʷʟʚʠʥʘʭ ʠ 

ʨʘʢʦʚʠʥʘʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10% ʟʘʯʠʱʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʉʥʷʪʳʝ ʦʢʘʣʠʥʫ ʠ ʨʞʘʚʯʠʥʫ, ʥʝ ʜʘʚʘʷ ʚʳʩʦʭʥʫʪʴ ʤʦʶʱʝʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ, 

ʩʤʳʚʘʶʪ ʩʪʨʫʝʡ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʉʫʰʢʫ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʜʫʚʢʠ 

ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʳʤʠ 

ʪʝʨʤʦʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʆʯʠʱʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʛʨʫʥʪʦʚʘʥʳ 

ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ɻʨʫʥʪʦʚʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʥʢʠʤ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʙʝʟ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʠʣʠ ʧʦʜʪʝʢʦʚ. ʆʥ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʪʠʨʘʝʪʩʷ 
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ʪʘʤʧʦʥʦʤ ʠʟ ʚʝʪʦʰʠ ʠʣʠ ʱʝʪʠʥʥʦʡ ʢʠʩʪʴʶ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʝʤ. 

ɿʘʯʠʩʪʢʫ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘʬʦʨʤʦʚʢʠ (ʥʘʧʣʳʚʳ, 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʠʣʠ ʥʘʞʜʘʯʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʧʦʩʣʝ ʝʝ 

ʦʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʙʣʦʥʦʚ [18]. 

ʎʝʥʪʨʦʚʢʘ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 

 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʚʘʣʳ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʦʦʩʥʦ, ʪ. ʝ. ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʭ ʦʩʠ ʜʦʣʞʥʳ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʙʳ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʠʪʝ ʠʭ ʚʘʣʳ ʮʝʥʪʨʫʶʪ, ʪ. 

ʝ. ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʵʪʫ ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʚʦʜ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ [19].  

ʆʜʥʘʢʦ ʮʝʥʪʨʦʚʢʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʠ ʝʝ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ. ʉʭʝʤʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʠ ʚʘʣʘ 

ʩʤʝʱʝʥʳ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ - ʦʥʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʘʛʨʝʛʘʪ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ: ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʫʤ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʛʨʝʶʪʩʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠ ʤʫʬʪʘ. ɼʝʪʘʣʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʳʩʪʨʝʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2) ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʘʩʩʳ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʉʭʝʤʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚ 

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʝʡ 

ʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʤʫʬʪʳ 500 ʤʤ (ʉʅʠʇ III-ɻ. 10.3-69) [19] 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ  

ʚʘʣʘ,  

ʦʙ/ʤʠʥ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ  

ʧʝʨʝʢʦʩʘ, ʤʤ, ʜʣʷ ʤʫʬʪ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ  

ʚʨʘʱʝʥʠʷ  

ʚʘʣʘ,  

ʦʙ/ʤʠʥ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩʘ, 

ʤʤ, ʜʣʷ ʤʫʬʪ 

ʞʝʩʪʢ

ʠʭ 

ʫʧʨʫʛʠʭ  

ʧʘʣʴʮʝʚ

ʳʭ 

ʟʫʙʯʘʪ

ʳʭ 

ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʧʘʣʴʮʝʚ

ʳʭ 

ʟʫʙʯʘʪʳʭ 

>3000 

Ò3000 

1500 

0,02  

0,04  

0,06 

0,04  

0,06  

0,08 

0,08  

0,10  

0,12 

750 500 0,08  

0,1 

0,1  

0,15 

0,15  

0,2 

 

ʇʨʠ ʮʝʥʪʨʦʚʢʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ ʜʠʢʪʫʶʱʠʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʜʫʢʪʦʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʚʳʚʝʨʷʶʪ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʰʪʠʬʪʘʤʠ; ʥʘʩʦʩ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʫ ʮʝʥʪʨʫʶʪ ʧʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʫ; ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩ 

ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʦʡ ʥʘʩʦʩ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʮʝʥʪʨʫʶʪ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʝ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʝʨʝʥʥʦʡ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ; ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʙʝʟ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦ ʥʘʩʦʩʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʝʨʷʶʪ, 

ʢʨʝʧʷʪ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ; ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʦʙʱʝʡ ʧʣʠʪʳ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ - ʧʝʨʝʜ ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ 

ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ - ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ; ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʦʙʱʫʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʫʶ ʧʣʠʪʫ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʚʳʚʝʨʢʠ, 
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ʧʦʜʣʠʚʢʠ ʠ ʟʘʪʷʞʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʚʘʣʳ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʮʝʥʪʨʫʶʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʎʝʥʪʨʦʚʢʘ ʚʘʣʦʚ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 

ʘ - ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ; 

ʙ - ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʩʢʦʙ ʠ ʱʫʧʘ; 

1 - ʧʦʣʫʤʫʬʪʘ; 2 - ʩʢʦʙʘ; 3 - ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 4 - ʱʫʧ. 

 

3.2.2 ʇʇʈ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪʳ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ - ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʦʞʠʜʘʥʠʠ (ʝʩʣʠ 
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ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʝʨʚʝ), ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ: 

- ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ (ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʯʠʩʪʢʘ, ʩʤʘʟʢʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʦʜʪʷʞʢʘ ʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʟʘʤʝʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʙʳʩʪʨʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ) ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʙʲʝʤʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ çɾʫʨʥʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷè, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). 

ɺʩʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠʣʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ çɾʫʨʥʘʣ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʵʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ, 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʇʇʈ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ. ɻʨʘʬʠʢ ʇʇʈ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ - ʵʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʚʠʜ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʨʝʤʦʥʪ ʩʢʨʝʙʢʦʚ; 
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- ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʩʤʘʟʢʫ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʥʘ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʘʭ; 

- ʟʘʤʝʥʫ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘʩʦʩʦʚ. 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ 

ʩʝʙʷ: 

- ʩʤʝʥʫ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʪʨʫʙ; 

- ʧʦʣʥʫʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʧʝʨʝʢʣʘʜʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʤʝʪʠʚʰʠʤʠʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʠʣʠ ʧʨʦʩʘʜʢʘʤʠ ʪʨʫʙ; 

- ʨʝʤʦʥʪ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʦʣʥʫʶ ʨʘʟʙʦʨʢʫ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

-   ʦʯʠʩʪʢʫ ʝʤʢʦʩʪʝʡ; 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʦʡ ʠʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

3.2.3 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʇʇʈ 

 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɺʠʜʳ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʨʘʩʭʦʜ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ [22].  

ɼʣʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚʫʶ ʚʦʜʳ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʯʠʩʣʦ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: 

n =12 000/2000 = 6, 

ʛʜʝ ʩʨT  = 12 000 ʯ - ʨʝʩʫʨʩ ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ; íT  = 2000 ʯ - 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʩʭʝʤʘ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: 

ʅ - ʥʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ʊ - ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ; ʂ - ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

 

ʏʠʩʣʦ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: 

 

n=
Tʩʨ

ʊʥ
,                  (3.1) 

 

ʛʜʝ Tʩʨ - ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʯ; ʊʥ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ 

ʦʪʢʘʟ ʙʳʩʪʨʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʯ. 

ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 000 - 20 000 ʯ, ʘ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ - 

2000-4000 ʯ. 

ʏʠʩʣʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʩʦʩʘ 

 

z=8760Ā
Kɻ

Tʩʨ
,                          (3.2) 

 

ʛʜʝ: 8760 - ʛʦʜʦʚʦʡ ʬʦʥʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯ; ʊ - ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ; ʂ ɻ- 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ʊʩʨ - ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʯ. 
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ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʯʠʩʣʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

 

ᾀ ψχφπϽςπϽ
ȟ

φȟυχ χ  

 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʡ ʮʠʢʣ ʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʘʤʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʘ 

(ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ) ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɸ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʥʘʩʦʩ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ, ʚʠʭʨʝʚʫʶ 

ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʫ, ʨʝʘʢʪʦʨ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʣʦʪʘʪʦʨ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʫʣʴʧʝ: 10 ʤ
3
/ʯ; 

- ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ: 30Áʉ; 

- ʛʘʙʘʨʠʪʳ:  

¶ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʈɻʉ 3: 6 ʤʤ; 

¶ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 10 ʤʤ; 

¶ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʬʣʦʪʘʪʦʨʘ: 10 ʤʤ; 
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ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://soullife.info/osnovy-promyshlennoj-ekologii/28-himicheskie-

metody-ochistki-stochnyh-vod.html  
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9. ɻʆʉʊ 5.2019-73 ʅʘʩʦʩ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʳʡ ɻʅʆʄ-10-
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http://firing-hydra.ru/index.php?request=full&id=608
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http://soullife.info/osnovy-promyshlennoj-ekologii/28-himicheskie-metody-ochistki-stochnyh-vod.html
http://soullife.info/osnovy-promyshlennoj-ekologii/28-himicheskie-metody-ochistki-stochnyh-vod.html
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http://www.water-tec.ru/ozon.htm
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ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʰʣʘʤʘ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʘʚʘʨʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

ʇʦʠʩʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (www.fips.ru) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʣʦʚ: ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʦʜ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ï 13 ʣʝʪ. ʅʘʯʘʣʦ ʧʦʠʩʢʘ: ʤʘʨʪ 2000 ʛ., 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ: ʷʥʚʘʨʴ 2013 ʛ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʜʝʣʷʪ ʥʘ 

ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ. ʂ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʂ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ, ʬʣʦʪʘʮʠʶ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ, 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʁ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [28]. ʂ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʪʯʸʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʪʝʥʪʦʚ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ ʠʶʥʴ 2016 ʛ.), 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʦʜ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʤ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ; 

http://www.fips.ru/
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ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʅʀʆʂʈ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʢʘʢ: ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ, ʬʣʦʪʘʮʠʷ, 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ, ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʙʦʣʝʝ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʜʫ, ʧʨʠʛʦʜʥʫʶ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʝʸ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

1) ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘʭ, ʥʝʬʪʝʙʘʟʘʭ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ.  

ɺʦʜʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʧʦʧʘʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʤʘʛʥʠʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʶʩʦʚ ʥʘ ʚʦʜʫ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʚ ʟʘʟʦʨʝ 0,32 - 

0,82 ʊʣ, ʟʘʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩʦ ʩʣʦʷʤʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ - ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9) [27]. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʦʜʳ. 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʚʦʜʳ 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʅʇ, ʤʛ/ʣ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʚ ʟʘʟʦʨʝ ʧʨʠ 

ʪʨʸʭ ʨʝʚʝʨʩʘʭ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ, ʊʣ 

0 0,32 0,54 0,82 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʤʛ/ʣ 

ʕʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʅʇ 101 2,29 2,23 1,67 0,38 

ʈʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʝ ʅʇ 9,5 4,9 3,7 4,8 4,8 

ʉʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʊʅɹ 5,5 1,1 0,7 0,3 0,6 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʯʠʩʪʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʦʜʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʯʝʨʝʟ 

ʤʘʛʥʠʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʩ ʧʦʧʘʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʤʘʛʥʠʪʘʤʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʚ ʟʘʟʦʨʝ 0,3-0,54 ʊʣ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʢʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʭʦʣʩʪʘ, 

ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʩʦ ʩʣʦʷʤʠ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʨʳʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

- ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ ʦʪ 5 ʜʦ 50% ʠ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʪ 95 ʜʦ 50%. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʟʘʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʫʪʝʤ ʝʝ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʧʘʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʶʩʦʚ 

(ʨʝʚʝʨʩʳ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ). 
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ɼʨʫʛʠʤ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʛʥʠʪʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʟʘʟʦʨʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 0,3-0,54 ʊʣ. 

2) ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ 

ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ 0,1-10,0 ʢɺʪ/ʤ3 ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 2-70 ʢʇʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ [28]. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʢ ʦʯʠʩʪʢʝ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʈʝʰʘʝʤʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʝ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʝʨʝʜ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʝʧʘʨʘʮʠʶ ʚʦʜʳ 

ʚ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,1 - 10,0 ʢɺʪ/ʤ3 ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 2 - 7 ʢʇʘ. 

ʇʨʠʯʠʥʥʦ ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʚ ʀʂ - ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 2 - 70 ʢʇʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʵʤʫʣʴʩʠʠ), ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʟʳ (ʚʦʜʳ) ʠ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʬʘʟʳ (ʢʘʧʝʣʴ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ) ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʘ. ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʬʘʟʘ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʀʂ - ʩʧʝʢʪʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘ ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʦʜʘ - ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʚʦʢʨʫʛ ʯʘʩʪʠʮ 
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ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʫʜʘʣʷʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʧʝʥʳ. 

ɿʘʷʚʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʠʤʝʝʪ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʪ.ʢ. ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʷʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʯʠʩʪʢʠ  

ʉʧʦʩʦʙ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʤʛ/ʣ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʇʦʩʣʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʘʛ

ʫʣʷʮʠʠ 

ʇʦʩʣʝ 

ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʇʦʩʣʝ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚ 

ʀʂ ï ʩʧʝʢʪʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ 

ʦʟʦʥʠʨʦʚ

ʘʥʠʷ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤ 

ʇʨʦʪʦʪʠʧ 

10Ñ2 

10Ñ2 

1,1Ñ0,2 

1,1Ñ0,3 

ï 

0,20Ñ0,03 

0,07Ñ0,02 

ï 

0,05Ñ0,01 

0,12Ñ0,04 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤ 

ʇʨʦʪʦʪʠʧ 

2100Ñ27 

2100Ñ27 

1,3Ñ0,2 

1,4Ñ0,2 

ï 

0,27Ñ0,04 

0,08Ñ0,02 

ï 

0,05Ñ0,01 

0,13Ñ0,04 

 

ɿʘʷʚʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʠ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

3) ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʇɼʂ 

(ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ). ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ: ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʨʘʚʥʦʤ (0,0005-

0,001):1.  
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ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʩʤʝʩʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 

ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʦʤʘʛʥʠʯʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 9-14 ʢɸ/ʤ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-25 ʤʠʥ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

[29]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʉʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʦʜʳ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ 1 ʜʣʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʝʤʢʦʩʪʠ 2 ʜʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʦʜʳ, ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ 3, ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ 4, 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 5, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʩʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ 

ʠ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ, ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 6 ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 7 ʜʣʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ 2 ʯʝʨʝʟ ʜʦʟʘʪʦʨ 3 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 4. ʉʶʜʘ ʞʝ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ 1 ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ 3 ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ ʚʦʜʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 5. ʆʯʠʱʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ 6, ʘ ʦʩʘʜʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʦʤʘʛʥʠʯʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʩʙʦʨʥʠʢ 7. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ) 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ (ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʯʝʨʝʟ ʜʦʟʘʪʦʨ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ. ʉʶʜʘ ʞʝ ʠʟ 

ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 

ʙʦʣʝʝ 5%) ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ: ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʢʘʢ 1:0,0005. 

ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʤʝʩʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ 

ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ 9 ʢɸ/ʤ. ʇʦʪʝʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 3 ʜʦ 6%. ʅʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʤʘʛʥʝʪʠʪ. ɻʣʫʙʠʥʫ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ, ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 

ʙʦʣʝʝ 5%) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ: ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʘʢ 0,0005:1. ɺʨʝʤʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 20 ʤʠʥ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

11 ʢɸ/ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʚ ʧʨʫʜʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. 
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ʇʨʠʤʝʨ 3. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 

ʙʦʣʝʝ 5%) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ: ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʘʢ 0,0005:1. ɺʨʝʤʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 25 ʤʠʥ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

14 ʢɸ/ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,05 ʤʛ/ʜʤ
 3
, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʚ ʧʨʫʜʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ 4. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 3,6-5%) ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ: ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʘʢ 0,0007:1. ɺʨʝʤʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 20 ʤʠʥ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
 , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʚ ʧʨʫʜʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ 5. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 3,6-5%) ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ: ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʘʢ 0,0007:1. ɺʨʝʤʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 22 ʤʠʥ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
 , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʚ ʧʨʫʜʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ 6. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 3,6-5%) ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ: ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʘʢ 0,0007:1. ɺʨʝʤʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 25 ʤʠʥ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 14 ʢɸ/ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
 , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʚ ʧʨʫʜʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ 7. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 

ʤʝʥʝʝ 3,6%) ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ: ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ, 
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ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʘʢ 0,001:1. ɺʨʝʤʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 20 ʤʠʥ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 9 ʢɸ/ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʚ ʧʨʫʜʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ 8. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 

ʤʝʥʝʝ 3,6%) ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ: ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʘʢ 0,001:1. ɺʨʝʤʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 22 ʤʠʥ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 11 ʢɸ/ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʚ ʧʨʫʜʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ 9. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ 

ʤʝʥʝʝ 3,6%) ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ: ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʘʢ 0,001:1. ɺʨʝʤʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 25 ʤʠʥ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,05 ʤʛ/ʜʤ
 3
, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʚ ʧʨʫʜʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʉʧʦʩʦʙ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʨʫ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɺʨʝʤʷ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʤʠʥ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, 

ʢɸ/ʤ 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 

ʚʦʜʝ, % 

1 2 3 4 5 

ʇʨʠʤʝʨ 1 0,0005:1 20 9 0,1 

ʇʨʠʤʝʨ 2 0,0005:1 22 11 0,05 

ʇʨʠʤʝʨ 3 0,0005:1 25 14 0,05 

ʇʨʠʤʝʨ 4 0,0007:1 20 9 0,05 

ʇʨʠʤʝʨ 5 0,0007:1 22 11 0,05 

ʇʨʠʤʝʨ 6 0,0007:1 25 14 0,05 

ʇʨʠʤʝʨ 7 0,001:1 20 9 0,05 
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ʇʨʠʤʝʨ 8 0,001:1 23 11 0,05 

ʇʨʠʤʝʨ 9 0,001:1 25 14 0,05 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧʨʦʪʦʪʠʧʝ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʚʦʜʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,7% ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʚʦʜʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇɼʂ, ʧʨʠ 

ʣʶʙʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

4) ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʭ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʝʥʦʣʳ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʇɸɺ) ʠ ʜʨ., ʧʫʪʝʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ [30]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʝʡ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ (103õ10 5) ʨʘʟ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʙʝʟ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʧʫʯʢʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʪʦʪʠʧʝ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 

ʚʦʜʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʧʫʯʢʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ (300-500) ʢʵɺ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (20-

50) ʥʩ, ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ (5-300) ɸ/ʩʤ
2
, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʦ 100 ʠʤʧ/ʩ. 
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ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠ ʥʠʞʥʠʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʪʦʯʥʫʶ ʚʦʜʫ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʘʶʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʣʠʙʦ ʧʦʜʘʚʘʷ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʧʫʯʢʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ 

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʜʫʚʘʷ ʩʢʚʦʟʴ ʚʦʜʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʚʦʟʜʫʭ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʙʝʛʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʥʝʡ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʟʦʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʫʯʢʘ ʥʘ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʦʟʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʠʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʢʠʩʣʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ  

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ 1 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 2, 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 3, ʜʚʦʡʥʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ 4, 
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ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʘ 5 ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 6. ʂ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ 1 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʧʦʩʪ 7 ʠ ʢʘʤʝʨʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 8. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 2 ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʪ 0,1 ʢɺ ʜʦ 10 ʢɺ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 3. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ 3 ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 500 ʢɺ ʠ ʟʘʨʷʞʘʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʫʶ ʣʠʥʠʶ 4, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʞʘʪʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,4 ʤʢʩ ʜʦ 0,7 ʤʢʩ. ɼʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ 4 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʩʢʨʦʚʦʡ 

ʨʘʟʨʷʜʥʠʢ 5, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 10 ʥʩ. ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʘ 5 ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʣʠʥʠʷ 4 ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 50 ʥʩ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 500 ʢɺ. ʀʤʧʫʣʴʩ 

ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʜʠʦʜʫ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʷʚʣʝʥʠʠ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʠʟ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 6 ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 8 ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʦʣʴʛʫ. 

ʂʘʤʝʨʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 24) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ 9 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 10 ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ 11 ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ ʩʪʘʢʘʥʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʪʘʢʘʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʘʢʘʥʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʚʘʟʠʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʂʦʨʧʫʩ ʢʘʤʝʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 12 ʩʣʫʞʠʪ 

ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚ ʜʥʠʱʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ 

ʧʘʪʨʫʙʢʘ 13 ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʤʝʨʳ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, 

ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʤʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʢʨʳʰʢʫ 16 ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 



 

 

88 

 

ʩʪʘʢʘʥ 9 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʣʴʛʠ 15. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ 15 ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʪʘʢʘʥʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʣʘʩʴ ʩ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ 15, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʭʣʘʞʜʘʷ ʬʦʣʴʛʫ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ 

ʩʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʧʫʯʢʫ 17. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʘʤʝʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʩʤʝʩʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʚʦʜʦʡ. ʕʪʫ ʩʤʝʩʴ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʚʫʤʷ ʧʫʪʷʤʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ 9 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʩʫʥʢʘ 14 ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʣʴʛʝ 15 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʦʨʩʫʥʢʠ 14 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʢʘʧʝʣʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʙʝʛʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, ʪʦ ʧʨʠ 


