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РЕФЕРАТ 

 

Выпускная квалификационная работа «Трекинг объектов на видео с 

построением тепловой карты интенсивности движения» содержит 50 

страницы текста, в том числе 17 рисунков, 1 таблицу. Список 

использованных источников составил 19 источников. 

Основные термины и ключевые слова: ТРЕКИНГ ОБЪЕКТОВ, 

ОБНАРУЖЕНИЕ ОБЪЕКТОВ, ТЕПЛОВАЯ КАРТА, НЕЙРОННАЯ СЕТЬ, 

СВЁРТКИ, YOLO, OPENCV, ФИЛЬТР КАЛМАНА, МАТРИЦА ВЕСОВ, 

ИНТЕНСИВНОСТЬ. 

Цель работы: исследование наиболее популярных методов трекинга 

объектов на видео с построением тепловых карт. 

В результате исследования были изучены основные методы для 

решения задачи трекинга и построения тепловых карт: обнаружение, 

сопоставление, фильтрация, построение матрицы и перевод весов в цвет. 

Разработана нейронная сеть для трекинга и построения тепловой карты 

интенсивности движения на видео.  Создано программное обеспечение, 

реализующее работу перечисленных методов трекинга. Решён практический 

пример задачи трекинга и построения тепловых карт на основе 

сформированного датасета. Произведена оценка эффективности алгоритма 

по сравнению с популярными аналогами. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Трекинг объектов на видео является важной задачей в области 

компьютерного зрения, которая представляет собой оценку состояния 

местоположения объектов на основе последовательной информации. С 

ростом доступности видеоданных из различных источников, таких как 

камеры наблюдения, беспилотники и смартфоны, потребность в точных и 

надежных алгоритмах отслеживания объектов становится все более 

актуальной и значительной. 

Задача обнаружения и слежения за конкретными объектами имеет 

широкий спектр практических применений. Например, в системах 

видеонаблюдения трекинг может использоваться для автоматического 

мониторинга и анализа перемещения людей или объектов. В беспилотных 

транспортных средствах отслеживание объектов, таких как пешеходы, 

транспортные средства или препятствия, имеет решающее значение для 

безопасной навигации и предотвращения столкновений. 

В современном мире важно не только получать данные, а также 

анализировать их. Одним из актуальных инструментов анализа данных 

являются тепловые карты, которые представляют собой средство 

визуализации матричных данных с использованием цветов в качестве 

эстетических элементов. Он позволяет наглядно оценить загруженность 

дорог, пешеходных зон, торговых площадей и других мест. 

Отслеживание объектов в совокупности с тепловыми картами 

позволяет существенно улучшить качество и скорость работы в различных 

сферах деятельности и повысить эффективность использования ресурсов. 

Целью данной работы является исследование наиболее популярных 

методов трекинга объектов на видео с построением тепловых карт. Задачами 

выступают определение наиболее эффективных подходов к решению 

поставленной задачи для различных сценариев применения, а также 

разработка собственного метода отслеживания объектов и алгоритма 
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построения тепловых карт. В работе проводились вычислительные 

эксперименты, в ходе которых оценивались качество и скорость работы 

предложенного метода и трех популярных методов трекинга: метод 

сегментации окружения, метод на основе критерия подобия и метод 

отслеживания контуров. В рамках бакалаврской работы разработано 

программное обеспечение, реализующее работу перечисленных методов 

трекинга и построения тепловых карт.  
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