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РЕФЕРАТ 
 

Магистерская диссертация по теме «Разработка технологии построения 

кабельной сети, оптимизирующей габаритно-массовые характеристики 

космических аппаратов» содержит 75 страницы текстового документа, 20 

использованных источников, 39 рисунков, 4 таблицы. 

КАБЕЛЬ, КАБЕЛЬНАЯ СЕТЬ, БОРТОВАЯ КАБЕЛЬНАЯ СЕТЬ, 

НАЗЕМНАЯ КАБЕЛЬНАЯ СЕТЬ, ПРОЕКТИРОВАНИЕ, 

КОНСТРУКТОРСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ, АВТОМАТИЗАЦИЯ 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ, ТЕХНОЛОГИЯ, ГАБАРИТНО – МАССОВЫЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ. 

Объект исследования: технология непосредственного оплетения 

кабельного жгута. 

Целью работы является проведение анализа существующих технологий 

изготовления бортовой и наземной кабельной сети (НКС) и предложение новой 

технологии непосредственного оплетения кабельного жгута. 

В процессе исследования: 

 выполнен анализ существующих технологий изготовления 

бортовой и наземной кабельной сети; 

 предложена новая технологии непосредственного оплетения 

кабельного жгута; 

 проведен эксперимента по непосредственному оплетению 

кабельного жгута и анализ габаритных и других характеристик полученного 

изделия. 

По результатам исследования предложена и отработана новая технология 

непосредственного оплетения кабельного жгута, а также изготовления плетенок 

для кабельной сети. 

Применение технологий обеспечивает решение следующих задач: 

 повышение качества и технологичности изготовления кабелей и 

жгутов; 

  



 

 исключение затрат на закупку экранирующих и защитных плетенок для 

изготовления бортовых и наземных кабельных сетей; 

 снижение себестоимости продукции АО «РЕШЕТНЁВ»; 

 повышение доли собственных работ АО «РЕШЕТНЁВ» при 

изготовлении КА.  

 выведение кабельно-жгутового производства на новый 

технологический уровень. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

 Госкорпорация «Роскосмос» насчитывает около 75 предприятий по всей 

России, обеспечивающих выполнение Федеральной космической программы. 

Акционерное Общество «Информационные спутниковые системы» имени 

академика М.Ф. Решетнева» (АО «РЕШЕТНЁВ») занимает ведущее положение 

по созданию космических аппаратов связи, телевещания, ретрансляции, 

навигации и геодезии. Две трети орбитальной группировки России было 

спроектировано и выпущено здесь. Специалисты АО «РЕШЕТНЁВ» готовы к 

созданию телекоммуникационных спутников нового поколения и их полезной 

нагрузки.   

Для успешного участия в гонке передовых технологий АО «РЕШЕТНЁВ» 

необходимо совершенствовать и создавать новые технологии в области 

спутникостроения. Это позволит улучшить качество и функциональность 

спутников, расширить спектр услуг, которые они могут предоставлять, а также 

повысить их надежность и эффективность. Одной из важных областей развития 

технологий спутникостроения является улучшение системы передачи данных. 

Необходимо создавать более эффективные антенны и приемники, которые 

позволят передавать большее количество информации на большие расстояния с 

меньшими потерями. также важным направлением развития является создание 

белее точных и надежных систем навигации и геолокации, которые будут 

использоваться в различных сферах, от авиации до сельского хозяйства. Важно 

также улучшение системы энергопитания спутников. Необходимо создавать 

более эффективные и долговечные источники энергии, которые позволят 

продлить срок службы спутников и уменьшить затраты на их эксплуатацию. 

Наконец, важным направлением развития технологий спутникостроения 

является создание более компактных и легких спутников, которые будут более 

доступны для запуска и эксплуатации. Это позволит расширить область 

применения и увеличить их количество в космосе.  
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Срок активного существования космического аппарата в среднем 

составляет 15 лет. На протяжении всего этого времени должна быть обеспечена 

работоспособность бортовой аппаратуры. Необходимость в безотказной работе 

вызвана отсутствием возможности ремонта в процессе эксплуатации 

космического аппарата. Одной из составляющих космического аппарата 

является бортовая кабельная сеть (БКС), которая объединяет между собой 

бортовые системы. Усовершенствование и разработка новых технологий в ее 

проектировании и изготовлении, а также в проектировании и изготовлении 

наземной кабельной сети, позволит улучшить их габаритно-массовые 

характеристики. Общая масса БКС составляет до 10% от общей массы всего 

космического аппарата. Уменьшение массы БКС с сохранением всех 

характеристик позволит увеличить полезную нагрузку космического аппарата, 

что в свою очередь сократит время окупаемости.  

Целью работы является проведение анализа существующих технологий 

изготовления бортовой и наземной кабельной сети (НКС) и предложение новой 

технологии непосредственного оплетения кабельного жгута. 

Задачи работы: 

1)  анализ существующих технологий изготовления бортовой и наземной 

кабельной сети; 

2)  предложение новой технологии непосредственного оплетения 

кабельного жгута; 

3) проведение эксперимента по непосредственному оплетению 

кабельного жгута и анализ габаритных и других характеристик полученного 

изделия.  

Актуальность работы: в настоящее время существующие технологии 

изготовления бортовой и наземной кабельной сети подразумевают применение 

готовых материалов, закупленных у других организаций. Это увеличивает 

сроки и стоимость изготовления изделий.  
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Гипотеза: применение технологии непосредственного оплетения 

кабельных жгутов позволит значительно сократить сроки изготовления 

изделий, а также улучшить его габаритно- массовые и другие характеристики.  

Объект исследования: технология непосредственного оплетения 

кабельного жгута. 

Предмет исследования: габаритно – массовые характеристики кабельного 

жгута.  

 Научная новизна диссертационной работы заключается в применении 

новой технологии изготовления кабелей для БКС и для НКС, позволяющую 

улучшить габаритно – массовые характеристики.  
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Главы 1 – 3 стр. 10-68 изъяты, в соответствии с заявлением Б по 

согласованию с научным руководителем.   
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Для поддержания лидирующего положения российской космической 

отрасли на мировом рынке необходимо постоянное развитие и применение 

новых инновационных технологий и материалов. В АО «РЕШЕТНЁВ» 

отслеживаются современные тенденции в области спутникостроения и 

вкладываются серьезные средства в модернизацию производства, чтобы 

обеспечить изготовление конкурентоспособной продукции. 

Целью данной работы было провести анализ существующих технологий 

изготовления бортовой и наземной кабельной сети в АО «РЕШЕТНЁВ», 

выявление их особенностей изготовления и предложение новой технологии 

непосредственного оплетения кабельного жгута. 

 В процессе исследования был выполнен анализ предметной области, 

определено место кабельной продукции в составе КА, проанализированы 

общие принципы проектирования и изготовления кабельной продукции в АО 

«РЕШЕТНЁВ». 

 Проведен анализ технологии изготовления БКС и НКС в АО 

«РЕШЕТНЁВ»: 

 проведен анализ технологии проектирования, моделирования и 

изготовления кабельных сетей;  

 проанализированы общие требования к выполнению 

конструкторских документов; 

 определены перспективные направления, требования, 

предъявляемые к бортовым кабельным сборкам; 

 определены элементы кабельной сети, позволяющие обеспечить 

требования, предъявляемые к современной кабельной продукции. 

Технологии являются перспективным направлением развития кабельно-

жгутового производства в АО «РЕШЕТНЁВ». Они внедрены в действующее 
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производство АО «РЕШЕТНЁВ» путем создания в цехе «Участка 

экранирования бортовых и наземных кабельных сетей методом 

непосредственного оплетения и изготовления плетенок». 

При изготовлении БКС КА с применением новых материалов и 

технологий снизится трудоемкость и масса бортовых кабелей.   

Применение технологий обеспечивает решение следующих задач: 

 повышение качества и технологичности изготовления кабелей и 

жгутов; 

 исключение затрат на закупку экранирующих и защитных плетенок для 

изготовления бортовых и наземных кабельных сетей; 

 снижение себестоимости продукции АО «РЕШЕТНЁВ»; 

 повышение доли собственных работ АО «РЕШЕТНЁВ» при 

изготовлении КА.  

 выведение кабельно-жгутового производства на новый 

технологический уровень. 

Для достижения высокого качества продукции необходимо использовать 

современное оборудование и технологии производства. Необходимо постоянно 

следить за новыми тенденциями в отрасли. Конкурентоспособность в 

международном формате требует высокого уровня качества продукции, 

современных технологий и кратчайших сроков изготовления.   
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ 

 

БА – бортовая аппаратура; 

БД – база данных; 

БКС – бортовая кабельная сеть; 

БКС КА – бортовая кабельная сеть космического аппарата; 

ВКР – выпускная квалификационная работа; 

ГОСТ – межгосударственный стандарт; 

ДСЕ – деталь, сборочная единица; 

ЕСКД – единая система конструкторской документации; 

И – инструкция; 

ИД – исходные данные; 

ИК – испытательный комплекс; 

КА – космический аппарат; 

КД – конструкторская документация; 

КИС – контрольно – измерительная система; 

МКО – мультиплексный канал обмена; 

МПН – модуль полезной нагрузки; 

МСС – модуль служебных систем; 

НД – нормативная документация; 

НКС – наземная кабельная сеть; 

ОСТ – отраслевой стандарт; 

ОТК – отдел технического контроля; 

ПВИ – предъявительские испытания; 

ПИ – периодические испытания; 

ПМ – программа и методика испытаний; 

ПСИ – приемо – сдаточнае испытания; 

ТБЕ – таблица соединений проводников; 

ТБЛ – таблица прозвонки цепей; 

ТД – техническая документация; 
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ТИ – типовые испытания; 

ТУ – технические условия; 

ШПМ – шнуроплетельная машина. 
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