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РЕФЕРАТ 

 

Магистерская диссертация на тему:«Проектирование интеллектуальной 

рентгеноскопической системы выявления дефектов печатных плат аппаратуры 

космических аппаратов» содержит 70 страниц текстового документа, 23 

таблицы, 28 иллюстраций и 15 использованных источников. 

ПЕЧАТНЫЕ ПЛАТЫ, ПАЙКА, ДЕФЕКТ, РЕНТГЕНОВСКИЙ 

АППАРАТ, МИКРОТОМОГРАФ, ДЕТЕКТОР. 

Объектом исследования являются дефекты печатных плат. 

Цель данной работы состоит в проектирование рентгеноскопической 

системы выявления дефектов печатных плат аппаратуры космических 

аппаратов.  

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие 

задачи: 

 анализ возникновения возможных дефектов печатных плат.    

 анализ методов выявления дефектов печатных плат. 

 разработка системы выявления дефектов печатных плат.   

Тема работы носит актуальный характер для выявления дефектов 

печатных плат. Обнаружение дефектов печатных плат является одной из 

важных задач при их изготовлении. 

Разработанная рентгеноскопическая система выявления дефектов 

печатных плат аппаратуры космических аппаратов позволит находить все 

возможные дефекты печатных плат. 

В ходе написания диссертации была собрана и обработана основная 

информация, имеющаяся на предприятии относящаяся к выбранной теме. А 

также проведен анализ теоретических материалов изложенных в технической 

документации данной области. 

В первом разделе проведенанализ возникновения возможных дефектов 

печатных плат. 

Во втором разделе проведен анализ методов выявления печатных плат. 

В третьем разделе представленасистема выявления дефектов печатных. 

Предложена разработка проекта системы рентгеноскопической 

микротомографии выявления дефектов печатных плат.  

В четвертом разделе представленатехнико – экономические показатели 

системы выявления печатных плат. 

В заключительной части моей диссертации представлены итоги работы.  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Изъято 1 глава стр. 7 – 20, 2 глава стр. 21 – 36, 3 глава стр. 37 – 65 , 4 

глава стр. 66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Разрабатываемый микротомограф не имеет полных аналогов на мировом 

рынке, характеристики разрабатываемого прибора удовлетворяют, а по 

некоторым параметрам и превосходит технические, экономические и 

технологические требования к устройствам данного типа. Преимуществами 

нашего прибора являются такие его свойства как: мобильность, компактность, 

возможность работать как в стационарных условиях, так и в мобильных 

передвижных установках, возможность работать в комплекте с другим 

оборудованием, очень низкая цена при качестве, не уступающему конкурентам, 

но в нашем приборе собраны только основные функции, которые являются 

самыми необходимыми. 

Малое количество сотрудников фирмы делает фирму удобной и легкой в 

управлении, что очень важно для слаженной работы организации в целом. 

В рамках идеологии минимизации собственных затрат, часть работ 

предполагается вынести на аутсорсинг.  

На сторонних поставщиков предполагается переложить поставки готовых 

блоков управления мехатроникой, блоков питания, объектных столиков, 

рентгеновских излучателей, приѐмников рентгеновского излучения, фурнитуры 

для крепления, шаговых двигателей, разъѐмов, проводов, кабелей, 

светодиодных индикаторов, кнопок, крепежа, корпусов и прочих необходимых 

изделий. Собственное производство будет заниматься сборкой и настройкой 

высокотехнологичной продукции. 
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ 

 
АО «ИСС» – акционерное общество «Информационные спутниковые 

системы»;  

АЦП – аналого – цифровое преобразование; 

ГСС – государственная система стандартизации; 

ДПФ – дискретное преобразование Фурье; 

ДЭМД – дуговые электромехатронные модули движения; 

ИИ  –  исследуемое изображение; 

ИВЛ – искусственная вентиляция легких; 

КТ – компьютерная томография; 

ЛЭМД – линейные электромехатронные модули движения; 

ММ – многокоординатные манипуляторы; 

МСКТ – мультиспиральная компьютерная томография; 

МХ – метрологические характеристики; 

МФ  – медианный фильтр; 

НД –  нормативные документы; 

НТД – нормативно – технические документы; 

ОК –  объект контроля; 

ОДПФ – обратное дискретное преобразование Фурье; 

ПО – программное обеспечение; 

ПП – печатная плата; 

ПУ – печатные узлы; 

ПЗС – приборы с зарядовой связью; 

ПЭТ – КТ  –позитронно – эмиссионная томография; 

РМТ – рентгеновский микротомограф; 

СНК – средства неразрушающего контроля; 

СЭМД – сегментный электромехатронный модуль; 

УНК – установки  неразрушающего контроля 

ФВ – физическая величина; 

ЭИ – эталонное изображение; 

ЭМСП – электромехатронная система позиционирования. 
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