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Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû

Àêòóàëüíîñòü òåìû

Ìóëüòèïëèêàòèâíûå ôóíêöèè è äèôôåðåíöèàëû Ïðèìà ïîÿâèëèñü â

êëàññè÷åñêèõ ðàáîòàõ Ô. Ïðèìà, Ã. Ðîñòà1 è Ï. Àïïåëÿ2, êàê åñòåñòâåííîå

îáîáùåíèå àáåëåâûõ äèôôåðåíöèàëîâ è èõ ïåðèîäîâ. Äëÿ ñëó÷àÿ ñïåöè-

àëüíûõ õàðàêòåðîâ íà êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè îíè íàøëè

ïðèëîæåíèÿ â ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè ôóíêöèé, àíàëèòè÷åñêîé òåîðèè

÷èñåë (Õ.Ôàðêàø, È. Êðà), òåîðèè âåêòîðíûõ ðàññëîåíèé íàä êîìïëåêñ-

íûìè ìíîãîîáðàçèÿìè (Ð. Ãàííèíã, È. Åðãåíññîí, Äæ.Ôàó, Ã. Êåìïô, Ý.

Äæåáëîó).

Â ðàáîòå Â.Â. ×óåøåâà3 íà÷àòî ïîñòðîåíèå îñíîâ òåîðèè ìóëüòèïëè-

êàòèâíûõ ôóíêöèé è äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà íà êîìïàêòíîé ðèìàíî-

âîé ïîâåðõíîñòè äëÿ ïðîèçâîëüíûõ õàðàêòåðîâ. Ïðîâåäåííûå â ðàáîòå

èññëåäîâàíèÿ áåðóò íà÷àëî â îñíîâíîé ðàáîòå Ð. Ãàííèíãà (1980 ã.)4, êî-

òîðûé âîçðîäèë èíòåðåñ ê ïåðèîäàì äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà äëÿ ëþáûõ

õàðàêòåðîâ è âìåñòî ïðîñòðàíñòâà ïåðèîäîâ ïðåäëîæèë òàê íàçûâàåìîå

êîãîìîëîãè÷åñêîå ðàññëîåíèå Ãàííèíãà äëÿ ôèêñèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè

è äëÿ ëþáûõ õàðàêòåðîâ. Â ðàáîòå Â.Â. ×óåøåâà ïðåäëîæåíî îáîáùèòü

ïîíÿòèå êîãîìîëîãè÷åñêîãî ðàññëîåíèÿ Ãàííèíãà íàä ïðîèçâåäåíèåì ïðî-

ñòðàíñòâà Òåéõìþëëåðà è ãðóïïû õàðàêòåðîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî àáåëåâû äèôôåðåíöèàëû è èõ ïåðèîäû íàøëè ìíîãî-

÷èñëåííûå ïðèëîæåíèÿ â óðàâíåíèÿõ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, ïðè àë-

1Prym F., Rost G. Theorie der Prymschen Funktionen erster Ordnung im Anschluss an die

Schoepfungen Riemann`s. Leipzig: Teubner, 1911.
2Appell, P. Sur les integrales de fonctions a multiplicateurs et leur application an developpement des

fonctions abeliennes en series trigonometriques. Acta Math. � 1890. � Vol. 13, n. 3/4. P. 1�174.
3×óåøåâ Â.Â. Ìóëüòèïëèêàòèâíûå ôóíêöèè è äèôôåðåíöèàëû Ïðèìà íà ïåðåìåííîé êîìïàêò-

íîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè. ×.2 � Êåìåðîâî, ÊåìÃÓ, 2003.
4Gunning R.C. On the period classes of Prym di�erentials. J. Reine Angew. Math. 1980. V. 319. P.

153 � 171.
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ãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêîì èíòåãðèðîâàíèè ðÿäà íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé â ðà-

áîòàõ Ñ.Ï. Íîâèêîâà5, È.Ì. Êðè÷åâåðà6, è â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå (Ð.

Äèê, Ñ. Êëèìåê), à òàêæå â òåîðèè ïðîñòðàíñòâ Òåéõìþëëåðà â ðàáîòàõ

Ë.Â. Àëüôîðñà, Ë. Áåðñà7, Ñ.Ë. Êðóøêàëÿ è Ê. Ýðëà8.

Ïîñòðîåííûå â äèññåðòàöèîííîé ðàáîòå îñíîâû òåîðèè ìåðîìîðôíûõ

è ãàðìîíè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà è èõ ïåðèîäîâ íà ïåðåìåí-

íîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè ñ ïåðåìåííûìè õàðàêòåðàìè ñóùåñòâåííî

îòëè÷àþòñÿ îò èìåþùèõñÿ êëàññè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ïî òåîðèè àáåëå-

âûõ äèôôåðåíöèàëîâ è èõ ïåðèîäîâ, ïðèâåäåííûõ â êíèãàõ Äæ. Ñïðèí-

ãåðà9, Ôàðêàøà-Êðà10 ïî êëàññè÷åñêîé ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè ôóíêöèé

íà êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè. Ñíà÷àëà çàìåòèì, ÷òî âñå îáúåê-

òû ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè

Fµ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ òåîðèè îäíîçíà÷íûõ äèôôåðåíöèàëîâ áîëüøóþ ðîëü

èãðàþò, òàê íàçûâàåìûå, ýëåìåíòàðíûå äèôôåðåíöèàëû ëþáîãî ïîðÿä-

êà, êîòîðûå èìåþò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîëþñîâ: ëèáî îäèí ïîëþñ

ïîðÿäêà ≥ 2, ëèáî äâà ïðîñòûõ ïîëþñà (Äæ. Ñïðèíãåð è Ôàðêàø - Êðà),

è ãîëîìîðôíî çàâèñÿùèå îò ìîäóëåé [µ] êîìïàêòíûõ ðèìàíîâûõ ïîâåðõ-

íîñòåé Fµ. Â íàøåé ðàáîòå äàíî ïîñòðîåíèå è êîíñòðóêòèâíîå îïèñàíèå

äèâèçîðîâ ýëåìåíòàðíûõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà òðåõ ðîäîâ ëþáûõ öå-

ëûõ ïîðÿäêîâ.

Âñ¼ âûøåñêàçàííîå ãîâîðèò îá àêòóàëüíîñòè òåìû äèññåðòàöèè.

5Êðè÷åâåð È.Ì., Íîâèêîâ Ñ.Ï. Àëãåáðà òèïà Âèðàñîðî, òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà è îïåðàòîðíûå

ðàçëîæåíèÿ íà ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ. Ôóíêöèîí. àíàëèç è åãî ïðèëîæåíèÿ. 1989. Ò.23. B.1. Ñ.

24 � 40.
6Êðè÷åâåð È.Ì. Ìåòîäû àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè â òåîðèè íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Óñïåõè

ìàòåì. íàóê. 1977. Ò. 32, Âûï. 6. Ñ. 180�208.
7Àëüôîðñ Ë. Â., Áåðñ, Ë. Ïðîñòðàíñòâà ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé è êâàçèêîíôîðìíûå îòîáðàæå-

íèÿ. � Ì., ÈË, 1961.
8Earle C.J. Families of Riemann surfaces and Jacobi varieties. Annals of Mathematics. 1978. V. 107.

P. 255�286.
9Ñïðèíãåð Äæ. Ââåäåíèå â òåîðèþ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé.� Ì. ÈË.: 1960.
10Farkas, H. M., Kra, I. Riemann surfaces. � Grad. Text's Math.. � V. 71. � New-York, Springer, 1992.
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Öåëü äèññåðòàöèè

Öåëÿìè äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ:

1) ïîëó÷åíèå òåîðåìû î ïîëíîé ñóììå âû÷åòîâ äëÿ (ρ, q)−äèôôåðåí-

öèàëîâ Ïðèìà ëþáîãî öåëîãî ïîðÿäêà íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìà-

íîâîé ïîâåðõíîñòè;

2) ïîñòðîåíèå ÷åòûðåõ îñíîâíûõ òèïîâ ýëåìåíòàðíûõ äèôôåðåíöè-

àëîâ Ïðèìà τρ;Q, τ
(m)
ρ;Q (m > 1), τρ;P 2

1 ,P
2
2
, è τ

(2)
ρ;Q1

, ãäå df0(Q1) = 0 è f0 �

ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ åäèíèöà äëÿ ρ, ëîêàëüíî ãîëîìîðôíî çàâèñÿùèx îò

õàðàêòåðà ρ è ìîäóëåé [µ] êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè;

3) êëàññèôèêàöèÿ îñíîâíûõ ñîîòíîøåíèé íà ïåðèîäû è âèäîâ áèëè-

íåéíûõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó ïåðèîäàìè ýëåìåíòàðíûõ äèôôåðåíöèàëîâ

Ïðèìà òð¼õ ðîäîâ íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè

äëÿ ëþáûõ õàðàêòåðîâ;

4) äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ãîëîìîðôíîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå Ïðèìà

áóäåò âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêè èçîìîðôíî êîãîìîëîãè÷åñêîìó ðàññëî-

åíèþ Ãàííèíãà íàä ïðîèçâåäåíèåì ïðîñòðàíñòâ Òåéõìþëëåðà è íåòðèâè-

àëüíûõ íîðìèðîâàííûõ õàðàêòåðîâ;

5) ïîñòðîåíèå êàíîíè÷åñêèõ áàçèñîâ ãîëîìîðôíûõ äèôôåðåíöèàëîâ

Ïðèìà ëîêàëüíî ãîëîìîðôíî çàâèñÿùèõ îò ñóùåñòâåííûõ õàðàêòåðîâ è

ìîäóëåé ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé;

6) ïîñòðîåíèå êàíîíè÷åñêèõ áàçèñîâ ãàðìîíè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëîâ

Ïðèìà, êîòîðûå âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêè çàâèñÿò îò íîðìèðîâàííûõ

õàðàêòåðîâ è êîìïëåêñíî-àíàëèòè÷åñêè îò ìîäóëåé ðèìàíîâûõ ïîâåðõ-

íîñòåé.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû:

1) óíèâåðñàëüíîå ðàññëîåíèå ßêîáè íàä ïðîñòðàíñòâîì Òåéõìþëëåðà;
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2) ìåòîä ïîñòðîåíèÿ áàçèñîâ ãîëîìîðôíûõ äèôôåðåíöèàëîâ, è ðàçëè÷-

íûõ âèäîâ ìåðîìîðôíûõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà, êîòîðûå ãîëîìîðôíî

çàâèñÿò îò ìîäóëåé [µ] ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè è õàðàêòåðîâ ρ;

3) ñëîæíóþ òåõíèêó ðàáîòû ñ êëàññàìè äèâèçîðîâ è ãîëîìîðôíûìè ñå-

÷åíèÿìè Ê. Ýðëà â ïðîñòðàíñòâàõ öåëûõ äèâèçîðîâ íà ïåðåìåííîé ðè-

ìàíîâîé ïîâåðõíîñòè;

4) êîãîìîëîãè÷åñêîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå Ãàííèíãà íàä ïðîñòðàíñòâîì

Òåéõìþëëåðà.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ íîâûìè è ïðåäñòàâëÿþò íà-

ó÷íûé èíòåðåñ.

Òåîðåòè÷åñêàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü

Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò òåîðåòè÷åñêèé èíòåðåñ è ìîãóò áûòü ïðèìå-

íåíû â ìíîãîìåðíîì êîìïëåêñíîì àíàëèçå, ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè ôóíê-

öèé íà êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè, àíàëèòè÷åñêîé òåîðèè ÷èñåë,

óðàâíåíèÿõ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè è êîìïëåêñíîé àëãåáðàè÷åñêîé ãåî-

ìåòðèè. Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñîñòîèò â èõ

âêëþ÷åíèè â ó÷åáíûå ïðîãðàììû ñïåöèàëüíûõ êóðñîâ ïî ãåîìåòðè÷å-

ñêîé òåîðèè ôóíêöèé è ìíîãîìåðíîìó êîìïëåêñíîìó àíàëèçó äëÿ ìàãè-

ñòðàíòîâ è àñïèðàíòîâ êàôåäðû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà Êåìåðîâñêîãî

è Ãîðíî-Àëòàéñêîãî ãîñóäàðñòâåííûõ óíèâåðñèòåòîâ.

Ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè è àïðîáàöèÿ ðàáîòû

Âñå óòâåðæäåíèÿ äèññåðòàöèè ñíàáæåíû ñòðîãèìè ìàòåìàòè÷åñêèìè

äîêàçàòåëüñòâàìè. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû îáñóæäàëèñü è äîêëàäûâàëèñü íà

ñëåäóþùèõ ìåæäóíàðîäíûõ è âñåðîññèéñêèõ êîíôåðåíöèÿõ :
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ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé ñòóäåí÷åñêîé êîíôåðåíöèè �Ñòóäåíò è íàó÷íî-

òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ� / Íîâîñèáèðñê, ÍÃÓ, 2010, 2011, 2012 ã.;

âñåñèáèðñêîì êîíãðåññå æåíùèí-ìàòåìàòèêîâ / Êðàñíîÿðñê, ÑÔÓ, 2010

ã.:

íà øêîëå-êîíôåðåíöèè ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó / Ãîðíî-Àëòàéñê,

ÃÀÃÓ 2010, 2011, 2012 ã.;

ìåæäóíàðîäíîé øêîëå-êîíôåðåíöèè ïî ãåîìåòðèè è àíàëèçó / Êåìå-

ðîâî, ÊåìÃÓ, 2011 ã.;

íà ñîâìåñòíîì çàñåäàíèè ñåìèíàðîâ �Ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ ôóíê-

öèé� è �Èíâàðèàíòû òðåõìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé� â Íîâîñèáèðñêîì Èí-

ñòèòóòå Ìàòåìàòèêè (ÑÎ ÐÀÍ) ïîä ðóêîâîäñòâîì ÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ À.Þ.

Âåñíèíà, ïðîôåññîðà ÍÃÓ À.Ä. Ìåäíûõ è ïðîôåññîðà ÍÃÓ Â.Â. Àñååâà

â 2013 ã.;

â Ñèáèðñêîì Ôåäåðàëüíîì óíèâåðñèòåòå íà ñåìèíàðå ïî ìíîãîìåðíî-

ìó êîìïëåêñíîìó àíàëèçó ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô. À.Ê. Öèõà è ïðîô.

À.Ì. Êûòìàíîâà (Êðàñíîÿðñê), 2013 ã.;

íà ñåìèíàðå ïî �Ãåîìåòðè÷åñêîé òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïå-

ðåìåííîãî� â Òîìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå ïîä ðóêîâîäñòâîì

ïðîôåññîðà ä.ô.-ì.í. È.À. Àëåêñàíäðîâà, 2014 ã.

Ïóáëèêàöèè

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ [1-16], èç

íèõ 3 ðàáîòû [1-3] â âåäóùèõ ðåöåíçèðóåìûõ èçäàíèÿõ, ðåêîìåíäîâàííûõ

ÂÀÊ, 2 ïóáëèêàöèè [4-5] â ìàòåðèàëàõ êîíôåðåíöèé, 11 ïóáëèêàöèé [6-

16] ÿâëÿþòñÿ òåçèñàìè êîíôåðåíöèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïî òåìå äèññåðòàöèè áûëè ïîääåðæàíû ãðàíòàìè: 1)

Àíàëèòè÷åñêàÿ âåäîìñòâåííàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà, 2.1.1.3707; 2) Ôåäå-

ðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà, �-02.740.11.0457; 12-01-90800-ìîá-ðô-íð; 3)
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ÐÔÔÈ No. 14-01-31109 ìîë.

Ñòðóêòóðà è îáúåì ðàáîòû

Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ÷åòûðåõ ãëàâ è ñïèñêà öèòèðóå-

ìîé ëèòåðàòóðû, íàñ÷èòûâàþùåé 23 íàèìåíîâàíèÿ. Êîìïüþòåðíûé íà-

áîð âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà LATEX. Îáúåì ðàáîòû � 111 ñòðà-

íèö.

Ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Âî ââåäåíèè îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü è èçëîæåíà èñòîðèÿ èññëåäó-

åìûõ çàäà÷ è êðàòêî îõàðàêòåðèçîâàíî ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè.

Íàïîìíèì îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â íàøåé ðàáîòå. Ïóñòü

F � ôèêñèðîâàííàÿ ãëàäêàÿ êîìïàêòíàÿ îðèåíòèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü

ðîäà g ≥ 2, ñ îòìå÷àíèåì {ak, bk}gk=1, ò. å. óïîðÿäî÷åííûì íàáîðîì îá-

ðàçóþùèõ äëÿ π1(F ), à F0 � ðèìàíîâà ïîâåðõíîñòü ñ ôèêñèðîâàííîé

êîìïëåêñíî-àíàëèòè÷åñêîé ñòðóêòóðîé íà F. Ïî òåîðåìå óíèôîðìèçà-

öèè ñóùåñòâóåò êîíå÷íî ïîðîæäåííàÿ ôóêñîâà ãðóïïà Γ ïåðâîãî ðîäà,

èíâàðèàíòíî äåéñòâóþùàÿ íà åäèíè÷íîì êðóãå U = {z ∈ C : |z| < 1} òà-

êàÿ, ÷òî U/Γ êîíôîðìíî ýêâèâàëåíòíà F0 è Γ èçîìîðôíà π1(F ). Ëþáàÿ

äðóãàÿ êîìïëåêñíî-àíàëèòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà íà F ìîæåò áûòü îòîæ-

äåñòâëåíà ñ íåêîòîðûì äèôôåðåíöèàëîì Áåëüòðàìè µ íà F0, ò. å. âû-

ðàæåíèåì âèäà µ(z)dz/dz, êîòîðîå èíâàðèàíòíî îòíîñèòåëüíî âûáîðà

ëîêàëüíîãî ïàðàìåòðà íà F0, ãäå µ(z) � êîìïëåêñíîçíà÷íàÿ ôóíêöèÿ íà

F0 è ∥µ∥L∞(F0)
< 1. Ýòó ñòðóêòóðó íà F áóäåì îáîçíà÷àòü ÷åðåç Fµ.

Ýëåìåíòàìè ïðîñòðàíñòâà Òåéõìþëëåðà Tg ÿâëÿþòñÿ êëàññû êîíôîðì-

íîé ýêâèâàëåíòíîñòè îòìå÷åííûõ êîìïàêòíûõ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé

Fµ ðîäà g ≥ 2. Ìîäóëè òàêèõ êëàññîâ äëÿ êðàòêîñòè áóäåì îáîçíà÷àòü

÷åðåç [µ].
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Õàðàêòåðîì ρ äëÿ Fµ íàçûâàåòñÿ ëþáîé ãîìîìîðôèçì ρ : (π1(Fµ), ·) →

→ (C∗, ·), C∗ = C \ {0}.

Îïðåäåëåíèå. (ρ, q)�äèôôåðåíöèàëîì íàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèàë ϕ =

= ϕ(z)dzq òàêîé, ÷òî ϕ(Tz)(T ′z)q = ρ(T )ϕ(z), z ∈ U, T ∈ Γ, ρ : Γ → C∗.

Â ÷àñòíîñòè, ïðè q = 0, ýòî ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ ôóíêöèÿ îòíîñèòåëüíî

Γ äëÿ ρ.

Åñëè f0 � ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ ôóíêöèÿ íà Fµ äëÿ ρ áåç íóëåé è ïî-

ëþñîâ, òî åå õàðàêòåð ρ áóäåì íàçûâàòü íåñóùåñòâåííûì, à f0 � åäè-

íèöåé. Õàðàêòåðû, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ íåñóùåñòâåííûìè, áóäåì íà-

çûâàòü ñóùåñòâåííûìè íà π1(Fµ). Îáîçíà÷èì ÷åðåç Hom(Γ,C∗) ãðóïïó

âñåõ õàðàêòåðîâ íà Γ. Íåñóùåñòâåííûå õàðàêòåðû îáðàçóþò ïîäãðóïïó

Lg â ãðóïïå Hom(Γ,C∗).

Îáîçíà÷èì ÷åðåç Z1(Γµ, ρ) äëÿ ρ ∈ Hom(Γµ,C
∗) ìíîæåñòâî âñåõ îòîá-

ðàæåíèé ϕ : Γµ → C òàêèõ, ÷òî ϕ(ST ) = ϕ(S) + ρ(S)ϕ(T ), S, T ∈ Γµ.

Ïóñòü B1(Γµ, ρ) � îäíîìåðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî â Z1(Γµ, ρ), ïîðîæäåí-

íîå ýëåìåíòîì σ. Òîãäà H1(Γµ, ρ) = Z1(Γµ, ρ)/B
1(Γµ, ρ) � êîìïëåêñíîå

âåêòîðíîå (2g − 2)−ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ρ ̸= 1. Áóäåì íàçûâàòü

ìíîæåñòâî G =
∪

ρ̸=1,[µ]

H1(Γµ, ρ) êîãîìîëîãè÷åñêèì ðàññëîåíèåì Ãàííèí-

ãà íàä Tg × (Hom(Γ,C∗)\{1}).

Â ïåðâîé ãëàâå äèññåðòàöèè â �1.2 äîêàçàíà òåîðåìà î ïîëíîé ñóììå

âû÷åòîâ äëÿ (ρ, q)−äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà ïðè ëþáûõ õàðàêòåðàõ ρ íà

ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè.

Òåîðåìà 1.2.2. Äëÿ ëþáîãî (ρ, q)−äèôôåðåíöèàëà τ ñ ëþáûì õà-

ðàêòåðîì ρ è äèâèçîðîì (τ) ≥ 1
Q

α1
1 ...Qαs

s
, αj ∈ N, j = 1, . . . , s, ñ ïîïàðíî

ðàçëè÷íûìè òî÷êàìè Q1, ..., Qs, s ≥ 2, è ëþáîãî öåëîãî ÷èñëà q ̸= 0, 1

íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè Fµ ðîäà g ≥ 2 ñó-

ùåñòâóåò ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ ôóíêöèÿ f äëÿ ρ−1 òàêàÿ, ÷òî âåðíî
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ðàâåíñòâî
s∑

j=1

res
Qj

τf

ωq−1
0

+

g+1∑
j=1

res
Sj

τf

ωq−1
0

= 0,

ïðè÷åì

1) f - åäèíèöà íà Fµ, åñëè ρ - íåñóùåñòâåííûé õàðàêòåð;

2) f - åäèíñòâåííàÿ, ñ òî÷íîñòüþ äî óìíîæåíèÿ íà íåíóëåâóþ êîí-

ñòàíòó, ôóíêöèÿ ñ åäèíñòâåííûì ïðîñòûì ïîëþñîì Q1 íà Fµ, åñëè ρ

- ñóùåñòâåííûé õàðàêòåð.

Â êàæäîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ ω0 - ãîëîìîðôíûé àáåëåâ äèôôåðåíöèàë

ñ äèâèçîðîì (ω0) = S1...SgS
g−2
g+1 , φSg+1

(S1...Sg) = −2K â ìíîãîîáðàçèè

ßêîáè J(Fµ) è {S1, ..., Sg, Sg+1} ∩ {Q1, ..., Qs} = ∅ íà Fµ.

Êàê ñëåäñòâèå â �1.3 äîêàçûâàþòñÿ çàêîíû âçàèìíîñòè äëÿ îäíîçíà÷-

íûõ ìåðîìîðôíûõ ôóíêöèé è äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà, è íàõîäÿòñÿ íåîá-

õîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ (ρ, q)−äèôôåðåíöèàëîâ

ñ çàäàííûìè ïîëþñàìè è âû÷åòàìè â íèõ.

Â �1.4 ïîñòðîåíû ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà ýëåìåíòàðíûõ äèôôåðåíöè-

àëîâ Ïðèìà, ëîêàëüíî ãîëîìîðôíî çàâèñÿùèå îò õàðàêòåðà ρ è ìîäóëåé

êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè. Äàíî ïîëíîå îïèñàíèå äèâèçîðîâ

ýëåìåíòàðíûõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà íà ïîâåðõíîñòè.

Òåîðåìà 1.4.1. Äëÿ ëþáîãî ñóùåñòâåííîãî õàðàêòåðà ρ, òî÷êè Q ∈

∈ Fµ ñóùåñòâóåò íåêîòîðàÿ âåòâü ýëåìåíòàðíîãî äèôôåðåíöèàëà τρ;Q

òðåòüåãî ðîäà ñ åäèíñòâåííûì ïðîñòûì ïîëþñîì â òî÷êå Q íà Fµ ðîäà

g ≥ 2, ëîêàëüíî ãîëîìîðôíî çàâèñÿùåãî îò [µ] è ρ.

Òåîðåìà 1.4.2. Íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè

Fµ ðîäà g ≥ 2 äëÿ ëþáîé òî÷êè Q, ëþáîãî õàðàêòåðà ρ è m ≥ 2, m ∈ N,

ñóùåñòâóåò äèôôåðåíöèàë Ïðèìà τ
(m)
ρ;Q ñ ïîëþñîì Q òî÷íî ïîðÿäêà m,

ãîëîìîðôíî çàâèñÿùèé îò [µ] è ρ. Ïðè÷åì äëÿ ñóùåñòâåííîãî õàðàêòåðà

îí èìååò àñèìïòîòèêó ( 1
zm +O(1))dz, z(Q) = 0.
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Òåîðåìà 1.4.3. Äëÿ ëþáûõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê Q1 è Q2 íà ïåðåìåííîé

êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè Fµ ðîäà g ≥ 2 äëÿ ëþáîãî íåñóùå-

ñòâåííîãî õàðàêòåðà ρ ñóùåñòâóåò äèôôåðåíöèàë τρ;Q2
1Q

2
2
âòîðîãî ðîäà

ñ ïîëþñàìè âòîðîãî ïîðÿäêà â òî÷êàõ Q1 è Q2, ãîëîìîðôíî çàâèñÿùèé

îò [µ] è ρ, è èìåþùèé íóëåâûå âû÷åòû â òî÷êàõ Q1 è Q2.

Ëþáîé ìåðîìîðôíûé äèôôåðåíöèàë ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå êî-

íå÷íîé ñóììû ýëåìåíòàðíûõ äèôôåðåíöèàëîâ òðåõ ðîäîâ. Ñ ïîìîùüþ

òàêèõ ýëåìåíòàðíûõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà ìîæíî ïîñòðîèòü áàçèñû

ëîêàëüíî ãîëîìîðôíûõ ñå÷åíèé âñåõ îñíîâíûõ òèïîâ âåêòîðíûõ ðàññëî-

åíèé, ñî ñëîÿìè ñîñòîÿùèìè èç äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà, íàä ïðîèçâåäå-

íèåì ïðîñòðàíñòâà Òåéõìþëëåðà è ãðóïïû õàðàêòåðîâ (Ì.È. Ãîëîâèíà11,

Ì.È. Òóëèíà12).

Â �1.5 ïîëó÷åíû íîâûå ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâ ìåðîìîðôíûõ ìóëüòè-

ïëèêàòèâíûõ ôóíêöèé ñ çàäàííûìè ïîëþñàìè íà ïåðåìåííîé êîìïàêò-

íîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè è äëÿ ïåðåìåííûõ õàðàêòåðîâ. Êðîìå òîãî, â

�1.6 äîêàçàíû àíàëîãè ôîðìóëû ðàçëîæåíèÿ Ï. Àïïåëÿ äëÿ ìóëüòèïëè-

êàòèâíûõ ôóíêöèé íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè.

Âî âòîðîé ãëàâå äèññåðòàöèè íàéäåíû îñíîâíûå ñîîòíîøåíèÿ íà

ïåðèîäû è âèäû áèëèíåéíûõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó ïåðèîäàìè ýëåìåíòàð-

íûõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà òð¼õ ðîäîâ íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðè-

ìàíîâîé ïîâåðõíîñòè äëÿ ëþáûõ õàðàêòåðîâ.

Òåîðåìà 2.1.1. Äëÿ ïåðèîäîâ ãîëîìîðôíîãî äèôôåðåíöèàëà Ïðèìà ϕ

ñ õàðàêòåðîì ρ ̸= 1 íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè

11Ãîëîâèíà Ì.È. Äèâèçîðû äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà íà ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè. Âåñòíèê ÊåìÃÓ,

N 3/1, 2011. C. 193�198.
12Òóëèíà Ì.È. Îäíîçíà÷íûå äèôôåðåíöèàëû è ñïåöèàëüíûå äèâèçîðû äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà.

Ñèáèðñêèé ìàòåì. æ., 2013, ò. 54, N 4, Ñ. 914 � 931.
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Fµ ðîäà g ≥ 2, âåðíî ðàâåíñòâî

g∑
k=1

ϕ(bk)σ(ak)− ϕ(ak)σ(bk)

ρ(ak)
ρ(b1) · · · ρ(bk−1) = 0.

Â �2.2 � �2.4 íàéäåíû áèëèíåéíûå ñîîòíîøåíèÿ íà ïåðèîäû äèôôå-

ðåíöèàëîâ Ïðèìà òðåõ ðîäîâ äëÿ ñóùåñòâåííîãî è íåñóùåñòâåííîãî õà-

ðàêòåðà.

Òåîðåìà 2.3.1. Äëÿ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà τρ;Q è ϕ1 òðåòüåãî è

ïåðâîãî ðîäîâ ñî âçàèìíî îáðàòíûìè ñóùåñòâåííûìè õàðàêòåðàìè ρ è

ρ1 íà Fµ âåðíî áèëèíåéíîå ñîîòíîøåíèå (ðàâåíñòâî) ìåæäó èõ ïåðèî-

äàìè

g∑
k=1

[
Π(ak)

ρ(ak)
(−ρ(bk)ϕ1(bk) +

1

ρ1(ak)ρ1(bk)
ϕ1(Ck)) +

Π(bk)

ρ(ak)
(ρ(ak)ϕ1(ak)+

k−1∑
i=1

1

ρ1(ai)ρ1(bi...bk−1)
ϕ1(Ci))+

+ρ(bk)ϕ1(bk)
k∑

i=1

(
Π(bi)σ(ai)− Π(ai)σ(bi)

ρ(bi)ρ(bi+1)...ρ(bk)ρ(ai)
+

2πi

ρ(b1)...ρ(bi)

)]
= 2πif1(z0).

Òåîðåìà 2.3.2. Äëÿ ïåðèîäîâ ãîëîìîðôíîãî äèôôåðåíöèàëà Ïðèìà

ϕ1 è ýëåìåíòàðíîãî èíòåãðàëà Ïðèìà Π(z; z0, z1) òðåòüåãî ðîäà ñî âçà-

èìíî îáðàòíûìè íåñóùåñòâåííûìè õàðàêòåðàìè ρ1 è ρ íà Fµ âåðíî

áèëèíåéíîå ñîîòíîøåíèå (ðàâåíñòâî) ìåæäó èõ ïåðèîäàìè

g∑
k=1

{
Π(ak)

[
− ρ1(ak)

ρ1(bk)
ϕ1(bk) +

1

ρ1(bk)
ϕ1(Ck)−

σ(bk)

ρ(ak)

g∑
j=k

ϕ1(bj)

ρ1(bj)ρ(bk...bj)

]
+

+Π(bk)

[
ρ1(ak)

k−1∑
i=1

1

ρ1(ai)ρ1(bi...bk−1)
ϕ1(Ci) + ϕ1(ak)+

+
σ(ak)

ρ(ak)

g∑
j=k

ϕ1(bj)

ρ1(bj)ρ(bk...bj)

]
+ ρ(bk)ϕ1(bk)

k∑
i=1

2πi

ρ(b1)...ρ(bi)

}
=
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= 2πi[f1(z0)f0(z0)− f1(z1)f0(z1)].

Òàêèì îáðàçîì â ýòîé ãëàâå ïîëó÷åíà êëàññèôèêàöèÿ áèëèíåéíûõ ñî-

îòíîøåíèé äëÿ ïåðèîäîâ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà íà ïåðåìåííîé êîì-

ïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè ðîäà g ≥ 2. Îòìåòèì, ÷òî ÷àñòíûå ñëó-

÷àè áèëèíåéíûõ ñîîòíîøåíèé â ðàáîòàõ Ï. Àïïåëÿ, Ð. Ãàííèíãà13, Â.Â.

×óåøåâà, Äæ. Êåìïôà15, Ý. Äæåáëîó16 ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî íà ôèê-

ñèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè è äëÿ ñïåöèàëüíûõ õàðàêòåðîâ. Â �2.1 äîêàçàíà

ýêâèâàëåíòíîñòü îñíîâíûõ ñîîòíîøåíèé Ï.Àïïåëÿ è Ð.Ãàííèíãà íà ïå-

ðèîäû ãîëîìîðôíûõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà.

Â òðåòüåé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ àáåëåâû äèôôåðåíöèàëû è äèô-

ôåðåíöèàëû Ïðèìà íà ñïåöèàëüíûõ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ. Â. Ì. Áóõ-

øòàáåð è À. Ê. Öèõ îáðàòèëè íàøå âíèìàíèå íà âàæíîñòü èçó÷åíèÿ

òåîðèè ôóíêöèé íà ñïåöèàëüíûõ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ, ò. å. çàäàí-

íûõ êîíêðåòíûìè ïîëèíîìèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè. Â ýòîé ãëàâå ïîëó÷å-

íû ÿâíûå áàçèñû â ïðîñòðàíñòâàõ ãîëîìîðôíûõ (ρ, q)−äèôôåðåíöèàëîâ

äëÿ íåñóùåñòâåííûõ õàðàêòåðîâ íà ÷åòûðåõ ñïåöèàëüíûõ ðèìàíîâûõ ïî-

âåðõíîñòÿõ è íà âñåõ êðèâûõ Ôåðìà Fn : yn = xn − 1, n ≥ 3.

Òåîðåìà 3.2.1. Äëÿ ëþáîãî n ≥ 3 íàáîð ãîëîìîðôíûõ äèôôåðåíöèà-

ëîâ ziωjdz
nωn−1 , 0 ≤ i+ j ≤ n−3, íà êðèâîé Ôåðìà Fn : ωn = zn−1 ÿâëÿåòñÿ

áàçèñîì â ïðîñòðàíñòâå ãîëîìîðôíûõ àáåëåâûõ äèôôåðåíöèàëîâ íà êðè-

âîé Fn.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå èçó÷àþòñÿ ïåðèîäû ãàðìîíè÷åñêèõ äèôôåðåí-

13Gunning R.C. Lectures on vector bundles over Riemann surfaces. Princeton: Princeton Univ. Press.,

1967.

Gunning R. C. Riemann surfaces and generalized theta functions. Ergebnisse Math. Bd. 91. Berlin 1976.
15Kempf G. A property of the periods of a Prym di�erential. Proc. of the Amer. Math. Soc. 1976. V.54.

P. 181 � 184.
16Jablow E. An analogue of the Rauch variational formula for Prym di�erentials. Israel J. of Math.

1989. V. 65. N 3. P. 323 � 355.
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öèàëîâ Ïðèìà äëÿ ñóùåñòâåííûõ è íåñóùåñòâåííûõ õàðàêòåðîâ íà ïåðå-

ìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè.

Ãàðìîíè÷åñêèì äèôôåðåíöèàëîì Ïðèìà íà F äëÿ ρ ∈ Hom(Γ,C∗)

íàçûâàåòñÿ ãàðìîíè÷åñêàÿ (îäíîçíà÷íàÿ) äèôôåðåíöèàëüíàÿ 1-ôîðìà

ϕ = ϕ1(z)dz + ϕ2(z)dz íà U òàêàÿ, ÷òî

ϕ1(Tz)dTz + ϕ2(Tz)dTz = ρ(T )(ϕ1(z)dz + ϕ2(z)dz),

ãäå T ∈ Γ, z ∈ U. Ìíîæåñòâî âñåõ ãàðìîíè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðè-

ìà ϕ äëÿ ρ ∈ Hom(Γµ,C
∗) îáðàçóåò êîìïëåêñíîå (2g − 2)−ìåðíîå âåê-

òîðíîå ïðîñòðàíñòâî Γ(Fµ,H1(ρ)) ïðè ρ /∈ Lg ∪ Lg, òàê êàê

Γ(Fµ,H1(ρ)) = Γ(Fµ, O
1,0(ρ))⊕ Γ(Fµ, O

0,1(ρ)),

ãäå Lg - îáðàç Lg ïðè îòîáðàæåíèè êîìïëåêñíîãî ñîïðÿæåíèÿ ρ→ ρ.

Òåîðåìà 4.2.1. Ãàðìîíè÷åñêîå ðàññëîåíèå ÏðèìàHP =
∪

([µ],ρ) Γ(Fµ,

O1,0(ρ))⊕Γ(Fµ, O
0,1(ρ)) ÿâëÿåòñÿ ýðìèòîâûì ãîëîìîðôíûì âåêòîðíûì

ðàññëîåíèåì ðàíãà 2g − 2 íàä Tg × Hom(Γ,C∗)\(Lg ∪ Lg) ïðè ëþáîì

g ≥ 2. Êðîìå òîãî, HP ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé ñóììîé îðòîãîíàëüíûõ ýð-

ìèòîâûõ ãîëîìîðôíûõ ∗−èíâàðèàíòíûõ âåêòîðíûõ ïîäðàññëîåíèé P1,0

è P0,1 ðàíãà g − 1 íàä ýòîé áàçîé.

Òåîðåìà 4.2.2. Êîãîìîëîãè÷åñêîå ðàññëîåíèå Ãàííèíãà G ÿâëÿ-

åòñÿ ãîëîìîðôíûì âåêòîðíûì ðàññëîåíèåì ðàíãà 2g − 2 íàä Tg(F ) ×

(Hom(Γ,C∗)\1).

Â òåîðåìå 4.2.3 äîêàçàíî, ÷òî ãàðìîíè÷åñêîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå

Ïðèìà âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêè èçîìîðôíî êîãîìîëîãè÷åñêîìó ðàñ-

ñëîåíèþ Ãàííèíãà íàä ïðîèçâåäåíèåì ïðîñòðàíñòâà Òåéõìþëëåðà è ãðóï-

ïû íîðìèðîâàííûõ íåòðèâèàëüíûõ õàðàêòåðîâ. Ýòîò èçîìîðôèçì çà-

äàåòñÿ îòîáðàæåíèåì ïåðèîäîâ, êîòîðîå ñîïîñòàâëÿåò ãàðìîíè÷åñêîìó

äèôôåðåíöèàëó Ïðèìà ϕ íà Fµ åãî êëàññ ïåðèîäîâ [ϕ] ∈ H1(Γµ, ρ).
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Ïåðâàÿ ãðóïïà H1
DR(Fµ, ρ) êîãîìîëîãèé äå Ðàìà íà Fµ äëÿ ρ îïðåäå-

ëÿåòñÿ êàê ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâî ïðîñòðàíñòâà Λ1(Fµ, ρ) (âñåõ çàìêíó-

òûõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà íà Fµ êëàññà C∞ äëÿ ρ) ïî ïîäïðîñòðàí-

ñòâó dC∞(Fµ, ρ) (îáðàç ïðîñòðàíñòâà C
∞(Fµ, ρ), êîòîðîå ñîñòîèò èç âñåõ

ìóëüòèïëèêàòèâíûõ ôóíêöèé íà Fµ êëàññà C
∞ äëÿ ρ, ïî îïåðàòîðó äèô-

ôåðåíöèðîâàíèÿ d).

Ïðåäëîæåíèå 4.4.1. (Àíàëîãè òåîðåì äå Ðàìà è Õîäæà) Äëÿ ρ ∈

[S1]2g âåðíî Γ(Fµ,H1(ρ)) ∼= H1
DR(Fµ, ρ) ∼= H1(Γµ, ρ) è äëÿ ëþáîãî çàìêíó-

òîãî äèôôåðåíöèàëà Ïðèìà ϕ íà Fµ êëàññà C
∞ äëÿ ρ ñóùåñòâóåò åäèí-

ñòâåííîå ðàçëîæåíèå Õîäæà ϕ = ϕ0+df(z), ãäå ϕ0 ∈ Γ(Fµ,H1(ρ)), f(z) ∈

C∞(Fµ, ρ), à òàêæå äëÿ ëþáîãî êëàññà ïåðèîäîâ [ψ] ∈ H1(Γµ, ρ) ñóùå-

ñòâóåò çàìêíóòûé äèôôåðåíöèàë Ïðèìà ϕ íà Fµ êëàññà C∞ äëÿ ρ òà-

êîé, ÷òî [ϕ] = [ψ] â H1(Γµ, ρ).

Îòìåòèì, ÷òî ýòè ðåçóëüòàòû äëÿ ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ ôèêñèðîâàííîé

ïîâåðõíîñòè áûëè ïîëó÷åíû Ð. Ãàííèíãîì è Ý. Äæåáëîó ñ ïîìîùüþ êî-

ãîìîëîãèé ñ êîýôôèöèåíòàìè â ïó÷êàõ. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî ïîëó÷àåòñÿ

ýëåìåíòàðíûìè ñïîñîáàìè èñïîëüçóÿ êëàññû ïåðèîäîâ Ãàííèíãà ñðàçó

äëÿ ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè.

Â òåîðåìå 4.4.1 ñòðîÿòñÿ êàíîíè÷åñêèå áàçèñû ãàðìîíè÷åñêèõ äèôôå-

ðåíöèàëîâ Ïðèìà, êîòîðûå âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêè çàâèñÿò îò íîð-

ìèðîâàííûõ õàðàêòåðîâ è êîìïëåêñíî-àíàëèòè÷åñêè çàâèñÿò îò ìîäóëåé

êîìïàêòíûõ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé.

Â �4.5 â òåîðåìå 4.5.1 èçó÷åíû ïåðèîäû ãîëîìîðôíûõ äèôôåðåíöè-

àëîâ äëÿ ñóùåñòâåííûõ õàðàêòåðîâ. Â ñëåäñòâèè 4.5.1 ïîñòðîåíû êàíî-

íè÷åñêèå áàçèñû ãîëîìîðôíûõ äèôôåðåíöèàëîâ Ïðèìà, ëîêàëüíî ãîëî-

ìîðôíî çàâèñÿùèå îò ñóùåñòâåííûõ õàðàêòåðîâ è ìîäóëåé êîìïàêòíûõ

ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé.
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Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ ïðî-

ôåññîðó ×óåøåâó Âèêòîðó Âàñèëüåâè÷ó çà ïîñòîÿííîå âíèìàíèå è âñå-

ñòîðîííþþ ïîääåðæêó.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû :

1) Ïîëó÷åíû òåîðåìû î ïîëíîé ñóììå âû÷åòîâ äëÿ (ρ, q)−äèôôåðåí-

öèàëîâ Ïðèìà ëþáîãî öåëîãî ïîðÿäêà íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìà-

íîâîé ïîâåðõíîñòè;

2) Ïîñòðîåíû ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà ýëåìåíòàðíûõ äèôôåðåíöèàëîâ

Ïðèìà τρ;Q, τ
(m)
ρ;Q (m > 1), τρ;P 2

1 ,P
2
2
, è τ

(2)
ρ;Q1

, ãäå df0(Q1) = 0 è f0 � ìóëüòèïëè-

êàòèâíàÿ åäèíèöà äëÿ ρ, ëîêàëüíî ãîëîìîðôíî çàâèñÿùèx îò õàðàêòåðà

ρ è ìîäóëåé [µ] êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè;

3) Ïîëó÷åíà êëàññèôèêàöèÿ: îñíîâíûõ ñîîòíîøåíèé íà ïåðèîäû è

âèäîâ áèëèíåéíûõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó ïåðèîäàìè ýëåìåíòàðíûõ äèô-

ôåðåíöèàëîâ Ïðèìà òð¼õ ðîäîâ íà ïåðåìåííîé êîìïàêòíîé ðèìàíîâîé

ïîâåðõíîñòè äëÿ ëþáûõ õàðàêòåðîâ. Êàê ÷àñòíûå ñëó÷àè èç íèõ ïîëó÷à-

þòñÿ áèëèíåéíûå ñîîòíîøåíèÿ Ï.Àïïåëÿ, Ð.Ãàííèíãà, Ã.Êåìïôà;

4) Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ãîëîìîðôíîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå Ïðèìà áó-

äåò âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêè èçîìîðôíî êîãîìîëîãè÷åñêîìó ðàññëîå-

íèþ Ãàííèíãà íàä ïðîèçâåäåíèåì ïðîñòðàíñòâ Òåéõìþëëåðà è íåòðèâè-

àëüíûõ íîðìèðîâàííûõ õàðàêòåðîâ;

5) Ïîñòðîåíû êàíîíè÷åñêèå áàçèñû ãîëîìîðôíûõ äèôôåðåíöèàëîâ

Ïðèìà ëîêàëüíî ãîëîìîðôíî çàâèñÿùèõ îò ñóùåñòâåííûõ õàðàêòåðîâ è

ìîäóëåé ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé;

6) Ïîñòðîåíû êàíîíè÷åñêèå áàçèñû ãàðìîíè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëîâ

Ïðèìà, êîòîðûå âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêè çàâèñÿò îò íîðìèðîâàííûõ

õàðàêòåðîâ è êîìïëåêñíî-àíàëèòè÷åñêè çàâèñÿò îò ìîäóëåé ðèìàíîâûõ

ïîâåðõíîñòåé.
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