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1.1  №1.    

 
 

  : 
-   200 ; 
-  ё   25, F100; 
-    500     52544-2006; 
-     – ; 
-     – . 

ё         1.1. 
      1.2-1.5. 

 
 

 
 

 1.1 – ё    
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.  № .   



 

 
 

 1.2 –         
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.  № .   
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.  № .   



 
 

 

 
 

 1.4 –        Y 
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.  № .   



 
 

 

 

 
 1.5 –        Y 
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17 

.  № .   



 
 

: 
      500   12   
:      200 ;     

100 . 
      500   16   

     200 ;      
         100 . 

    25. 
 

     : 
-       (  

  ); 
-     ; 
-      ; 
-    ,     
ё   . 

     : 
-      . 
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.  № .   



 

 
1.2  №2.    

 
  : 

-   160 ; 
-   400 600(h) ; 
-  ё   25; 
-      500     52544-2006; 
-     – ; 
-     – ; 
-     – ; 
-     – . 

ё         1.6. 
      1.7-1.10. 

 
 

 
 

 
 1.6 – ё    
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.  № .   



 
 

 

 

 1.7 –         
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20 

.  № .   



 
 

 

 
 

 1.8 –         
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.  № .   



 
 

 

 

 
 1.9 –        Y 
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22 

.  № .   



 
 

 

 

 1.10 –        Y 
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.  № .   



 
 

     : 
-      ; 
-  ё    ,  ё   

ё  ; 
-       

 . 
     : 

-      ; 
-   ё  ; 
-       (  

 ); 
-    . 

 
: 

      500   10   
 200 ;     -   100 . 
      500   16   
 200 ;    -   100 . 
    25. 

 
1.3   

 
      1.1. 

 
 1.1 –    

 
 
 
 
 
 

:     ,  
,         

  №2. 
     ё   - 

        
 №1. 

     №1 –  
 . 

     

-08.05.01  
 

     
24 

.  № .   
 

  №1  №2 
  

  , 2 727.28 
   1 2  , 3 0,14 0,131 
   1 2  ,  49,56 40,60 

  , . . 2556,16 2794,47 
 



 

 
2 -   

 
2.1 -  : 

 
  - 5606 ² 
  - 727.28 ² 

  :       - 660.00 ²; 
    - 67.00 ². 

  - 35  
  - 272; 

 . . 1-   -138; 
-  - 100; 

2-   - 34. 
    - 6699.5 ² 
   - 12883.73 ² 
    - 16844.73 ², 

  - 66474,42 ³, 
 . .   - 1981.0 ³. 

-   : 
 - 18.54 ² 

  - 31.21 ² 
 

2.1.2   ё -   
-  ,       

  ё    
 

 
-   -  

  : 
- -  ; 
-  54.13330.2016 «   »; 
-  59.13330.2016 «      

  »; 
-  131.13330.2018 «  »; 
-  52.13330.2016 «    »; 
-  50.13330.2012 «   »; 
-  17.13330.2017 « »; 
-  23.13330.2011 « »; 
-  30.13330.2016 «     »; 
-  51.13330.2011 «   »; 
-  2.2.1/2.1.1.1076-01 «      

       »; 
-  2.2.1/2.1.1.1278-03 «    , 

       
»; 
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25 

.  № .   



 
 

- 23-103-2003 «    
    ». 
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  -  . 

 
             

 ,    ,  ,  
, , . 

 
         8%,  

       
   . 

 
       

, 4   1000  (2 .)  400  (2 .)  
  1,6 / ,      

,         
    . 

 
        

 -        
    .   7  . . 

 
        12 : 7 

, 4  , 1 .   
  .     

   .       
 . 
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     :   
          1.2 ), 

  ,   . 

     

-08.05.01  
 

     
26 

.  № .   



 

 
2.1.3      

        
 

 
    :  –   
. 

          
,   [3].   
 . 

 : 
 –         

 . 
 –   .     

– . 
        
  [14].      

     =0,8  [4]; 
  -     [5];  

  [6]. 
     -   [7];   

  -    [6]. 
         

 [8]. 
  ( , )   2  
  -115. 

 
2.1.4      , 

,     
 

       
   ,   

. 
  ,    , 

    , 
,       

   №123 –   22.07.2008 «    
  ». 

         ( ,      , 
,  ): 
-  -    «ARMSTRONG»; 
-  –   ,     1,7 , 

 –  ,  . 
   :  , , : 

-  –   - -221   2316-001-56881703-03; 
-  –     6810-2002;    

     

-08.05.01  
 

     
27 

.  № .   



 
 

   . 
 , : 

-  –    - -121   2316-001- 
41064153-96; 
-  -    - -121   2316-001- 
41064153-96; 

  : 
-  -   - -221   2316-001-56881703-03; 
-  –   ,     1,7 , 

 –  ,  . 
 : 

-  -   - -221   2316-001-56881703-03; 
-  -    - -121   2316-001- 
41064153-96; 

 : 
-  -   - -221   2316-001-56881703-03; 
-  –   ,     2,2 , 

 –  ,  . 
  ё : 

-   [7]; 
-       

 EI30, EI15; 
-  -   [6]; 

  ё : 
-  -   [14]; 

              (     , ,          
. .)                      : 

2 ( 1, 1, 3+, 2, 1) -               
          ; 

3 ( 2, 2, 3, 2, 1) -                    
       ; 

3 ( 2, 2, 3, 2, 1) -                
       ; 

4 ( 2, 2, 3, 3, 2) -                        
   . 
                    .            

                        . 
                      

             . 
                ё     

                  . 

     

-08.05.01  
   

     
28 

.    № .   



 

 
2.1.5                 ,  

                                       
 

                                 
        .                                        
                   ,                                     
ё      .                   . 
            ,        ,    « »        
                -             , , 
                           .     ё      
                                         [9]. 

 
2.1.6           -        , 

                            ,     
       

 
            ,           

                            
              . 

                                    
                               . 

                    
                             .          
                           ,

             ,            
                   .                      
                                             . 
         -            -                            , 
                                 

                ,         
     ,                               . 

                     -        -                           , 
                    

   ,                     ,  
                      ( ё )        
     ,      . 

 
2.1.7                   -                    

         (                 ) 
 

                                   - 
. 
                          



                    . 

     

-08.05.01  
 

     
29 

  .  №    .   



 
 
 

2.2         -             
2.2.1                           

        ,                 , 
                                   

 
                                            ,  

        .              
                       .           
         .                                           

      .                   
       . 

                 [10] 
                                 : 
)                   : 

-  0,98 –     42˚ ; 
-             0,92 –  39˚ ; 

)                       : 
-  0,98 –     40˚ ; 
-             0,92 –  37˚ ; 

)               –  6,5˚ ; ) 
                        – 235    . 
                 [11] – 
.                  – I . 

         [11]: 

- ё            1 2          
           1,8   (III     ); 

-                                – 0,38   (III       
).                      [13]        -97-

  
–                   MSK-64        7 . 

 
2.2.2                                 

,                ,         
         ё          
          

 
             - II  (  16,    7, -         

                        ). 
                               

                                  
                   . 

         ,                         
               - , 



           28,8  28,5 .            : 1-  - 2,8 ,  -2,8 . 

     

-08.05.01  
 

     
30 

  .  №    .   



 
 
 

       :                             . 2000   
        2500                             .     

                  25 W6 F100, 
                   . 

         400 600   400 400          . 
       60,                        -III. 

                          250 , 
                                         200    
          60                  500 . 

                                              
  . 250              60,                         500 . 

                    120 ,             
                     ,        1.151.1-6.1 «            

                          2.8 » .1 
«      105   120                   

». 
                     200    

          25                  500 . 
           -                               

            .     3-      : 1 -               120 
; 2 -           140 ; 3 –                

250 . 
          -                  250  , 

         -              120 
        . 
               - I ( .6.5,  2.13130.2009.       

      .                  ). 
                  - 0 ( .6.5,  2.13130.2009. 

            .             
     . 

           - 1.3 (  32,    1, 
 №123                   ). 

              (   .21,  №123): 
- ,     R120; 
-           REI 60; 
-             R120. 

 "                              , 
                            
        , 1985 ."                                     
              : 

-      :             400 ,          
 40 ; 

- :       200 ,             25 ; 



-     :       200 ,             30  
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2.2.3                                          
               

 
                           

                       2.03.11-85 «              
              » (  28.13330.2012). 

                 
       . 

             ,     
                    . 

                               W6,  
            F100. 

                                
              F100. 

 
2.2.4                              , 

                      
           

 
                        

                                               
          5762-010-74182181-2012     

            150 . 
                        

                            «             - -35»        
            180 . 

                    ё    , 
ё       . 

 
2.2.5          , 

                           
 

                ё   
                                 «    ». 

                          
                                             

«  »                        2    . 
                               

            CR65 Ceresit 2,5 . 
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2.2.6                                        

      
 

                                
            27751-2014 «                
       » [13]. 

                         
                    : 

-  22.13330.2016 «             »; 
-  16.13330.2017 «        »; 
-  63.13330.2012 «                      »; 
-  64.13330.2016 «        ; 
-  50.13330.2012 «            »; 
-  28.13330.2012 «                     »; 
-  17.13330.2017 «    ». 

 ё                     
   ё             ё    

                    , ё               . 
                                 

                                         . 
             ,              

          ,             F75  
              W4                  . 

                          .1 
          [15].                  

        ,           ,              
 I        -021 [16]. 

                                                      
         . 

 
2.3                        
2.3.1                                  (    )         

                       
                                      

                       
        

 
                                                   
           ,                    

                   ( ).            
            -              .                     ,   

           ,           . 
                         

                           ,                   



                                 . 
,   
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                                       ,        
                                    
       : 

-                     
                            ; 

-                  . 
                                             

                  ,   
                                        ,        , 
                   .                          

                             
                                         .   

    ,                        
     0,1             
             .                                  
                                          
                      ,             1                    
         :                
                    . 

                             -                  
                                                   
                   15-20%. 

                     ,  
                         ,                            
                         .                          
     -                             ,     ,     
                                                        
                                            

                           , ,         . 
                              
                             
                      .                             

                    .    
                          
       ,                 
       . 

                                           
                                
         : 

-                    ; 
-         ; 
-                                



. 
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2.4                                   
2.4.1                              

 
 

                         : 
-            –       ( n=1,0) [17, .3]; 
-                 – 1.3 [15,     

32]; 
-                    
                                                 

22   [17]         5 [18]; 
-             – II  [18,   .4]. 

                                  
           [17]. 

   ё   -                       
                           , 
                                 ,                 

                  . 
              . 
                                       

     .                                    .      ,  
   22       2008 . №123-  ( .II, .16, .69, .13) «              

              ,            
                 REI 150,    ,                 I - III 
               ,                           
            ,                    

(                            1.1, 4.1),              
       -                            
         ». 

,     22  2008 . №123-  ( .II, .16, .67, .1.2) ''  
     ,                        
                                  ''. 

 
2.4.2                                       

     -                 ,                       
                          

 
                                     

           . 
                                                   

                          . 
                      

                . 
                      ,    



        ,                        
.                   
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          ,       ё                                

.            – III,       
                        – R45,                  

REI 45;                            
0. 

 
2.4.3                               

                                         
 

                                                   - 
,            , ,        -  

                            .             
                               

           .                 
                              
                                       ё                 

                                        
           . 

 
 

2.4.4                          
                             

 
      7  [19]                         

               , - 
           ,        -                           

. 
              : 

•      ,             ; 
•            ё                           

                       ; 
•                  ; 
•                . 
                                            

                                               
                                                    

              ,                      ,                  
                                    . 
                            

                    ,                            .   
                           , 

                                            
         .                  



        2-3        ,                                      
     ,                 . 
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                    (      )  
                                               

(          ).                  (      )              , 
                         ,      ,              ,       
     ,                 . .                       
                       ,                       -     

                          .        
    .          ,              , 
          . .             ( )         ,   

                      . 
 

2.4.5                   
(                          ,            , 

                  ,         
          ,       ) 

 
                             22       2008 . N 123- , 

 83: .1.                       : 
1)                                  ,            

                          
2)                   ; 
3)                                ,               

   ( )                         
          ; 

4)               
             ,                       
        ; 

5)                      ,  
                       ,  
            ( ),     ё      , 
                                  . 
                        

             ,             
                                    . 

                       
                ,                                      

                          ,  
                      ,       
            ,     
             . 

                      
                                           

                             , 



             . 
              22  2008 . N 123- , 
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    104. 
                                                         

                                                      
      ,                        

      . 
                          

                                  
. 
                                                      

                             (    )                     
     . 

                              
                                                        

,                                        
    . 

 
2.5            
2.5.1                                              

 ,                 10  12     48 
                           

 
      [20]                       

                                                : 
-           3             :                 

               ,             8%           
            , 2                  

                            ; 
-                                                

    ,    ; 
-                          ,                 

,             ,         
                         

      0,9 ,         -                     0,7 ,         
          – 0,9 ; 

                                                       
                    1,2          2,1 . 
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3.      -           
3.1         

 
     35-        . 
               2,7; 1,96; 5,4; 1,94; 4,83; 

1,94; 5,4; 1,96; 2,7 . 
                   3,9; 1,8; 4,8; 3 . 
                          -       . 

            - II  (     16,  7, -         

                           ). 
                                           

                                  

                   ё . 
         ,       ё                  

               – ё . 
           28,8  28,5 .       : 1-  - 2,8 ,         -2,8 . 
       :                             . 2000     

 250                       .          

                                  25 W6 F100,            

                 . 

         400 600   400 400           

            60,                        -III. 

     ё                     250 , 
       ё                                  200    
          60                         500 . 

                          . 
250              60,                         500 . 

                    120 ,            

                      ,        1.151.1-6.1 «     

                                
2.8 »  .1 

«        105  120             

     ». 
                         200   

          25               500 . 
     -                   

. 
    3-      : 1 -      120 ; 2 -             



 150 ; 3 –      250 . 
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          -          250 , 
 -         120         . 

               - I ( .6.5,  2.13130.2009.       

      .                  ). 

                  - 0 ( .6.5,  2.13130.2009. 

             .                   

. 
                      - 1.3 (     32,  1, 

 №123                             ). 

                    ( .21,  №123): 
- ,     R120; 

-           REI 60; 

-             R120. 

 "                                , 
                                               
        , 1985 ."                                     

              : 
-      :             400 ,          

 40 ; 
- :       200 ,             25 ; 
-     :       200 ,             30 . 
           – .      . 

     – III  [  1,  . , 3]; 

          (        ) – 1,8   [ . 10.1, 2]; 

       – III  [     3, . , 3]; 
        (        ) – 0,38  [   . 11.1, 2]; 

       – 6 . 
 

3.2                              , 
               ,                  

ё                
 

                 ,                    
       ,         ё              
      . 

                   ,    - 
                        ,                         ,        

                          . 
          ё           ё                SCAD 

Office  21.1.                     



      . 
                          ё    
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40 

  .  №    .   



 
 

                   .  
  ё                         
        ,                                          
                           . 

ё                  : 
-             ; 
-    ; 
-           ,  
-        ; 
-        ; 
-        . 
-          . 

 
 

3.3                                     ,               
               ,         ,           
                        ,      

         ,    ,    
          , ,                    
           

 
                                            
                    ,            

28,8  28,5              : +104,600 . 
                   

           ё              
                           ,        . 

                         
     ,               . 

                . 
           [22].            

                        3  
              . 

 –                
. 
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3.4     

 
3.4.1          

 
                       , , 

    , ,                SCAD. 

       : 
-                         – 200 ; 
-     – 250 ; 
-            400 400 ; 400 600 ; 
-  ё      – 250 ; 
-           – 120 . 

 
3.4.2         

  ё         ё     20.13330.2017 «        

      » 

                             

                           10.1 [ .20] 

    ё                      

              SCAD Office. 

 
 3.1 –   ё                  « »  SCAD 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

  

     

-08.05.01  
 



     
42 

  .  №    .   
 

                  
 

       III   

          

       

0,126 / 2 

       B -          , 

                  

     ,                

        10 
 

 

           3 /   
            -20 °C 

     
 

      H 106,4  
       B 28  

h 4,937  
 0   
L 28  

                 

            

  

                
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         : / 2 

         

        

       

 
 3.1 –                      

 
3.4.3        

       ё         [ .20]. 

ё    ё                    

              SCAD Office. 

 
 3.2 –   ё                     

«   »  SCAD 
            

     III  
                0,038 / 2 

       B -          ,              
,          

                    10  
                          

                 15°  

 
 
 
 
 
 
 

        
            

    5,1  
                f 1,4 
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0
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

      ( )                 ( / 2)         ( / 2) 
0 0,015 0,021

5,1 0,015 0,021
10,2 0,02 0,028
15,3 0,023 0,033
20,4 0,026 0,037
25,5 0,029 0,04
30,6 0,031 0,043
35,7 0,033 0,046
40,8 0,035 0,049
45,9 0,036 0,051

51 0,038 0,053
56,1 0,039 0,055
61,2 0,041 0,057
66,3 0,043 0,060
71,4 0,044 0,062
76,5 0,046 0,064
81,6 0,047 0,067
86,7 0,050 0,070
91,8 0,052 0,072
96,9 0,053 0,075
102 0,056 0,077

106,4 0,059 0,079

 



 
 

 3.3 –   ё                     

«   »  SCAD 
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     III  

                0,038 / 2 
       B -          ,              

,          
                    10  

                          

                 15°  

        
           

   5,1  
                f 1,4 

 

H 64  
  -4 -3.5 -3 -2.5 -2 Т/м /102

  

              

0
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ( )                 ( / 2)         ( / 2) 
0 -0,011 -0,016 

5,1 -0,011 -0,016 
10,2 -0,015 -0,021 
15,3 -0,018 -0,025 
20,4 -0,02 -0,028 
25,5 -0,022 -0,03 
30,6 -0,023 -0,032 
35,7 -0,025 -0,035 
40,8 -0,026 -0,036 
45,9 -0,027 -0,038 

51 -0,028 -0,04 
56,1 -0,03 -0,041 
61,2 -0,031 -0,043 
66,3 -0,031 -0,044 
71,4 -0,032 -0,047 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.4.4        

                       

                 8.3 [ .20]. 

=2,0 . 
 

3.4.5               

  3.4                   

            . 

 
 3.4 –                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   ё         
                          .           –              

120 . 
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      ( )         ( / 2)         ( / 2) 
76,5 -0,034 -0,049 
81,6 -0,035 -0,051 
86,7 -0,037 -0,053 
91,8 -0,038 -0,055 
96,9 -0,040 -0,058 
102 -0,040 -0,60 

106,4 -0,042 -0,063 

 

 

    
 

 
 

     

 

     ,  

yf        
, 

/ 2 
 

        3  3 / 2 0,24 1,3 0,28 
        -         30  1800 / 3 0,53 1,3 0,72 

       
 

150  121 / 3    

   0,77  1,00 
        

          -      2 
 

8  4,95 / 2 0,09 1,2 0,108 

         - 
 

30  1800 / 3 0,53 1,3 0,689 

    

        

200  400 / 3 0,78 1,3 1,014 

        - 

          

180  30 / 3 0,05 1,2 0,06 

   1,45  1,74 
    

          140  200 / 3  1,3  

       120  1800 / 3  1,2  

 250  1300 / 3 3,25 1,2 3,9 



 
 

                                                 
 h=2.5                    3  (b=0.15 )      

 : 𝑞 = p ∙ b ∙ h = 1900 ∙ 0,15 ∙ 2,5 = 712,5 /  = 7,13 . 
                                
, 

                                =1,2. 
, 𝑞 = 7,13 ∙ 1,2 = 8,56 /  = 0,86 / . 
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  .  №    .   



 

 
3.5 ё         SCAD 

3.5.1    ё        ё           
 
 

 

 
 

 3.2 -                       FORUM 
 

                 ,     ,    , . 
                              . 

   3.5                         
        SCAD. 

     

-08.05.01  
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.    № .   



 
 

      3.5 –          
         : , ,  

                               . 

      

       

1               (  

        ) .     .  p   . : EF=979200.1597 
EIY=13056.0033 
EIZ=29376.007 GKR=12508.336 GFY=342100.683 300 1 300 
GFZ=340565.587 
   p    p    : y1=0.1 y2=0.1 z1=.066666 z2=.066666 
      : E=4080000.2 Y1

  

          : nu=0.2 

     : ro=2.5 

    а         : .00001 
600

 

p          : b=600. h=400. 
 

  

2     в  х  ( а а    и ч      )   

 чи  . . ха pа  . : EF=652800.0862 EIY=8704.00158 200 1 200 

EIZ=8704.00158 GKR=5996.98174 GFY=228227.619 
GFZ=228227.619 
   p    p    : y1=.066666 y2=.066666 z1=.066666 

z2=.066666 Y1 
 

             : E=4080000.2 

                : nu=0.2 
 : ro=2.5 

                   : .00001 
pя       и  : b=400. h=400. 400 

3          
E=4.00248e10 NU=0.2 

     - 0.25 

        - 24525 
   . p    p     : ALX=.00001 ALY=.00001 

     : "h=1" 

4          
E=3.00186e10 NU=0.2 

     - 0.2 

   - 24525 

   . p    p     : ALX=.00001 ALY=.00001 

     : "h=0.2" 

5          
E=4.00248e10 NU=0.2 

     - 0.2 

   - 24525 
   . p    p     : ALX=.00001 ALY=.00001 

     : "h=0.2" 
6               (          ) 

.     . ха pа  . : EF=306.0000368 EIY=.00255 5 Z1 5 

EIZ=.00255 GKR=.001756928 GFY=106.981696 
GFZ=106.981696 
   p    p    : y1=.001666 y2=.001666 z1=.001666 

z2=.001666 Y1
  



5
 

5
 

2
0
0
 

2
0
0
 

2
0
0
  
  

2
0
0
 

1
0
 

4
0
0
 

4
0
0
 

             : E=3060000. 

                : nu=0.2 
 : ro=2.5 

                   : .00001 
pя       и  : b=10. h=10. 10 
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  .  №    .   
 



 
 

                                .6 
[ .20]: 1= d+(1,0∙Pt1+1,0∙Pt2+0,9∙Pt3+0,7∙Pt4+1,0∙Pt5); 

1= d+(1,0∙Pt1+1,0∙Pt2+0,9∙Pt3+0,7∙Pt4+1,0∙Pt6); 
1= d+(1,0∙Pt1+1,0∙Pt2+0,9∙Pt3+0,7∙Pt4+1,0∙Pt7). 

1. d -          (             ); 
2. Pt1 -             ; 
3. Pt2 –            ; 
4. Pt3 -        ; 
5. Pt4 -         X; 
6. Pt5 -         Y+; 
7. Pt6 -         Y-; 

 
3.5.2         ё         SCAD 

       3.6 –                      
                 . 

 
 3.6 –        

                : , 

               : 
    /        :  

           /        : 1, 2, 

3          : X, Y, Z 

 
 
 
 
 
 
 
 

         SCAD            
      12,8 . 

    [ .20],              : 𝑓  =ℎ/500 =67000/500 = 134  > 12,8  –         . 
 

                                 
           3.3-3.5 
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.    № .   
 

                    
                            

                     
  

X 0,128 2595 3 -7,41 2493 1 
Y 4,631 2429 3 -6,843 2423 2 
Z 0 1 1 -20,076 30865 2 



 
 
 
 

 

 3.4 –                  
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.    № .   



 
 
 
 

 
 

 

      3.5 -       
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  .  №    .   



 
 
 
 

 

 3.6 -                 Z 
 

 
3.6 ё                    

 
3.6.1 ё                    

 
ё                  SCAD,           
          400 400; 400 600                    

                ,                   52-101-2003 «          
                                                 
                  » [ ]. 
        3.7, 3.8                             

                 SCAD        
      ,         . 

     

-08.05.01  
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.    № .   



 
 
 

 

 

      3.7 –        N,  

     

-08.05.01  
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.    № .   



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      3.8 –        , *  

                400 400, 400 600. 
ё               3.7-3.8. 

 
 3.7 –                             

              400 400 . 
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  .  №    .   
 

            . .  
a1 a2 

 . .   
B60 A-III  A-I 20 20 

     

  

                         
 

S1 S3 % IW1 IW2 
2 2  2/  2/  

1 + 30,116 0,011 3,964 7,003 0,124 
2 + 21,371 0,011 2,813 7,002 0,124 
3 + 29,724 0,011 3,912 7,002 0,124 
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56 
.    № .   

 

         
1 2 3 

     
 

     
  

2  
 
 
 
 
 
 
 

0,01 

 
30,116 

 
 
 
 
 
 
 
 
0,011 

 
21,371 

 
 
 
 
 

0,011 2.813% 0,011 

 
 
 
 
 

 
21,371 

 
29,724 

 
 
 
 
 

0,011 3.912% 0,011 

 
 
 
 
 

 
29,724 

 
 
 
 
 

1 3.964% 

30,116 

 

   
 

   

2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
30,137 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
21,392 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
29,745 

     
 

     
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

4.0 

 
 
 
 
 
 

3 36 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 

 
 
 
 
 
 

3 32 

 
 
 
 
 
 
 
 

4.0 

 
 
 
 
 
 

3 36 

 

   

2/ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

3,50 

 
0,062 

 
 
 
 
 
 
 
 
3,501 

 
0,062 

 
 
 
 
 

3,501 3,501 

 
 
 
 
 
 

0,062 

 
0,062 

 
 
 
 
 

3,501 3,501 

 
 
 
 
 
 

0,062 

 
 
 
 
 

1 

0,062 

 



 
 

 3.7 –                             
              400 600 . 
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57   .  №    .   

 

            . .  
a1 a2 

 . .   
B60 A-III  A-I 20 20 

     

  

                         
 

S1 S3 % IW1 IW2 
2 2  2/  2/  

1 + 8,97 0,016 0,788 0,18 0,18 
2 + 8,413 0,016 0,739 0,18 0,18 
3 + 9,113 0,016 0,801 0,18 0,18 

         
1 2 3 

      
 

     
  

2  
 
 

8,97 

 
 
 

0,016 0.788% 0,016 

 
 
 
 

8,97 

 
 
 

8,413 

 
 
 

0,016 0.739% 0,016 

 
 
 
 

8,413 

 
 
 

9,113 

 
 
 

0,016 0.801% 0,016 

 
 
 
 

9,113 

 

  
 

   

2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9,001 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8,444 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9,145 

      
 

     
  

 
 

 
 
 

2 25 

 
 

 
0.861% 

 
 
 
 

2 25 

 
 
 

6 14 

 
 

 
0.810% 

 
 
 
 

6 14 

 
 
 

2 25 

 
 

 
0.861% 

 
 
 
 

2 25 

 

  

2/ 
 

 
 
 

0,09 

 
 
 

0,09 0,09 

 
 
 
 

0,09 

 
 
 

0,09 

 
 
 

0,09 0,09 

 
 
 
 

0,09 

 
 
 

0,09 

 
 
 

0,09 0,09 

 
 
 
 

0,09 

 



 
 

:                         
                                         ( ²).   
                              : 

               400 400   

    400  36  6 . 
                 400 400   

    240         8    150 . 
               400 400   

    400  25  4 . 
                 400 400   

    240  8   150  

   ё           SCAD Office 21.1.   

         . 
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  .  №    .   



 

 
3.6.2 ё                          

 
                 SCAD,            

        ,       200                        . 

       3.9-3.16              

              SCAD                       ,         
. 

 

 

      3.9 –                   

     

-08.05.01  
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  .  №    .   



 
 
 
 

 

 3.10 –                   y 
 
 

 

      3.11 –                         Qx 

     

-08.05.01  
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.    № .   



 
 
 
 

 

      3.12 –                  Qy 
 
 

 

      3.13 –             S1 
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  .  №    .   



 
 
 
 

 

 3.14 –                            S3 
    

 

      3.15 –             S2 
        

     

-08.05.01  
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.    № .   



 
 
 
 

 

      3.16 –             S4 
        

 
   :                              

                                         ( ²).   
                                                    : 

           400  12   

     200 . 
                            400         12   

 200 .             

                                     A400 
        14    200 . 
   ё           SCAD Office 21.1.  

  . 
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  .  №    .   



 

 
3.6.3 ё                                SCAD 

 
                         SCAD,           

     ,       250                 

       . 

        3.17 – 3.20                             , 

         SCAD              , 
        . 

 
 

 

      3.17 –                          
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  .  №    .   



 
 
 
 

 

 3.18 –                          y 
 

 

      3.19 –                         Qx 

     

-08.05.01  
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.    № .   



 
 
 
 

 

      3.20 –                  Qy 
 
 

 
 

 
     

-08.05.01  
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.    № .   



 
 

      3.21 –             S1 
       

  
 3.22 –                            S2 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
13 

 
 
 

      3.23 –             S3 
        

     

-08.05.01  
   

     
67 

.    № .   
 



 
 
 
 

 
 

      3.24 –             S4 
        

 
   : ё                              

                                         ( ²).   
                                                    : 

                            400         20  
  200 . 

                            400         20  
  200 . 

          ё                  SCAD Office 21.1. 

                  . 
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.    № .   



 

 
4              

4.1                -            
             

                  «       
35-              »  .      . 

       -            . 

 

      4.1 -        -            

        : 
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69 



.    № .   



 
 

         : 
   -1:     –             

          ,        ,           ,          
              ; 

-2:                        ; 
-3:             ,           , 

         ,                              - 
   15% -                    ; 

-4:             , ,     
     ,                                 10% - 

                ; 
   -5:               ,           ,     

–       . 

4.1.1         

1.    0.000                  . 
2.             -2,600.      

            -2,600. 
3.         . -3,080. 
4.              . 
5.                   .  

   : df = df,n·kh = 2,58·0,7 = 1,81 ,   df,n –                
             :  .  – 258   

              , kh = 0,7 –         ,             
                   . 
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  .  №    .   



 

 
4.2 С р  гру з  к 

                               4/  
 

      4.2 –         1 2  
 № 

/  

 
 

       
, 

2 

 

     , / 2 

 
f 

 

     ,  

               
            

1          16,5 0,085 1,2 1,68 
2     , 100  16,5 0,18 1,1 3,27 
3  16,5 0,01 1,2 0,198 
4     / , 200  16,5 0,5 1,1 9,08 

           14,2 
            

  16,5 0,15 1,4 3,46 
           3,46 
        17,68 

 
 4.3 –      1 2          

 № 
/  

 
 

       
, 

2 

 

     , / 2 

 
f 

 

     ,  

               
     1    

1     , / , 200  16,5 0,5 1,1 9,075 
2            16,5 0,008 1,2 0,16 

    1     9,23 
            

  16,5 0,15 1,2 2,97 
           2,97 
        12,2 
     2  -35    

1     , / , 200  16,5 0,5 1,1 9,075 
2            16,5 0,008 1,2 0,16 
3   16,5 0,18 1,1 3,27 
4  16,5 0,01 1,2 0,198 

        1         12,69 
      

        16,5 0,15 1,2 2,97 
            2,97 
     15,67 
        2-35         532,78 
    1-35     548,45 
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         .4.3 
                      

1            1 0,008 1,2 0,0096 
2  1 0,01 1,2 0,012 

        1         0,02 
      

        1 0,2 1,2 0,24 
            0,24 
     0,26 

 
      4.4 –          

 
 
 
 
 
 
 
 

 
      4.5 –                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 4.6 –                 

 
 
 
 
 
 
 
 

                      : 
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№ 
/            

,  
f 

 
     ,  

               
     1       

1  / , 600 400 1,68 1,1 1,85 
         1,85 
    35    64,75 
                     

3  / , 600 400 1,56 1,1 1,56 
         1,56 
    66,31 

№ 
/  

          
,  

f 
 

     ,  
               
                 

1                4,2 1,1 4,62 
    4,62 
        35         161,7 
             

1  3,8 1,1 4,18 
         4,18 
    165,88 

№ 
/  

          
, /  

f 
 

     , /  
               
          

1     / , 250  1,63 1,1 1,79 
2         , 150  0,008 1,2 0,0096 
3    , 250  1,17 1,1 1,287 

         3,09 



 
 

17,68+548,45+66,31+165,88= 798,32  = 7983  

               . .           3,09  = 30,9 . 
                         

0,26 / =2,6 /  
              . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 4.2 –                      

                      
                               3.1    
 1,2,3,4,5          3 [6]: 

-         
[  ] -      
     

ɣ-     [ / 3] 
Ɵ-                
λ-               
                            I 

                ,                            
               . 

             -                
                            : 

ɣ =1,05× ɣ  
ɸ =1,15× ɸ  

= ÷ 1,5 
Ɵ=45-ɸ/2 
λ=tg2 Ɵ 

= 2√ λ 
 

                 : 

 4.7 –                 

 

                . 

                 : 
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Г у т/З  че   я  ɣ ɸ С Ɵ λ К 

Тех о е  у т 15 28,2 3,6 30,9 0,36 1,18 

 



 
 
 

ɣ  = [ɣi * ɣf *h*  λ-Ci(K i+K i+ 1)]y/h+P 
 

  ɣf = 1.2                1.15        
P1=15∙1,2∙1,92=34,56  

 
 

4.3         

                     -2,800.                    
      -3,500.                  50 .           
       dp= -3,550 . 

              :    . 
           6 . ( 60.40). 

           –8,800 . 
                400400 . 

 

      4.3 –                      
 

                             ,              - 
   ,                                         

. 
         -        : 

Fd = γ  ∙  ∙ 𝐴 = 1,0 ∙ 20 000 ∙ 0,09 = 1800 Н, (3.16) 
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  γ  –                              ,          

    1,0; R –                                   
  - ,          20 000 ,       .2 [2];   = 0,09 2– 
                      . 

                                       
Fd⁄γk = 1800⁄1,4 = 1285,7 Н,   γk= 1,4 -          
     . 

                    , 
      .4[3]: ΣN 362417,6 

n = = = 293,47 ≈ 294 ва  
Fd⁄γk − 0,9 ∙ dp ∙ γcp 1285,7 − 0,9 ∙ ,  ∙ 20 

  ΣN = Nmax ∙ 𝑛  + 𝑁   = 44 ∙ 7983 +  ∙ ,  +  ∙ 
2,6 = 273273,6  -              (                     ), 
Fd⁄γk -                      , ,  ∙ dp ∙ γcp-      ,            

        , 2, 0,9 –       ,        , 
2, dp= 4  –           , γcp= 20 /  –  
                  . 

                        ,                 
           900 .                1,8-

2,07 .                              
.                   226.  

                              150  – 30,9 31,23 . 

 

      4.4 –             
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4.4                   

        
 

             : 
N в  Fd⁄γk 

  N в-           . 
N′ 

N в = 
n

 

  n –        ; 
362417,6 

N в = 
294 

= 1232,7; 

           1232,7  <            1285,7 . 
 

4.5                         
 

                   
                 .      

                      3.5.                             
,                        . 

 
 
 
 
 
 
 

      4.5 –                         

                     ,     
                                

                . 
            : 

F  
2  Rbt [ 

hop (b  c )  
hop  (l  c )]; 

 c c 2 c c 1 
1 2 

 F –                        , ,       

              ,                              
                                           

; 
Rbt –                                  ,  .         

25 Rbt = 1050  ; 
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hop –              , ,              

                                 ; 

α –         ,                            
 N; 

bc, lc –             , ; 
1, 2 –                                    

        , .     hop         0,4hop. 

F=2(1232,7*4) = 4836,8 . 
 

4836,8 Н  
21050 

[ 
1,15 

(0, 6  0, 635)  
1,15 

(0, 4  0,85)]  8262,8 . 
1 0,85 0, 635 

       .               
        1500 . 

 

4.6                            

                                          
          . 
                 -1048. 
                       (m4)       (m2) 

              1,25                         . 
           m2=1,38 ,                   m4=7,65 .       
                      0,005-0,01 . 

                 : 
Ed ∙ η ∙ A m1 + 0,2(m2 + m3) 

Sa = 
F (F + η ∙ A) 

∙  
m + m   + m 

;
 d d 1 2 3 

 Ed = 10 ∙ m4 ∙ H   =  ∙ 7,65 ∙  = 76,5 Д  -           
                 , m4 = 5,1  –          , H = 1  –       
           ; η -         ,                          

1500 / 2; A = 0,09 2 -              ; Fd = 1285,7  
-                 ; m1 = m4 =7,65  –                  

      ; m2 = 1,38  -     ; m3 = 0,2  -           . 
76,5 ∙ 1500 ∙ 0,09 7,65 + 0,2(1,38 + 0,2) 

Sa = 
1285,7(1285,7 + 1500 ∙ 0,09) 

∙ 
7,65 + 1,38 + 0,2 

= 0,005 .
 

              0,005-0,01 .         . 
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4.7                        

      4.8 -               

 

 
 

 
 
   

 

       

 

 
 
 
    

 

 
 

  

,  . 
, 

 ∙  

- 
        - 

     

 
441-300         

3 124,3 1809,2 224884 - - 

05-01- 
054-07 

          -     
ø 350  . . 1130 715,4 808380 - - 

05-01- 
002-06        

3 124,3 573,1 71236,3 4 497,2 

05-01- 
006-01            226 115,5 26103 1,4 316,4 

06-01- 
001-01 

      

          
      7,5 

100 3 0,8 6429,8 5143,8 180 144 

06-01- 
001-06 

 

           
100 3 7,6 15135 115026 610,6 4640,6 

: 1250772 - 5598,2 

4.8         

 
           -3,500.         50 

.               dp= -3,550 . 
              :    . 

    5,3 . 
                   –8,800 . 
                 600 . 
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 4.6 –              
 

                           ,                    , 
                            

                      . 
 

                 ,  .7.2.7 [23]: 
Fd= c∙( cR∙R∙A+u· cfΣ fi·hi) (4.10) 

  = 1 –                     ; 
cR =1 –                         
                  ,                             

                          ; 
R –                      , 

,                 . 
 

R=0,68α4(α1 '1d+α2α3 1h)) (4.11) 
R = 0,68∙0,24(71,3*15,6*0,60+127*0,68*14,95*9,2) = 2961  

 
  α1, α2, α3, α4 —           ,    

 7.7 [23]                                         
              ,                

,       0,9; 
'1 —                              , / 3,           

   (                                       ); 
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1 —  (   )                     , 
/ 3 ,            (    
                  ); 

 
d —      , ,                ,                (       

),   -                     -    , 
                     -        ; 

h —       , ,                    . 
 

A = πR2= 0,29 2 –                ; 
u = 2πR = 1,88  –                         ; 

 
fi –         i-                
    ,  ; 

hi–  i-       ,            
, . 

 
Fd =2961∙0,3+3,76·347,85 = 2326,94  

 
                           

Fd⁄γk = 2326,94⁄1,4 = 1662,1 Н, 
  γk= 1,4 -             . 

                    : 
n = 

ΣN 
=       

362417,6 
= 226 ва   (4.12) 

Fd⁄γk− , ∙dp∙γcp , − , ∙ , ∙  

                        ,                  
               1000 .               
    636,            .                             
                                              ,     
                .                  

                       . 
 
 

cf = 1 (         )–                 
              . 

 
                             ,              - 

   ,                                         
. 
         -        : 

Fd = γ  ∙  ∙ 𝐴 = 1,0 ∙ 20 000 ∙ 0,09 = 1800 Н, (3.16) 
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  γ  –                              ,          

    1,0; R –                                   
  - ,          20 000 ,       .2 [2];   = 0,09 2– 
                      . 

                                       
Fd⁄γk = 1800⁄1,4 = 1285,7 Н,   γk= 1,4 -          
     . 

                    , 
      .4[3]: ΣN 362417,6 

n = = = 221,3 ≈ 222 ва  
Fd⁄γk − 0,9 ∙ dp ∙ γcp 1285,7 − 0,9 ∙ 2,82 ∙  

  ΣN = Nmax ∙ 𝑛  + 𝑁   = 44 ∙ 7983 +  ∙ ,  +  ∙ 
2,6 = 273273,6  -              (                     ), 
Fd⁄γk -                      , ,  ∙ dp ∙ γcp-      ,            

        , 2, 0,9 –       ,        , 
2, dp= 4  –           , γcp= 20 /  –  
                  . 

                        ,                 
                 1000 .                   1,8-2,07 
.                              

.                   226.  
                              150  – 30,9 31,23 . 

 
 

 

      4.7 –             

     

-08.05.01  
   

     
81 

.    № .   
 



 

 
4.9                   

        
 

             : 
N в  Fd⁄γk 

  N в-           . 
N′ 

N в = 
n

 

  n –        ; 
273273,6 

N в = 
226 

= 1209,2; 

           1209,2  <            1285,7 . 
 

4.10                    

      4.9 -                
 

 

 
  

 
 
   

 

 
 

       

 

 
 
 

   
 

 
 

 

 
 

,  . 

 
, 

 ∙  

- 
     

   - 
     

5-92         

  

3 319,4 2406,3 768572 11,2 3577,28 

-           29,8 8134,6 242412 - - 

            53,6 44,74 2398,1 - - 

06- 
01- 
001- 
01 

 

              
   7,5 

 
100 3 

 
0,8 

 
6429,8 

 
5143,84 

 
180 

 
144 

06- 
01- 
001- 
06 

 

       

      

 
100 3 

 
7,6 

 
15135 

 
115026 

 
610,6 

 
4640,56 

   : 1133551 - 8361,8 

4.11                     

 4.10 –     

     

-08.05.01  
   

     
82 .    № .   

 

По к    те л  З е    Бу о е    

Сто о т  о . ед. 1250772 1133551 

Т у до е ко т  че л-ч   5598,2 8361,8 

 



 
 

                     ,            ё      
                                   ,           . 
           . 

4.12                    
           ,             

              ,                 
              SCAD Office 21.1.                   

       .                
    3.7   3.8 . 

 
 

      4.8 –      

                    «                          
      ». 

 

 

 4.9 –            SCAD 

                                             
. 
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.    № .   



 
 

 

 

      3.10 –          

                                   . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3.11 –            ё             

     

-08.05.01  
 

     
84 

  .  №    .   
 



 
 
 
 

 
 

 4.12 –                       
 

 

      4.13 – ё                      

                  «        
». 

     

-08.05.01  
   

     
85 

.    № .   



 
 

 

 

      4.14 –              ё     
 
 

              . 
 

 

 4.15 –            ё            

                          . 

     

-08.05.01  
   

     
86 

.    № .   



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      4.16 –              ё     
 
 

                  .    ,  , 
            . 

 

 

            : 

1)        
2)              
3)              
4)            

     

-08.05.01  
 

     
87 

  .  №    .   
 



 
 
 
 

 

 4.17 –         
 

 
 

      4.18 –                   
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88 

.    № .   



 

 
4.13                        

 0,9  
 

 
 

 4.19 –              Z 
 

 

      4.20 –              X (   200 ) 

     

-08.05.01  
   

     
89 

.    № .   



 
 

 

 

      4.21 –          X (  200 
) 

 

 

 4.22 –                   X (  200 ) 

     

-08.05.01  
 

     
90 

  .  №    .   



 
 

 

 

 4.23 –         Y (  200 ) 
 

 

 4.24 –                         Y (   200 
) 

     

-08.05.01  
   

     
91 

.    № .   



 
 

 

 

      4.25 –               Y (  200 ) 

                            
     ,                                           . 

                             
                         ø22  
                      200                       

ø22       200 .                              
ø16                          200    ø18         
               200 . 

                                            ё  
                ø36   200            
                 ø36       200  

4.14                     

               ,                        
              ,         : 
               – 0,9 .; 
          1,1 ; 

                   ø22  
                      200                       

ø22       200 .                              ø16 
                         200    ø18         
               200 . 

     

-08.05.01  
   

     
92 



.    № .   



 
 

                                            ё  
                ø36   200            
                 ø36       200  

     

-08.05.01  
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.    № .   



 

 
5                  

 
5.1           

                                  
          . 

     ,                ,    : 
-         ; 
-             ; 
-           ; 
-         ; 
-              .-   . ; 
-           . 

                              
               ,       . 

 
5.2       
                                          : 

-  48.13330.2011 «            »; 
-  70.13330.2012 «            
-  49.13330.2012 «            .    1.  

        »; 
-  71.13330.2017 "                       "; 
-  12-136-2002 «             .  2.         

». 
-  12-29.2006.                       

                         . 
 

5.3               
                  , 

                  . 
 

5.3.1        

                                                 
                      -                 

: 
-                          , 
        ; 

-                          ; 
-                    ; 
-     -                     ; 
-        , ,       ; 
-            , 
-                    . 

     

-08.05.01  
 

     
94 

  .  №    .   



 
 

               ,                 . 
                             . 

                     .  
             .        . 

                .                   
     ,                  -         
150. 

      .               ,  
                               1000 100 

,                                                 , 
                 .        
                ,                                         
. 
                                               

         . 
                                          

     ,                   ,          
                ,                               . 

             ,    . 
 

5.3.2         
 

            -1000 ,        . 5.5.1. 
                                -   

                                  . 
                60       30    

             . 
                           . 

          ,          
                                               

                .    
                            

             ,       ,              
                    . 

                                               : 
                   ;  

                3…4                      ;               
         ;            . 
                                  

                          ,  
                        ,        . 
                                 , 

               . 
                               



15% –            . 
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  .  №    .   



 
 

                                          
              80  (           ).                  
     150 . 

                         
                       ,    
   . 

                             
                                                

"       ".                
                                      

       (       45 )             100    
. 

              ,           
       .                 5       
                    .       

                 . 
        -                          

2- 4        6 .                              ,          
                 .                                  
                            . 

                                  ,           
      -107,              . 

5.3.3             

                                               
      ,                                . 

                                        ,    . 
                                  

      . 
 

5.4.        
 

                         
,       :                     ; 

                                  ,              
         .                    

                              . 
                                          

                ,             : 
-                         -            ;           

;     ;                  ;     
                ;          . 

                                             



        , ,           ,       , 
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  .  №    .   



 
 

          ,                              ,           
                       .                       
                                                  . 

                          
    . 

                        
                     .    

                
         .                         

                                 
                

          .        
              :                 ,                ,       

              ,         ,   
     -       . 

                      
,                     ,          

                       . 
                           

         :                  ;                       , 
                   ;                        
      ,            ,    . 
                                           

                         . 
                    . 
                       

                 . 
                  

         : 
-                 ; 
-                        ; 
-                   ; 
-                        ; 
-            ё          . 

     

-08.05.01  
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.    № .   



 
 

                                 5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.5           -          
 

                                          
                                       , 
            ,      ,                , 

   . 
                  ,             ,                       

,                         ,     
                                                 

. 
                   ,    , ,   

                                              
           . 
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       , 

       

         , 

       

 

           
: 

         

      
 

   

+10%        

,    
     20  

         , 3 

.    70- 
100 2  

         
 

             
         

            +5 
 

   +10 
 

           
 50-100 2 

       

       

    
       

 

   2             
 50-100 2 

 

           , 

     

              

        

       70   
 

       , 100 
      

         , 2-  

          

 

        
       ±10%          , 

   3 

        
       70-100 
2         

 

        

        

       

           

         

         , 
   50

      

          
               

             
    



 
 

             , ,          
                             
        . 

 
5.5.1                  

 
                                        ,       

                          .                        
                  :         
    (             ),  (           )           . 

                                .                
                   ,             
           .                      – 
               –            ,       4,5 . 

=  + =4,5+0,04=4,54 . 
    –                      , ; 

 –                        (      , 
,        ,        . .),                          

, . 
           : 
H =h  +h +h  +h =106,4+0,5+3,64+4,2=114,74 , 

 ho –                                                    , 
; 

h –    ,                               
                            
        ,                            0,3 – 0,5 ; 

h –                      , ; 
h –              (                

        ), ; 
     : 

L  
a 
 b  b  

10 
 2,1  20,56  27,66  

k 2 1 2 
 

: a–      , 10 ; 
b –                                              
        , ; 

b1 –                           
                                                   , 

. 
a 
 b  r   0,7 ; 

 

2  

b  r   0,7  
 
 6,4  0,7  

10 
 2,1 . 

 2 2 

                            
      -1000           : 



-     : Lk=36,8 ; 
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- : Q=5 ; 
-       : Hk=150 . 

 
5.6                 
                   

49.13330.2012 «             .  1.      
        »;  12-136-2002 «                     .    2. 
              ».     012-2000 «                    

                   ». 
                 ,  

        ,                 ,                             
       ,                  

                              . . 
                                           -     , 

                                 , 
                   . 

            ,             
,                            

       ,                         . 
                                     

                                                 . 
                      . 

                      ,                    
,                      

  49.13330.2012. 
                                             
              ,         

      -11-06-2007. 
                                     .       

                                      ,            
                                 . 

                                           , 
     ,                    ,       

 15 /       . 
                       

                  : 
-                                           
       ; 

-                               
        ,              25%; 

-                             (            )             
                   10 ,                                 

- 3 ,          - 5 . 



                    : 
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 )                       
      ,                    
                                   ; 
)         ,  .                 . 

                   
                      : 

)                               
          ; 

6)                                                    
; 

)                ,       ,       , 
         ,                   

         . 
                     20  

                                           .   
                              2            

        . 
 

5.7      -               

                                         

             13  «                        . 

     -                                                

           13. 
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6                    

 
6.1                       

     
 

                                            : 
                       

                        ,           
              ,    

                ,                 
                       -        

               ; 
              ,           , 

,             ,              , 
       . 

 
6.1.1      

 
                        , 

      -1000 . 
 

6.1.2           
 

                        
                        : 

B  R    l   6,4 1  7,4 , 

 R   -              , (6,4 ); 
l   -                 ,  1 . 

 
6.1.3           

 
                      31250 ,         

         : 𝐿 . . = 6250𝑛 в  31250 ; 𝐿 . . = 6250 × 5 = 31250 . 
6.1.4          

 
                           

 -     ,                      
          . 

                                   , 
                      ,            ,          
           .                                

 23407-78. 
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                        ,  
                       :                           , 
          ,                          ,  
   ,                    
        . 
1.                        –            

L + =5,2+7,77=12,97  
  L  -                      ,            ; 

 –                  [   .3],         82,775 : 
=7,77 ,                 . 

2.            – ,             
      ,                . Rmax=lk=25  -         . 

3.           –      ,           
                                         .  
   ,        ,               
             R                    : 

R  R  
1 

B  L  l  25  0,005  5,2  11,3  41,5 , 
 

  max 2    

  Rmax=25  -                     ; 
1 

B  
1 
 0,01  0,005  -                      ; 

  

2 
 2 

L =5,2  -            ; 
=11,3  -                   ,               

 [   . 3]              70-120 ,                  . 
 

6.1.5        
 

                             
       . 

                      -   
                           ,                            

.         -                   , 
                       1-2 %                  

. 
                              

-                        -         
,             ,     ,  

         .                           
                                     .               
                    : 

-                   – 1 ; 
-                   ,                           1,5 . 

                    ( ) 



     ,         ,            . 
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                  3,5 .        , 
              ,                     
                6 ,         12 . 

                12 ,               5 . 
       ,                                  ,   

                         . 
 

6.1.6      
 

        : 
    .    k  k , 

 

 Н 1 2 

     –          ,    ,         
                            ; 

 -                   , 
.;  -              , .; 

1 -                          ; 
2 -                                
               . 

      ,           : 
F  

 
, 

V 
 V –         ,               1 2     ; 

P-                      . 
      : 

S  
F 

, 
 


  –             ,                
                 (             0,6 - 0,7;          

 0,4 – 0,6;    0,5 – 0,6). 
      6.1 –      

 
 
 
 
 
 
 

 
                – 1157,9 2. 
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 . 
.    1 2 P V F  S 

 
        

2 630 10 5 1,3 1,3 532,3 30 17,7 0,6 29,5 

     .  258 93,6 5 1,3 1,3 23,29 0,75 31 0,6 51,6 
  137 329 12 1,3 1,3 8,44 1,5 5,6 0,6 9,3 

 
    

3 72,8 5 5 1,3 1,3 123 0,65 189,3 0,6 315,5 

          3 603 9,4 5 1,3 1,3 542 1,2 451,6 0,6 752,7 



 
 

6.1.7            
 

                                            
. 

                    (Ni)            
                               
            : 𝑁𝑖 =

 𝑖 ∙ ц , 𝑇 ∙ 𝑞 ∙  ∙  𝑖    

  𝑖 −              ,         ,  
(           ); 

 -                           , ; 𝑇𝑖 −                       , . (           
); 𝑞  −              , ; 

 = 7,5 −                  , ; 
 −            ,            (  
                                      ). 

         : 
2𝑙 

 =  + 
 
+ , 

   −               , ; 𝑙 – , ,       ; 
 -      , / ,           ,          
           ,            ,        ; 

 −                                            ,  (0,02 – 
0,05 ). 
      6.2 -            
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  .  №    .  
 

 
 

         

 
 

    
 

 

          , 
 

        
, 

         
 
  
     

 , 

        
 

   
     

 
        

 - 55102 15 
630 

4 4 

     - 55102 15 258 2 2 
         - 55102 15 137 2 2 

           - 55102 15 
72,8 

2 2 

    55102 



 

 
6.1.8           

 
                        –75        . 

                                    : 
F   N  F  , 

 F  –          , 2,   1-         . 
N –           ,               . 

 6.3 –                     
 
 
 
 
 
 
 

 
 6.4 -             
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.    № .   
 

 
№ 
/  

 
 

          

 

        
,% 

       
, 

 . 

     

        
,% 

       
, 

 . 
1  85 75 70 52 

2     
       12 10 

 
80 

8 

3  3 3 2 
   : 100 88  62 

 

 
 
 

№ 
/  

 
 
 

 

        

 

 
 
 
 
   

 
 
 
  
 
 
   

 

     

 
 
 

      
   

         

 
, 

2  

 
  1

-
 

 
 
 
   

 
 
   

  

 

 
1 

      (  
 

        
  ) 

 
2  

88 
 

1 
 

88 

 
 

5 5  

 
25 

 
100 

 
4 

2         
2 52 0,05 2,6         

3 3  
9 9 1 

3  2 52 0,43 22,4 
 

3 5  15 30 2 

4  2 52 0,2 10,4 
 

2 3  
6,0 12,0 2 

 
5 

         
       

 

 
2 

 
62 

 
0,6 

 
37,2  

3 8  

 
24 

 
48 

 
2 

6         
2 62 0,07 4,34         

1 1 
1,0 5,0 5 

7  .  
2 62 

20  
300 

20         
9,6 2,5  

23 23 1 

8  2 8 24  5 48         
9 3  

24 48 2 

9         
     

2 62 
23   
100 

23  
8,9 2,8  

23 23 1 



 

 
                   - 298 2. 

 

6.1.9                     
 

                                                  
(    ,        ,        ,               ,            , 

         ),               
(                  ,        . .),     
        . 

         ,                              
      : 

   1          2                   
, 

 Cos Cos 3   Н 
 ,  –                  , ; 𝛼 –         ,                 
          (1,05 – 1,1); 

1, 2, 3, 4 –     ,          
      , [ ,   . 16.2]; 

Pc–        , ; 
– ,                      ; 

P   – ,                  ; 
cos φ –            ,                      
          [ , . 16.2]. 

               : 
P  1,05  212,8  223,44 В  

            -           
                          3,33 ×2,22 , 320 . 

        : 
n  

P  E  S  
0,2  3,5 17396,4  12,18 .

 

P  1000 

,  –      , / 2 (  -45 =0,2 / 2); 
Е –         ,  (   =3,5); 
S –       ,                  , 2; 

 –      ,  ( -45  =1000). 
 13                           . 
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      6.5 –                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.1.10           
 

                            
         ,         –                   . 
                                                

.       ё                   
     : 

Q   Q   Q .  .    Q     Q  . 

                                  : 

Q  
1,2V  q1  K  

,
 

 t  3600 
1,2 –                 ; 

V –            -       ; 
q1 –            , ,           [ ,  . 20]; 
K  –                                    

         [ ,  . 21]; 
t –        . 

           : 
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  .  №    .   
 

 
 

          

 
. 
   
  

 
 - 
 

       

       
 

        ,  

 
 э  . 

, 
 

 
 

cos φ 

    
-  

  - 
 

1 2 3 4 5 6 7 

        

  -1000  . 2 200 0,2 0,5 160 

         3 15 0,35 0,7 22,5 

 . 3 3 0,7 0,8 7,87 

  4 1,5 0,15 0,6 1,5 

           
 

 15 1,5 0,15 0,6 5,6 

          

       
2 630 0,015 0,8 1,0 7,56 

              

                
2 316 0,018 0,8 1,0 4,55 

        
         

 
2 17396, 

4 0,0002 0,8 1,0 2,78 

           0,373 1,5 0,8 1,0 0,45 

          
             0,167 0,005 0,8 1,0 0,0006 

     



 

Q  
1,2 130  250 1,6  2,16  / 

 
 8  3600 
        –                          : 

   q   
Q .  .     2  , 

8  3600 
 N  –            ,  ; 

 

q2 –              , ,  1             ; 
 –                

[ ,  . 21]. 
Q  

62  25  2 
 0,11  /  

 

.  . 8  3600 

                               : 
   q  K 

Q    t
 
 

3  , 
3600 

 

  q3 –                                      , 
 30 ; 

K  –         ,            (K  =0,3); 
t   –            (t  =0,5 ). 

Q  
62  30  0,3 

 0,31  /  
  0,5  3600 

                                  
                  .                        10   

                           
        20 / . 

Q .  2  5  10  /  

       ,                                      
                   

   ,                    : 
Q   .  Q   0,5(Q   Q .  .  Q  )  10  0,5(2,16  0,11 0,31)  11,29  /  

                     : 

D  63,25   
Q .    63,25 

   11,29 
 97,92 . 

  3,14 1,5 

              101,3    3265-75. 
 

6.1.11                             
 

          ,              ,                       , 
,                     .              

         .             - 
                                                   

.          ,                        
               200 .                                 , 
   75         . 
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             . 

              ,             
                        c . 

        ,                       . 
                          , 

                       . 
 

6.1.12                 
 

                     , 
               .          ,       
             ,             
                      . 

                        
                                            -           

.                          
.                     

                        . 
                            

.                                   
    . 

       ,     
     ,                          . 

     

-08.05.01  
 

     
110 

  .  №    .   



 
 

6.2          
6.2.1                     
                                 
                           . 

 6.6 

     

-08.05.01  
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.    № .   
 

N 
/ 
 

 

      
 

 
             

  ё       
        

            ё  

 .   
. 

 - 
 

 , 
 /  

, 
 - 

 

Q, 
 - 

 

/ , 
 -   

       (      ,      , ) 
 
 

1 

 
 

 -2-1-5 

             
      

              30 

,          

   

   
1  -100 

 
 

1000 
3 

 
 

0,68 

 
 
       6-1 . 
 . 

 5-1 

 
 

1,5 

 
 

1,39 

 
 
 
 

 
1,02 

 
 
 
 

 
0,94 

 
 

2 

 
 

 -2-1-10 

     
                  

      

0,5 3          

              

   
1             

 
 

100 
3 

 
 

27,8 

 
 
       6-1 . 
 . 

 5-1. 

 
 

2,3 

 
 

2,44 

 
 
 
 

 
63,94 

 
 
 
 

 
67,83 

 
3 

 

 1-105 

          
  

 
100 3 

 
0,75 

 
 2 -2 

 
15 

 
9,53 

 

11,25 

 

7,15 
4 1-1184           100 2 7,47  2 -2 10,5 7,26 78,43 54,23 

 
5 

 
2-1-51 

            
 

 
1 2 

 
420    4 -

1, 3 -2 

 
0,27 

 
0,197 

 

113,4 

 

82,74 
        

6 12-28        1    596 
 5 - 

1, 3 -1 0,9 0,846 
 

536,4 
 

504,22 

7  6-1 
       

 
3 81 

 3 -1, 
2 -2 1,70 1,17 

 
137,7 

 
94,77 

 
 
8 

 
 

 6-16 

 
      /  

   

 

3 

 
 

745 

    4 - 
1,3 -1,  -   
4 -1, 2 -1,  - 

 3 -1, 2 -1, 
. 4 -1 

 
 

2,2 

 
 

1,65 

 
 
 

1639 

 
 
 

1229,25 
 
 
9 

 
 

6-92 

 
      

         

      

 

3 

 
 

106,3 

    4 - 
1,3 -1,  -   
4 -1, 2 -1,  - 

 3 -1, 2 -1, 
. 4 -1 

 
 

6,5 

 
 

4,48 

 
 
 

690,95 

 
 
 

476,2 

 

10 

 

6-173 

 
       

               

 

3 

 

126 

    4 - 
1,3 -1,  -   
4 -1, 2 -1,  - 

 3 -1, 2 -1, 
. 4 -1 

 

19 

 

12,90 

 
 
 

2394 

 
 
 

1625,4 
 
 
11 

 
 

6-106 

 
      

             

     

 

3 

 
 

15,4 

    4 - 
1,3 -1,  -   
4 -1, 2 -1,  - 

3 1, 2
. 4

 
 

16,5 

 
 

11,4 

 
 
 

 
 
 

 

          4
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  .  №    .   
 

       3 -1, 2 -1, 
. 4 -1 

    

13 . 
          

     8263,4 
1 

 
6448,07 

 
 
14 

 
 

 6-175 

 
      

          
 

 

3 

 
 

3172 

    4 - 

1,3 -1,  -   

4 -1, 2 -1,  - 
 3 -1, 2 -1, 

 . 4 -1 

 
 

18,5 

 
 

12,5 

 
 
 

58682 

 
 
 

39650 

 
 
15 

 
 

 6-106 

 
      

        
 

 

3 

 
 

385 

    4 - 

1,3 -1,  -   

4 -1, 2 -1,  - 
 3 -1, 2 -1, 
 . 4 -1 

 
 

16,5 

 
 

11,4 

 
 
 

6352,5 

 
 
 

4389 

 
16 

 

 7-505 
          

     

 
 

 
52 

      4 - 
1, 3 -2, 2 -2, 
  5 -1 

 
2,3 

 
1,68 

 

119,6 

 

87,36 

 
17 

 
 7-631 

 

        
       

 6 2 

 
 

 
600 

      4 - 
1, 3 -2, 2 -2, 

  5 -1 

 
1,95 

 
1,43 

 
 

1170 

 
 

858 

 
18 

 
 7-634 

 

        
       

 10 2 

 
 

 
432 

      4 - 
1, 3 -2, 2 -2, 

  5 -1 

 
2,5 

 
1,85 

 
 

1080 

 
 

799,2 

       

19  12-293 
         

 
100 2 5,88  

3 -1, 2 -2 12 8,15 
 

17,88 
 

14,03 

20  11-55      100 2 5,88       
3 -1, 2 -2 

34 22,34 
 

199,92 
 

131,36 

21 12- 

288-           1 3 79,4       
3 -1, 2 -2 

2 1,3 
 

158,8 
 

103,22 

22 12- 
2306        100 2 5,88  

3 -1, 2 -2 23 15,1 
 

135,24 
 

88,79 

23  12-308 
 

         
  

100 2 5,88       
3 -1, 2 -2 

7,8 5,30 
 

45,86 
 

31,16 

 

24  15-737        
100 

2 
42,6   . 4 -2, 2 - 

2 
120 90,5 

 
5112 

 
3855,3 

25 15-701          
       

100 
2 

14,13   . 4 -1, 2 - 
1 

55 37,7 
 

777,15 
 

532,7 

      

26 10-105             
 

2 2488, 
7 

    4 -
1, 2 -1 

0,75 0-56 
 

1866,5 
 

1393,7 

       
 
27 

 

 11-202 
            

 

100 
2 

 
97,15 

   .   . 
 4 -2, 

3 -2 

 
30 

 
20,9 

 

2914,5 

 

2037,75 

28  11-136 
       

.    

100 
2 

36   .   4 ,3 , 
2 -3 

130 93,9 
 

4680 
 

3380,4 

             4 2, 
3

 
    .  4 2, 

3
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34 15-82            . 
 

100 2 70,9  
3 -1, 2 -2 165 114,4 

11698, 
5 

 
8110,96 

35 15-802        100 2 180,5     3 -2, 2 - 
1 

20 14,1 
 

3610 
 

2545,05 

36 15-296        
      100 2 4,33     4 -

2, 2 -2 33 22-40 
 

142,89 
 

96,99 

37  15- 
508-  

         100 2 47,53     3 -2, 2 - 
1 

9,9 6,63 
 

470,55 
 

315,12 

38 15-257        

      
100 2 93,2     4 -

2, 2 -2 
12 10,5 

 
1118,4 

 
978,6 

      
∑15209 

7,21 
 

39        % 10  
∑ 

   15209,7 
2 

 

40         -    . . % 
8   
∑ 

   12167,7 
8 

 

41        

            

% 
10   

∑ 
   15209,7 

2 
 

42  % 
5   
∑ 

    
7604,86 

 

43                  % 
10   

∑ 
   15209,7 

2 
 

44     % 
3   
∑ 

    
4562,92 

 

45       % 
2  
∑

     

     
∑2251 



 

 
7         

 
7.1       -                      35-  

                         1-         . 
 

 
                   ,    

      ,          ,    
            . 

  2021                              ,  -        
1 092 851      .              14                         
       1117       [1].                                -   
                ( .7.1). 

         –           ,                 
                              – 

                ,                         ,           
      ,                 ,                          

                   . 
                                             

               :                                          
          ,                                        ; 
                                       "               

       ". 
                            –  

                       :       ,         ,         , 
        ,         ,           .                    

              .                
                            1,5 
      . 
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1000000 

 
800000 

 
600000 

 
400000 

 
200000 

 
0 

2001 2002 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 
 

 7.1 –         .   2001  2020  ,  
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                       73       . 
[2]                      ,                   , 
       57,6 2.  ,             7.2,         

      .                                 
           ,                                2020 
   ,        60,2 2.                       . 

 
 
 

 
 

      7.2 –                                          
       , 2 

                         

            72420,00    ,         70881,00     [3].         

                 10-12%.        7.3 

                      1 ²                         

                    2017       1-  . 2021 . 
 
 

 

 
      7.3 –                       17-21  

                                        

        .                    
83,621  
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   ,                            18%,               

72,139        ,                            1,8%,      , 

                   16,2%.         7.4                   

                                                   
               2021    .                             

                      (63,264  .  ./ ²)  

      .                              ,          

,                    ,          , 
                            ,                     

. 
 
 

 

 
      7.4 –                      1 ²                   

                2021     

                      
                   , 

        ,            
    . 

                          2021               

  30,1 %                            2021 .            

2020 .              2,7 %              2019. [1]              

        7.5. 
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      7.5 –                  2018-2021 .,  . 2 

 
            ,             

        ,     .                 

                                         .      
            99,3 %                 . [2]         7.7    , 

                                              . 
,                   . 

                         

                   27-                    (       7.6). 
 35-                                     . 
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  .  №    .   



 
 
 
 

 

 
 7.6 –   -5                  .       

 
 

 

 
 7.7 –                       .  

 
                                             . 

      .                             2      :         
. 

                                 ,       
                                      .                  
                              ,                
     ,                     . 
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      7.8 –            

 
                                     . 

                                                   ,   
                     .                                
            ,                              .            , 
                                                   

,                 
                     ,             ,                

         ,                   
       ,            

           ,                            . 
 

7.2                                       
 

 
                          

                                    ,         , 
          ,                ,      
                    (            ) 
                                   , 
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                     -             
4  2020 №421/  [4]. 

                                        2001       
     I  2021                 

         . 
                     - 

                       I     2021 .  
                 ,      :  = 8,26 (                 

11.03.2021 № 9351- /09) [5]. 
                      - 

    :                     
        – 102%     [6],       

                     58%          
- [7]             ,                  
    .                           :                        
               [8] – 1,1%;                           

           [9] – 1,8%;                              
 – 10 %. [4]. 

                  20 %                         
                 ,                  .           
                      . 

 
7.3                         

 
 

                           
                               7.1. 

 
      7.1 -                                             
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  .  №    .   
 

            ,  .   , % 
      ,  1369084,04 69,11 

         1291810,30 65,21 
     23947,25 1,21 

                 53326,49 2,69 
        56822,88 2,87 
          32311,05 1,63 

      ,  192656,55 9,72 
 330174,90 16,67 
 1981049,42 100 

 



 
9.72 

16.67 

1.63 
2.87 69.11 

2.69 

1.21 
 
 
 
 

65.21 
 

          ,      

                       

             

      ,   

 7.9 –                                    

     

        7.9             ,                        
    – 65,21 %. 

 
7.4      -               

 
     -                                            

       , ,                       

            .      -                   

                     

                                

      .             -                                 
 7.2. 

                              (7.1)  
                              S         S ,         
                     :                              

      ,             . 
 

 = S  /S  = 13018,3/19183,25 = 0,68. (7.1) 
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                                    (7.2)         
        V             S ,        

           . 
 

  = V /S   = 72795,75/13018,3 = 5,6. (7.2) 
 

                             ,              1 2 
       ,               (7.3) 

 
 = ( З+Н + З)/S    = (1369084,04+56822,88+192656,55)/596 = 

= 2717,71 . (7.3) 
 

  З –              (     ), 
Н  –                (     ), 
З –              (     ). 

 
                     (    )               

                       (7.4) 
 

R  = /( З+Н + З)∙100% =  32311,05/(1369084,04+56822,88+192656,55)∙ 
∙ 100% = 2,0 %. (7.4) 

 
      7.2 -       -               
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                : 
      , 2 25730,8 

        , . 35 
      ,  2,8 
           , 3 72795,75 
     , 2 13018,3 

     , 2 19183,25 

           0,68 
       5,6 
        : 
                     , . 1981049,42 

                       1 2, . 2717,71 

             ( )            

    , % 
2,0 

       : 
                     ,  - . 44,47 

                , 2 13,4 
          : 

         , . 23 



 

 
               

 
1.  27751-2014                       . 

– . 01.07.2015. –    : , 2015. – 16 . 
2.  54.13330.2016                     . 

                          31-01-2003. –  . 20.05.2016. –    : 
      , 2011. – 39 . 

3.  1.13130.2020              . –  . 19.09.2020. 
– :              , 2009. – 50 c. 

4.  14918-2020                 .  
      . – . 01.12.2020 –    : , 2020. - 27 . 

5.  31173-2016          . – . 01.03.2004 - 
   : , 2016. - 44 . 

6.    30970-2014                               . 
                    . -  . 01.07.2015 -    :         , 

2015. – 36 . 
7.    475-2016          .      

       . - . 01.07.2017 -    : , 2017. – 33 . 
8.  23747-2015            .  

      . - . 01.07.2015 -    : , 2015. – 22 . 
9.  52.13330.2016.                    . 

                          23-05-95*. –  . 07.11.2016. –     : 
           , 2016. – 68 . 

10.  131.13330.2020                   .                 
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                                50.13330.2012 
«            »;  23-101-2004 «                    

». 
 

             ё           
 

                            ё          
: 

-      – . ,        ; 
-   ё                              [10] 

t  =     39°  (                             
 0,92); 

-                          
                 < 8 °  Z   = 235 . [10]; 

-                        
t  =     6,5°  [10]; 

-                        . 1 
[12] t  = +22°  (                   ); 

-        .  [11] – ; 
-                   . 1 [11] –      ; 
-                      . 2 [11] 
-      -                    (5.2) [11]: 

 
 = (t  – t )∙Z   = (22-(-6,5))∙235 = 6697,5 (° ∙  .); 

 
-                                             
        . 6 [11] α  = 23 /( ·° ); 

-                     
           . 4 [11] α  = 8,7 /( ·° ). 

                       
               .1. 
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.    № .   



 
 
 
 
 

 
 
 

             ё       
 

               ё    : 
-      – . ,        ; 
-   ё                              

[10] t  =     39°  (                                       
 0,92); 

-                          
                 <8 °  Z   = 235 . [10]; 

-                        t  = 
    6,5°  [10]; 

-                        . 1 
[12] t  = +22°  (                      
      ); 

-                      . 2 [11]; 
-      -                    (5.2) [11]: 
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 = (t  – t )*Z   = (22-(-6,5))*235 = 6697,5 (° *  .); 
 

       3 [11]                
                                  

  R0 : 
 

   R0 : 
6000 0,73 
6697,5  
8000 0,75 

 2 
R0 = 0,73 + (0,75-0,73)*( 6697,5-6000)/2000= 0,723 (  *° / ). 

 
                      

                            (  30674-99)  
R  = 0,72 ( 2*° / ),                       .          
         : 4 1-12Ar-4 1-12Ar- 1. 
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      .1. 

 
      .1 –                        ё    
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 .2. 
 

 .2 –                 ё  
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133 .  .  

 

 №    .     



 
 
 
 

35-                    1-       .  
 

(         ) 

 

           №1 

(    ) 
 

            
 

(         ,       ) 

 

:       -08.05.01-2021  

       

   

           

  1 981 049,42 . 

  55 708,71  . 

     (  )       ( )         1  2021 . 

 
 

№  

 

        

      

 

         

 
 

       

 

 -   

      , .      ,  . 
 

 
       

 
      

. /  
. 

    
/   

  -  
. /      .   

 

/   
  -  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
 

1 
 

 12-01-015-01       : 

            

 
100 2 

 
5,96 

 
1758,59 

 
139,04 

 
78,45 

 
3,60 

 
1541,10 

 
10481,20 

 
828,68 

 
467,56 

 
21,46 

 
9184,96 

 
2 

 
 12-01-013-03 

                :   
        

              

 
100 2 

 
5,96 

 
1381,01 

 
383,25 

 
126,92 

 
10,68 

 
870,84 

 
8230,82 

 
2284,17 

 
756,44 

 
63,65 

 
5190,21 

 

3 

 

-12.2.05.05-0040 
              

        

(   5762-043-17925162-2006), 

:       35 

 

3 

 

131,12 

 

749,29 

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

 

749,29 

 

98246,90 

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

 

98246,90 



 
4 

 
 12-01-017-01        

  :     -       
 40  

 
100 2 

 
5,96 

 
719,05 

 
425,95 

 
256,43 

 
30,36 

 
36,67 

 
4285,54 

 
2538,66 

 
1528,32 

 
180,95 

 
218,55 

5 -04.3.01.09-0015      , 

    , 150 

3 23,84 548,30 0,00 0,00 0,00 548,30 13071,47 0,00 0,00 0,00 13071,47 

 
6 

 

  12-01-002-09 
              

         :   

   

 
100 2 

 
5,96 

 
341,95 

 
134,98 

 
24,64 

 
3,75 

 
182,33 

 
2038,02 

 
804,48 

 
146,85 

 
22,35 

 
1086,69 



 
 
 

 

7 

 

-12.1.02.03-0011 
              - 

       

            

  ,      , 

 

2 

 

596,00 

 

24,62 

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

 

24,62 

 

14673,52 

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

 

14673,52 

 
 

8 

 
 

-12.1.02.03-0002 
              - 

       

            

  ,            

 
 

2 

 
 

596,00 

 
 

24,70 

 
 

0,00 

 
 

0,00 

 
 

0,00 

 
 

24,70 

 
 

14721,20 

 
 

0,00 

 
 

0,00 

 
 

0,00 

 
 

14721,20 

                    2001 : 165748,67 6455,99 2899,18 288,40 156393,50 
      6879,28     

     3911,75     

   2001 : 176539,71     

        ,     1  2021 1458217,97     

        
            2001 : 165748,67 6455,99 2899,18 288,40 156393,50 
            1  2021 . (8,26) 1369084,04 53326,49 23947,25 2382,22 1291810,30 

      56822,88  
     32311,05 

  ё                1458217,97 
             1,1% 16040,40 

  ё           1474258,37 
                1,8 % 26536,65 
                       1500795,02 

      10% 150079,50 
  ё            1650874,52 

 20% 330174,90 
    1981049,42 
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