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 10  
3    2-    120 100    

 20  
4    2-    120 100    

 40  
 
2.3.2  ,    

 
 

     

    240 200 ,  [11],   
 2.2  
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  2-    120 100     10(40) 
,  [11],    2.3  

 
 2.2 –      

    240 200  

 
 

 
 

, , 
 

 
ρ, / 3 

 

Т  
, /( ∙° ) 

 

 
 , 

/(   ) 
 

1 
  

240 200 
240 580 0,14(0,29) 0,06(0,032) 

 
 2.3 –      

  2-    120 100     10(40) 
 

 
 

 
 

, , 
 

 
ρ, / 3 

 

 
, /( ∙° ) 

 

 
 , 

/(   ) 
 

1 
  

120 100 
120 580 0,14(0,29) 0,06(0,032) 

2 
 
 

10(40)  
10(40) 1,225 0,026 - 

3 
  

120 100 
120 580 0,14(0,29) 0,06(0,032) 

 
2.3.3  ,   

     
 

   ,   . 2.3.1, 
   ,   [12]. 

     2.4 
 

 2.4 –  ,   
     

  . .  
     ℃ -37 
   

 в ℃ +21 

    
  𝑒в  1256 

    
  𝑒   160 

   𝛼  /( 2 ° ) 23 
   𝛼в /( 2  ° ) 8,7 
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  2-   
 
1)      .  

     . 
2)   ,   

     .  
3)    ,   

    ,   
     ,    

 .  
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3  3.    
 
3.1      
 

       
 3.1. 

 

 
 

 3.1 –      
 

         
,      ,   

         
       

.  
       

      
 ,     3.2 
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 3.2 –     
     

 
       

  .    
  ,   [6],    ,   
.     20%. 

 
3.2   
 

       

    ,   . 2.2, . 2.  
    -   

 ( . 2.2; 2.3, . 2.3.2, . 2)    ( . 2.4, . 2.3.3, 
. 2).         

  -37 º   +21 º . 
      

    3.3 
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 3.3 –      
  
 

     3.1 
 

 3.1 –   
     

  , q, 
/

2
 

    

 
, R, ∙ ℃ /В  

    

 
 ,      . 

    q, / 2    
3.4 

 

 
 

 3.4 –     q, / 2 
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  , R, ∙ ℃ /В    
 3.5 

 

 
 

 3.5 –   , R, ∙ ℃ /В  
 

   ,      
       . 

     20    
       .  

 
3.3 -   

 
        

    ,   . 2.2, . 2.  
    -   

 ( . 2.2; 2.3, . 2.3.2, . 2)    ( . 2.4, . 2.3.3, 
. 2).  

      
     3.6 
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 3.6 –      
   

 
         100 %, , 

       
,   : 

  е и φ > ;  I = S0∬φ dS                                                        (3.1) 

 
 S0 –   , 2. 

      
      .  

     3.2  
 

 3.2 –   
     

  
   
    

, I 
 

    

 
 ,      . 

      
    , I    3.7 
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 3.7 –       

    , I 
 

  ,     ,   
      

 ,      . 
       

,       ,  
,   ,   

    ,    
,      . 

 
  



65 
 

  3-   
 
1)      

     10, 20  40 .  
     ,  

   20      
 ,8  ∙ ℃ /В . 

2)       
      

. ,       , 
 ,   ,   

    ,    
. 
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4  4.   
 

4.1        
  

 
     240 200  
     240 200    

 4.1.      
   240 200     4.1. 

 

 
 

 4.1 –      240 200  
 

 4.1 –      
   240 200  

 
 

 
 

, , 
 

 
ρ, / 3 

 

Т  
, /( ∙° ) 

 

 
 , 

/(   ) 
 

1 
  

240 200 
240 580 0,14(0,29) 0,06(0,032) 
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   2-    120 100   
  20  

   2-    120 100   
  20     4.2.  

     2-    
120 100     20     4.2. 

 
 

 4.2 –    2-    120 100   
  20 . 

 
 4.2 –      

 2-    120 100     20  

№ 
 

 
 

, , 
 

 
ρ, / 3 

 

 
, /( ∙° ) 

 

 
 , 

/(   ) 
 

1 
  

120 100 
120 580 0,14(0,29) 0,06(0,032) 

2 
 
 

10(40)  
10(40) 1,225 0,026 - 

3 
  

120 100 
120 580 0,14(0,29) 0,06(0,032) 
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4.2      
 

      
    -  . 

       
 .1, .2 (  ). 

       4.3 
 

 4.3 –     

 

  
   240 200 

 
 

 
  2-  

  120 100 
   

 20 . 
  

, / 2 
12 849,54 11 957,17 

  
, / 3 

64 247,7 59 785,85 

  :   

 , / 3 4 165,14 8 082,40 
  

/ 3 
60 082,55 51 703,45 

 
   , ,      

      2-    120 100 
,      ,    

      240 200   6,95%  
  2( 3)  . 

 
4.3   
 

       
     . 

 ,         
   . 

  «  -   
     2036 »,  

   ,   2021-2036  
 4%. 

        
  , / 2 (  .3,  ), 

     , / 2 (  4.4)   
    .  
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 4.4 –       

 

  
   240 200 

 
 

  
 2-    

120 100    
 30(50) . 
 

, ∙ / 2 22,98 19,88 
, ∙ / 2 0,17301 0,14971 

   
  , / 2 

292,18 252,83 

 
     .3 (  ). 

  -   ,   
     1 2    2-  
  120 100     20   17 019,7 

  2,   9,87%       
240 200 . 
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  4-   
 

     
    .  

       
      2-   

 120 100     20 ,    
 17 019,7 / 2,   9,87%     
  240 200    . 
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А  
 

1)        
      

    2-    120 100   
 .       

    240 200    .  
2)      

     10, 20  40 .  
     ,  

   20      
 2,86 ∙ ℃ /В  . 

3)       
      

. ,      
     .  

4)      
    .  

       
      2-   

 120 100     20 ,    
 17 019,7 / 2,   9,87%     
  240 200    . 
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 А   
 

   
 
1    .  
  29.12.2004 . № 190- . – , :  « », 2019. – 540 .  
2       , 

         
  23.11.2009 . № 261- . – , :  « », 2019. – 

89 . 
3         

30.12.2009 . №384- . – , :  « », 2019 – 42 . 
4        

22.07.2008 . №123- . – , :  « », 2018 – 145 . 
 

     
 
5  42.13330.2016 .    

   .    2.07.01-
89*. – . 01.07.2017. – .: , 2017. – 127 . 

6  50.13330.2012   .  
  23-02-2003 (   N 1). – . 30.06.2012. – . : 

 , 2012. – 98 . 
7  51.13330.2011   .    

23-03-2003 (   N 1). – . 28.12.2010. – .:  " ", 2010 . – 
123 . 

8  52.13330.2016    . 
   23-05-95*. – . 07.11.2016. – .: 

, 2017 . – 87 . 
9  55.13330.2016   .  

  31-02-2001 (   N 1). – . 20.10.2016. – .: 
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 А 
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 .1 –         240 200  

№ 

 
  . . 

.     ( ) , . 
/  

. 

. 

/  
. 

 .   .  
     

  
. /  

.
. 

/
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
 1.   

1 10-01-
007-03 

.М
я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-  

   
  

180  (  
240 ) 

100 2 
 (  

 

) 

 0,01 
1 / 100 

            2,96 0,05 

      
 (  3,3) 

.-  296 2,96                 

      
 

.-  4,73 0,05                 

  1. 021141   
 

    
  

 10  

.  4,73 0,05                 

  2. 400001  
, 

 
 5  

.  0,3                  

  3. 101-1704  
 

 0,007 0,00007                 

  4. 101-1705  
 

 263 2,63                 

  5. 101-1742   
 

 

2 35,4 0,354                 
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  -350 
  6. 101-1805  

 
 0,0010

2 
0,000010

2 
            

  7. 102-0033   
  

 4-6,5 , 
 75-150 

,  150 
  , III 

 

3 18,4 0,184             

  8. 102-0052   
  

 4-6,5 , 
 75-150 

,  25 
, II  

3 0,19 0,0019             

  9. 113-1777  
 

 0,0052
5 

0,000052
5 

            

3 -102-
0033 

  
  

 4-6,5 , 
 75-150 

,  150 
  , III 

 

3  -0,184             

2     
240 200 

1 2  1             

4 -101-
1671 

  
 

/ , , 
  , ,/ 
  1,6  

  0,632 
2*0,316 

            

5     
2 . . 

  2             

     1377,61             
       ( ):               
          ( ) 30,86             
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        1340,53             
           6,92             

  36,41             
  19,44             

                 
      1 433,46             
     1 433,46             
       "    2  2020 =7,47" 10 707,95             

     20% 2 141,59             
       12 849,54             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 .2 -       2-    120 100    
 20  

№ 

 
  . . 

.     ( ) , . 
/  

. 

. 
/  . 

 .   .  
     

. /
 

.
. 

/
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
 1.   

1 10-01-
007-02 

.М
я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-  

    
 150  ( 
 120 ) 

100 2 
 (  

 

) 

 0,01 
1 / 100 

      2,91 0,04 

       
(  3,3) 

.-  291 2,91         

      
 

.-  3,91 0,04         

  1. 021141   
  

    
  10 

 

.  3,91 0,04         

  2. 400001  , 
  5  

.  0,3          

  3. 101-1704    0,007 0,00007         
  4. 101-1705    220 2,2         
  5. 101-1742    

 
 

 -350 

2 34,7 0,347         

  6. 101-1805    0,0010
2 

0,000010
2 
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  7. 102-0033   
   

4-6,5 ,  75-150 
,  150   

, III  

3 15,3 0,153         

  8. 102-0052   
   

4-6,5 ,  75-150 
,  25 , II 

 

3 0,16 0,0016         

  9. 113-1777    0,0050
2 

0,000050
2 

        

7 -101-
1671 

  
 / , 

,   , ,/ 
  1,6  

  0,632 
2*0,316 

        

8     2 
. . 

  2         

5 -102-
0033 

  
   

4-6,5 ,  75-150 
,  150   

, III  

3  -0,153         

2     120 120 1 2  1         
3 10-01-

007-02 
.М

я 
К я . . 

 12.11.10 
№237-  

    
 150  ( 
 120 ) 

100 2 
 (  

 

) 

 0,01 
1 / 100 

      2,91 0,04 

       
(  3,3) 

.-  291 2,91         

      
 

.-  3,91 0,04         
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  1. 021141   
  

    
  10 

 

.  3,91 0,04         

  2. 400001  , 
  5  

.  0,3          

  3. 101-1704    0,007 0,00007         
  4. 101-1705    220 2,2         
  5. 101-1742    

 
 

 -350 

2 34,7 0,347         

  6. 101-1805    0,0010
2 

0,000010
2 

        

  7. 102-0033   
   

4-6,5 ,  75-150 
,  150   

, III  

3 15,3 0,153         

  8. 102-0052   
   

4-6,5 ,  75-150 
,  25 , II 

 

3 0,16 0,0016         

  9. 113-1777    0,0050
2 

0,000050
2 

        

6 -102-
0033 

  
   

4-6,5 ,  75-150 
,  150   

, III  

3  -0,153         

4     120 120 1 2  1         
9 -101-

1671 
  

 / , 
,   , ,/ 

  1,6  

  0,632 
2*0,316 
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10     2 
. . 

  2         

     1224,48             
       ( ):               
          ( ) 60,46             
        1153,58             
           11,6             

  71,34             
  38,09             

                 
      1 333,91             
     1 333,91             
       "    2  2020 =7,47" 9 964,31             
     20% 1 992,86             
       11 957,17             
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 .3 –       
     240 200  

 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 
 

 
, 

/ 2 

12 849,54 

  

  
 , / 2 

292,18 303,9 316,0 328,7 341,8 355,5 369,7 384,5 399,9 415,9 432,5 449,8 467,8 486,5 506,0 

 
 

1,034 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 

 
 

13141,
72 

13445
,6 

13761
,6 

14090
,3 

14432
,1 

14787
,6 

15157
,3 

15541
,8 

15941
,6 

16357
,5 

16790
,0 

17239
,8 

17707
,6 

18194
,1 

18700
,0 

   2-    120 100     20 . 
 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 
 

 
, 

/ 2 

11 957,17 

  

  
 , / 2 

252,83 262,9 273,5 284,4 295,8 307,6 319,9 332,7 346,0 359,9 374,3 389,2 404,8 421,0 437,8 

 
 

1,034 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 

 
 

12210 
12472

,9 
12746

,4 
13030

,8 
13326

,6 
13634

,2 
13954

,1 
14286

,8 
14632

,8 
14992

,7 
15366

,9 
15756

,1 
16160

,9 
16581

,9 
17019

,7 
 




