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Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ» Ʌɚɜɪɟɧɬɶɟɜɨɣ ȼɢɤɬɨɪɢɢ 
Ɉɥɟɝɨɜɧɵ, ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɝɪ.ɋȻ17-06Ȼ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɨɛɴɟɦɨɦ 
94 ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 9 ɥɢɫɬɚɯ ɢ ɫɩɢɫɤɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ 42 ɩɭɧɤɬɨɜ. ȼ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 20 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ ɢ 17 ɬɚɛɥɢɰ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ: ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ, 
ɩɥɚɧ ɮɚɫɚɞɚ, ɩɥɚɧɵ ɫɟɬɟɣ ȼ1, ȼ2, Ʉ1, Ʉ3, Ɍ3 ɢ Ɍ4 ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɢ ɧɚ ɷɬɚɠɟ, 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɟɣ ȼ1, ȼ2, Ʉ1, Ʉ3, Ɍ3 ɢ Ɍ4, ɩɥɚɧ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɟɬɟɣ Ʉ1 ɢ Ʉ3, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ 
ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫ ɞɧɟɜɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɞɟɬɟɣ, ɫɨ ɫɬɨɥɨɜɵɦɢ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɨɩɵɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɜ 
ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
ɡɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚ ɧɨɜɵɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɢ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 

ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɬɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɚ ɜɵɛɨɪ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 
ɧɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: ɧɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ, ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɢ 
ɬ.ɞ. ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɬɚɩɨɜ. 

1. ɋɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ (ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ) ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 
(ɬɢɩ ɜɨɞɨɩɢɬɚɬɟɥɟɣ, ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ; ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɢ ɫɪɨɤɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). 

2. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɟɬɢ). 

3. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
(ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɢɱɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ ɧɢɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɢ 
ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ). 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɡɚɦɟɧɚ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɢ 
ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɫɟɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɚɜɚɪɢɣ, ɡɚɳɢɬɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɏȼɋ ɢ Ƚȼɋ). 
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1 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
 
1.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
Ⱦɟɬɫɤɨɟ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɜ ɤɨɧɰɟ 1990 ɝɨɞɚ ɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɧɟ ɦɟɧɹɥɢɫɶ (ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ 
ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ (ɉɉɊ) ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɧɚɤɨɩɢɥɫɹ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 

1. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ. 

2. ɍɬɟɱɤɢ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 
3. ɋɪɵɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ. 
4. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
5. ɑɚɫɬɵɟ ɡɚɫɨɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɳɟɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɞɥɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɭɲɟɜɵɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɹɠɟɥɨɣ ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɢ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɵ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɧɚɥɢɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɬɶ Ʉ3, ɬ.ɤ. ɜ 
ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ʉ1 ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɪɨɜɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

 
1.2 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 
1. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɧɚɩɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ:  
– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ; 
– ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɹ). 
ɉɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ 1 ɜɚɪɢɚɧɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ. 
2. ɍɬɟɱɤɢ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɦɨɠɧɨ 

ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ: 
– ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɢɥɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ «ɯɨɦɭɬɨɜ» ɧɚ ɦɟɫɬɚ 

ɭɬɟɱɟɤ, ɡɚɦɟɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ; 
– ɡɚɦɟɧɨɣ ɬɪɭɛ ɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɨɜɵɦɢ. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

3. ɋɪɵɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ: 
– ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɡɚɦɟɧ ɫɨɪɜɚɜɲɟɣɫɹ; 
– ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɨɜɨɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

(ɢɡɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ «Ɍɢɥɢɬ ɋɭɩɟɪ»). 
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ɋ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɵ ɡɚɦɟɧɹɟɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɟɬɶ ɧɨɜɨɣ, ɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɚ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɬɚɪɭɸ. 

4. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 
– ɡɚɦɟɧɚ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɧɢɬɚɡɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ɧɨɜɵɦɢ, ɛɨɥɟɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 
5. Ɂɚɫɨɪɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ: 
– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɱɢɫɬɨɤ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɫɨɪɹɟɦɵɟ ɦɟɫɬɚ; 
– ɡɚɦɟɧɚ ɫɟɬɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ʉ1 (ɫɬɚɪɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ 

ɢɡ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɡɚɦɟɧɹɹ ɢɯ ɧɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɯ 
ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ); 

– ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ Ʉ3 ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɧɚ 
ɫɟɬɢ Ʉ3; 

– ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɞɨɫɬɪɨɣɤɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɟɪɧɵɦɢ. 

 
2 ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 

ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ 
 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ: ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɫ ɞɧɟɜɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɞɟɬɟɣ, ɫɨ 

ɫɬɨɥɨɜɵɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ; 
2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɟɣ – 120. 
3. ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ – 1 ɷɬɚɠ. 
4. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɟɣ – 3,0 ɦ. 
5. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɚɥɚ – 3,0 ɦ. 
6. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɢ, ɦɨɣɤɢ, ɞɭɲɟɜɵɟ 

ɤɚɛɢɧɵ, ɭɧɢɬɚɡɵ, ɬɪɚɩɵ. 
7. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ – 0,3 ɦ. 
8. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ ɤɪɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ – 5 ɦ. 
9. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ – 110 ɦɦ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ). 
10. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ – 300 ɦɦ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ). 
11. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɸɤɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ – 186,10 ɦ. 
12. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ – 182,43 ɦ. 
13. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ (Ƚȼ) – 186,5ɦ. 
14. ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɜɜɨɞɟ (ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Hg=40 ɦ. 
15. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ – 2,5 ɦ. 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɫɜɨɞɨɜ ɩɪɚɜɢɥ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ: 
− ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɨ ɩɨɞɜɚɥɭ ɢ ɫɬɨɹɤɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫɨ ɫɜɚɪɧɵɦɢ ɢ 
ɪɟɡɶɛɨɜɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ; 

− ɪɚɡɜɨɞɤɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɚɯ, ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɫɚɧɤɨɛɢɧɚɯ ɢ ɤɭɯɨɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ – ɢɡ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. 

− ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ – ɢɡ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 73.13330.2016 
«ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚɧɢɣ». ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɪɨɥɢɜɨɦ ɜɨɞɵ ɞɨ ɢɯ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɚ 
ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɟɩɥɨɜɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɏȼɋ ɢ Ƚȼɋ ɩɨ ɰɨɤɨɥɶɧɨɦɭ ɷɬɚɠɭ ɢ 
ɫɬɨɹɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɢɡ 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ «Ɍɢɥɢɬ ɋɭɩɟɪ». ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɨɤɪɚɫɢɬɶ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. 

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɨɣ ɫɥɨɟɦ 50 ɦɦ ɫ ɡɚɞɟɥɤɨɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫ ɨɛɟɢɯ 
ɫɬɨɪɨɧ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ 
ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɨɩɨɪ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ – ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɨɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɧɚ Ƚȼɋ, ɪɚɫɩɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɜɵɩɭɫɤɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ HL 
710.2 EPC ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ N=0,15 ɤВɬ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɫɢɝɧɚɥɚ «ɨɬɤɪ/ɡɚɤɪ» ɧɚ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɥɶɬ. Ɂɚɬɜɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɦɟɫɢɬɟɥɢ ɦɨɟɤ ɢ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɰɟɯɚɯ ɤɭɯɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɢ 
ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɫɚɧɭɡɥɚɯ ɤɭɯɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɥɨɤɬɟɜɵɦ ɩɭɫɤɨɦ 
ɜɨɞɵ. Ⱦɭɲɟɜɵɟ ɫɟɬɤɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɝɢɛɤɢɦ ɲɥɚɧɝɨɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱦɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɡɚɬɜɨɪ HL 710.2EPC 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, 

ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɬɨɹɤɨɜ ȼ1, Ɍ3, Ɍ4, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɜɚɪɢɬɶ ɤ 
ɫɬɨɹɤɚɦ ɛɨɥɬɵ Ɇ6 ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,35 ɦ ɨɬ ɩɨɬɨɥɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɬɨɹɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. 

 
2.1 ɋɢɫɬɟɦɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
2.1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ 

ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
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ɩɨɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɭ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɞɟɬɫɤɨɦ 
ɫɚɞɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ 120 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɚɲɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɜɜɨɞɚ: ɨɞɢɧ ɞɥɹ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɟɬɫɤɨɦ ɫɚɞɭ, ɞɪɭɝɨɣ ɞɥɹ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɚɲɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɨɦ ɫɬɟɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɫ 
ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ, ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, 
ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɢɡ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɭɛ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ 
ɩɨ ɩɨɞɜɚɥɭ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1,5 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ. Ʉ ɧɟɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɨ ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɞɜɚ 
ɫɬɨɹɤɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɜɚ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɚ. 

ɋɬɨɹɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ ɋɬȼ1 
– ɩɪɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɬɨɹɤɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɱɟɪɬɭ – 
ɧɨɦɟɪ ɫɬɨɹɤɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɋɬȼ1–1 – ɫɬɨɹɤ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɧɨɦɟɪ 1. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɢ ɫɬɨɹɤɢ 
ɢ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ȽɈɋɌ 32415-2013 ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɤ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɬɟɩɥɨ ɢɡɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɢɡ 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ «Ɍɢɥɢɬ ɋɭɩɟɪ» ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 
ɜɥɚɝɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 61.13330.2012. ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɤɪɚɲɟɧɵ 
ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 
ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ.  

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 8.13130.2020 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ». 

Ʉ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɪɚɧɵ (ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɟ, ɬɭɚɥɟɬɧɵɟ, 
ɩɢɫɫɭɚɪɧɵɟ, ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɵɜɧɵɟ), ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɋɦɟɫɢɬɟɥɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɩɨɞɜɨɞɤɚɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 
ɫɢɧɢɦ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ) ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
(ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɨɫɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ). 

ɉɨɥɢɜɨɱɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɭɛɨɪɤɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɨɥɢɜɤɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɋɦɵɜɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɭɧɢɬɚɡɨɜ. 
ɉɨɩɥɚɜɤɨɜɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɦɵɜɧɵɯ ɛɨɱɤɚɯ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ. 
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2.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɟɬɢ, Нɬɪ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɨɬ ɜɜɨɞɚ ɫɬɨɹɤ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
− ɩɨ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚɦɟɱɚɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ; 
− ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. Ƚɪɚɧɢɰɭ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɢ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

− ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ; 
− ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ qɪɚɫɱ, ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɒɟɜɟɥɟɜɵɯ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɦ/ɫ ɜ ɫɬɨɹɤɚɯ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ, ɚ ɜ 
ɩɨɞɜɨɞɤɚɯ 2,5 ɦ/ɫ; 

− ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

− ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚɫɨɫɵ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɇɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 
ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɂɡɦɟ

ɪɢɬɟɥ
ɶ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɥ Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 
ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ (ɥ/ɱ) ɜ ɫɭɬɤɢ ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɚ ɝɨɞ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ

ɦ 

ɜ ɱɚɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧ
ɢɹ 

ɨɛɳɚɹ 
(ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 
ɝɨɪɹɱɟ

ɣ) 
tot

umq ,  

ɝɨɪɹɱɟ
ɣ 
h

umq , , 

ɩɪɢ ht

=65℃ 

ɨɛɳɚɹ 
(ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 
ɝɨɪɹɱɟ

ɣ) 
tot

uhrq ,  

ɝɨɪɹɱ
ɟɣ 

 

 

 

h
uhrq ,  

Ɉɛɳɢɣ 
(ɯɨɥɨɞɧɵ

ɣ ɢ 
ɝɨɪɹɱɢɣ 

 

tot
oq )( ,

tot
hroq  

ɯɨɥɨɞɧɨ
ɣ ɢɥɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɫ
oq h

oq (

,,
c

hroq

),
h

hroq  

Ⱦɨɲɤɨɥɶɧɵɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɲɤɨɥɵ 
ɢɧɬɟɪɧɚɬɵ: 1 

ɪɟɛёɧ
ɨɤ 

      

ɋ ɞɧɟɜɧɵɦ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɞɟɬɟɣ, ɫɨ 
ɫɬɨɥɨɜɵɦɢ ɧɚ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ 

40 17,0 9,5 3,8 0,14(100) 0,1(60) 
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ɉɨɥɢɜ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɭɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ: 
– ɬɪɚɜɹɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜ 969 ɦ2; 
– ɞɨɪɨɝɢ, ɬɪɨɬɭɚɪɵ 420 ɦ2; 
– ɡɟɥɟɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɝɚɡɨɧɵ 274 ɦ2. 
ȼ ɋɉ 30.13330.2016 Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.01-85 ⃰ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ: 

– ɬɪɚɜɹɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜ 0,003 ɦ3/(ɦ2×ɫɭɬ); 
– ɞɨɪɨɝɢ, ɬɪɨɬɭɚɪɵ 0,0005 ɦ3/(ɦ2×ɫɭɬ); 
– ɡɟɥɟɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɝɚɡɨɧɵ 0,003 ɦ3/(ɦ2×ɫɭɬ). 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɜɜɨɞɟ (ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Hg= 40 ɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ (ɫɟɤɭɧɞɧɵɟ) ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɋɉ 

30.13330.2016 Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.01-85. 
ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: 
 

Nq

Uq
P

tot

tot
hrtot






0

,0

3600
,        (2.1) 

 
ɝɞɟ q0,hr

tot – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɥ/ɱ; 
U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ; 
q0

tot – ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 
N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ q0,hr

tot=20 ɥ/ɱ,U=120 ɱɟɥ.,N=51 
ɲɬ.,q0

tot=0,14 ɥ/ɫ. 
 

09,0
5114,03600

12020





totP  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ  

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
 

totPN  ,          (2.2) 
 

ɝɞɟ N − ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
Ptot – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
 

59,409,051  totPN  
 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, =2,418 ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥ. Ȼ.2 ɋɉ 30.13330.2016 

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.01-85*. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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tottot qq 05   ,         (2.3) 

 
ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ; 

q0
tot – ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ. 

 
ɫɥqtot /693,114,0418,25   

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

(2.1), (2.2) ɢ (2.3) ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ q0,hr
tot ɧɚ q0,hr

ɫ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɥ/ɱ;q0

tot ɧɚ q0
c – ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, 

ɥ/ɫ. 
Ɉɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ q0,hr

ɫ=60 ɥ/ɱ ɢ q0
c=0,1 ɥ/ɫ. 

 

Nq

Uq
P ɫ

ɫ
hrɫ






0

,0

3600
, 

 
ɝɞɟ qc

0, hr – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɥ/ɱ; 
U − ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.1); 
q0

c – ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ; 
N − ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.1). 
 

392,0
511,03600

12060





ɫP , 

 
992,19392,051  ɫPN , 

 
ɝɞɟ N − ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2); 

Pɫ – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ =6,891. 
ɋɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: 
 

ɫɫ qq 05   ,         (2.4) 
 

ɝɞɟ α – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.3); 
qc

0 – ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ. 
 

ɫɥqɫ /4455,31,0891,65   
 
ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ: 
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hr
hr q

q
PP

,0

03600  ,        (2.5) 

 
ɝɞɟ P – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ; 

q0 – ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 
q0,hr – ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɱ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: P=0,09, q0=0,14 ɥ/ɫ, q0,hr=100 ɥ/ɱ. 
 

454,0
100

14,0
09,03600 hrP  

 
Ⱦɚɥɟɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (2.2) ɢ (2.3): 
 

154,23454,051  hrPN  

 
Ɂɧɚɱɢɬ,=7,717. 
 

ɱɦɱɥqhr /8585,3/5,3858717,71005 3  
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

c
hr

cc
hr

q

q
PP

,0

03600  ,        (2.6) 

 
ɝɞɟ Pɫ – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

q0 – ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 
qc

0,hr – ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɱ. 
 

352,2
60

1,0
392,03600 c

hrP , 

 
952,11951352,2  c

hrPN  
 
=30,4268. 
 

ɱɦɱɥqq hrhr
c
hr /128,9/04,91284268,306055 3

,0   , 

 
ɝɞɟ q0,hr – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.6); 

αhr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ.  
ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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1000
,

tot
iu

u

q
Uq  ,         (2.7) 

 
ɝɞɟ tot

iuq ,  – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɥ/ɫɭɬ; 
U − ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɱɟɥ. 
Ɉɛɳɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ: 
 

ɫɭɬɥqtot
iu /30,  , 

 

ɫɭɬɦqu /6,3
1000

30
120 3  

 

Ɉɛɳɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: tot
iuq ,  ɦɟɧɹɟɦ ɧɚ 

ɫɭɬɥqc
iu /14,   – ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɧɨɪɦɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 

ɫɭɬɦqɫ iu /68,1
1000

14
120 3

,   

 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɟɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɞɜɭɦɹ ɜɜɨɞɚɦɢ, ɫ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦɦ 
ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɫ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɩɨɞɜɚɥɚ ɩɨ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. Ɉɞɢɧ ɜɜɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɜɜɨɞ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɨɛɚ ɜɜɨɞɚ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɜɜɨɞɚ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɞɚɧɢɹ ɜɨɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ 
ɭɡɟɥ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɭɩɢɤɨɜɭɸ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ. ɉɨ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɦ ɫɬɨɹɤɚɦ, ɤ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɦ ɤɪɚɧɚɦ. ɉɨ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɫɬɨɹɤɚɦ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɬɨɹɤɨɜ ɩɨ ɩɨɞɜɨɞɤɚɦ ɜɨɞɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɤ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɚɯ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɢɜɚ ɢ ɭɛɨɪɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɧɢɲɚɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɚ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɟ ɤɪɚɧɵ, ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 2 ɲɬ., ɩɨɞɜɨɞ 
ɜɨɞɵ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ. 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɤɪɚɧɚ ɧɚ 60-70 ɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɡɞɚɧɢɹ. 

 

,
60

F
N            (2.8) 

 
ɝɞɟ F – ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɡɞɚɧɢɹ. 
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ɲɬN 2
70

203
  

 
ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: ɜɟɧɬɢɥɢ, ɲɚɪɨɜɵɟ ɤɪɚɧɵ ɢ ɬ.ɩ. 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɥɟ ɜ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɡɞɚɧɢɟ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
ȼɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉ 

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɜɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɟ ɢɡ 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ ȽɈɋɌ 32415-2013 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20×3,4 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɢɜɤɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɭɛɨɪɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ -0,65 ɜ 
ɧɢɲɚɯ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɚ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25 ɦɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ:1−ɫɱɟɬɱɢɤ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ∅50; 2 − 

ɮɢɥɶɬɪ ɫɟɬɱɚɬɵɣ ɮɥɚɧɰɟɜɵɣ ɫɨ ɫɥɢɜɧɨɣ ɩɪɨɛɤɨɣ Ɋɭ16, ∅80; 3 − ɦɨɧɨɦɟɬɪ; 4 – ɤɪɚɧ ɲɚɪɨɜɵɣ 
ɥɚɬ, ∅15; 5 – ɤɪɚɧ ɲɚɪɨɜɵɣ ɩɨɥɧɨɩɪɨɯɨɞɧɵɣ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɣ Ɋɭ 16, ∅80; 6 – ɤɪɚɧ ɩɪɨɛɤɨɜɵɣ ɩɨɞ 

ɦɨɧɨɦɟɬɪ, ∅15; 7,8,9 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ; 10 – ɮɥɚɧɟɰ ɫɬɚɥɶ, ∅80; 11 – 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɜɚɪɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, ∅80ɯ50; 13 – ɤɥɚɩɚɧ ɨɛɪɚɬɧɵɣ V287 ɮɥɚɧɰɟɜɵɣ, ∅80; 14 – ɮɥɚɧɟɰ ɫɬɚɥɶ, ∅50 

 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬ ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ ɞɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.4). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɒɟɜɟɥɟɜɵɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɇɨɦɟ
ɪ 

ɪɚɫɱɟ
ɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬ

ɤɚ 

ɑɢɫɥɨ 
ɜɨɞɨ-

ɪɚɡɛɨɪ
ɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣ
ɫɬɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ

ɟ, N 

ȼɟɪɨ
ɹɬɧɨɫ
ɬɶɞɟɣ
ɫɬɜɢɹ 
ɩɪɢɛ
ɨɪɨɜ, 

Ɋɫ 

qo
c, 

ɥ/ɫ 
 

NPc α 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨ

ɞ 
ɜɨɞɵ 

ɧɚ 
ɭɱɚɫɬ
ɤɟ qc, 
ɥ/ɫ 

Ⱦɢ
ɚɦ
ɟɬɪ 
ɬɪɭ
ɛ, 
d, 

ɦɦ 

ɋɤɨɪ
ɨɫɬɶ 

ɬɟɱɟɧ
ɢɹ 

ɜɨɞɵ, 
V, ɦ/ɫ 

Ⱦɥɢ
ɧɚ 

ɪɚɫɱ
ɬɧɨɝ

ɨ 
ɭɱɚɫ
ɬɤɚ, 
l, ɦ 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ 

ɧɚ 1 
ɩɨɝ.ɦ 

ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ

ɟ, ɦ 

1000i il  

1-2 25 

0,392 0,1 

9,800 4,0670 2,034 20 2,520 6 0,417 2,504 

2-3 27 10,584 4,2974 2,149 40 1,590 5 0,178 0,890 

3-4 30 11,760 4,6376 2,319 40 1,830 4,5 0,235 1,059 

4-5 34 13,328 5,0828 2,541 40 1,990 6 0,278 1,669 

5-6 40 15,680 5,7340 2,867 40 2,310 8,5 0,374 3,178 

6-7 43 16,856 6,0541 3,027 50 1,410 3 0,100 0,299 

7-8 47 18,424 6,4754 3,238 40 2,550 2 0,456 0,911 

8-9 51 19,992 6,8909 3,445 50 1,650 3,5 0,136 0,475 

9-ȼɍ 51 19,992 6,8909 3,445 50 1,650 1,5 0,136 0,204 
ȼɍ-
ɜɜɨɞ 

51 19,992 6,8909 3,445 50 1,650 4,3 0,136 0,584 

(∑hɜɫɟɝɨ) 11,19 

 
2.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
ȼɜɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ qtot. 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ilh ,          (2.9) 
 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɜɜɨɞɚ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɜɪɟɡɤɢ ɜ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɫɟɬɶ ɞɨ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ,ɦ; 
i – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɦ/ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɜɨɞɚ 100 ɦɦ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɞɥɹ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɒɟɜɟɥɟɜɵɯ ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 
qtot=1,693 ɥ/ɫ; i=0,0126 ɦɦ/ɦ. 

 
ɦɇ ɜɜɨɞ 008,01,500126,0   
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ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 2tot
ɋЧ qSH  ,         (2.10) 

 
ɝɞɟ S – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ, ɦ/(ɥ/ɫ)2; 

qtot – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤ, ɥ/ɫ. 
 

  ,7,3693,13,1 2 ɦHɋЧ   
 

,)//(002,0 2ɫɥɦS  
 

ɦɦHɋЧ 005,0  
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Hɫɱ=0,005 ɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 5 ɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 30.13330.2016 

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.01-85* ɩ. 7.2.13 ɚ, ɝɞɟ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɱёɬɱɢɤɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɥɹ 
ɤɪɵɥɶɱɚɬɵɯ ɫɱёɬɱɢɤɨɜ 0,05 Ɇɉɚ, ɚ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ 0,025 Ɇɉɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ 80 ɦɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɱɟɬɱɢɤ ȼɋɏɇȾ-80. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɱɟɬɱɢɤ ȼɋɏɇȾ-80 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚ: 
– ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ – 80 ɦɦ; 
– ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ – 80DN, ɦɦ; 
– ɬɢɩ – ɬɭɪɛɢɧɧɵɣ; 
– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – +5 +50°ɋ; 
– ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɦ3/ɱ: 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ – Qmin=0,5, 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ – Qt=0,8, 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ – Qn=120, 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ – Qmax=200; 
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– ɩɨɪɨɝ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,25 ɦ3/ɱ; 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – 1,6 Ɇɉɚ; 
– ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɦ3, – 0,0005; 
– ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ – ɮɥɚɧɰɟɜɨɟ; 
– ɦɚɫɫɚ ɫɱɟɬɱɢɤɚ – 13,3 ɤɝ; 
– ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (Ⱦ×ȼ×ɒ), ɦɦ, – ɧɟ ɛɨɥɟɟ225ɯ339ɯ200; 
– ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ12 ɥɟɬ; 
– ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ – 24 ɦɟɫɹɰɚ; 
– ɦɟɠɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ – 6 ɥɟɬ. 
ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬ 

ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ ɋɬȼ1-1 ɞɨ ɜɜɨɞɚ. 
ɉɪɢ Pc=0,392. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 1-2 ɢɦɟɟɦ. 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ N=25 ɲɬ., ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Pc∙N=25∙0,392=9,8, ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
=4,0670, ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ qɫ=5∙0,1∙4,0670=2,034 ɥ/ɫ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶɸ. ȼɵɛɪɚɜ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɱɚɫɬɤɚ 20 ɦɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɒɟɜɟɥɟɜɵɯ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 2,52 ɦ/ɫ ɢ 417,25 
ɦɦ/ɦ. ɍɦɧɨɠɢɜ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ: 

 

ɦh 504,26
1000

25,417
21   

 
ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɩɨɬɟɪɟɣ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɪɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɧɨɜɵɯ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3,4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ȼɟɬɤɚ 
(ɤɨɥɶɰɨ

) 
ɍɱɚɫɬɨɤ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɬɪɭɛ 

Ø 
ɜɧɭɬɪ. 

ɦɦ 

Ɍɟɦɩ. 
℃ 

ȼɹɡɤ. 
ɦɦ2/ɫ 

Ɍɟɩɥɨ
ɟɦɤ. 

Ⱦɠ/ɤɝ 
Ʉ 

ɉɥɨɬ. 
ɤɝ/ɦ3 

Ɋɚɫɯɨɞ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱ. ɦ 

ɋɤɨɪ. 
ɦ/ɫ 

Ʌɢɧ. 
ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥ., 

ɉɚ 

ɉɨɬɟɪ
ɢ ɧɚ 
ɄɆɋ 

ɉɚ 

Ƚɪɚɜ
ɢɬ. 

ɩɨɬɟ
ɪɢ 
ɉɚ 

Ɉɛɳɢɟ 
ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥ., 

ɉɚ 
 

ɥ/ɫ ɤɝ/ɫ 

ȼ1 
(ɫɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ) 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
1 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

21,2 10 1,3 4192 1000 2,034 2,034 6,0 5,77 140584 0 0 140584 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
2 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

41,0 10 1,3 4192 1000 2,149 2,149 5,0 1,63 4411 0 0 4411 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
3 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

41,0 10 1,3 4192 1000 2,319 2,319 4,5 1,76 4592 0 0 4592 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
4 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

41,0 10 1,3 4192 1000 2,541 2,541 6,0 1,93 7297 0 0 7297 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
5 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

41,0 10 1,3 4192 1000 2,867 2,867 8,5 2,17 13039 0 0 13039 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
6 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

53,0 10 1,3 4192 1000 3,027 3,027 3,0 1,37 1386 0 0 1386 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
7 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

41,0 10 1,3 4192 1000 3,238 3,238 2,0 2,45 3880 0 0 3880 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
8 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

53,0 10 1,3 4192 1000 3,445 3,445 3,5 1,56 2069 0 0 2069 

  
38,5 

 
177259 

  
177259 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɧɨɜɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ȼɟɬɤɚ 
(ɤɨɥɶɰɨ) ɍɱɚɫɬɨɤ 

Ɇɚɬɟɪɢɚ
ɥ ɬɪɭɛ 

Ø 
ɜɧɭɬɪ. 

ɦɦ 

Ɍɟɦɩ. 
℃ 

ȼɹɡɤ. 
ɦɦ2/ɫ 

Ɍɟɩɥɨ
ɟɦɤ. 

Ⱦɠ/ɤɝ 
Ʉ 

ɉɥɨɬ. 
ɤɝ/ɦ3 

Ɋɚɫɯɨɞ Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱ. ɦ 

ɋɤɨɪ. 
ɦ/ɫ 

Ʌɢɧ. 
ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥ., 

ɉɚ 

ɉɨɬɟɪ
ɢ ɧɚ 
ɄɆɋ 

ɉɚ 

Ƚɪɚɜ
ɢɬ. 

ɩɨɬɟ
ɪɢ 
ɉɚ 

Ɉɛɳɢɟ 
ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥ., 

ɉɚ 
 ɥ/ɫ ɤɝ/ɫ 

ȼ1 (ɫɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ) 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
1 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

20,2 10 1,3 4192 1000 2,034 2,034 6,0 6,35 261338 0 0 261338 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
2 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

40,0 10 1,3 4192 1000 2,149 2,149 5,0 1,71 6731 0 0 6731 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
3 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

40,0 10 1,3 4192 1000 2,319 2,319 4,5 1,85 7054 0 0 7054 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
4 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

40,0 10 1,3 4192 1000 2,541 2,541 6,0 2,02 11292 0 0 11292 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
5 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

40,0 10 1,3 4192 1000 2,867 2,867 8,5 2,28 20366 0 0 20366 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
6 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

52,0 10 1,3 4192 1000 3,027 3,027 3,0 1,43 2021 0 0 2021 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
7 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

40,0 10 1,3 4192 1000 3,238 3,238 2,0 2,58 6112 0 0 6112 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
8 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

52,0 10 1,3 4192 1000 3,445 3,445 3,5 1,62 3054 0 0 3054 

  
38,5 

 
317969 

  
317969 

 
 



Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ, ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Valtec 3.1.2. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ, ɡɚɦɟɧɹɹ ɫɬɚɪɵɟ 
ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɨɜɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɱɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɜɜɫɜɦɫwɝɟɨɦɬɪ hhhhhHH   ,    (2.11) 

 
ɝɞɟ Н ɝɟɨɦ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴёɦɚ ɜɨɞɵ; 

hw – ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɱёɬɱɢɤɟ, ɦ; 
∑h – ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɦ; 
hɦɫ – ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɦ; 
hɫɜ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ; 
hɜɜ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ, ɦ. 
 

ɦHɬɪ 827,2087,02357,319,1101,04,3   

 
Ɇɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

  3,0hhɦɫ ,         (2.12) 
 

  ɦhhɦɫ 357,33,019,113,0  

 
ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɭ Hɬɪ=20,827 ɦ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Hɝɚɪ=40 ɦ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 
2.1.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɟɬɢ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɛɵɥɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬ.ɤ. ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ – 
11339,1 ɦ3. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɡɚɥɨɠɟɧ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɛɴɟɦɨɦ 5,67 ɦ3 ɞɥɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɞɵ. 
ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ɇɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ 
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɥɸɛɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɩɪɢɜɨɡɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɥɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ 
ɤ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɢ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɞɵ. Ɍɚɤɠɟ 
ɦɟɫɬɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɨ ɜɫɟɯ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɹɞ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɭɠɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ 
ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɥɸɛɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɧɚ ɷɬɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɍɚɤɠɟ 
ɜɚɠɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɣ ɩɪɢ 
ɢɡɛɪɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, 
ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨ ɜɫɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɮɨɪɦɟ, ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɚɠɟ ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ 
ɚɜɬɨɫɬɪɚɞɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɦɨɠɧɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɝɪɭɧɬ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ёɦɤɨɫɬɢ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɨɞ 
ɡɟɦɥɟɣ (ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɫ ɡɚɫɵɩɤɨɣ): ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɲɟ, ɧɨ ɫ 
ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɨɛɜɚɥɨɜɤɨɣ). 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ: 
– ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ; 
– ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɝɪɭɧɬ; 
– ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ – ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɫ ɰɢɧɤɨɜɵɦ 
ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ; 

– ɦɨɞɭɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ – ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ ɛɵɫɬɪɨɬɵ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 
ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɥɟɝɤɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɩɪɨɫɬɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɜ ɧɚ ɧɟɝɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ; 

– ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ – ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɱɚɫɬɟɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɢɤɚɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɥɟɝɤɨ 
ɫɨɛɪɚɬɶ ɜɫɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɛɪɢɝɚɞɟ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɟɥɨɜɟɤ; 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɧɢ 
ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɞɚɠɟ ɬɚɤ, ɝɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɟɡɞɹɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ. 
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 Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 1 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɨɞɟɰ, 2 – ɫɬɨɹɤ ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɨɫɚɞɤɨɜ, 3 – 
ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, 4 – ɤɪɵɲɤɚ ɨɬɤɢɞɧɚɹ 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 
 
ȼɢɞɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 

ɧɟɦɚɥɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɟɦɤɨɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɢɡ: 

– ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ; 
– ɫɛɨɪɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ; 
– ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ; 
– ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ; 
– ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɛɴɟɦɚ ɯɪɚɧɢɦɨɣ ɜɨɞɵ ɢ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ. 

ɉɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 
ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ (ɫɬɟɧɤɢ ɨɬ 5 ɞɨ 22 ɦɦ) ɫɪɚɜɧɢɦɵɟ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ёɦɤɨɫɬɹɦɢ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɟɝɱɟ ɜ 5 ɪɚɡ. ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ 
ɩɥɚɫɬɢɤɚ (ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ – ɉɉ, ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɚ – ɉȼɏ, ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ – ɉɗ), ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɱɧɵɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɟɧɤɢ ɬɨɥɳɟ (ɨɬ 10 ɞɨ 
90 ɦɦ), ɨɛɴɟɦ ɞɨ 100 ɬɵɫ. ɥ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 
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– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɥɭɱɲɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. Ʉɨɪɩɭɫ ɫ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɩɚɹɧɧɵɦɢ ɫɬɵɤɚɦɢ 
ɢɥɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ; 

– ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɫ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ; 
– ɧɟɬɪɭɞɨɟɦɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦ, ɥɟɝɤɚɹ ɫɛɨɪɤɚ (ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ); 
– ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɜɨɞɚ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɸ; 
– ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɫɬɶ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ, 

ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɭ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ); 
– ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɱɚɫɬɨ ɞɜɭɯɤɨɧɬɭɪɧɵɟ, ɱɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ, ɯɨɥɨɞɭ; 
– ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɧɨɫɬɶ; 
– ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ (ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ); 
– ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
– ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɧɢɠɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɴɟɦɵ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɛɟɬɨɧɧɵɯ, ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɟɦɤɨɫɬɟɣ; 
– ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ -40…+95 ℃ (ɞɥɹ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ 

ɛɨɥɶɲɟ), ɩɥɚɫɬɢɤ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ. 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɦɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɢ ɜɧɟɲɧɹɹ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. ɗɬɨɬ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ. Ɉɧ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɦɟɬɚɥɥ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɥɚɝɢ, ɧɨ ɢ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɚɧɬɢɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɝɞɟ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɭɬɟɩɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ. 

ɉɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ. ɉɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɤɚɤ ɩɟɪɟɞ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ. Ɉɧɢ ɥɟɝɤɢɟ, 
ɩɪɨɱɧɵɟ, ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɚ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɨɧ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ – ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɨɱɟɧɶ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵ. 

Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ. Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɚɦɵɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. Ɉɧɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɪɨɤɨɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ȼɟɬɨɧ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɢ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɢ ɧɚ ȺɁɋ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨɟ – ɫɚɦɚ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɥɢɜɧɚɹ ɝɨɪɥɨɜɢɧɚ ɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɥɸɤ. Ʌɸɤ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ 
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ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɥɸɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɡɚɛɨɪɧɵɯ ɪɭɤɚɜɨɜ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

ɉɨɠɚɪɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 50 ɦ3 ɢɥɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɛɴɟɦɨɦ 100 ɦ3 ɦɨɝɭɬ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶɫɹ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɢɥɢ ɫɦɟɫɶ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ. ɉɪɢ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɞɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɤɪɟɩɢɬɫɹ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 250 ɦ3. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɧɚ 250 ɦ3 ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɥɢ ɛɟɬɨɧɚ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ 
ɭɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɤ ɛɟɬɨɧɧɨɦɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɢɡ ɩɥɢɬ ɢɥɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɪɨɢɬɶ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɨɬ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɤɨɜ. 

Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɨɣ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. ɋɥɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɤɪɟɩɤɢɦ ɢ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶɫɹ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɬɪɭɣ ɬɟɤɭɳɟɣ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɫɥɨɠɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɡɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
tot

fe
tot
f qqq           (2.13) 

 
ɝɞɟ qfe – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ; 

qtot – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɢɬɶɟɜɵɟ 
ɧɭɠɞɵ. 

 

fefefe nqq  ,0 ,         (2.14) 
 

ɝɞɟ q0,fe – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɞɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɪɚɜɧɵɣ 2,5 ɥ/ɫ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɫɨɬɵ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 6 ɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɛɭɞɟɬ q0,fe=2,6 ɥ/ɫ; 

nfe – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɬɪɭɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɟ 3. 
 

ɫɥq fe /8,736,2  , 
 

ɫɥqtot
f /493,9693,18,7   
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Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 1-2 ɢɦɟɟɦ. 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ qc=2,034 ɥ/ɫ, ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɦ ɤ ɧɟɦɭ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ qfe=7,8 ɥ/ɫ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ q=9,834 ɥ/ɫ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
d=50 ɦɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 

ɇɨɦɟ
ɪ 

ɪɚɫɱɟ
ɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬ

ɤɚ 

ɑɢɫɥɨ 
ɜɨɞɨ-

ɪɚɡɛɨɪ
ɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣ
ɫɬɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ

ɟ, N 

ȼɟɪɨɹ
ɬɧɨɫɬ

ɶ 
ɞɟɣɫɬ
ɜɢɹ 

ɩɪɢɛɨ
-ɪɨɜ, 

Ɋɫ 

qo
c, 

ɥ/ɫ 
 

NPc α 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨ

ɞ 
ɜɨɞɵ 

ɧɚ 
ɭɱɚɫɬ
ɤɟ qc, 
ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚ
ɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛ

, 
d, 

ɦɦ 

ɋɤɨ
ɪɨɫɬ

ɶ 
ɬɟɱɟ
ɧɢɹ 
ɜɨɞ
ɵ, 
V, 
ɦ/ɫ 

Ⱦɥɢ
ɧɚ 

ɪɚɫɱ
ɟɬɧɨ

ɝɨ 
ɭɱɚɫ
ɬɤɚ, 
l, ɦ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɧɚɩɨɪɚ 

ɧɚ 1 
ɩɨɝ. 
Ɇ 

ɧɚ 
ɭɱɚɫɬ
ɤɟ, ɦ 

1000i il  

1-2 27 
0,392 0,2 

10,584 4,2974 9,834 50 5,01 6 0,825 4,947 

2-3 51 19,992 6,8909 9,949 50 5,07 9 0,844 7,597 

(∑hɜɫɟɝɨ) 12,54 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ 

ɜɨɞɵ Hgeom=8,2 ɦ, ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨ ɜɜɨɞɟ h=0,0124 ɦ, ɩɨɬɟɪɶ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɢ ɩɨɬɟɪɶ 
ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: ∑hl=18,6 ɦ, h2=0,3·18,6=5,58 ɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɭ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ Hf=10 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ Hfl=8,2+0,0124+18,6+5,58+10=32,39 ɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 40 ɦ, ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɛɵɥɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ GTKS20/3SV02F003T. 

 
2.1.5 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ GTKS20/3SV02F003T 
 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ GTKS20/3SV02F003T ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, 
ɡɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɚɯ, ɤɨɬɬɟɞɠɚɯ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɧɚ 
ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɫɚɞɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɲɤɚɮɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜɨɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɲɤɚɮ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 
ɨɬ ɪɟɥɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
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Ɋɚɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ Teknospeed ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦɢ ɢ 
ɧɚɩɨɪɧɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 

ȼɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɪɚɦɟ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɣ ɲɤɚɮɨɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɫɬɚɧɰɢɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɄɉȾ ɜɫɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɡɜɚɧ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ, ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ. 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɟɝɨ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɟɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ GTKS20/3SV02F003T 

 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ, ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɲɶ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɟɟ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 
ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
– ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɨɜ ɫɟɪɢɣ BG, 

CEA, HM, Vm; 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ – ɞɨ 58 ɦ3/ɱ; 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – ɞɨ 140 ɦ; 
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– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ – 40℃; 
–ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – ɨɬ 8 ɞɨ 16 ɛɚɪ; 
– ɦɨɳɧɨɫɬɶ – ɞɨ 2ɯ1,5 ɤȼɬ; 
– ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ – 3ɯ400 ȼ 50 ɝɰ. 

 
2.2 ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01 «ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ». Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.2496−09 
«Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ».  

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ: 

− ɧɟ ɧɢɠɟ 60 ℃ − ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

− ɧɟ ɧɢɠɟ 50 ℃ – ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

− ɧɟ ɜɵɲɟ 37 ℃ − ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɟɬɫɤɢɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ; 
− ɧɟ ɜɵɲɟ 75 ℃ − ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
Ƚɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ−ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɞɨɥɠɧɚ 

ɢɦɟɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 25-40 ℃ ɞɥɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢ 40-60 ℃ 
ɞɥɹ ɦɵɬɶɹ ɩɨɫɭɞɵ, ɫɬɢɪɤɢ ɢ ɩɪ., ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 50 ℃. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɧɭɠɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ: ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɨɠɨɝɨɜ; ɜɜɢɞɭ ɪɟɡɤɨɝɨ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɧɚɤɢɩɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɫɜɵɲɟ 75 ℃. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ), ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01 ɢ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.2496-09. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  
ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɯ ɠɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɟɩɥɚ; ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ; ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɟɩɥɚ ɫ ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ; 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɟ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ; ɫɟɬɟɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
(ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ, ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ); ɚɪɦɚɬɭɪɚ 
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(ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɚɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɡɚɩɨɪɧɚɹ); ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ (ɛɚɤɢ); ɧɚɫɨɫɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɪɚɫɯɨɞɚ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ). 

ɋɟɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɸ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɨɛɳɢɣ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɨɛɳɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ) ɢ ɨɛɳɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɷɧɟɪɝɢɢ (ɨɛɳɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɨɪɚ).  

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ, ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɛɚɤɨɜ 
– ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ 
ɤ ɩɨɞɛɨɪɭ ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɞɟɬɫɤɢɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜɨɞɵ ɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 37℃. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 

 
Ɍɚɤɨɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ 

ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶ, ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɝɢɥɶɡɨɣ ɫ ɳɟɥɟɜɵɦɢ 
ɨɤɧɚɦɢ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ – ɫ ɪɭɱɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 
Ƚɨɪɹɱɚɹ ɢ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɤɚɦɟɪ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɚ ɝɢɥɶɡɵ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ (ɬɟɩɥɚɹ) ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɢ ɡɚɬɟɦ, ɩɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ 
ɜɢɬɤɢ ɫɩɢɪɚɥɢ, ɜ ɢɡɥɢɜ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɟɪɟɬɨɤ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɝɨɪɹɱɢɣ, ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɛɪɚɬɧɵɟ 
ɤɥɚɩɚɧɵ. Ɏɢɥɶɬɪɵ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɪɭɲɢɬɶ 
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ɪɚɛɨɬɭ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɭɠɢɧɚ 
ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɫɤɪɭɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɝɢɥɶɡɚ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ, ɡɚɤɪɵɜɚɹ ɢɥɢ 
ɨɬɤɪɵɜɚɹ ɨɤɧɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɬɚɤ, ɱɬɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɨɪɵ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɢɹ 
ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ Ƚȼɋ ɢ ɏȼɋ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ qh,cir ɭɱɟɬɨɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɥ/ɫ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ ɤcir − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ 
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ɝɞɟ kl − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; 

kэɤ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨɞɵ: 

− 0,2 − ɞɥɹ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ;  

− 0,5 −ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
(ɐɌɉ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɫ 
ɩɨɥɨɬɟɧɰɟɫɭɲɢɬɟɥɹɦɢ;  

− 0,1 − ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɛɟɡ 
ɩɨɥɨɬɟɧɰɟɫɭɲɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɱɥɟɧɨɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɱɥɟɧ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɢɣ 
ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟ. ȼ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɨɧɢ ɨɱɟɧɶ 
ɦɚɥɵ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ − ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɦ. ȼ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɞɥɢɧɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɢ ɱɢɫɥɚ ɫɟɤɰɢɣ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɚɛɥɢɰ (ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ). 

Ɉɬ ɬɨɱɤɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɸ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɞɚɱɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɬ. ɟ. q0=q0

tot. 
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Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɧɚɩɨɪɵ ɜ 
ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɵɦɢ. ȿɫɥɢ ɪɚɡɧɢɰɚ, ɧɚɩɨɪɨɜ ɜ ɫɟɬɹɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɟɬɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɧɚ-
ɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ). 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɟɬɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɪɟɡɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɬɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɫɨɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɞɭɲɟɜɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɛɚɧɢ, ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ). 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 

ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɫɛɪɨɫ ɨɫɬɵɜɲɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ 
ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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 ,         (2.17) 

 
ɝɞɟ Qht – ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤȼɬ; 

Δt – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ℃; 

β – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Qht ɢ β ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ: 
− ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ 

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɫɬɨɹɤɚɦ, Qht ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɩɨɞɚɸɳɢɦ ɢ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɩɪɢ Δt=10℃ ɢ β=1; 

− ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɫɬɨɹɤɚɦ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɬɨɹɤɨɜ, QM ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɩɨɞɚɸɳɢɦ, ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɫɬɨɹɤɚɦ ɩɪɢ Δt=10℃ ɢ β=1; 

− ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢɥɢ ɫɬɨɹɤɨɜ QM 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɫɬɨɹɤɚɦ ɩɪɢ Δt=8,5℃ ɢ β=1,3; 

− ɞɥɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɢɥɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɞɚɸɳɢɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɥɶɰɭɸɳɭɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ 
ɩɪɢ Δt=8,5℃ ɢ β=1,0. 
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Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɨɬ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɢɥɢ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɬɜɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10%. 

ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɜɹɡɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

)/3500316,0(
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 ,      (2.18) 

 
ɝɞɟ Нep − ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɞɢɚɮɪɚɝɦɨɣ, ɦ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢɥɢ ɫɬɨɹɤɨɜ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɚɸɳɟɦɭ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɩɪɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɜ 1,6 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɭɡɥɟ ɢɥɢ 
ɫɬɨɹɤɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ β=1,3. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɜ ɫɬɨɹɤɚɯ ɢɥɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ 
ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɯ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɨɞɚɸɳɟɦɭ ɢ ɫɛɨɪɧɨɦɭ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ 10 %. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɡɚɤɪɵɬɵɦ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɫɟɬɹɦ, ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,03-0,06 Ɇɉɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

i
ht
ɭɞmii

i

i

l

i

l

ht
l

ht lQtldkQQ   )1(0  ,    (2.19) 

 
ɝɞɟ ki − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɪɚɜɧɵɦ 11,63 ȼɬ/(ɦ2-ɝɪɚɞ); 

di − ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ; 
U − ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; 
η − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ η=0,6; 
Δtm0 − ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 
Qhr

ɭɞ − ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 1 ɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ Δtm0, ȼɬ/ɦ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 
ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ OSO 17Rex 600 15 (max 30) ɤȼɬ V=550 ɥ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɫ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɩɨɞ 
ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 21 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɉɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ: ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ – ɋɬ Ɍ3, ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 
– ɋɬ Ɍ4, ɩɨɫɥɟ ɱɟɪɬɵ – ɧɨɦɟɪ. 

ɋɬɨɹɤɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɲɚɯɬɟ ɫɨ ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɧɢɯ. Ɋɚɡɜɨɞɤɢ ɜ ɧɨɦɟɪɚɯ ɢɞɭɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɨɞɤɚɦ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɟɬɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ȽɈɋɌ 3262-75. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ɲɚɪɨɜɵɟ ɤɪɚɧɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɬɨɹɤɚ ɞɥɹ 
ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɢ ɜɜɟɪɯɭ ɫɬɨɹɤɚ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (Ƚȼɋ) ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ MTCV. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ MTCV: 
− ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɬɟɪɦɨɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ 

ɪɟɠɢɦɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ; 
− ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɬɢɩɚ TWA, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɤɚɫɤɚɞɧɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɫɬɨɹɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Ƚȼɋ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫ ɪɟɠɢɦɨɦ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 

Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ MTCV (ɛɚɡɨɜɚɹ ɜɟɪɫɢɹ) ‒ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (Ƚȼɋ). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 − ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɤɥɚɩɚɧɚ MTCV: 1 − ɤɨɪɩɭɫ; 2 − ɩɪɭɠɢɧɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 3 − ɡɨɥɨɬɧɢɤ; 4 − ɬɟɪɦɨɷɥɟɦɟɧɬ; 5 − ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɚɹ ɪɭɤɨɹɬɤɚ; 6 − ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ; 7 − ɩɪɭɠɢɧɚ; 8 − ɲɤɚɥɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ; 9 − ɩɪɨɛɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ; 10 − ɡɨɥɨɬɧɢɤ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ; 11 − ɡɚɝɥɭɲɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ 
ɤɥɸɱɚ; 12 − ɩɪɨɛɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ; 13 − ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɢɡ ɷɬɢɥɟɧɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ 2 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Ƚȼɋ: 

− ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɬɟɪɦɨɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ 
ɪɟɠɢɦɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ; 

− ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɬɢɩɚ TWA, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɤɚɫɤɚɞɧɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɫɬɨɹɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Ƚȼɋ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫ ɪɟɠɢɦɨɦ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 − ɉɪɢɦɟɪ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɤɥɚɩɚɧɚ MTCV ɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɚɯ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
Ʉɥɚɩɚɧ MTCV (ɛɚɡɨɜɚɹ ɜɟɪɫɢɹ) ɢɦɟɟɬ ɫɦɟɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɪɨɟɧ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ 
ɫɬɨɹɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 35 ɞɨ 60 ℃. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ ɫɬɨɹɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɟ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. MTCV ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜɨɞɵ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɟɟ ɫɥɢɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɫ ɲɚɪɨɜɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɨɹɤ ɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɩɚɧ ɛɟɡ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɚɡɨɜɵɟ ɜɟɪɫɢɢ MTCV ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɟɪɫɢɢ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ. Ɍɚɤɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ MTCV, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɦɟɧɚ ɢɯ ɬɟɪɦɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 
 

2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɤɭɧɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɋɉ 73.13330. 
2016 «ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚɧɢɣ». ɉɪɢ qhr,u

h=3,8 ɥ/ɱ, 
q0

h=0,1 ɥ/ɫ, U=120, Nh=39 ɲɬ. 
 

Nq

Uq
P

h

h
uhrh






0

,

3600
,         (2.20) 

 
ɝɞɟ qh

hr,u – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɥ/ɱ; 
U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɲɬ.; 
qh

0 – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 
N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
 

0325,0
391,03600

1208,3





hP ,
 

 
2675,1390325,0  hh NP ,       (2.21) 

 
ɝɞɟ Ph – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ; 

Nh – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
 
=1,1044. 
 

 hh qq 05 ,         (2.22) 
 

ɝɞɟ qh
0 – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 

α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 
 

ɫɥqh /5522,01044,11,05   
 
ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ qu0=17 ɥ/ɫɭɬ: 
 

ɫɭɬɦqh
u /04,2

1000

120
17 3  

 
ɑɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ: 
 

h
hr

h

h q

q
PP

0,

03600  ,         (2.23) 

 
ɝɞɟ P – ɱɚɫɨɜɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

q0
h– ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 

qh
0,hr – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɱ. 
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195,0
60

1,0
0325,03600 hP ,

 
 

605,7195,039  hrPN , 
 

ɝɞɟ Phr – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ; 
N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
 
=3,4016. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɱɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ: 
 

hr
h
hr

h
hr qq  0,5 ,         (2.24) 

 
ɝɞɟ qh

0,hr – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɱ; 
αhr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 
 

ɱɦɱɥqh
hr /7008,1/8,17004016,31,05 3  

 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɱɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

T

q
q

h
uh

mhr , ,          (2.25) 

 
ɝɞɟ T – ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ Ɍ=24 ɱ. 

 

ɱɦqh
mhr /708,0

24

17 3
,   

 
ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

)1( KgqQ hh
u

h
u  ,        (2.26) 

 
ɝɞɟ h

uq – ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ; 
hg  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɤȾɠ/ɱ; 

Ʉ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ 1 ɥ ɜɨɞɵ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
 

Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

)( chh ttCg   ,        (2.27) 
 

ɝɞɟ ɋ – ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤȾɠ/(ɤɝ℃); 
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 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ ɦ3; 
th – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ℃; 
tɫ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (+2 ℃), ℃. 
 
ɉɪɢ K=0,25, th=37℃, tɫ=10℃, ɋ=4,19 ɤДɠ/(ɤɝ℃), =1000 ɤɝ/ɦ3. 
 

3/113)1037(100019,4 ɦɆȾɠgh  , 
 

ɫɭɬȽȾɠQh
u /28,0)25.01(1011304,2 3   

 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɱɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

)1(,, KgqQ hh
mhrmhr  ,       (2.28) 

 
ɝɞɟ h

mhrq ,  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱ. 
 

ɆȼɬɱȽȾɠɱȾɠQ mhr 149,0/537,0/1037,5)25.01(101138,3 83
,   

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

K

QK
gqQ mhrhhr

h
h
hr 




1
, ,       (2.29) 

 

ɆȼɬɱȽȾɠɱȾɠQh
hr 149,0/537,0/10537,0

25,01

1037,525,0
101138,3 9

8
6 




  

 
ȼɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 

qh
hr=3,8 ɦ3/ɱ ɢ ɬɟɩɥɨɬɵ Qhr

h=0,537∙109 Дɠ/ɱ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɭɛɨɤ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ: 
 

v

q
F

h
hr




3600
,         (2.30) 

 
ɝɞɟ v – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ v1ɦ/ɫ. 

 
241072,4

13600

7008,1 ɦF 


  

 
ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ OSO 17Rex 600 15 (max 30) ɤȼɬ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɬɟɩɥɨ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
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ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɸ 
ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. Ɇɨɦɟɧɬɵ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɩɭɥɶɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɨɞɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 
1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ − OSO Hotwater (ɇɨɪɜɟɝɢɹ). 
2. Ɉɛɴɟɦ − 550 ɥɢɬɪɨɜ. 
3. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ − 2 ɬɷɧɚ ɩɨ 15 ɤȼɬ (30 ɤȼɬ). 
4. ɉɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ, ɝɨɫɬɢɧɢɰ, ɲɤɨɥ, ɞɟɬɫɤɢɯ 

ɫɚɞɨɜ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬɞ. 
5. ɇɚɩɨɥɶɧɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ. 
6. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɛɚɤ – ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ SMS ɫɬɚɥɶ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 10 

ɛɚɪ. 
7. ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɜɢɧɢɥɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ. 
8) ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ RG 1 1/4" 5 ɤȼɬ 230ȼ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɜ 

ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ 3 ɲɬ. 
9. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ PT 9 ɛɚɪ / 98℃, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ. 
10. Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ 60-90℃, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 98℃. 
11. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: ɜɩɭɫɤɧɨɣ (KV 1 1/2") ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ (BS 1 1/2") 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɥɸɤ (ɨɩɰɢɹ). 
12. Ƚɚɪɚɧɬɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɛɚɤ – 10 ɥɟɬ, ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢ 

ɤɥɚɩɚɧɵ – 1 ɝɨɞ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - ȼɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ OSO 17Rex 600 15 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3600


F

q
v

h
hr          (2.31) 
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ɉɪɢ ɱɚɫɨɜɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ: 
 

ɫɦv /0009,1
36001072,4

7008,1
4




 
 

 
ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɟɤɭɧɞɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ qh=0,5522 ɥ/ɫ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ: 
 

ɫɦv /17,1
10001072,4

5522,0
4




 
 

 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

6,3



tK

g
F

h


 ,         (2.32) 

 
ɝɞɟ gh – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɤȾɠ/ɱ; 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ =1,1; 
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ =0,7; 
K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ȼɬ/(ɦ2℃); 
t – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

)(

)(
lg31,2

)()(

min

max

minmax

t

t
tt

t







 ,        (2.33) 

 
ɝɞɟ tmax ɢ tmin – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɨ ɤɨɧɰɚɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ (ɜ ɨɫɹɯ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ). 

ɉɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ Ct h 0
1 130 , Ct c 0

1 70 ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ 
Ct c 0

2 5  ɢ Ct h 0
2 60  (ɡɢɦɧɢɣ ɪɟɠɢɦ) K=2900 Вɬ/(ɦ2℃), =0,7, =1,1. 

 

Ct 065

)570(

)60130(
lg31,2

)570()60130(








 , 

 
2

6

5,1
6,36529007,0

10635,01,1 ɦF 



  

 
2.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɤɭɧɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɟɬɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɋɬ Ɍ3-1 ɞɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ ɋɉ 73.13330. 2016 «ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɡɞɚɧɢɣ». 

 
 hh qq 05           (2.34) 

 
ɉɪɢ 08,0hP . 
Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 1−2 ɢɦɟɟɦ. 
ɑɢɫɥɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɭɱɚɫɬɨɤ N=16 ɲɬ, 

ɞɚɥɟɟ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ PN=0,08∙16=1,28, ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥ. 
Ȼ.2 ɋɉ 30.13330.2016 Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.01-85* ɧɚɯɨɞɢɦ 
=1,1104, ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɪɚɫɯɨɞ qh=5·0,1·1,28=0,56 ɥ/ɫ. ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 20 ɦɦ, ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɒɟɜɟɥɟɜɵɯ ɧɚɯɨɞɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɭɛɟ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ, i=0,54626 ɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɢ ɧɟɧɨɜɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 7,8. 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ, ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Valtec 3.1.2. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɛɭɞɭɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 3,37123017 ɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɬɨɝɨ, ɟɫɥɢ ɛɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫɬɚɪɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ‒ 5,79770829 ɦ (ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ). 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɜɜɨɞɚɷɬɷɬɝɟɨɦ nhH  1)1(.1 ,    (2.35) 
 

ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ;  
 1эɬ – ɜɵɫɨɬɚ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ; 
 ɜɜɨɞɚ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɜɨɞɚ. 
 

ɦH ɝɟɨɦ 63,1142,1395,0)13(30,395,143   
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɫɜɦɫwɝɟɨɦɬɪ hhhhHH  
,     (2.36) 

 
ɝɞɟ Нɝɟɨɦ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴёɦɚ ɜɨɞɵ; 

∑h – ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɦ; 
hɦɫ – ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɦ; 
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hɫɜ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ. 
 
Ɇɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

  3,0hhɦɫ ,         (2.37) 
 

ɦhɦɫ 462,33,054,11  , 
 

ɦHɬɪ 14,142117,03908,063,11 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 

ɇɨɦɟ
ɪ 

ɪɚɫɱɟ
ɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬ

ɤɚ 

ɑɢɫɥɨ 
ɜɨɞɨ-

ɪɚɡɛɨɪ
ɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣ
ɫɬɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ

ɟ, N 

ȼɟɪɨɹɬ
ɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜ

ɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪ
ɨɜ, Ɋh 

qo
h, 

ɥ/ɫ 
 

NPh α 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨ

ɞ 
ɜɨɞɵ 

ɧɚ 
ɭɱɚɫɬ
ɤɟ qh, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚ
ɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛ

, 
d, 

ɦɦ 

ɋɤɨ
ɪɨɫɬ

ɶ 
ɬɟɱɟ
ɧɢɹ 
ɜɨɞ
ɵ, 
V, 
ɦ/ɫ 

Ⱦɥɢ
ɧɚ 

ɪɚɫ-
ɱɟɬɧ
ɨɝɨ 
ɭɱɚɫ
ɬɤɚ, 
l, ɦ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɧɚɩɨɪɚ 

ɧɚ 1 
ɩɨɝ. 
Ɇ 

ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ

ɟ, ɦ 

1000
i 

il  

1-2 16 

0,08 0,1 

1,28 1,1104 0,56 20 2,42 6 
0,54
626 

3,2776 

2-3 17 1,36 1,1488 0,57 32 1,93 5 
0,05
617 

0,2809 

3-4 20 1,6 1,261 0,63 32 1,04 4,5 
0,06
772 

0,3047 

4-5 24 1,92 1,4028 0,70 32 1,14 6 
0,08
019 

0,4811 

5-6 30 2,4 1,604 0,80 25 2,2 8,5 
0,34
831 

2,9606 

6-7 33 2,64 1,7 0,85 25 2,37 3 
0,39
725 

1,1918 

7-8 36 2,88 1,7942 0,90 25 2,37 2 
0,39
725 

0,7945 

8-9 39 3,12 1,8866 0,94 25 2,54 3,5 
0,44
897 

1,5714 

9-ȼɍ 39 3,12 1,8866 0,94 25 2,54 1,5 
0,44
897 

0,6735 

ȼɍ-
ȼȼɈȾ 

39 3,12 1,8866 0,94 25 2,54 4,3 
0,44
897 

1,9306 

 11,54 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ȼɟɬɤɚ 
(ɤɨɥɶɰ

ɨ) 
ɍɱɚɫɬɨɤ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɬɪɭɛ 

Ø 
ɜɧɭɬɪ
. Ɇɦ 

Ɍɟɦɩ. 
℃ 

ȼɹɡɤ. 
ɦɦ2/ɫ 

Ɍɟɩɥɨ
ɟɦɤ. 

Ⱦɠ/ɤɝ 
Ʉ 

ɉɥɨɬ. 
ɤɝ/ɦ3 

Ɋɚɫɯɨɞ Ⱦɥɢɧ
ɚ ɭɱ. 

ɦ 

ɋɤɨɪ. 
ɦ/ɫ 

Ʌɢɧ. 
ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥ., 

ɉɚ 

ɉɨɬɟ
ɪɢ ɧɚ 
ɄɆɋ 

ɉɚ 

Ƚɪɚ
ɜɢɬ. 
ɩɨɬɟ
ɪɢ 
ɉɚ 

Ɉɛɳɢɟ 
ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥ., 

ɉɚ 
 ɥ/ɫ ɤɝ/ɫ 

Ɍ3 
(ɫɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ) 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
1 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

21,2 37 0,7 4178 993,2 0,555 0,551 6,0 1,57 10727 0 0 10727 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
2 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

35,9 37 0,7 4178 993,2 0,574 0,570 5,0 0,57 657 0 0 657 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
3 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

35,9 37 0,7 4178 993,2 0,630 0,626 4,5 0,62 705 0 0 705 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
4 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

35,9 37 0,7 4178 993,2 0,701 0,697 6,0 0,69 1150 0 0 1150 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
5 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

27,1 37 0,7 4178 993,2 0,802 0,797 8,5 1,39 8804 0 0 8804 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
6 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

27,1 37 0,7 4178 993,2 0,850 0,844 3,0 1,47 3478 0 0 3478 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
7 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

27,1 37 0,7 4178 993,2 0,897 0,891 2,0 1,56 2574 0 0 2574 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
8 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ 

27,1 37 0,7 4178 993,2 0,943 0,937 3,5 1,64 4966 0 0 4966 

  
38,5 

 
33061 

  
33061 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɞɥɹ ɧɟɧɨɜɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ȼɟɬɤɚ 
(ɤɨɥɶɰ

ɨ) 
ɍɱɚɫɬɨɤ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɬɪɭɛ 

Ø 
ɜɧɭɬɪ
. Ɇɦ 

Ɍɟɦɩ. 
℃ 

ȼɹɡɤ. 
ɦɦ2/ɫ 

Ɍɟɩɥɨ
ɟɦɤ. 

Ⱦɠ/ɤɝ 
Ʉ 

ɉɥɨɬ. 
ɤɝ/ɦ3 

Ɋɚɫɯɨɞ Ⱦɥɢɧ
ɚ ɭɱ. 

ɦ 

ɋɤɨɪ. 
ɦ/ɫ 

Ʌɢɧ. 
ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥ., 

ɉɚ 

ɉɨɬɟ
ɪɢ ɧɚ 
ɄɆɋ 

ɉɚ 

Ƚɪɚ
ɜɢɬ. 
ɩɨɬɟ
ɪɢ 
ɉɚ 

Ɉɛɳɢɟ 
ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥ., 

ɉɚ 
 ɥ/ɫ ɤɝ/ɫ 

Ɍ3 
(ɫɬɚɥɶ 
ɧɨɜɚɹ) 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
1 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

20,2 37 0,7 4178 993,2 0,555 0,551 6,0 1,57 19339 0 0 19339 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
2 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

34,9 37 0,7 4178 993,2 0,574 0,570 5,0 0,57 1014 0 0 1014 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
3 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

34,9 37 0,7 4178 993,2 0,630 0,626 4,5 0,62 1097 0 0 1097 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
4 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

34,9 37 0,7 4178 993,2 0,701 0,697 6,0 0,69 1749 0 0 1749 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
5 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

26,1 37 0,7 4178 993,2 0,802 0,797 8,5 1,39 14890 0 0 14890 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
6 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

26,1 37 0,7 4178 993,2 0,850 0,844 3,0 1,47 5903 0 0 5903 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
7 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

26,1 37 0,7 4178 993,2 0,897 0,891 2,0 1,56 4384 0 0 4384 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
8 

ɋɬɚɥɶ 
ɧɟɧɨɜɚɹ 

26,1 37 0,7 4178 993,2 0,943 0,937 3,5 1,64 8482 0 0 8482 

  
38,5 

 
56857 

  
56857 



45 
 

 
2.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

)1()( 0   ttldkQ h
i

ht
i ,      (2.38) 

 
ɝɞɟ k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
k=0,0116; 

di – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ; 
l – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 
th – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ; 
t0 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ; 
ƞ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 
 

011,0)11()2037(7,0026,014,30116,0 ht
iQ  

 
ɐɢɪɤɭɥɹɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

19,4
 

 t

Q
q

ht
ircir

ir ,         (2.39) 

 
ɝɞɟ Qr-i

ht – ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 
Δt − ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
 

ɫɥqcir
ir /000685,0

19,4)2037(

092,0



  

 
ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

tC

g
q

ht
l

cir 
 ,         (2.40) 

 
ɝɞɟ Δt – ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ; 

gl
ht – ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ȼɬ. 

 
ɉɪɢ Δt=37℃, ɋ=4,19 ɤДɠ/ɤɝ∙ɋ ɢ =1000 ɤɝ/ɦ3 ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 ɢ 10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 − Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɬɟɩɥɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢɢ) 

ɍɱɚɫɬɨɤ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪ

ɧɵɣ ɧɚɩɨɪ 
Δt, ℃ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬ
ɤɚ l, ɦ 

1-ƞ 

ɉɨɬɟɪ
ɢ 

ɬɟɩɥɚ 
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬ
ɤɟ 

Qi
ht, 

ɤȼɬ 

ɋɭɦɦ
ɚ 

ɩɨɬɟɪ
ɶ 

ɬɟɩɥɚ 
∑Qi

ht, 
ɤȼɬ 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ
ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

qr-I
cir, ɥ/ɫ 

dɧ, 
ɦɦ 

dɭ, 
ɦɦ 

ɋɬɌ4-1 26,8 20 37 0,7 1 0,011 - - 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 37 5 1 0,080 0,092 0,000685 
Ⱥ-Ȼ 26,8 20 37 2,5 1 0,040 0,132 0,000985 

ɋɬɌ4-2 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,141 0,001053 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 5,5 1 0,072 0,213 0,001586 

Ȼ-ȼ 26,8 20 37 2,5 1 0,040 0,253 0,001886 
ɋɬɌ4-3 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,262 0,001954 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 3 1 0,039 0,301 0,002245 
ȼ-Ƚ 26,8 20 37 4,5 1 0,072 0,373 0,002785 

ɋɬɌ4-4 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,383 0,002853 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 3,5 1 0,046 0,428 0,003193 

ɋɬɌ4-5 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,437 0,003261 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 2,5 1 0,033 0,470 0,003503 

ɋɬɌ4-6 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,479 0,003571 
Ƚ-Ⱦ 26,8 20 37 4,5 1 0,072 0,551 0,004111 

ɋɬɌ4-7 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,560 0,004179 
Ⱦ-ȿ 26,8 20 37 2,5 1 0,040 0,601 0,004479 

ɋɬɌ4-8 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,610 0,004547 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1 1 0,013 0,623 0,004644 

ȿ-ɀ 26,8 20 37 5 1 0,080 0,703 0,005245 
ɋɬɌ4-9 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,712 0,005313 
ɋɬɌ4-10 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,721 0,005380 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1,5 1 0,020 0,741 0,005526 
ɀ-Ɂ 26,8 20 37 0,5 1 0,008 0,749 0,005586 
Ɂ-ɂ 26,8 20 37 0,5 1 0,008 0,757 0,005646 

ɋɬɌ4-11 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,766 0,005714 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1,5 1 0,020 0,786 0,005859 

ɂ-Ʉ 26,8 20 37 1,5 1 0,024 0,810 0,006039 
ɋɬɌ4-12 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,819 0,006107 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 0,5 1 0,007 0,825 0,006156 
Ʉ-Ʌ 26,8 20 37 1 1 0,016 0,841 0,006276 

ɋɬɌ4-13 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,834 0,006224 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1 1 0,013 0,847 0,006321 
ɋɬɌ4-14 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,857 0,006389 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1 1 0,013 0,870 0,006486 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9 

ɍɱɚɫɬɨɤ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪ

ɧɵɣ ɧɚɩɨɪ 
Δt, ℃ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬ
ɤɚ l, ɦ 

1-ƞ 

ɉɨɬɟɪ
ɢ 

ɬɟɩɥɚ 
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬ
ɤɟ 

Qi
ht, 

ɤȼɬ 

ɋɭɦɦ
ɚ 

ɩɨɬɟɪ
ɶ 

ɬɟɩɥɚ 
∑Qi

ht, 
ɤȼɬ 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ
ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

qr-I
cir, ɥ/ɫ 

dɧ, 
ɦɦ 

dɭ, 
ɦɦ 

ɋɬɌ4-15 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,879 0,006553 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1 1 0,013 0,892 0,006650 

Ʌ-Ɇ 26,8 20 37 2,5 1 0,040 0,932 0,006951 
ɋɬɌ4-16 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,941 0,007019 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 2,5 1 0,033 0,974 0,007261 
ɋɬɌ4-17 21,3 15 37 0,7 1 0,009 0,983 0,007329 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 3 1 0,039 1,022 0,007620 
Ɇ-ɇ 26,8 20 37 3 1 0,048 1,070 0,007980 

* Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ∑Qiht=27,238 ɤВɬ=27238 Вɬ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ – 10 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɬɟɩɥɚ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ) 

ɍɱɚɫɬɨɤ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪ

ɧɵɣ ɧɚɩɨɪ 
Δt, ℃ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬ
ɤɚ l, ɦ 

1-ƞ 

ɉɨɬɟɪ
ɢ 

ɬɟɩɥɚ 
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬ
ɤɟ 

Qi
ht, 

ɤȼɬ 

ɋɭɦɦ
ɚ 

ɩɨɬɟɪ
ɶ 

ɬɟɩɥɚ 
∑Qi

ht, 
ɤȼɬ 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ
ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

qr-I
cir, ɥ/ɫ 

dɧ, 
ɦɦ 

dɭ, 
ɦɦ 

ɋɬɌ4-1 26,8 20 37 0,7 0,7 0,008 - - 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 37 5 0,7 0,056 0,064 0,000479 

Ⱥ-Ȼ 26,8 20 37 2,5 0,7 0,028 0,092 0,000689 
ɋɬɌ4-2 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,100 0,000748 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 5,5 0,7 0,062 0,162 0,001210 
Ȼ-ȼ 26,8 20 37 2,5 0,7 0,028 0,190 0,001421 

ɋɬɌ4-3 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,198 0,001479 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 3 0,7 0,034 0,232 0,001732 

ȼ-Ƚ 26,8 20 37 4,5 0,7 0,051 0,283 0,002110 
ɋɬɌ4-4 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,291 0,002169 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 3,5 0,7 0,039 0,330 0,002463 
ɋɬɌ4-5 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,338 0,002522 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 2,5 0,7 0,028 0,366 0,002732 
ɋɬɌ4-6 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,374 0,002791 

Ƚ-Ⱦ 26,8 20 37 4,5 0,7 0,051 0,425 0,003169 
ɋɬɌ4-7 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,433 0,003228 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 10 

ɍɱɚɫɬɨɤ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪ

ɧɵɣ ɧɚɩɨɪ 
Δt, ℃ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬ
ɤɚ l, ɦ 

1-ƞ 

ɉɨɬɟɪ
ɢ 

ɬɟɩɥɚ 
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬ
ɤɟ 

Qi
ht, 

ɤȼɬ 

ɋɭɦɦ
ɚ 

ɩɨɬɟɪ
ɶ 

ɬɟɩɥɚ 
∑Qi

ht, 
ɤȼɬ 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ
ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

qr-I
cir, ɥ/ɫ 

dɧ, 
ɦɦ 

dɭ, 
ɦɦ 

Ⱦ-ȿ 26,8 20 37 2,5 0,7 0,028 0,461 0,003438 
ɋɬɌ4-8 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,469 0,003497 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1 0,7 0,011 0,480 0,003581 
ȿ-ɀ 26,8 20 37 5 0,7 0,056 0,536 0,004001 

ɋɬɌ4-9 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,544 0,004060 
ɋɬɌ4-10 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,552 0,004119 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1,5 0,7 0,017 0,569 0,004245 
ɀ-Ɂ 26,8 20 37 0,5 0,7 0,006 0,575 0,004287 
Ɂ-ɂ 26,8 20 37 0,5 0,7 0,006 0,580 0,004329 

ɋɬɌ4-11 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,588 0,004388 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1,5 0,7 0,017 0,605 0,004514 

ɂ-Ʉ 26,8 20 37 1,5 0,7 0,017 0,622 0,004640 
ɋɬɌ4-12 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,630 0,004699 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 0,5 0,7 0,006 0,636 0,004741 
Ʉ-Ʌ 26,8 20 37 1 0,7 0,011 0,647 0,004825 

ɋɬɌ4-13 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,644 0,004799 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1 0,7 0,011 0,655 0,004884 
ɋɬɌ4-14 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,663 0,004942 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1 0,7 0,011 0,674 0,005026 
ɋɬɌ4-15 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,682 0,005085 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 1 0,7 0,011 0,693 0,005169 
Ʌ-Ɇ 26,8 20 37 2,5 0,7 0,028 0,721 0,005379 

ɋɬɌ4-16 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,729 0,005438 
ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 2,5 0,7 0,028 0,757 0,005648 
ɋɬɌ4-17 21,3 15 37 0,7 0,7 0,008 0,765 0,005707 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 37 3 0,7 0,034 0,799 0,005959 
Ɇ-ɇ 26,8 20 37 3 0,7 0,034 0,833 0,006212 

* Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ∑Qi
ht=20,990 ɤВɬ=20990 Вɬ 

 

ɫɥ
tC

g
q

ht
l

cir /131,0
100019,410

5501









 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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
 n

i

cirtot
cir

l

lq
q

1

1 ,          (2.41) 

 
ɝɞɟ cirq – ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɥ/ɫ; 

l – ɞɥɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɢɥɢ ɫɬɨɹɤɨɜ ɜ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɭɡɥɟ, ɦ; 


n

il
1

– ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɹɤɨɜ ɜɨ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɦ. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɱɬɨ ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɫɬɨɹɤɟ ɪɚɫɯɨɞ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɟɧ: 
 

ɫɥqtot
cir /044,0

8,19

6,6131,0



  

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɧɢɦ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɛɭɞɟɬ ɤɪɚɬɟɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɫɬɨɹɤɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. 
 Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɩɪɢ hcir=473 ɦ ɢ hw=0,4015 ɦ: 
 

ɦhhH Wcir
h
cir 8745,04015.0473,0      (2.42) 

 
2.3 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 
 
2.3.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ Ʉ1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɫɚɧɭɡɥɨɜ, ɜɚɧɧ, ɤɭɯɨɧɶ, ɞɭɲɟɜɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɛɨɪɧɵɯ, 
ɦɭɫɨɪɨɤɚɦɟɪ ɢ ɬ.ɞ. ɗɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɥɨɬɤɚ 
(ɧɢɡɚ ɬɪɭɛɵ) ɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 0,3 ɦɟɬɪɚ (ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɪɹɞɨɦ ɫ ɞɨɦɨɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɵɩɭɫɤɚ). 

ɉɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬ ɟɟ ɜ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɭɸ ɫɟɬɶ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɜɨɪɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɡ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɚɹ ɫɟɬɶ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɢ ɨɬɜɨɞɢɬ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜ ɞɜɨɪɨɜɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ. 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɨɬɜɨɞɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɬɨɹɤɨɜ, ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ Ɍɍ-2248-043-
00284581-2000. 
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Ɍɪɭɛɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɪɭɛɨɜ. ɓɟɥɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɬɪɭɛɨɦ ɢ 
ɝɥɚɞɤɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɬɪɭɛɵ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɠɝɭɬɨɦ ɢɡ ɫɦɨɥɹɧɨɣ ɩɪɹɞɢ ɢ ɰɟɦɟɧɬɨɦ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɜ ɤɚɧɚɜɤɟ ɪɚɫɬɪɭɛɚ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɬɪɭɛ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɚɫɨɧɧɵɟ 
(ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ) ɱɚɫɬɢ: ɤɨɥɟɧɨ, ɨɬɜɨɞɵ ɫ ɭɝɥɨɦ 110, 120 ɢ 135℃, ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ 
ɩɪɹɦɵɟ (ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90℃), ɤɨɫɵɟ (ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45 ɢ 60℃), ɬɪɨɣɧɢɤɢ ɩɪɹɦɵɟ ɢ 
ɤɨɫɵɟ, ɨɬɫɬɭɩɵ, ɦɭɮɬɵ, ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɭɮɬɵ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: ɬɪɨɣɧɢɤɢ−ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɬɪɭɛɭ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ; 
ɨɬɜɨɞ – ɤɪɟɫɬ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɧɢɬɚɡɚ ɤ ɫɬɨɹɤɭ ɢ ɛɨɤɨɜɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 
ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ; ɞɜɭɯɩɥɨɫɤɨɫɬɧɭɸ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ 
ɤ ɫɬɨɹɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɚɡɜɨɞɨɤ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɢɧɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɟ ɩɭɬɟɦ ɨɬɥɢɜɤɢ ɢɥɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɭɸ 
ɦɚɫɫɭ, ɛɨɥɶɲɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɝɥɚɞɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɧɟɡɚɫɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɦɟɧɶɲɭɸ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ.  

ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
(ɉɇɉ) ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɉȼɉ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɚ (ɉȼɏ). ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50-100 ɦɦ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɧɢɠɟ − 20 ℃. Ɍɪɭɛɵ ɢɡ ɉȼɏ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɢ 100 ɦɦ ɛɨɥɟɟ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɢ (ɞɨ -30 ℃). ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɞɭ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɟ ɜɵɲɟ 40-60 ℃. ɂɯ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ 
ɪɚɫɬɪɭɛɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɨɧɟɰ ɬɪɭɛɵ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɪɚɫɬɪɭɛ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɦɟɠɞɭ ɟɝɨ ɬɨɪɰɨɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɬɨɪɰɨɦ ɪɚɫɬɪɭɛɚ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɡɚɡɨɪ 3-6 ɦɦ. 
Ɍɪɭɛɵ ɢɡ ɉȼɏ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɤɥɟɸ, ɩɨɥɭɱɚɹ ɩɪɨɱɧɨɟ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɫɬɪɭɛɧɨɟ ɫɜɚɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ (ɩɟɪɟɞ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɪɭɛɚ ɢ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɝɥɚɞɤɨɝɨ ɤɨɧɰɚ). ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɮɚɫɨɧɧɵɟ (ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ) ɱɚɫɬɢ ɩɨ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɱɭɝɭɧɧɵɦ ɮɚɫɨɧɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɫɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɧɟɣ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɟɜɢɡɢɢ ɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ: 
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− ɧɚ ɫɬɨɹɤɚɯ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɨɬɫɬɭɩɨɜ − ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɢ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɷɬɚɠɚɯ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɬɫɬɭɩɨɜ – ɬɚɤ ɠɟ ɢ ɜ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ 
ɨɬɫɬɭɩɚɦɢ ɷɬɚɠɚɯ; 

− ɜ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɜɵɫɨɬɨɣ 5 ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɛɨɥɟɟ − ɧɟ ɪɟɠɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ 
ɷɬɚɠɚ; 

− ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɩɨ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɫɬɨɤɨɜ) ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 3 ɢ ɛɨɥɟɟ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ; 

− ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɫɟɬɢ − ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ, ɟɫɥɢ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɱɢɳɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ; 

− ɜɦɟɫɬɨ ɪɟɜɢɡɢɢ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫɟɬɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɱɢɫɬɨɤ, 
ɜɵɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɷɬɚɠ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɥɸɤɚ ɜ ɩɨɥɭ ɢɥɢ 
ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 

− ɪɟɜɢɡɢɢ ɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɭɞɨɛɧɵɯ ɞɥɹ ɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

− ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɜɢɡɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7 ɦ. Ⱦɧɢɳɚ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɤɥɨɧ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0,05 ɤ ɮɥɚɧɰɭ ɪɟɜɢɡɢɣ. 

Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɭɞɚɥɹɥɢɫɶ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦɭ ɩɭɬɢ. 
ɉɟɪɟɞ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɢ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɱɢɫɥɨ ɢ 
ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ−ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɢ ɪɚɡɪɟɡɚɯ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, 
ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧ ɢɦɟɟɬɫɹ). ȼ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɬɨɤɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ, ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. ȼ 
ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɬɨɹɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɬɨɹɤɨɜ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝ ɧɚɞ ɞɪɭɝɨɦ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ. ɋɬɨɹɤɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɭ 
ɤɨɥɨɧɧ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɥɢɠɟ ɤ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦ 
(ɭɧɢɬɚɡɚɦ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ, ɢ ɫ ɬɚɤɢɦ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɢɧɚ ɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛ ɛɵɥɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 
ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫɬɨɹɤɢ ɨɤɨɥɨ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɞɜɟɪɟɣ, 
ɜɨɪɨɬ. 

Ɉɬɜɨɞɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪɚɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤ ɫɬɨɹɤɭ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɭɤɥɨɧɨɦ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɷɬɚɠɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɨɬɜɨɞɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɫɵɯ ɬɪɨɣɧɢɤɨɜ ɢ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ (ɩɪɹɦɵɟ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ ɢ 
ɬɪɨɣɧɢɤɢ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ). 
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ɋɬɨɹɤɢ ɢ ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɛɵɱɧɨ 
ɫɡɚɞɢ ɢɥɢ ɫɛɨɤɭ ɭɧɢɬɚɡɚ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɭɡɥɟ. ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɤɭɯɧɢ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɢɢ 
ɨɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɫɬɨɹɤ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɦɨɟɤ. 
ȼ ɬɢɩɨɜɵɯ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɫɬɨɹɤɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ 
ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɚɯ, ɩɚɧɟɥɹɯ, ɤɚɛɢɧɚɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 
Ɍɪɭɛɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɨɬɤɪɵɬɨ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɢɥɢ ɫɤɪɵɬɨ − ɫ ɡɚɞɟɥɤɨɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɩɨɞ ɩɨɥɨɦ, ɜ ɩɚɧɟɥɹɯ, ɛɨɪɨɡɞɚɯ ɫɬɟɧ, ɜ ɩɨɞɲɢɜɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɚɯ, 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɢɧɚɯ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ, ɩɨɞ ɩɥɢɧɬɭɫɨɦ ɜ ɩɨɥɭ. 

ȼɵɩɭɫɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɫɬɨɹɤɢ, ɛɵɥɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. ȼ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞɢɧ ɜɵɩɭɫɤ ɧɚ ɫɟɤɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɜɨɞɹɬ ɜɨ ɞɜɨɪ. ȼ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɩɨɥɶɹɦɢ ɢ ɧɟɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɨɞɜɚɥɚɦɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɞɜɚ ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɬɨɪɰɨɜɵɣ ɜɵɩɭɫɤ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɵ ɢ ɪɚɡɪɟɡɵ 
ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɫɬɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɫɟɬɢ.  

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ Ʉ3 ɨɬ Ʉ1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚɫɨɫɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ Ʉ3 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɢɡ ɤɭɯɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɪɨɜ ɢ ɦɚɫɟɥ ɢɡ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɠɢɪɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ. Ɉɛɴɟɦ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɩɪɢɧɹɬ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɪɨɬɨɤɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,005 ɦ/ɫ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ 2 ɞɨ 10 ɦɢɧ. 

 
2.3.2 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

kdhv / ,          (2.43) 
 

ɝɞɟ  k=0,5 – ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɬɪɭɛ; 
k=0,6 – ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
 
ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɛɥɸɫɬɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɟɬɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɛɟɡɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɢ ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50, 100, 150 ɦɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0,025; 0,02; 0,008. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ V ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7 ɦ/ɫ, ɚ 
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ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ h/d ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ − ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,3. 
ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɛɟɡɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1/D, 
ɝɞɟ D − ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɦɦ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ, ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɷɬɨɦɭ ɫɬɨɹɤɭ, 

ɉɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 50-60 ɦɦ ɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɫɬɨɹɤɭ, ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ. 

ɉɪɢ ɞɪɭɝɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɨɹɤɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɩɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɭɝɥɚ ɜɯɨɞɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɬɨɹɤ. 

ȿɫɥɢ ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ 
ɨɛɴɟɤɬɟ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɫɬɨɹɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 40 ɦɦ ɜɨɞ. ɫɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ, ɥɢɛɨ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɫɬɨɹɤɚɦ. 

ȼ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜɵɩɭɫɤɢ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 50-60 ɦɦ ɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɧɟɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɫɬɨɹɤɭ, ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ. ɉɪɢ ɞɪɭɝɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɟɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɵɫɨɬɵ 
ɫɬɨɹɤɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɩɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɭɝɥɚ 
ɜɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɬɨɹɤ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɨɹɤɚ ɢ ɩɪɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɥɢɛɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ, ɥɢɛɨ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɧɟɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɦ ɫɬɨɹɤɚɦ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɤɥɚɩɚɧ, ɥɢɛɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ. 

 
2.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
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Ⱦɥɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ (qs, ɥ/ɫ), ɨɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɬɨɹɤɭ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɫɪɵɜɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɥɸɛɵɯ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ (ɨɛɳɟɣ, ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ) ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ qtot ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɫɬɨɤɚ q0

sL ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟɦ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,6 ɥ/ɫ − ɫɬɨɤ ɨɬ ɫɦɵɜɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ ɭɧɢɬɚɡɚ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
sLtots qqq 0 ,         (2.44) 

 
Ⱦɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ qsL, ɥ/ɫ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ N, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢ ɞɥɢɧɵ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ L, ɦ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ q0

s,2 − ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ, ɥ/ɫ. 
 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɢ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɯ (ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɯ) 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɚɹ Ʉ1 ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ Ʉ3 ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɦɨɟɤ, ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɚɧɧ, 
ɭɧɢɬɚɡɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨ 22 ɫɬɨɹɤɚ. 
Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɵɯɨɞ ɧɚ 2 ɤɨɥɨɞɰɚ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
(ɀɄɏ). Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ 110 ɦɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤ ɧɟɦɭ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɭɧɢɬɚɡɵ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɵɩɭɫɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 110 ɦɦ. Ɉɬɜɨɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɨɬ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɤ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɬɨɹɤɢ ɩɪɢɧɹɬ 110 ɦɦ. 

ɇɚ ɫɬɨɹɤɚɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1,5 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɟɜɢɡɢɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ. 
ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɚɯ ɢ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ. ȼɵɬɹɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɹɤɚ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɤɪɵɲɭ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɵɬɹɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 110 ɦɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ: ɢɡ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɟɬɢ. 
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Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɞёɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɫɯɟɦɟ. 

ɇɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ. ɉɟɪɜɚɹ ɬɨɱɤɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɭ ɫɚɦɨɝɨ ɨɬɞɚɥёɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

StotS qqq 0 ,         (2.46) 
 

ɝɞɟ q0
s – ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, 

ɡɚɥɩɨɜɵɣ ɫɛɪɨɫ ɥ/ɫ; 
qtot – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɳɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɥ/ɫ. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɳɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 tottot qq 05 ,         (2.47) 
 

ɝɞɟ q0
tot – ɨɛɳɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 

α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ Ɋ 
ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ N. 

 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

36000

,






Nq

Uq
Ɋ

tot

tot
uhr ,        (2.48) 

 
ɝɞɟ qhr,u

tot – ɨɛɳɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɱɚɫɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 3 ɋɉ 
30.13330.2016 «ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ», ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ 
ɫɚɞɚ qhr,u

to=9,5 ɥ/ɫ; 
U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɱɟɥ; 
N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɲɬ. 
 
2.3.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɨɹɤɚ 
 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɹɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɤ ɫɬɨɹɤɭ ɋɬ.Ʉ1-1, N=35, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɛɳɟɦ 
ɫɟɤɭɧɞɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɫɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ qtot=0,3 ɥ/ɫ, ɪɚɫɯɨɞɟ ɫɬɨɤɚ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ 
q0

s=1,6 ɥ/ɫ. 
 

03,0
3600353,0

1205,9





SɊ , 
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05,103,035  ss PN , 
 
α=0,995, 
 

ɫɥqs /7925,26,1995,03,05   
 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɨɹɤ d=110 ɦɦ, ɩɪɢ ɭɝɥɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɷɬɚɠɧɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɤ ɫɬɨɹɤɭ 90ɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,2 ɥ/ɫ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 30.13330.2016 
«ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ». 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ, ɧɚɡɧɚɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ V ɦ/ɫ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ H/D ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

K
D

H
V  ,          (2.49) 

 
ɝɞɟ К=0,5 – ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 11, 12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɋɚɫɱɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɥɨɬɤɨɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ʉ-1 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
 

L 
N 
 

qht,u
tot q0

tot Ps 

 NPs α 
qtot 

  
qs Ø 

H/d 
 

i v H 
Ⱥɛɫ.ɨɬɦ.ɥɨɬɤɚ,ɦ 

ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜ ɤɨɧɰɟ 

1-2 8,5 4 

9,5 0,3 0,03 

0,12 0,367 0,5505 2,1505 110 0,4 0,02 0,79 0,17 -0,34 -0,51 

2-3 3 6 0,18 0,43 0,645 2,245 110 0,4 0,02 0,79 0,06 -0,51 -0,45 

2-4 3 10 0,3 0,534 0,801 2,401 110 0,4 0,03 0,96 0,09 -0,51 -0,6 

4-5 2 10 0,3 0,534 0,801 2,401 110 0,4 0,03 0,96 0,06 -0,6 -0,54 

5-6 5 16 0,48 0,665 0,9975 2,5975 110 0,45 0,02 0,83 0,1 -0,54 -0,44 

5-7 3 16 0,48 0,665 0,9975 2,5975 110 0,45 0,02 0,83 0,06 -0,54 -0,48 

7-8 4 25 0,75 0,832 1,248 2,848 110 0,45 0,02 0,83 0,08 -0,48 -0,4 

4-9 13,5 32 0,96 0,948 1,422 3,022 110 0,5 0,02 0,87 0,27 -0,6 -0,33 

9-10 23 35 1,05 0,995 1,4925 3,0925 110 0,5 0,02 0,87 0,46 -0,33 -0,79 

9-11 6 35 1,05 0,995 1,4925 3,0925 110 0,5 0,02 0,87 0,12 -0,33 -0,21 

ȼɕɉɍɋɄ-
ɄɄ1 

12 35 1,05 0,995 1,4925 3,0925 110 0,5 0,02 0,87 0,066 -1,1 -1,166 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ɋɚɫɱɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɥɨɬɤɨɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ʉ-3 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
 

L 
N 
 

qht,u
tot q0

tot Ps 

  
NPs α 

qtot 

  
qs Ø 

H/d 
  

i v H 
Ⱥɛɫ.ɨɬɦ.ɥɨɬɤɚ,ɦ 

ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜ ɤɨɧɰɟ 

1-2 4 1 

9,5 0,3 0,05 

0,05 0,273 0,41 2,01 110 0,45 0,02 0,83 0,08 0,04 -0,04 

2-3 5 6 0,3 0,534 0,80 2,40 100 0,4 0,03 0,96 0,15 -0,04 0,11 

2-4 3 9 0,45 0,645 0,97 2,57 100 0,45 0,02 0,83 0,06 -0,04 0,02 

2-5 5,5 15 0,75 0,832 1,25 2,85 110 0,4 0,02 1,218 0,11 -0,04 -0,15 

5-6 3 20 1 0,969 1,45 3,05 110 0,5 0,02 1,932 0,06 -0,15 -0,09 

5-7 3 22 1,1 1,021 1,53 3,13 100 0,45 0,03 1,02 0,09 -0,15 -0,06 

5-8 9 23 1,15 1,046 1,57 3,17 110 0,4 0,02 1,218 0,18 -0,15 -0,33 

8-9 5 23 1,15 1,046 1,57 3,17 110 0,4 0,02 1,218 0,1 -0,33 -0,43 

ȼɕɉɍɋɄ-
Ʉ3-1 

3,3 23 1,15 1,046 1,57 3,17 110 0,4 0,02 1,218 0,24 -1,1 -1,34 

Ʉ3-1 – 
ɉɄ-1 

10,5 23 1,15 1,046 1,57 3,17 110 0,4 0,02 1,218 0,21 -1,34 -1,55 

ɉɄ-1 – 
ɉɄ-2 

2 57 2,85 1,783 2,67 4,27 110 0,5 0,02 1,918 0,04 -1,55 -1,59 

ɉɄ-2 – 
Ʉ1-2 

23 57 2,85 1,783 2,67 4,27 110 0,5 0,02 1,318 0,46 -1,59 -2,05 

Ʉ1-2 – 
ȽɄɄ 

52,5 57 2,85 1,783 2,67 4,27 110 0,5 0,02 1,318 1,05 -2,05 -3,1 
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2.3.5 Ɋɚɫɱёɬ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ (Ʉ-3) 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɡɚɛɨɬɢɬɶɫɹ 
ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 
ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ. 

ɀɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɠɢɪɚ ɢ ɦɚɫɥɚ 
(ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ) ɢɡ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 
ɡɚɤɭɩɨɪɤɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɠɢɪɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɑɚɫɬɢɰɵ ɦɚɫɥɚ ɢ ɠɢɪɚ ɜ ɭɥɨɜɢɬɟɥɟ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɢɰɵ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɫ ɜɨɞɨɣ.  

Ɉɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ 
ɝɪɭɩɩɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ 

 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ (ɠɢɪɨɭɥɚɜɥɢɜɚɬɟɥɹ, ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɟɞɚɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɨɬɫɟɤɟ. Ɂɚɬɟɦ 
ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɨɬɫɟɤ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɥɨɢ, ɜ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɠɢɪ ɜɫɩɥɵɜɚɟɬ ɢ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ. Ɉɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɨɱɢɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. ɀɢɪ ɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɨɬɫɟɤɟ ɮɢɥɶɬɪɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 50% 
ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɬɵ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɹ 
ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ, ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɬɶ ɢ 
ɨɱɢɳɚɬɶ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɢ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɬɪɢ ɦɟɫɹɰɚ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɠɢɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 
− ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɜɨɞɵ ɢ ɠɢɪɚ; 
− ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟ; 
− ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 
− ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ ɠɢɪɚ; 
− ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɷɦɭɥɶɫɢɣ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ). 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 

frfdftQN ss  ,        (2.50) 

 
ɝɞɟ Qs − ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ; 

ft − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɟɫɥɢ T<60℃, ɬɨ ft=1, ɟɫɥɢ T>60℃, ɬɨ ft = 
1,3; 

fd − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɟɫɥɢ d<0,94 ɝ/ɫɦ3, ɬɨ 
fd=1; 

fr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɟɫɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɬɨ fr=1,3, ɟɫɥɢ ɧɟɬ – fr=1,9. 

 
Ⱦɥɢɧɭ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

BKL  ,          (2.51) 

 
ɝɞɟ К – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɨɬ 2 ɞɨ 3; 

В – ɲɢɪɢɧɚ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ, ɦ. 
 

ɦL 212   
 
Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɜ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ, ɦ3: 
 

3BKBHLV  ,        (2.52) 

 
ɝɞɟ H −  ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ В, ɦ. 
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33 212 ɦV  , 
 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ (ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɡɚ ɨɞɢɧ ɱɚɫ), ɦ3, 

ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3BKnVnQn  ,        (2.53) 
 

ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɨɛɦɟɧɨɜ ɜɨɞɵ ɡɚ 1 ɱ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɪɚɜɧɵɦ 4-6. 
 

ɱɦQn /10125 33   
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ʉ-

3 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,27 ɦ3/ɫɭɬ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ Ȼɢɨɮɨɪ 3.6-240 (ɪɢɫɭɧɨɤ 12), 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ: ɜɵɫɨɬɚ 1200 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɟɡ 
ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ 970 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ 1430 ɦɦ. ȼɟɫ 43 ɤɝ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 2 ɥ/ɫ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɀɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ Ȼɢɨɮɨɪ 3.6-240 

 
ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɲɩɭɧɬɨɜɨɟ ɡɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɩɨɥɡɚɧɢɸ ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. Ʉɨɝɞɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɝɨɬɨɜ ɧɚ ɞɧɟ 
ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɝɨɬɨɜɚɹ ɩɥɢɬɚ (ɢɥɢ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ) ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɚɦɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ 
ɧɢɡɤɨ, ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɠɢɪɨɜ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɨɜɧɨɟ ɩɟɫɱɚɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨ ɛɨɤɚɦ 
ɩɪɨɫɵɩɚɟɬɫɹ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ. ɉɚɬɪɭɛɤɢ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɫɬɨɤɨɜ ɭɠɟ 
ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ. 

ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ 6 ɷɬɚɩɨɜ. 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ: ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
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ɬɟɯɧɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ 
ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɥɢɛɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ 
ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɧɚɫɨɫɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɵɩɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ 
ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɲɩɭɧɬɨɦ. 

2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ: ɩɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɠ/ɛ ɩɥɢɬɵ ɥɢɛɨ ɡɚɥɢɬɨɣ ɩɨ 
ɦɟɫɬɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

3. Ɇɨɧɬɚɠ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɧɚ ɠ/ɛ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɚɧɚ-ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ. ɉɟɪɟɞ ɫɩɭɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɥɢɬɵ, 
ɬ.ɤ. ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɤɪɟɧ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɟɧ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɟɝɨ 
ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

4. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɤ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɨɫɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɢ. 

5. Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ: ɞɥɹ ɡɚɫɵɩɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɱɧɨɣ 
ɩɟɫɨɤ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɝɥɢɧɵ ɢ ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɧёɦ ɤɚɦɧɟɣ. Ⱦɥɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɠɢɪɨɜ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɥɢɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɣ, 
ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɨɞɵ ɜɧɭɬɪɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɩɨɪɤɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɪɚɜɧɨɜɟɫɢɬɶ ɫɢɥɭ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɞɚɜɢɬɶ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɠɢɪɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ. 

6. ɉɨ ɦɟɪɟ ɡɚɫɵɩɚɧɢɹ ɩɟɫɨɤ ɬɪɚɦɛɭɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 0,3 ɦ ɪɭɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɥɢɛɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ 
ɫɤɨɩɢɜɲɟɝɨɫɹ ɠɢɪɚ ɢ ɢɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ. 

 
3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɞɵ 
 
3.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɉɪɨɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
1. ȼɵɛɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ. 
2. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 
3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ. 

4. ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɛɚɫɫɟɣɧɟ. 
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ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

– ɋɉ 31-113-2004 – Ȼɚɫɫɟɣɧɵ ɞɥɹ ɩɥɚɜɚɧɢɹ, 
– ɋɉ 31.13330.2012 Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ CHɢɉ 2.04.02-84* –

«ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ», 
– ȽɈɋɌ Ɋ 53491.1-2009 –Ȼɚɫɫɟɣɧɵ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɨɞɵ. ɑɚɫɬɶ 1. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
– ȽɈɋɌ Ɋ 53491.2-2012 – Ȼɚɫɫɟɣɧɵ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɨɞɵ. ɑɚɫɬɶ 2. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɛɚɫɫɟɣɧ ɫɤɢɦɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ) 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɢɩɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɲɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
№ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɵ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɜɨɞɵ 
W, ɦ3 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɡɟɪɤɚɥɚ 
ɜɨɞɵ, F, 
ɦ2 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɞɵ, t, ℃ 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɤɨɥ-ɜɨ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, ɱɟɥ 
/ ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
(ɱɟɥ/ɱɚɫ) 

1 Ȼɚɫɫɟɣɧ 
ɞɟɬɫɤɢɣ 

6,4ɯ12,3ɯ1,2h 109,35 81,0 30-32 20 

 
3.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 
 
ɉɟɪɜɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɱɚɲɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɨɞɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɞɚɸɳɢɟ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɢ ɞɨɧɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 53491.2 ɩ.4.4.2 ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɚɧɧɵ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 24 ɱɚɫɨɜ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31-113-2004 «Ȼɚɫɫɟɣɧɵ ɞɥɹ ɩɥɚɜɚɧɢɹ» ɬɚɛɥ. 10.2, ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɩɨɞɩɢɬɤɭ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɨɣ, ɩɪɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɟɝɨ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ 5% ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ 
ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɜ ɫɭɬɤɢ: 
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ɫɭɬɦ /46,505,030,109 3        (3.1) 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɭɧɨɫ ɢ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ 

ɭɦɟɸɳɢɯ ɩɥɚɜɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 
 

ɫɭɬɦSɛɚɫɫɟɣɧɚ /67,00,810083,00083,0 3     (3.2) 
 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ – 7,28ɦ3/ɧɟɞɟɥɸ. 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ – 3,64ɦ3/ɫɭɬ. 
ɂɬɨɝɨ, ɜ ɫɭɬɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ: 
 

ɫɭɬɦɫɭɬɦɫɭɬɦɫɭɬɦ /77,9/64,3/67,0/46,5 3333    (3.3) 
 
Ⱦɥɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɤɢɦɦɟɪɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ. 
ɋɤɢɦɦɟɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɝɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɛɨɪɬɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɡɚɛɢɪɚɟɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɤɧɚ ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɫɤɢɦɦɟɪɚ, ɡɚɬɟɦ ɜɨɞɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ: ɧɚɫɨɫ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ – ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ –ɫɬɚɧɰɢɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ, ɞɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ. ɇɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɱɚɲɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɤɢɦɦɟɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. ɉɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɫɤɢɦɦɟɪ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɤɨɥɨ 25 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɟɬɪɨɜ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɧɨɣ ɝɥɚɞɢ. ɉɨɞɚɧɧɚɹ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ 
ɫɬɚɧɰɢɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɨɱɢɳɟɧɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɩɹɬɶ ɩɨɞɚɧɚ ɜ ɜɚɧɧɭ. 

ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɢɦɦɟɪ ɛɭɞɟɬ ɡɚɛɢɪɚɬɶ ɫɚɦɵɣ ɝɪɹɡɧɵɣ – 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ 
ɱɭɬɶ ɧɢɠɟ ɛɨɪɬɢɤɨɜ, ɞɨɛɢɜɚɹɫɶ ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɱɚɲɟ, ɞɨɯɨɞɢɥ ɞɨ 
ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 
– ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɢɦɦɟɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɛɨɪ ɜɨɞɵ; 
– ɞɚɥɟɟ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ: ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ 

ɨɱɢɫɬɤɟ; 
– ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɟɧɟ ɱɚɲɢ 

ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɤɢɦɦɟɪɚ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɜɚɧɧɭ; 
– ɞɚɥɟɟ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ. 
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ɑɬɨ ɠɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɬɨ ɢɦ «ɡɚɜɟɞɭɟɬ» ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɂ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ. Ɇɭɫɨɪ ɢ ɩɟɧɚ ɫ ɜɨɞɧɨɣ ɝɥɚɞɢ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɤɢɦɦɟɪɚ. 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɲɟ ɤɭɩɟɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨ ɨɬ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɨɞɚɸɳɢɯ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɤɪɢɦɦɟɪɨɜ. 

ɂɡ ɫɤɪɢɦɦɟɪɨɜ ɢ ɡɚɛɨɪɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ (ɞɨɧɧɢɤɨɜ) ɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɨɦ 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 

 
3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
 
3.3.1 ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
 
Ɉɛɨɪɨɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ (ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ(ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ), ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɜɚɧɧɭ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ: 
 

ɱɦq
S

S
Q

n

ɛɚɫ
ɰ /50,402

30

0,28 3 ,     (3.4) 

 
ɝɞɟ Qɰ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɱ; 

Sɛɚɫ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ, ɦ2; 
Sn –  ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧɉɢɇ 

2.1.4.1188-03 ɬɚɛɥ. 1, ɦ2; 
q – ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɹ. 
 
ȼɪɟɦɹ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ (ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɰɢɤɥ) ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

ɱTɰ 7,250,40/30,109         (3.5) 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14– Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, 
ɦ3/ɱ 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɱɚɫ 

Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧ 40,50 2,70 
 
ɉɪɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɜɚɧɧɟ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɫɥɨɣ ɭ ɞɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɚɧɧɚ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ 
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ɫɤɢɦɦɟɪɚɦɢ ɢ ɞɨɧɧɵɦ ɫɥɢɜɨɦ. Ɉɬɛɨɪ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɤɢɦɦɟɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɛɨɪ ɜɨɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɢ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɫɥɢɜɵ, ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɤɢɦɦɟɪɵ. Ɂɚɛɪɚɧɧɚɹ ɢɡ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɨɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ: ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ, ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ 
ɩɨɞɚёɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɞɧɟ ɢ ɫɬɟɧɚɯ 
ɱɚɲɢ. 

 
3.3.2 ɋɢɫɬɟɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜɟɞɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ 

ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ. Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɩɟɫɨɤ. 
Ɇɟɥɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ ɛɨɥɟɟ 40 
ɦɢɤɪɨɧ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɧɚɫɨɫ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɨɞɛɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚ. 
 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 
 

20,220/0,40/ ɦVQS ɮɰɢɪɤɮ  ,      (3.6) 

 
ɝɞɟ Vɮ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɢɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɫ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Vɮ=20 ɦ3/ɦ2/ɱ. 

Ɏɢɥɶɬɪ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴɟɦɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ȼ ɞɟɬɫɤɢɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 20 ɦ3/ɱ/ɦ2. ɑɟɦ ɧɢɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ: ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɪɹɡɟɜɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɢɦ ɩɪɨɳɟ ɡɚɰɟɩɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
 

ɱɦɌWV ɰ /48,4070,2/30,109/ 3 ,    (3.7) 

 
ɝɞɟ W – ɨɛɴɟɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚ; 

Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ (ɜɪɟɦɹ ɨɛɨɪɨɬɚ ɜɨɞɵ). 
ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
– ɮɢɥɶɬɪ ɩɟɫɨɱɧɵɣ Fiberpool TER VFLAC216090 (1600ɦɦ, 40 ɦ3/ɱ, 

ɮɥɚɧɟɰ ɞ.90) (ɛɟɡ ɨɛɜɹɡɤɢ); 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 ‒ Ⱦɟɬɚɥɢɪɨɜɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ Fiberpool TER VFLAC216090: 1 – ɤɪɵɲɤɚ ɛɨɱɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ; 

2 – ɛɨɱɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ; 3 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɮɥɚɧɰɚ ɛɨɱɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ; 4 – ɩɪɨɛɤɚ ɫɥɢɜɧɚɹ (ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ); 5 – ɞɢɮɮɭɡɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚ; 6 – ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚ; 7 – ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚ; 8 – 

ɬɪɭɛɤɚ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 ‒ ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɟɫɨɱɧɨɝɨ Fiberpool TER VFLAC216090: 1‒ ɮɢɥɶɬɪ 
(1600ɦɦ, 20ɦ3/ɱ/ɤɜ.ɦ) Fiberpool VFLAC216090; 2 ‒ ɨɛɜɹɡɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ Kripsol BS 90-90.B; 3 ‒ 
ɧɚɫɨɫ (40 ɦ3/ɱ) Kripsol Kapri KAP-250; 4 ‒ ɦɚɧɨɦɟɬɪ Kripsol MP13.B; 5 ‒ ɭɝɨɥɶɧɢɤ 90 ɝɪɚɞɭ-
ɫɨɜ; 6 ‒ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ; 7 ‒ ɤɪɚɧ ɲɚɪɨɜɵɣ ɪɚɡɴɟɦɧɵɣ; 8 ‒ ɬɪɨɣɧɢɤ; 9 ‒ ɭɝɨɥɶɧɢɤ 90 ɝɪɚɞɭ-

ɫɨɜ; 10 ‒ ɜɬɭɥɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ 
 

– ɩɹɬɢɤɪɚɧɨɜɚɹ ɜɟɧɬɢɥɶɧɚɹ ɨɛɜɹɡɤɚ, ɞ.90 ( – ɪɟɠɢɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; – ɪɟɠɢɦ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ); – ɪɟɠɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ); – ɪɟɠɢɦ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ; – ɪɟɠɢɦ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ); 

– ɧɚɫɨɫ ɫ ɩɪɟɮɢɥɶɬɪɨɦ Kripsol Kapri ɄȺɊ-250T (41 ɦ3/ɱ, 380ȼ), 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 63 ɦɦ. 

Ȼɨɱɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ) ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ 
ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɨɜɟɪɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɫɵɩɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɩɟɫɨɤ). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɮɢɥɶɬɪɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɹɦɢ ɫ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɤɧɢɡɭ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɡɟɪɟɧ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪ 
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ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɜɨɞɨɣ, ɜɵɲɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ 
ɪɟɠɢɦɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɫɧɢɡɭ – ɱɟɪɟɡ ɞɪɟɧɚɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ). 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɮɫɪɮ SnQT / ,         (3.8) 

 
ɝɞɟ Ɍɮ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ3/ɱɚɫ/ɦ2; 

Qɮ –ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɱ; 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 
Sɮ – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ2 (ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ). 
 

23 //200,2/20,20 ɦɱɚɫɦTɮ   

 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ. 
 
3.3.3 ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ 
 
ɉɪɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɢ. ɉɪɨɦɵɜɤɭ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɧɨ ɧɟ 
ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ɉɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɮɢɥɶɬɪɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɸ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,5 ɛɚɪ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: ɜɨɞɚ ɢɡ ɜɚɧɧɵ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɜ ɮɢɥɶɬɪ, ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɬɧɵɦ 
ɩɨɬɨɤɨɦ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ (ɫɧɢɡɭ-ɜɜɟɪɯ) ɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɞɥɹ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
(ɩɨɥɨɦɤɢ) ɧɚɫɨɫɚ, ɡɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɫɥɢɜɵ 
ɜɚɧɧɵ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɩɟɫɤɚ). ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɜɨɞɚ ɢɡ ɜɚɧɧɵ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪ, 
ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɹɦɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ (ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ) ɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɮɩɪ SnQT /max  ,        (3.9) 

 
ɝɞɟ Ɍɩɪ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɦ3/ɱɚɫ/ɦ2; 

Qmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɱ; 
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n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 
Sɮ – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ2 (ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ). 

 
23 //0,410,2/20,41 ɦɱɚɫɦTɩɪ   

 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 41,0 ɦ3/ɱɚɫ/ɦ2. 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɪɨɦɵɜɤɢ 60 ɦ3/ɱɚɫ/ɦ2 ɧɚ 1 ɦ2 ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ 6 
ɦɢɧ (0,1 ɱɚɫɚ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 
ɫɥɦQɩɪɨɦ /55,464,11,04,00,41 3      (3.10) 

 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 20 ɦ/ɝɨɞ ɧɚ 1 ɦ2 ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 3 ɦɢɧɭɬɵ (0,05 ɱɚɫɚ) ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

 
ɫɥɦQɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ /0,110,205,00,220 3      (3.11) 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ɧɟɞɟɥɶɧɵɣ) 

ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 
 

364,30,264,1 ɦQɨɛɳɟɟ         (3.12) 

 
ɉɪɨɦɵɜɤɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. 
Ɉɛɳɢɣ ɧɟɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 

ɧɟɞɟɥɸɦQQ ɨɛɳɟɟɨɛɳɟɟ /28,764,32121 3    (3.13) 

 
ɉɪɨɦɵɜɤɭ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ 
ɧɟɞɟɥɸ. 

 
3.4 ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ – ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɟ 
 
3.4.1 Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɱɚɲɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
 
ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɱɚɲɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɚɧɧɵ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 24 
ɱɚɫɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩ.10.18 ɋɉ 31-113-2004 "Ȼɚɫɫɟɣɧɵ ɞɥɹ ɩɥɚɜɚɧɢɹ" (ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 48 ɱɚɫɨɜ). 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
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ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɒɟɜɟɥɟɜɵɯ ɩɪɢ q=0,23ɥ/ɫɟɤ, V=0,73ɦ/ɫ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dy=20 ɦɦ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɚɲɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚɫɨɫɚ. 

 
3.4.2 ɉɨɞɩɢɬɤɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (ɜɪɟɦɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 6 ɱ): 
 

ɫɟɤɥɱɦɫɭɬɦQɩɨɞ /22,0/82,0/77,9 33      (3.14) 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɒɟɜɟɥɟɜɵɯ ɩɪɢ q=0,18ɥ/ɫɟɤ, V=0,75ɦ/ɫ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɩɨɞɩɢɬɤɢ 
dy=20 ɦɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 ‒ Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ Kripsol RGP.C 

 
ɉɨɞɩɢɬɤɚ ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 

dy=20 ɦɦ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ Kripsol RGP.C, ɩɨɞɤɥ.3/4". 
 
3.4.3 ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɲɭ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
 
Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɲɭ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɮɨɪɫɭɧɤɢ-ɬɪɢɫɤɢ 

ɩɨɞɚɸɳɢɟ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɩɨɞ ɛɟɬɨɧ/ɤɥɟɣ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ EMAUX Opus (Ʉɢɬɚɣ), 
ɩɨɞɤɥ.2" ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 5 ɲɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 ‒ Ɏɨɪɫɭɧɤɢ-ɬɪɢɫɤɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ EMAUX Opus 

 
Ɏɨɪɫɭɧɤɚ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜɨɞɵ ɫɬɟɧɨɜɚɹ Emaux Opus EM2828V (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ) 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ‒ ɛɚɫɫɟɣɧɵ, ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɧɵɟ ɩɥɟɧɤɨɣ. 
Ɇɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɛɨɪɬɢɤ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. Ɏɨɪɫɭɧɤɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ. 
ɂɡɞɟɥɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɢɡ PVC ɢ ABS. 

Ɏɨɪɫɭɧɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɟɝɨ 
ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɪɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɟ. ȼɨɞɚ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɢ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɚ. 

 
3.4.4 ɉɟɪɟɥɢɜ ɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɟ 
 
ɋɤɢɦɦɟɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɋ 

ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ «ɫɤɢɦɦɟɪ» ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɲɭɦɨɜɤɚ, ɢɡ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɝɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɛɨɪɚ. ȼɵɝɥɹɞɢɬ ɨɧ ɤɚɤ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɣ 
ɛɚɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢɥɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. Ɋɹɞɨɦ ɫ ɟɝɨ ɞɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ. ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɛɨɤɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ.  

ȼ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɢɜɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɪɞɢɧɚɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ 
ɧɢɠɟ ɥɢɧɢɢ ɛɨɪɬɚ ɧɚ 15-25 ɫɦ. ɇɚ ɫɟɬɱɚɬɭɸ ɤɨɪɡɢɧɭ ɜɨɡɥɨɠɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ. ɋɤɢɦɦɟɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ –ɨɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ 25-35 ɦ2 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɢɦɦɟɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɂɚɬɟɦ, ɩɪɨɣɞɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ 
ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ, ɜɨɞɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɱɚɲɭ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɥɸɫɨɦ ɬɚɤɨɝɨ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫё ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɭɩɟɥɢ ɟɳɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɢɡɛɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɩɨɞ ɛɚɫɫɟɣɧ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɫɨɛɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɧɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ. ȼɫё, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ‒ ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ 
ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɰɟɥɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɟɧɚ ɢ ɦɭɫɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɤɢɦɦɟɪɚ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɟɯ ɫɤɢɦɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ EMAUX 
Opus ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɣ (Ʉɢɬɚɣ, Ƚɨɧɤɨɧɝ) ɫ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɪɚɦɤɨɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɩɥɢɬɤɭ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɢɦɦɟɪɚ ɧɚ 
25ɦ2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 ‒ɋɤɢɦɦɟɪ (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥ.) Emaux - EM0010V (Opus) 

 
ɋɤɢɦɦɟɪ Emaux Opus EM0010V ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɟɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ‒ 
ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɧɵɟ ɩɥɟɧɤɨɣ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ABS-
ɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɨɣɤɨɝɨ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. ɂɡɞɟɥɢɟ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɬɟɧɭ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɤɢɦɦɟɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɛɨɪ ɝɪɹɡɟɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɧɚɫɨɫ ɱɟɪɟɡ ɫɤɢɦɦɟɪ ɢɡ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬ ɜɨɞɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɚɟɬ 
ɜ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ‒ 25 ɦ2. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ: ɮɢɥɶɬɪ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, 
ɩɥɚɜɚɸɳɚɹ ɡɚɫɥɨɧɤɚ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ ɞɥɹ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɵɥɟɫɨɫɚ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɛɨɪɚ (ɞɨɧɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ). ɋɩɭɫɤ ɜɨɞɵ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɡɚɛɨɪɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɪɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɢ ɱɚɲɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɟɧɬɢɥɶ ɮɢɥɶɬɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɡɢɰɢɸ «ɫɥɢɜ», ɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɦɢɧɭɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɫɬɪɭɢ. 

Ɉɩɨɪɨɠɧɟɧɢɟ ɜɚɧɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɯɢɦɢɤɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɧɚɥɢɡɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɢ ɜɚɧɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɫɜɵɲɟ 24 ɱ (ɋɉ 31-113-2004 «Ȼɚɫɫɟɣɧɵ ɞɥɹ ɩɥɚɜɚɧɢɹ»). 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɱɚɲɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɞɨɧɧɵɟ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɮɢɪɦɵ «Fiberpool» ɩɨɞ ɛɟɬɨɧ YAEH03, 2"/63 ɦɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 ‒ ɞɨɧɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɮɢɪɦɵ «Fiberpool» ɩɨɞ ɛɟɬɨɧ YAEH03: 1 – ɮɨɪɫɭɧɤɚ 

ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜɨɞɵ; 2 – ɬɪɭɛɚ ɞɢɚɦɟɬɪ 50; 3 – ɭɝɨɥɶɧɢɤ 90⸰; 4 – ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɬɪɭɛ, ɞɢɚɦɟɬɪ 50, 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ; 5 – ɤɪɚɧ ɲɚɪɨɜɵɣ ɪɚɡɴɟɦɧɵɣ 

 
Ɏɨɪɫɭɧɤɚ ɫɬɟɧɨɜɚɹ Fiberpool YAEH01 ɩɨɞ ɩɥɢɬɤɭ ‒ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. Ɇɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɫɬɟɧɤɭ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. ɂɡɞɟɥɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ‒ ɤɥɟɟɜɨɟ. 
Ɏɨɪɫɭɧɤɚ ɢɦɟɟɬ ɤɥɟɟɜɨɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ (d=50 ɦɦ) ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ.  

Ɏɨɪɫɭɧɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɟɝɨ 
ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɪɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɟ. ȼɨɞɚ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɪɢɤɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. 

ɋɛɪɨɫ ɜɨɞɵ ɨɬ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɵɬɨɜɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ ɛɵɬɨɜɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 400 ɦɦ (ɋɉ 31-113-2004 
ɩ.10.30). 

 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɬɟɪɶ 
ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɜ 
ɬɪɭɛɚɯ, ɤɨɧɜɟɤɰɢɹ ɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɚɧɧɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɨɫɧɚɳɟɧ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɛɥɨɤɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɧɚ 
ɝɪɟɸɳɟɣ ɜɨɞɟ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɜɨɞɵ ɝɪɹɡɟɜɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ.  Ⱦɥɹ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ (ɤȼɬ) 
ɪɚɜɧɚ 3/4 ɨɛɴɟɦɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ (ɦ3). 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ (ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ) ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ∆T ɝɪɚɞɭɫɨɜ 
ɡɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ (t), ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ. 

 
VtTP  /16,1         (3.15) 

 
ȼɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ∆Ɍ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɪɢ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɟɪɢ 
ɬɟɩɥɚ. 

 
,/16,1 VPTt          (3.16) 

 
ɝɞɟ Ɋ – ɷɧɟɪɝɢɹ, ɤȼɬ; 

t – ɜɪɟɦɹ, ɱ; 
∆T – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ℃; 
V – ɨɛɴɟɦ, ɦ3. 
 
Ⱦɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ 

Pahlen Hi-Flow 13 (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ, 13 ɤȼɬ). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 ‒Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ Pahlen Hi-Flow 13 

 
ȼɪɟɦɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ 19,60 ɦ3 ɜɨɞɵ ɨɬ 18℃ ɞɨ 30℃ ɫ 13 ɤȼɬ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ: 
 

ɱt 133,109)120/)1830(16,1(   
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ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ 
ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɚ «ɛɚɣɩɚɫɨɦ» ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ȼ «ɛɚɣɩɚɫɟ» ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɧɚɫɨɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

 
3.6 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɜɨɞɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɜɚɧɧɭ, ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɭɧɤɬɚ 4.1 ɋɚɧɉɢɇ 2.1.2.1188-03 «ɉɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ. 
Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ». 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɬɨ ɜɨɞɚ ɩɨ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01 "ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ. 
Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ". 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɚɧɧɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɞɟɥɭ – III. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɠɢɦɭ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.2.1188-03 «ɉɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɛɚɫɫɟɣɧɵ. 

Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ», 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɚɧɧɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, pH, ɟɞɢɧɢɰɵ pH 7,2-7,6 
Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɦȼ 750-780 
ɀёɫɬɤɨɫɬɶ ɨɛɳɚɹ, ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5,0 
Ɉɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɚɹ (ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ), ɦɝ Ɉ2/ɥ 

0,5-1,0 

ɀɟɥɟɡɨ ɨɛɳɟɟ, ɦɝ/ɥ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,3 

ɉɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ 
Ȼɟɡɭɩɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɜɫɟɝɨ ɞɧɚ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

ɋɭɥɶɮɚɬɵ, ɦɝ/ɥ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 500 
ɏɥɨɪɢɞɵ, ɦɝ/ɥ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 350 
ɇɢɬɪɚɬɵ, ɦɝ/ɥ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 40 
ɋɜɹɡɚɧɧɵɣ ɯɥɨɪ, ɦɝ/ɥ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,8 
Ɉɡɨɧ Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɦɝ/ɥ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

ɉȾɄ 

 
Ⱦɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɵɲɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɜɚɧɧɭ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 16. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɇɟ ɛɨɥɟɟ 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
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Ɇɭɬɧɨɫɬɶ ɦɝ/ɥ 0,2 0,5 
ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ ɝɪɚɞɭɫɵ 0⸰ 5⸰ 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 16 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɇɟ ɛɨɥɟɟ 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, pH ɟɞɢɧɢɰɵ 

pH 
7,2 7,6 

ɇɢɬɪɚɬɵ (ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ) 

ɦɝ/ɥ 0 20,0 

ɉɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɚɹ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ (ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ) ɤɚɤ Ɉ2 

ɦɝ/ɥ 0 0,2 

Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤAg/AgCl; 3,5 MKCl 

ɦȼ 750 780 

ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɥɨɪ ɜ ɜɚɧɧɟ: 
ɚ) ɜɫɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɦɝ/ɥ 0,3 0,5 
ɛ) ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɞɥɹ ɯɨɞɶɛɵ, ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ, 
ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɧɨɠɧɵɟ ɜɚɧɧɵ 

ɦɝ/ɥ 0,3 0,6 

ɜ) ɝɢɞɪɨɦɚɫɫɚɠɧɵɟ ɜɚɧɧɵ ɦɝ/ɥ 0,7 1,0 
ɋɜɹɡɚɧɧɵɣ ɯɥɨɪ* ɦɝ/ɥ - 0,2 
* ɇɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ 
* ȼ ɜɚɧɧɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ 1-6 ɥɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 0,1-0,3 ɦɝ/ɥ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɮɚɝɢ ɜ 100 ɦɥ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɚ ɜ ɜɚɧɧɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
17. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɚɧɧɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ȼɨɞɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ 

Ʉɨɥɢɮɨɪɦɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɜ 
100 ɦɥ 

ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1 

Ɍɟɪɦɨɬɨɥɟɪɚɧɬɧɵɟ 
ɤɨɥɢɮɨɪɦɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɜ 
100 ɦɥ 

ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ 

Ʉɨɥɢɮɚɝɢ ɜ 100 ɦɥ ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɇɟ ɛɨɥɟɟ 2 
Ʌɟɰɢɬɢɧɚɡɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ- ɧɵɟ 
ɫɬɚɮɢɥɨɤɨɤɤɢ ɜ 100 ɦɥ 

ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ȼɨɡɛɭɞɢɬɟɥɢ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɜ 1000 ɦɥ 

ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ 
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ɋɢɧɟɝɧɨɣɧɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ ɜ 
1000 ɦɥ 

ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ 

ɐɢɫɬɵ ɥɹɦɛɥɢɣ ɜ 50 ɥ ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 17 
 ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɟ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ȼɨɞɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
əɣɰɚ ɢ ɥɢɱɢɧɤɢ ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ 
ɜ 50 ɥ 

ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ 

* ȼ ɜɚɧɧɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ 1-6 ɥɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 0,1-0,3 ɦɝ/ɥ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɮɚɝɢ ɜ 100 ɦɥ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ. 
 

3.7 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɨɞɵ ɢ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɧɟɣ 
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɧɹɬɢɹ ɜ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɛɵɥɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɦɢ ɢ 

ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɨɞɵ ɢ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɧɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ. 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ – ɷɬɨ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ 

ɤɚɤ: ɦɭɫɨɪ, ɩɵɥɶ, ɩɟɫɨɤ, ɨɬɦɟɪɲɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɍɚɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ (ɩɟɫɨɱɧɵɯ, ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ, 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ). ɋɢɫɬɟɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɥɸɛɨɝɨ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɣ ɜɨɞɚ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɱɢɫɬɨɬɨɣ ɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

2. Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ. 
Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɜ ɜɚɧɧɵ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ. ɗɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɝɪɢɛɤɨɜɵɯ, ɜɢɪɭɫɧɵɯ, 
ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ (ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ) ɜɨɞɵ – ɷɬɨ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɜɢɪɭɫɵ, ɩɨɬɨɠɢɪɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ).  

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 16 ɦȾɠ/ɫɦ (ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). 

Ⱦɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪH ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
7,0-7,4. ɋɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨpɪɨɡɢɢ, ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɯɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɨɠɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɩɚɞɟɧɢɸ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɝɨ 
ɨɫɚɞɤɚ ɩɪɢ ɠёɫɬɤɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ. 
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3. ɍɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 
ɍɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɯɥɨɪɚ ɜ 

ɜɨɞɟ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ 
ɍɎ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɧɚɱɚɥɚ 50-ɯ ɝɨɞɨɜ. ɋɟɣɱɚɫ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ. 

ɍɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ – ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 205 ɞɨ 315 
ɧɦ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɠɢɜɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ. 

ȼɨɞɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɡɪɚɱɧɭɸ ɤɜɚɪɰɟɜɭɸ ɬɪɭɛɭ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɬ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦɢ ɥɭɱɚɦɢ. Ⱦɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɍɎ-
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɮɨɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ȾɇɄ. ɉɨɦɢɦɨ ȾɇɄ 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɥɟɬɨɤ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɊɇɄ ɢ 
ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, ɩɨɪɚɠɚɹ ɢɦɟɧɧɨ ɠɢɜɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɹ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɢɩɚ ɍɎ-ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ (ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɯ ɥɚɦɩ): ɪɬɭɬɧɵɟ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ 
ɧɢɡɤɨɝɨ (ɇȾ) ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ (ȼȾ) ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
3.8 ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɨɞɵ 
 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɜɨɞɵ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ, ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɵ ɢ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. ɗɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ, ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɬɟɤɭɳɢɦɢ ɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚ ɧɭɠɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɪH ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ 
ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɋɬɚɧɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ Ɋɨol Basic: 1 – ɮɢɥɶɬɪ (760 ɦɦ ɫ 

ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ); 2 – ɜɟɧɬɢɥɶ 6 - ɬɢ ɩɨɡɢɰɢɣ (ɛɨɤɨɜɨɣ) ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚ; 3 – ɧɚɫɨɫ; 4 – 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ; 5 – ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ; 6 – ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ Grundfos UPS - 25/40 180; 7 – 
ɤɥɚɩɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ Buschjost; 8 – ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ Coraplax; 9 – ɤɪɚɧ ɲɚɪɨɜɵɣ 

ɪɚɡɴɟɦɧɵɣ Coraplax; 10 – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜɨɞɵ Injecta Pool Basic Pro 
Evo pH/Redox; 11 – ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ PSS-Plexi ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɯɥɨɪɚ CLA Seko; 12 – ɗɄȼɂ – ɦɢɧɭɫ 

ɠɢɞɤɢɣ (ɪɇ-ɦɢɧɭɫ); 13 ‒ ɗɆɈȼȿɄɋ ɠɢɞɤɢɣ ɯɥɨɪɢɧ; 14 – ɤɪɚɧ ɫ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ ɩɨɞ ɲɥɚɧɝ ɥɢɧɢɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɵ 

 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ Pool Basic Pro Evo pH/Chlorine ‒ 

ɷɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɯɥɨɪɢɧɚ ɢ ɤɢɫɥɨɬɵ (pH) ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɡɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ PH ɢ ɯɥɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɨɛɴёɦɨɦ 5ɦ3-110ɦ3. ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ 
ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɚ Ɋɇ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 
ɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ Chlorine (ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɯɥɨɪ). 
ɋɬɚɧɰɢɹ Seko Pool Basic Pro Evo pH-Chlorine – ɷɬɨ ɞɨɡɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ 
ɩɪɨɫɬɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ (ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ) ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɞɜɭɦɹ 
ɩɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
Ɋɇ ɢ Chlorine, ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɫɨɫɚ "HOLD" ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɡɨɧɞɚ). Ʉɨɪɩɭɫ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ. 
ɉɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɫɚɧɬɨɩɪɟɧɚ – ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɫɲɢɬɨɝɨ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ. Ɋɨɬɨɪ ɩɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ: 2 
ɤɨɥɟɫɚ TRANSAXLE. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɚɧɬɨɩɪɟɧ ɡɚɳɢɳɟɧ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɬɱɢɤɢ (ɡɨɧɞ) 
Ɋɇ ɢ Redox ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɩɪɨɬɨɱɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɞɥɹ ɡɨɧɞɨɜ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɥёɧɨɱɧɵɯ 
ɤɧɨɩɨɤ ɢ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɬɱɢɤɢ (ɡɨɧɞ) Ɋɇ ɢ Chlorine ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɩɪɨɬɨɱɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɞɥɹ ɡɨɧɞɨɜ. 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ: ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɧɚɫɨɫɵ ɞɨɡɚɬɨɪɵ, ɡɨɧɞ Ɋɇ ɢ ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɫ 
ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɯɥɨɪɚ CLA, ɲɥɚɧɝɢ, ɬɚɪɢɪɭɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
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3.9 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
 
Ɂɚɞɚɱɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɚɧɧɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ, ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ, 
ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɶ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɪH, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ, ɯɥɨɪɢɞɨɜ, 
ɧɢɬɪɚɬɨɜ, ɧɢɬɪɢɬɨɜ, ɫɨɥɟɜɨɝɨ ɢ ɚɥɶɛɭɦɢɧɨɢɞɧɨɝɨ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ ɢ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 1 ɦɥ ɜɨɞɵ ɢ ɱɢɫɥɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɤɢɲɟɱɧɵɯ ɩɚɥɨɱɟɤ ɜ 1 ɥ (ɤɨɥɢ-ɢɧɞɟɤɫ). 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɜɚɧɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɪɚ ɟɟ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɜɚɧɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɫɨɥɟɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɨɛɳɢɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ 
ɮɢɡɢɤɨ- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɜɨɞɵ ɜɚɧɧɵ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 
ɋɚɧɉɢɇ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɠɟɫɬɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ ɜ ɜɨɞɟ ɜɚɧɧɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (1-2 ɱ) 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɨɬɥɢɱɚɹɫɶ ɨɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ 0,3-0,5 ɦɝ/ɥ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ (ɨɞɧɚ – ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɚɧɧɵ, ɞɪɭɝɚɹ – ɜ ɦɟɥɤɨɣ). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɭɛɨɪɤɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɫɦɵɜɨɜ ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɨɛɳɢɯ ɤɨɥɢɮɨɪɦɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɧɨɫɬɶ ɹɣɰɚɦɢ ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ. 

ɋɦɵɜɵ ɛɟɪɭɬɫɹ ɫ ɩɨɪɭɱɧɟɣ ɜɚɧɧɵ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɫɤɚɦɟɟɤ ɜ ɪɚɡɞɟɜɚɥɶɧɹɯ, ɩɨɥɚ 
ɜ ɞɭɲɟɜɨɣ, ɪɭɱɟɤ ɞɜɟɪɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɜɚɥɶɧɢ ɜ ɞɭɲɟɜɭɸ, ɞɟɬɫɤɢɯ ɢɝɪɭɲɟɤ (ɦɹɱɟɣ, 
ɤɪɭɝɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɭɛɨɪɤɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɜɡɹɬɢɟɦ ɫɦɵɜɨɜ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɝɨɫɫɚɧɷɩɢɞɧɚɞɡɨɪɚ. 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɠɭɪɧɚɥ, ɝɞɟ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɝɨɫɫɚɧɷɩɢɞɫɥɭɠɛɨɣ (ɚɤɬɵ) ɫ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɭɪɧɚɥ 
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ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɚ ɞɚɬɚ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ). 

ɉɨɥɧɚɹ ɫɦɟɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɚɧɧɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɤɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɟɣ, ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, 
ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ, ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 
3.10 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɋɛɨɪ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɱɚɲɟ 

 

Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɫɨ ɞɧɚ ɢ ɫɬɟɧ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɭɱɧɨɣ ɩɵɥɟɫɨɫ. 

Ɋɭɱɧɨɣ ɩɵɥɟɫɨɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɳɟɬɤɭ ɧɚ ɞɥɢɧɧɨɣ ɲɬɚɧɝɟ, ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɜɨɞɨɦ ɝɢɛɤɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɛɨɪɤɢ ɱɚɲɢ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ – ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ. 

 
4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. Ʉ ɩɟɪɜɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɚ ɤɨ ɜɬɨɪɵɦ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɧɢɯ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɡɜɟɧɶɟɜɵɟ ɢ ɛɪɢɝɚɞɢɪɵ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɟ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ 
(ɂɌɊ) – ɦɚɫɬɟɪɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɨɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɢɦɢ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɛɟɬɨɧɳɢɤɢ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ – ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ, ɧɚ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ ɡɚɧɹɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɢ 
ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ ɤɪɚɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɨɜɥɚɞɟɜɚɸɬ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦɢ. ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ 
ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɛɨɱɢɟ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ 
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ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧ, ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɸ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɢɦɟɟɬ 
ɫɜɨɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ – ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɤɪɚɧɚ-
ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ ɢ ɬɞ. Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ «ȿɞɢɧɵɦ ɬɚɪɢɮɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɦ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ» (EɌɄɋ). 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɹɞ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɪɢɮɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ȿɞɢɧɨɦ ɬɚɪɢɮɧɨ-
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɪɚɛɨɬ) ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɲɟɫɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ. Ɋɚɛɨɱɟɦɭ ɪɚɡɪɹɞ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɬɚɪɢɮɧɨ-
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ʉɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɝɨɬɨɜɹɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɱɢɥɢɳɚɯ (ɫ ɨɬɪɵɜɨɦ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɚɯ ɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚɯ. 

Ɏɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ; ɨɧɢ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢɝɪɚɟɬ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɣ 
ɩɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɱɥɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɪɭɱɚɟɬɫɹ ɡɜɟɧɶɹɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

Ɂɜɟɧɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɡɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɢɞɭ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɋɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɶɟɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ 
«ȿɞɢɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɪɚɫɰɟɧɨɤ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ» (ȿɇɂɊ). 

Ȼɪɢɝɚɞɚ – ɷɬɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɟɞɢɧɨɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ȼɪɢɝɚɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɦ ɡɜɟɧɨ, ɢɥɢ ɢɡ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜɵ ɡɜɟɧɶɟɜ ɢ 
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ɛɪɢɝɚɞ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɛɪɢɝɚɞɵ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ (25...30 ɱɟɥ.), ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɦɟɧɧɭɸ ɤɥɚɞɤɭ, ɦɚɥɹɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɟ 50...60 ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɜɨɡɜɨɞɹɳɟɣ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɬ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ, ɫɜɚɪɳɢɤɢ, ɛɟɬɨɧɳɢɤɢ, ɨɬɞɟɥɨɱɧɢɤɢ, 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɚɧɨɜɳɢɤɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. 
Ȼɪɢɝɚɞɢɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɧɟ ɧɢɠɟ VI ɪɚɡɪɹɞɚ) ɜɟɞɭɳɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɛɪɢɝɚɞɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɣ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɜɵɯɨɞ ɝɨɬɨɜɨɣ (ɤɨɧɟɱɧɨɣ) ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɋɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢɥɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ (ɭɱɚɫɬɨɤ) ɧɚ 
ɫɬɪɨɹɳɟɦɫɹ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɨɪɭɞɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. Ȼɪɢɝɚɞɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɪɨɧɬ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ. 

Ɏɪɨɧɬ ɪɚɛɨɬ – ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚ ɫɬɪɨɹɳɟɦɫɹ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɟ 
ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ – ɷɬɨ ɱɚɫɬɶ ɮɪɨɧɬɚ ɪɚɛɨɬ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɝɨɬɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɣ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɢɥɢ ɡɜɟɧɭ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɥɹɧɤɨɣ, 
ɚ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɛɪɢɝɚɞɟ, – ɡɚɯɜɚɬɤɨɣ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɞɟɥɹɧɤɢ ɢ ɡɚɯɜɚɬɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɮɪɨɧɬ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɡɜɟɧɨɦ ɢɥɢ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɫɦɟɧɵ ɢɥɢ ɩɨɥɭɫɦɟɧɵ). ɉɨ ɦɟɪɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɥɟɫɨɜ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɹɪɭɫɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɞɚɧɢɟ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ, ɬ.ɟ. ɛɟɡ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ. 
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4.1 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɭɬɢ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɫɥɭɠɚɳɢɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɫɥɭɠɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. 

ȼ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɬ.ɟ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɵɩɭɳɟɧɧɨɣ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɡɚ 1 ɱɚɫ ɢɥɢ ɫɦɟɧɭ). ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ 
ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ (EɇɢɊ). 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ɉɛ ɭɪɨɜɧɟ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɭɞɹɬ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɫɟɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɚɲɢɧ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ M (ɤȼɬ) ɤ ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ N (ɱɟɥ.): 

 
NMKЭɇ /          (4.1) 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
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ɇɚɭɱɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ (ɇɈɌ) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɇɈɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬ ɢ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɧɢɯ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɸ ɇɈɌ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɤɚɪɬɵ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɄɌɉ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɢɟɦɵ ɬɪɭɞɚ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɪɢɝɚɞ ɢ ɡɜɟɧɶɟɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɫɪɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɪɢɝɚɞ ɢ ɡɜɟɧɶɟɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ 
ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɨɫɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 20...25%. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɪɚɛɨɱɢɟ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɧɟ ɨɬɜɥɟɤɚɥɢɫɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɪɭɱɧɨɝɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɛɪɢɝɚɞɵ (ɡɜɟɧɚ). 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢɯ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. ɗɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɣ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ), ɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ ɨɛɭɜɶɸ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɧɨɪɦ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɦɭ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɭɪɨɜɧɸ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɨɩɵɬ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 
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ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɞɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

 
4.2 Ɍɢɩɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 

ɉɭɧɤɬɵ ɜɡɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɉɈɌ ɊɆ-
025-2002. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚɦɢ, ɩɟɪɟɞ 
ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ: ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ (ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ (ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ (ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ) ɞɥɹ ɩɪɢɡɧɚɧɢɹ 
ɝɨɞɧɵɦɢ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ; 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɩɪɢɟɦɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɭ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬɵ: 

– ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ; 
– ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ; 
– ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
– ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
–  ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦɢ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ: ɤɨɦɛɢɧɟɡɨɧɵ 
ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɟ, ɪɭɤɚɜɢɰɵ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɚɥɶɰɚɦɢ, ɤɨɫɬɸɦɵ 
ɧɚ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɢ ɜɚɥɟɧɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ. 
ɉɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɨɫɢɬɶ 
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɚɫɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɤɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɳɢɬɨɤ ɢɡ ɨɪɝɫɬɟɤɥɚ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ. 

ɇɚɯɨɞɹɫɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ) ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
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Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɧɟɬɪɟɡɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ: ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ; ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɨɱɢɳɚɬɶ ɢɯ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ, ɫɧɟɝɚ, ɧɚɥɟɞɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; ɛɵɬɶ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɜɟɳɚɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɥɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ ɨ ɥɸɛɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɣ ɠɢɡɧɢ 
ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɥɸɞɟɣ, ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɟɦ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɢɥɢ ɨɛ ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ ɫɜɨɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 
ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ (ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ). 
 

4.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ: 
ɚ) ɩɪɟɞɴɹɜɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɣɬɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

ɛ) ɧɚɞɟɬɶ ɤɚɫɤɭ, ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ; 
ɜ) ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭ ɛɪɢɝɚɞɢɪɚ ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 

ɪɚɛɨɬ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ: 
ɚ) ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ; 
ɛ) ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɧɟɦɭ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
ɜ) ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
ɝ) ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 

ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭ ɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
ɚ) ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ; 

ɛ) ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɦɟɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ (ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɡɨɧɵ, ɨɝɨɥɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ 
ɬ.ɞ.) 

ɜ) ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɧɢɦ; 

ɝ) ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɭ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɛɪɢɝɚɞɢɪɭ ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ. 
 

4.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɬɟɫɧɹɬɶ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ. 
ɉɨɞɴɟɦ ɬɪɭɛɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɭɡɥɨɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟɦ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ ɢɥɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. 

Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɫɜɚɪɤɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɰɢɧɤɨɜɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɨ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɭɛ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɦ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɫɬɵɤɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɫ ɪɭɱɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ I ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ II ɝɪɭɩɩɭ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɪɭɱɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɤɥɚɫɫɚ 1 ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ. 
Ɋɚɛɨɬɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɱɤɚɯ ɢɥɢ ɨɞɟɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɳɢɬɨɤ ɢɡ ɨɪɝɫɬɟɤɥɚ. 

Ɍɪɭɛɵ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɩɟɪɟɞ ɫɝɢɛɚɧɢɟɦ, ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɯ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. 

Ɍɪɭɛɵ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɪɭɱɧɵɦɢ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɠɭɳɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɡɤɟ ɬɪɭɛ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɤɪɭɝɢ. 

Ƚɧɭɬɶ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɭɛɢɬɶ ɱɭɝɭɧɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ (ɩɨɥɚ). ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɧɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɟɡɤɟ ɢɥɢ ɪɭɛɤɟ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɞɨɜɨɞɤɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ: 
ɚ) ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɢ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɱɤɚɯ; 
ɛ) ɨɱɢɳɚɬɶ, ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɡɚɩɪɚɜɥɹɬɶ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɚɧɤɚ; 
ɜ) ɭɞɚɥɹɬɶ ɫɬɪɭɠɤɭ ɢɥɢ ɨɩɢɥɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɳɟɬɤɚɦɢ ɢ ɫɨɜɤɚɦɢ; 
ɝ) ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. 
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ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɧɚɪɟɡɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

ɚ) ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧɨɤ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɹɦɵɟ ɬɪɭɛɵ; 
ɛ) ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɫɤɨɦ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦ ɬɪɟɳɢɧ; 
ɜ) ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɪɟɠɭɳɢɣ ɞɢɫɤ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɬɪɭɛɨɝɢɛɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ: 
ɚ) ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɜɨɤɪɭɝ ɫɬɚɧɤɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦ; 
ɛ) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɠɭɯ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 
ɜ) ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɜɩɟɪɟɞ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɫɟɛɹ ɪɵɱɚɝ ɪɭɱɧɨɝɨ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɝɢɛɚɧɢɢ ɬɪɭɛ. 
ɉɪɢ ɡɚɬɨɱɤɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɧɚ ɡɚɬɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ ɢ ɨɱɤɚɦɢ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɛɨɤɨɜɵɦɢ (ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ. 

ɉɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɫɜɚɪɳɢɤɨɦ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ: 
ɚ) ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ; 
ɛ) ɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɝɧɟɦ ɜɛɥɢɡɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɦɚɫɥɨɦ ɢɥɢ ɠɢɪɨɦ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɬɶ ɢɯ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɪɟɡɤɢɯ 
ɬɨɥɱɤɨɜ; 

ɜ) ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɛɚɥɥɨɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɨɫɢɥɤɚɯ ɢɥɢ 
ɬɟɥɟɠɤɚɯ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ: 
ɚ) ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɨɹɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɬ.ɞ. ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɷɬɚɠɚ (ɩɨɞɜɚɥɚ); 
ɛ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢɡ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ; 

ɜ) ɨɬɨɝɪɟɜɚɬɶ ɡɚɦɟɪɡɲɢɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜɨɞɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 40 ℃, ɚ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ 
ɢ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 60 ℃. ɉɪɨɝɪɟɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɩɚɪɨɦ ɢɥɢ ɨɝɧɟɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ; 

ɝ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɞɭɜɤɭ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɫɫɨɜ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ; 

ɞ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢ ɩɪɢ 
ɝɚɡɨɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɢɥɢ 
ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɢ 
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ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ; ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɞɜɭɯ ɩɪɨɟɦɨɜ (ɥɸɤɨɜ) ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ; ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɜɭɯ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɧɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɪɟɜɤɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 
ɡɚ ɥɹɦɨɱɧɵɣ ɩɨɹɫ. Ɇɟɠɞɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ (ɡɜɭɤɨɜɭɸ, ɫɜɟɬɨɜɭɸ, 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɚɧɚɬɚ). 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɨɦ ɫɤɥɚɞɟ 
ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 

ɚ) ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ – ɲɬɚɛɟɥɟɦ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɦ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɪɚɫɬɪɭɛɨɜ ɤ ɛɟɡɪɚɫɬɪɭɛɧɵɦ ɤɨɧɰɚɦ ɫɦɟɠɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɦɟɠɞɭ 
ɹɪɭɫɚɦɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɢɯ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɟ; 

ɛ) ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ – ɲɬɚɛɟɥɟɦ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 2 ɦ ɫ 
ɭɩɨɪɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɲɬɚɛɟɥɹ; 

ɜ) ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ – ɲɬɚɛɟɥɟɦ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 1 ɦ; 
ɝ) ɜɚɧɧɵ - ɲɬɚɛɟɥɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɲɬ. ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ; 
ɞ) ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɭɧɢɬɚɡɵ, ɫɥɢɜɧɵɟ ɛɚɱɤɢ, ɩɢɫɫɭɚɪɵ, 

ɪɚɤɨɜɢɧɵ, ɦɨɣɤɢ) – ɧɚ ɫɬɟɥɥɚɠɚɯ ɢɥɢ ɲɬɚɛɟɥɟɦ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 2 ɦ ɫ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɲɬɚɛɟɥɹ; 

ɟ) ɤɥɟɟɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ – ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɬɚɪɟ ɜ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ ɨɬ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɫɬɟɧɵ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
 

4.5 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 
 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɤɥɟɹ, ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɟɪɵ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ) ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ 
ɨɱɚɝɨɜ ɩɨɠɚɪɚ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɪɭɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɢ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ ɢ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ. 
 

4.6 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ: 
ɚ) ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
ɛ) ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 

ɭɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɨ; 
ɜ) ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ; 
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ɝ) ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɛɪɢɝɚɞɢɪɭ ɨ ɜɫɟɯ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɯ, 
ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 120 ɞɟɬɟɣ ɫ ɞɧɟɜɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ. ȼ 
ɡɞɚɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 21 ɫɬɨɹɤɚ Ƚȼɋ ɢ 22 ɏȼɋ, ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɡɞɚɧɢɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɯ ɭɡɥɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɭɛ ɏȼɋ – ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɭɛ Ƚȼɋ 
– ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ȽɈɋɌ 3262-75, ɞɥɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ 
«Ɍɢɥɢɬ ɋɭɩɟɪ». ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛ, ɱɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ 
ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ƚȼɋ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɣ, ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɣ, ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɜɵɩɭɫɤɚɦɢ: Ʉ1 ɢ Ʉ3, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ Ȼɢɨɮɨɪ 
3.6-240, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɟɬɹɯ Ʉ3. Ɍɪɭɛɵ 
ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ (110, 100, 50). ɍɤɥɨɧ 
ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,02. 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɤ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 12 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬ 150 ɦɦ. ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ 
ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɤ ɫɟɬɢ, 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ. ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɚɧɚɥɢɡɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɢ ɭɤɥɨɧɵ ɬɪɭɛ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ.  

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɢ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ȼ 
ɡɚɩɢɫɤɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɫɟ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɬɟɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɞɟɬɫɤɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɫ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ, 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 
ɜɨɞɵ). 
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40 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɈɈɈ ȽɋɄɆ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 
ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – Ɇɨɫɤɜɚ, [2011-2020]. Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: https://g-scm.ru 

41 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚɜɨɞɚ «Ʌɢɬ». [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] 
: ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – ɉɟɪɟɫɥɚɜɥɶ-Ɂɚɥɟɫɫɤɢɣ, [2009-
2021]. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://www.zavodlit.ru/index.html 

42 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ MarcoBravo [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 
ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – Ɇɨɫɤɜɚ, [2011-2020]. Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: https://www.marcobravo.ru 
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Кафедра ИСЗиС

Реконструкция инженерных комму- 
никаций систем водоснабжения иРазработ.

Проверил

Сибирский Федеральный университет

БР -20.03.02.06-2021

Инженерно -строительный институт

водоотведения детского дошколь-
ного учрежденияКонсульт.

Руковод.
Н. контр.
Зав. Кафедр.

Лаврентьева В.О.
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Матюшенко А.И.
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К3

К3А
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6

6 6

6

6

6

11

11
11

2

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- Лиственные деревья

- Кустарник 

- Кустарник стриженный

Общая площадь               - 2986 м²

  ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Площадь застройки         - 1323 м²

7 6Клумба ж/б цветочная

ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

 Наименование
щения

1

Номер
поме-

2 4

Примеч.

4                                                                     

3                                                                      

2

1                                                                      

Хоз. блок

Теневой навес (веранда)  

5

Здание детского сада

6

Кол.

3

1

1

2

2

3
Теневой навес существующий 

8 Стойка для сушки белья
9 Стойка для чистки ковров 2

2

Мусорный контейнер V=0,8 м³  10 1

МАФы

Дороги, тротуары

Жилой дом 11 3

9

К3-0
К1-2

5

5

Примеч.
Марка
поз.

ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ ЗАСТРОЙКИ

Обозначение

1

2

3

Травяной покров

Дороги, тротуары

Зеленые насаждения, газоны

Площадь 
покрытия,  

969

420

274

Тип
м²

У

В1-1

В1-3

Жироловушка

Жироловушка
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Кафедра ИСЗиС

Реконструкция инженерных комму- 
никаций систем водоснабжения иРазработ. Лаврентьева В.О.

Проверил Курилина Т.А.

Сибирский Федеральный университет

БР -20.03.02.06-2021

Инженерно -строительный институт

водоотведения детского
дошкольного учрежденияКонсульт.

Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр. Матюшенко А.И.

Курилина Т.А.

Курилина Т.А.

План фасада М1:1000
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Кафедра ИСЗиС

Разработ. Лаврентьева В.О.
Проверил Курилина Т.А.

Сибирский Федеральный университет
Инженерно -строительный институт

Консульт.
Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр. Матюшенко А.И.

БР -20.03.02.06-2021

Курилина Т.А.

Реконструкция инженерных комму- 
никаций систем водоснабжения и
водоотведения детского дошколь-
ного учреждения

на отм. 0.000 М1:1000

Курилина Т.А.
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Кафедра ИСЗиС

Реконструкция инженерных комму- 
никаций систем водоснабжения иРазработ. Лаврентьева В.О.

Проверил Курилина Т.А.

Сибирский Федеральный университет
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Инженерно -строительный институт
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Кафедра ИСЗиС

Реконструкция инженерных комму- 
никаций систем водоснабжения иРазработ. Лаврентьева В.О.

Проверил Курилина Т.А.

Сибирский Федеральный университет

БР -20.03.02.06-2021

Инженерно -строительный институт

водоотведения детского
дошкольного учрежденияКонсульт.

Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр. Матюшенко А.И.

Аксонометрические схемы сетей В1,
В2, Т3, Т4 М1:1000Курилина Т.А.

Курилина Т.А.

Электрический водонагреватель
OSO 17REX 600 15(max. 30) кВт

Циркуляционный насос
Grundfos ALPHA 2L 25-40
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муфтовый компенсатор
фирмы Tecofi

Циркуляционный насос
Grundfos ALPHA 2L 25-40
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Кафедра ИСЗиС

Реконструкция инженерных комму- 
никаций систем водоснабжения иРазработ. Лаврентьева В.О.

Проверил Курилина Т.А.

Сибирский Федеральный университет

БР -20.03.02.06-2021

Инженерно -строительный институт

водоотведения детского
дошкольного учрежденияКонсульт.

Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр. Матюшенко А.И.

Аксонометрические схемы сетей
К1, К3 М1:1000Курилина Т.А.

Курилина Т.А.

АКСОНОМЕТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ СЕТЕЙ К1, К3 М1:1000
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Кафедра ИСЗиС

Разработ.
Проверил

Сибирский Федеральный университет

БР -20.03.02.06-2021

Инженерно -строительный институт

Консульт.
Руковод.
Н. контр.
Зав. Кафедр.

Лаврентьева В.О.
Курилина Т.А.

Курилина Т.А.

Матюшенко А.И.
Курилина Т.А.

Реконструкция инженерных комму- 
никаций систем водоснабжения и
водоотведения детского
дошкольного учрежденияКурилина Т.А.

Степень
влажности

   Консенстенция

 Пески  Супеси  Суглинки, глины

Маловлажные

Влажные

Насыщенные
водой

Твердые

Пластичные

Текучие

Твердые

Полутвердые

Тугопластичные

Мягкопластичные
Текучепластичные

Текучие

Почвенно-растительный
слой

Суглинок

Супесь

Песок

Глина

        Условные обозначения
  инженерно-геологического разреза:

 Влажность и консистенция грунтов:

Отметка лотка трубы

0,00
187.10

Выпуск К3-0

Профиль К1, К3 М1:1000

      Натурная отметка земли

Обозначение трубы
и тип изоляции

Основание

  Длина
Уклон

 Ǚасстояние

Номер колодца

 0,025

Грунтовое плоское СК 2108-92-14

Труба ҃150 ТУ 1�61-03�-�02��09�-2008

0,02

12,00

 12,00

185,30

184,90

184,70
184,00

181,90

Скважина
185,90

10,5 52,0

Выпуск К3-0 ГКК К1-1

186,35 186,35 186,50
186,10

177,00

178,00

179,00

176,00

180,00

181,00

182,00

183,00

184,00

185,00

186,00

187,00

188,00

18
3,
00

18
6,
10

18
4,
80

18
6,
35

18
5,
01

18
6,
35

18
5,
25

18
6,
35

Жироловушка
ОТВ-3/ПП

1,34

18
4,
76

18
6,
35

ПК-1

2,0

18
4,
30

18
6,
35

К1-2

23,0

 К3-0
 К3-1

185,80

Выпуск К3-1

18
5,
25

18
6,
35

К3-1

18
6,
35

0,00
187.10 Жироловушка

ОТВ-3/ПП

0,02

6,00

 6,00

  Примечания:

1 . Диаметры труб даны в миллиметрах, все
остальные размеры в метрах.

У

18
5,
11

18
6,
35

Жироловушка
ОТВ-3/ПП

18
4,
95

18
6,
35

18
5,
05

18
6,
35

0,02

6,00

 6,00

Жироловушка

18
4,
76
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Реконструкция инженерных комму- 
никаций систем водоснабжения и
водоотведения детского дошколь-
ного учрежденияКурилина Т.А.

Задвижка клиновая упругозапирающаяся ∅50

Антикоррозионная краска для оцинкованных металлический
поверхностей "Цикроль "

№
п/п

Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Единица
измерения

коли-
чество

Масса
единицы Примечание

2

Хозяйственно -питьевой водопровод В 1

Водомерный узел :

 счетчик холодной воды крыльчатый скоростной ∅40 Т =40° С Py=10
кгс / см2 ТУ 4213-022-0029792-92 шт 1
 фильтр сетчатый чугунный фланцевый со спускным элементом  ∅50
Py=16 кгс / см2  Т =150° С с ответным фланцем
 опора ОП -2
Компенсатор антивибрационный фланцевый ∅50 Py=10 кгс / см2

Т =130° С с ответными фланцами
Бак для воды прямоугольного типа V=5 м3 , размерами
1600 х2350 х 1508(h)
Окраска баков для питьевой вода :
 Грунтовка полиуретановая инконаполненная
"Уретан -Антикор -Протектор "

Поплавковый клапан ∅32

 шланг резиновый Py=10 кгс / см2  l=25 м ∅16
Кран шаровой латунный никелированный полнопроходной с внутренней
резьбой  Т =110° С Py=40 кгс/ см2 :

Изоляция

 лента для стыков

Горячее водоснабжение Т 3, Т 4

Канализация бытовая К 1

Водонагреватель OSO 17 REX V=600 л , мощность 15(30) кВт

Унитаз детский тарельчатый с косым выпуском с цельноотлитой
полочкой , фарфоровый , компл :
 бачок смывной назкорасполагаемый с верхним пуском , фарфоровый

 гибкая подводка к унитазу L=0,5 ∅10

Умывальник прямоугольный третьей величины со спинкой , фарфоровый ,
компл :
 сифон бутылочный пластмассовый унифицированный с выпуском и
вертикальным отводом

Умывальник прямоугольный первой величины со спинкой , фарфоровый ,
компл :
 сифон бутылочный пластмассовый унифицированный с выпуском и
вертикальным отводом
 смеситель для умывальника двухрукояточный центральный , наборный ,
излив с аэратором
 гибкая подводка L=0,5 м ∅10

 кронштейн

Поддон мелкий стальной эмалированный , компл :

 сифон с выпуском для мелких душевых поддонов

Термостатический балансировочный клапан ∅20

Автоматический термостатический смеситель ∅20

Труба стальная водогазопроводная оцинкованная
Антикоррозионная краска для оцинкованных металлических
поверхностей "Цикроль " ( в 1 слой )

Унитаз тарельчатый с косым выпуском с цельноотлитой полочкой ,
форфоровый , компл :

 смеситель для душа двухрукояточный с подводками в раздельных
отверстиях , настенный , с душевой сеткой на гибком шланге
Воздушный клапан для невентилируемых канализационных стояков ∅50

Ревизия ∅110

Канализация производственная К 3

 гибкая подводка L=0,5 м ∅10

Р -образный сифон обеспечивающий разрыв струи с овальной приемной
воронкой
Трубы канализационные из полипропилена и фасонные части к ним :

 ∅50

 смеситель для мойки двухрукояточный с подводками в раздельных
отверстиях , настенный

 сифон бутылочный , унифицированный , с выпуском и вертикальным
отводом для раковин

 ∅100

Раковина стальная эмалированная , компл :

Спецификация оборудования

Воздушный клапан для невентилируемых канализационных стояков ∅50
Сифон бутылочный пластмассовый унифицированный с выпуском и
вертикальным отводом

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Единица
измерения

коли-
чество

Масса
единицы Примечание

Поддон мелкий стальной эмалированный , компл :

 сифон с выпуском для мелких душевых поддонов
 смеситель для душа двухрукояточный с водводками в раздельных
отверстиях настенный , с душевой сеткой на гибком шланге
Умывальник прямоугольный третьей величины со спинкой , фарфоровый ,
компл :
 сифон бутылочный пластмассовый унифицированный с выпуском и
вертикальным отводом
 смеситель для умывальника двухрукояточный центральный , набортный ,
излив с аэратором

 гибкая подводка

 кронштейн

Моечные ванные ( двухсекционные ), компл :
 сифон бутылочный пластмассовый унифицированный с выпуском и
вертикальным отводом

Трап с вертикальным выпуском

 ∅50

 ∅110

Труба из полипропилена и фасонные части к ней :

Противопожарный водопровод В 2

Трубопровод из стальных водогазопроводных труб ∅57 х3,5

Комплект пожарного крана Д =50 мм :

 шкаф для пожарного крана диаметром 51 мм закрывающийся , красный

Вихревой консольный самовсасывающий насос (Q=14,4 м3/ ч , Н =28 м ,
N=7,5 кВт )

 клапан запорный проходной с муфтовым и цапкавым
присоединительными концами

Средства крепления трубопроводов

 ствол пожарный ручной РС -50

 рукав пожарный напорный латексированный ПТ -51

 головка рукавная соединительная цапковая ГР -50

 головка напорная соединительная цапковая ГЦ -50

 головка напорная соединительная муфтовая
ГМ -50

1 3 4 5 6 7

0,76

FVF шт 1 8,50

серия Б 9-8 шт 2 2,09

1

2 DI 7240 TECOFI шт 1 4,20

А 16 В 0 99.000-05 компл . 23

4 компл . 2

м2 19,45 на 1 бак

5 А 10 КО 29.000 серия Б 9-6 шт 2

Установка повышения давления мощность =0,30 кВт6 GTKS20/3SVO2F003T

Кран поливочный внутренний , компл :7 компл . 2

компл . 1 80

 кран шаровой латунный никелированный стандартный с наружной
резьбой и насадкой для шланга Т =90° С Py=30 кгс / см2  ∅15 Expart шт 1 0,196

ТУ 38106578-89 шт 1

8

 ∅15 шт 31

шт 9

шт 1

шт 2

0,2

0,33

0,78

1,16

включены краны к
унитазам

9

 ∅20

 ∅32

 ∅40

4000 Е 2 шт 3 11,0

ТУ 2313-009-98310821-2008 кг 30,7

Thermaflex FRZ

10

11 м 96

Therma ефзу FR м 96

13 Установка обеззараживания воды с УФ -излучением УОВ -УФТ -П -3 шт 1 7,2

14 шт 2 300

15

16

17

MTCV шт 1 0,65

ZY(KG532 34D) шт 6 0,15

ГОСТ 3262-75* м 95 1,32

ТУ 2313-009-98310821-2008 м2 29,918

20 ГОСТ 30493-96

ГОСТ 30493-96

ТУ 400-28-169-76

шт 1

компл . 4

шт 1

17,8

21

 бачок смывной назкорасполагаемый с верхним пуском , фарфоровый

 гибкая подводка к унитазу L=0,5 ∅10

ГОСТ 30493-96

ГОСТ 30493-96

ТУ 400-28-169-76

шт 1

компл . 6

шт 1

25 для взрослых

для детей

 смеситель для умывальника двухрукояточный центральный ,
набортный , излив с аэратором

22 ГОСТ 30493-96

ГОСТ 23289-94

ГОСТ 25809-96

 гибкая подводка L=0,5 ∅10

 кронштейн

ТУ 400-28-169-76

ГОСТ 1153-76*

шт 1

компл . 13

шт 1

8,8 для взрослых

шт 2

шт 2

23 ГОСТ 30493-96

ГОСТ 23289-94

ГОСТ 25809-96

ТУ 400-28-169-76

ГОСТ 1153-76*

шт 1

компл . 8

шт 1

7,4 для детей

шт 2

шт 2

24

25

ГОСТ 23289-94

ГОСТ 23289-94

ГОСТ 25809-96

шт

шт 1

шт 1

13 10

HL900NECO шт 2 0,55

НС 740-FUN

РАУ -ПП 1221

ТУ 4926-010-42943419-97

шт 4

ТУ 4926-010-42943419-97

шт 4

м 54

м 105

26

27

28 шт 2

29 ГОСТ 23695-94

ГОСТ 23289-94

ГОСТ 25809-96

ТУ 400-28-169-76

шт 1

компл . 15

шт 1

7,7

шт 2

30

21 3 4 5 6 7

компл . 1 10

31

ГОСТ 23695-94

ГОСТ 23289-94

ГОСТ 25809-96

шт 1

шт 1

ГОСТ 30493-96 компл . 3 8,8

32

ГОСТ 23289-94

ГОСТ 25809-96

ТУ 400-28-169-76

ГОСТ 1153-76*

шт 1

шт 1

шт 2

шт 2

 Р -образный сифон обеспечивающий разрыв струи с овальной приемной
воронкой

 смеситель для мойки локтевой ( хирургический ) с выдвижной лейкой

ГОСТ 23289-94

компл . 3

НС 740-FUN

6804-13-050

шт 2

шт 2

шт 1

 гибкая подводка L=0,5 ∅10 ТУ 400-28-169-76 шт 2

33 HL3100Pr

34

 ∅50

 ∅110

РАУ -ПП 1221

шт

шт

шт

м

м

шт

шт

шт

12

3

9

49

98

0,29

0,97

35 8

36

HL900NECO

ГОСТ 23289-94 1

37 м

компл .

шт

шт

шт

м

шт

шт

шт

шт

кг

90

6

1

1

1

20

2

1

1

2

7,4

ГОСТ 10704-91

38

39

ШПК -Пульс 320 Н

ТУ 26-07-225-78

ТУ 78.7.012-93

ТУ 8193-019-00323890-96

ТУ 4854-028-42315166-98

ВКС 4/28 Б

41

Труба стальная водогазопроводная оцинкованная м 110 1,32

Изоляция Thermaflex FRZ м 150

Задвижка литая клиновая с выдвижным шпинделем40 шт 2 20

143

Труба стальная водогазопроводная42 м 2ГОСТ 3262-75* 2,39

Насосно -фильтровальное оборудование
Фильтр песочный Fiberpool TER VFLAC226090(1600 мм , 40
м3/ ч , фланец д .90)
Обвязка фильтра Kripsal BKS 90-90, В д .90, тип вентеля
ручной ( или аналог )
Насос с префильтром Kripsol Kapri КАР -250 Т (41 м3/ ч , 380 В
N=2,3 кВт ), подключение 90 мм
Регулятор уровня воды Kripsol RGP.C, подкл .3/4
Форсунка подающая стеновая под бетон / клей УАЕН 01
(BOR20), 2

Технологические трубопроводы

Кран 3/4 ( отборник проб )

Обратный клапан ∅90

Технологические трубопроводы

Сачок для дна , ПВХ

Щетка для стен 45 см с телескопической штангой

Пылесос для уборки бассейна

Шланг пылесоса

Автоматическая станция обработки воды Pool Basic Pro Evo
pH/Chlorine

компл . 1

компл . 1

компл . 1

шт 1

шт 4

шт 3

шт 4

шт 1

шт 1

шт 1

шт 1

Форсунки -триски подающие стеновые под бетон / клей пластиковая
EMAUX Opus EM2828V ( Китай ) , подкл .2" ( графа количество —5 шт )
Форсунка возврата воды стеновая Emaux Opus EM2828V
( универсаль -ная )
Скиммер Emaux Opus EM0010V
Теплообменник из нержавеющей стали Pahlen Hi-Flow 13
( горизонтальный , 13 кВт ).
Водоподогреватель OSO 17Rex 600 15 (max 30) кВт V=550 л .

Установка повышения давления GTKS20/3SV02F003T
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