
   

  

  

«   » 

  

  

 

                      

  

          . .   

« _____»   ________  2021 . 

 

  

     -  

   

 

23.04.03 –  -     

 

23.04.03.01   
 

 

 

          ______ . . ,    . .  

                                                                 

                     ______                                           . .  

 

                       ______                                           . .                         

 

           ______                                           . .  

 

 2021 



2 

 

   

  

   

«   » 

  

  

 

                      

  

______ . .   

« _____»   ________  2021 . 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

 
 

 

 

 

  



3 

 

     

 19-03   ( ) 23.04.03  

 -     

   :   

   -    

 

    № 3220/   09.03.2021 

  . . , . . ,   

   :   .  

  :  1.    . 

 2.     . 

 3. ,   .  4.  

. 

  :  

 

 

                                           _______________     . .  

 

 

                  _______________     . .  

 

                                                                                  « ___ » __________ 2021 . 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

 

 

    «    

  -    »  

86   , 30 , 15 , 19 

 .  

,  ,  

, , , , 

 .  

  «    »   , 

   .    

     .  

       

    .    

       

 ,    .   

 ,      , 

       

.  ,     

     ,   

   .  

 :  

-        

    . 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 

 

 ....................................................................................................................... 6 

1     ................................................................ 8 

    1.1    .............................................................. 8 

    1.2    ................................................................................. 10 

    1.3    ............................................................. 12 

    1.4    .......................................................... 14 

2      ........... ..20 

    2.1   ............................................................20 

    2.2       ..................22 

3 ,    ................................................................... 27 

    3.1   ................................................................................................. 27 

    3.2 ,     ......................................................... 32 

    3.3  ,    ......................................... 42 

4   ..................................................................................... ..58 

    4.1    ........................................................58 

    4.2   .......................................................................63 

    4.3         . 69 

        4.3.1  ............................................................................... 69 

        4.3.2  .................................................................................................... 76 

        4.3.3  .    ................... 79 

 ................................................................................................................ 82 

  .................................................................................................. 83 

   .......................................................................... 84 

 

  

 

 

 



6 

 

 

 

    -   –   

,     .     

,  ,  ,   

   ,  , , .  

   :   .  –  ,  

  ,    .   

:  ,  ,  

,    . .   –  ,   

  ,   ,    , , 

 ,  ,  ,  

,   .      , 

          

(         , , 

,   ,    , 

  ).   ,     

    ,  ,    

      . 

 ,     , ,  

   -     .  , 

         .  

       ,  ,  

  ,   ,    

        

.       

 ,    . 

       

  (  ) .  

      



7 

 

        

  . 

 :     

. 

 :        

    . 

      : 

1.     ; 

2.      , 

   ; 

3.    ,    

 ; 

4.   ,     

   ; 

5.        ; 

6.        

  . 

7.  ,      

    ,   

   .  

 . 

1      

 / . .  //  . — 2019. — № 48. — C.61-64. 

2 XVI   ,    

 «   — 2020»,      

(75-       1941-1945 ). 

 3      

      / . . , 

. . , . . , . .  // . — 2021. — № 4. — 

C.45-51. 



8 

 

 1      

 

 1.1    

 

  –   ,  

      ,     

 .       , 

          

.       

    –     , 

       [1]. 

    . .,  . .  , 

     .   

   .    

          

 . 

 . .   ,    

  -  ,    

   . 

 . .        

 ,      

   . 

 . .       

 -         

    -  

. 

 . .   «     

   »      

 . 

      



9 

 

 . .,  . .,  . .,  . .  . 

  « », « », «  »   

   -   ( , , 

, ). 

      “ ”  

« »   ,    

   ,  ,  

ё  . 

 . .,  . .,  . .,  . .   

 ,     

   ,     

      . 

        

 . . «   .    

 ».      

   ,  ,  

  . 

 . .  ,     

,    . 

 . .,  . .,  . .   

    ,   . 

        

,      ,  

      ,   

        

 .  

        

 "    " ". 

 

 



10 

 

1.2    

 

       

«      -  

  »     

   ,     52051-2003 

«     .   

»,  28246-2017 «  .   

»,  9.407-2015 «  .   

 »,  9402-2004 «       

.  .     

»,  29319-92 «  .   

 »,   50646-2012 «  .   

»: 

-   - ,     

 ,   ,   ; 

-   -  ,   

      8   ,    

; 

-  -      

    ,  ,   

-  ; 

-  -       

 ,   ,   

,        

; 

-   ( ) -   , 

     , 

      ,  , 

    ,   ; 



11 

 

-   - ,    

,       

 ,  ,   

  ; 

-   -  ,    

        

 ; 

-  -      

,        

         

      

; 

-  -      

,        

         

    ; 

-  -  ,     

    ; 

-  -  ,     

      

         

        

; 

-  -     , 

        

   /     

; 

-    -    

       /   

; 



12 

 

-     - ,   

      

    ; 

-    -  

,        ,  

      ,  

; 

-    -   

,         

      ; 

-   -    .  

  , ,  ,  ,  

, «  »  . .; 

-     -    

  ; 

-     -     

  ,      

 [2]. 

 

1.3    

 

         

      .   

   ,     

   ё .     

 , ё      

          . 

       

:   ё , ё ,  

    -   ё .   



13 

 

        

 . 

      , 

 10%  .    ,   

    ,  

   , , ,    

      .   

       , 

 , ,      

 . 

    (  1). 

 

 

 

 1 -    

 

    9825      

 : , ,  , , , 

.      

   ,    

   , , , 

    . 

 ,     

 ,    ,  

       

 : , ё ,  , ,  



14 

 

 .    ,  

        [3]. 

 

1.4    

 

       ё  

,         

   .  

        

        

 120.    ,    

. ,    ,    

         

    .    

   180-400. 

       

 ,    .    

    :   

;  ,   ;  

 ;     

 ;    - .  

 



15 

 

 

 

 2 –        

 

      

    3. 



16 

 

 

 

 

 3 –     

 

           

 . 

        

.       , 

    .   

       5-10 ,    

,  .     0,5-1 2. 

       

 ,   . 

      : 

- ,       

  ( , ); 

-   , . .    

   ,  ; 



17 

 

-   ,  ; 

-         

 ; 

-  . 

      

      .  

 -        

 [4]. 

     ,    , . . 

  .     

     .  

 ,        

   -  . 

       . 

   , , ,  

  .   ,   

, , , ,    

   ;     . 

      . 

       .  

 -      .  

      .   

 , - , -   . . 

      ,   

 .       

 ,  .     

     ( ) . 

      .      

  .      . 



18 

 

, Toyota         

  040.       – Super White. 

      ,  

      .   

  40 000,      , 

  .      

    ,   

.    ,  , 

  ,    

 .       

  . 

    ( )    

 ,   . 

       

   .     

         

,      ,  . 

     .     ,  

 .   ,   , 

      .     

       . 

     7-10 .   

      , , 

 . 

     , 

    (     ) 

   2 [5]. 

 

 



19 

 

 1 -      

 

 
, 

 
 

, 

 

 1000 2  15 

 7 
   

  
2 

,   1000 3   5 

  

  
2   2 

  5  10 

  2 
  (    

 ) 
7+10 

 5   

 -  

  
2 

  

  5   

  2  96 

 

   ,      2 ,  

     (55 )    

(   ) (  4). 

 

 

 

 4 -      



20 

 

     ,    

  ,     . 

          

     .    

        

:     ,  

  .         

   ,      

 . 

 

2      

 

2.1    

 

      

  ё         ( , 

, ).  ,   

   ,       

     .     

 – ,       

   ,  . 

        

 ,   :  ,   .  

         

 ,       . 

       ,   

 .     ,  

   .  ,     

       ё     

,          



21 

 

 .   ,    

 ,      

  ,   ,   

  ё        . 

       ,     

      ,  

   ,     

  . 

       

   ,  ,   

      - , 

        

  .     

     ,  

 . 

 ё        

  : 

10% -   ; 

35% -     ; 

35% -  ; 

20% -  . 

       5. 

 

 

 

 5 –   



22 

 

         

:        .   

      ,   – 

  .    

   6. 

 

 

 

 6 –   

 

     :  , 

  ,    . 

,     ,  ,  

    ,     – 

      .  

       [7]. 

 

2.2        

 

       

,      . 

    ,  ,   

  ,  .    

    6      

 .      , 

  . 

М    я  .   

          

         



23 

 

  .     , 

 50    1  .    

          

;       ,   

       10 .   

         . 

М    я  я.  

   -       

 15 .       

          

.       -   

 .        

         

.        

     . 

М    я .   

       

,  ,      . 

    ,   , 

 -         .  

         

   . 

К  .      

     .   

        [8]. 

     :  

     ,   

        

 . 



24 

 

       

   ,      

:    . 

     : 

- ,  ( ),  

(  7). 

 

 

 

 7 –    

 

, ё , ,   ,  

,  –   -  

 .  



25 

 

          

   ,     

 .   : , , 

, , . 

        

  .    : , , 

, ,  (  2). 

 

 2 –    

    

1 2 3 

-   

 ё     

    

.  

   

   

    

ё     

   

   ё  . 

    

 

.  « », 

«  ё » 

     

  ( )  

   

  . 

   

.  « » 

.  «  

» 

  

 

   

   . 

.  « -1 » 

.  «  

   

 » 

 

 

   

   . 

, , 

 

. 

     

. 

   

  

.  « » 



26 

 

 

  2. 

1 2 3 

 ( )  

    

     

. 

  

  

    

     

 . 

  

«  -4» 

    

 -   

  . 

    

    

.   

 . 

  

  

 ,   

  

  . 

 « -1» 

  

    , 

    ,  

   

 . 

.  « » 

   ,  

,    

 . 

 

 «Hase-gloss», -2 

.  «  -

5», «  5» 

   

   

   

 ,     

. 

.  « » 

 



27 

 

  2. 

1 2 3 

 

 

,    

,    

    

  

   

  

 . 

   

  

, ё     

  

 . 

-  

« - 7» 

  

 «Wave-scan dual» 

     

  

. 

   

  

 

      ,   

      

,   ,      

. 

 

3 ,    

 

3.1   

 

        

   , :  , , 

, , .     , 

       

.       

      3. 



28 

 

 3 -       

   

     

1.    , , 

,    

   

 

2.    

,    

    

(  ,   .) 

3.    

 , , 

   

4.    , 

     

,  

  

5. , ,     

  ,   

,   

    

 

6.    , 

    

,   

 

7.  

 

,   

   

 -   

  

   

 

       4 



29 

 

 4 –      . 

№     

1 2 3 4 5 6 7 

1.         ● ● 

2.        ● ●  

3.     ●   ● ●  

4.   ●     ●  

5.    ●    ● ● 

6.       ● ●  

7.        ●  

8.     ● ●  ● ● ● 

9.      ● ● ●  

10.   ● ● ● ●    

11.       ● ●  

12.         ●  

13.     ●  ● ● ● ● 

14.  ё   ●   ● ●  

15.        ● ● ● 

16.   

 

 ●  ● ●   

17.    ● ●  ● ● ● 

18.       ● ● ● 

19.        ● ●  

20.    ● ●  ● ●  

21.   ●     ●  

22.    ● ● ●  ● ●  

23.       ● ●  

24.     ●     

25.       ● ●  

26.       ● ●  

 

  3 ,   3   (5, 17, 23)  

 .         



30 

 

 ,        

  . 

     ,   

    ,     

5 [3]. 

 

 5 –    

 

 

 

   

1 2 3 

 

  -

   , 

  

    

  

 

     
    

  

  

 

   

 

   , 

ё    

  

 

 

  

  ,  

 
   

, 

, 

 

  
   

  
  

    

 

    

  
  

 

 

 



31 

 

  5. 

1 2 3 

 

   
   

  

   

 

,  

 

   
,   

 

 

       

      

   

  

  

   

 

 

  

  

 

   

   

 

 

       

   8. 

 

 
 

 8 –    

75%

15%

8%

2%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

 

 

  
 

  
  …



32 

 

      , 

      ё   . 

        

  ,     

.    ,    

    . 

  ё     

     :   . 

     ,    

 , , .   

   ,       

    . 

  ё  ,    

      ,  

     ,     

 . 

 

3.2 ,     

 

Т .   ,   

     + 20 º .   

     .  

     .  

      , 

    ,   

   ё .      

     ,   

 «  », ё .  , 

     , ,   

    . 



33 

 

.  ,   

,    .     

  (    )  . 

.         .   

  . ё   ,    ё 

  .        

 ,     ,  

 ,      

,  ё  .      

    .     

. 

М .     

 .     ,   

    40 / 2.   ,   

     .   

  ,   ё   ,    

ё   ё .       

 . 

я .  ,    

 ,        

  .  :  , 

 ,  , ,  

.  ,       

   . -     

     ё  .     

      ,    

,      . 

       

,  . 



34 

 

.      : 

 ( , )   ( ).    

         . 

      (  

,   ),    

  .   

 :  ,    , 

   ,  . 

Ш .  -        

       

 .       . 

        

,      « - ». 

 «  »     

           

  ,    4 2.    

      ,    , 

  -   10 2.      

,      « »  [9]. 

     : 

 -  ; 

 -   ( , ); 

 -    ( , ); 

 -   ( , , , ); 

 -    (  ,  ). 

   ,    , 

    .  ,  

  ,        

.       



35 

 

      ,   

       . 

   ,    « »    

    320-500,  - 600-1000. ,  

  ,     -  ,   – 

 ,      . 

          

 :     -   ,  

  -    ,    

,    . ,  ,  

   ,    ,     

,      ( : , 

  )    [9]. 

       , 

:  , , ,   , 

 . 

.      . 

  -       

  .       

      

 .      

  ,      

.  ,  ,  ,  

      ( , ,   . .), 

   (      

). 

          

.        .   

,        

    .     



36 

 

     ,      

 . ,   ,   

         

 -     , ,  

.       

.     ,   - ,   

 ,     ,   

  .     ,   

,    [10].  

Ш .  -         

,       .  - 

 ,       

   ( )   

     ( )   . 

        

   :  , 

      .   

   ,      .  

 (        

)       , 

         

  .   ,    

    (   ).   

   -     

,         

   . ,       ,  

     .  

   .  

 , . .    

 ,       ,     



37 

 

.         

    [10]. 

Ц .        

   .   ,  

          

 ,        

,         

   ( ). 

           

 400 ,       6. 

         

      XYZ,   

  ,     

,    [11]. 

 

 6 –   ,    

 

 

 

      

1 2 3 

 

 

 

 

     

   :   

 1300      

   1600    

.    

  : hue - 

   ; chroma - 

  ; value - 

  .   

 value     0  

10      

   . 



38 

 

  6. 

1 2 3 

 

 

   chroma  

,       

    .  

     

   2, 4, 6, 8,  

    

 ,  Y  PB. 

 

 

 

 

     

    24-   

 .    

 :  - ( ) 

   - ( ) . 24   

       

   . 

    

       

   -  -     

.      

  ,  . 

       

     , 

,     .  

    24-   

.    

   ,  

      

 . 

    

  ,   

    

 . 

 



39 

 

  6. 

1 2 3 

 

  

 

     

     , 

      

       

( )  .   

   (  - 

) .    

  ,     

  .   

    

,    .  

   

.   , 

    , 

     

 - ,    

.   

       

 . 

    

 , . .    

    

   , 

  .  

     

  . 

 (  )   

      

     

,  .   

   

. 



40 

 

  6. 

1 2 3 

 

  

 

     

 .    

( )   , 

    .  

  ,   

,    

    

:  + ,  + , 

 + .   

    

      

  : , , , 

,   . 

  : , , 

- , ,   

    

     

 . 

 

         

      .  

 –         

        

 [11]. -      

     9 [11]. 

 



41 

 

 

 

 9 –     

   

 

   -    

        

, ,        

 .    ,  

       , . . 

   .     

    (  10). 

 



42 

 

 

 

 10 –      

   

 

      (   

)   VCI – Visual Correlation Index (  

 ).     

 ,    VCI (   

      0,220). 

        

    . 

   «Standox» [2]: 

-  VCI  2,      

  ; 

-  VCI  3,     ; 

-  VCI  3,        

 ,    ; 

-  VCI  1,    ( )  

   [11]. 

 

3.3  ,    



43 

 

 

  –   ,  

   .     

,       ,     

.          

   .    

  ,      

,      . 

 ,    ,   

:      .  

    ,   . 

          

  –   .    

     .     

    , ,  

.   

      ,  

     ,     

- .         

       .  

      , 

  , ,    , 

     ,     

 .       

,     . 

         

 . ,      

    ,      

,        



44 

 

    1,2 ,     

. 

       .  

       

,       . 

      –      

  .        ,  

    .     

   .       

 .  

       ,  

      ,     

.     –     

        ,  

   .    (   ) 

   –       , 

      ,    

  .    ,  ,  

 .  

  :  

-    ,    ;  

-     ,       

 ;    ; 

-    ; 

-   ,   50–70%; 

-    . 

        , 

   :  

-       .  



45 

 

-    (   

 22–24 ) [12].    

         

      .    

   ,    .  

,   ,      

 .       

      ,   

    .   

         

        .  

         

  .  ,   

      ,   

  .    

     90 %.     

          

 .       

.        

     .   

      ,   

       ,      

.        

    ,      

.      :  

   ,     ,  

   .  ,     

: ,      ,  

    60 .   



46 

 

      : 

  ; .    –  , 

        

    .    ,   – 

     ,    

     - .  , 

     

     18 000 – 22 000 3 / , 

       ,    

   .  

        

 ,       

  10-20 / ,          

    250 .     

   ,     

  . ,      

          

,      

[12]. 

  ,    , 

     ,  , 

   .       

,    :      

   ,   — ,   

 . 

  ,      , 

      . ,   

       

,     —   .  



47 

 

        

 :  — ISO 8573-1   —  17433-

80.        , 

   ,   ,     

  , . .     . 

 

 7 –     ISO 8573-1 

        

 d,  / 3 t, ºC / 3 

0  0     ,  

 

1  0,1 0,1 -70 0,01 

2  1 1 -40 0,1 

3  5 5 -20 1 

4  15 8 3 5 

5  40 10 7 25 

6  - - 10 - 

 

  – ,      , 

  ё    . 

 

 8 –      17433-80 

  ё  , 

 

  , / 3,   

   ё  

 

 (  

) 

 (  

) 

1 2 3 4 5 

     0 0,5 0,001   

1  5 1 

2  500   

3  10 2   

 



48 

 

  8. 

1 2 3 4 5 

4    800 16 

5  25 2   

6  800 16 

7  40 4   

8  800 16 

9  80 4   

10  800 16 

11    12,5   

12  3200 25 

13  25   

14  10000 100 

 

      ,   

    DIN ISO 8573-1.   

       : 

 ,    [13]. 

        

   1.4.1 (1    , 4     1 

  ). 

 

 9 –     17433-80    

. 
  

1 2 

 7-10 

 5-12 

    5-12 

  11,13 

      7,9 

       1,2,3,5 



49 

 

  9. 

1 2 

      5-12 

, , -  

 

5-10 

      0,1,2,3 

   0 

 

 10 –    ISO 8573-1    

. 
     

    - - - 

  

  

- 3 - 

  5 3 4 

  1 1 3 

 1 1 4 

  1 1 2-3 

    

 

1 1 1-3 

  1 1 2-3 

 

 11 –    ISO 8573-1     

. 

   

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 

  + + + + 5 7 5 

    

(  ) 

 + + + 4 7 4 



50 

 

  11. 

      

(  ) 

  + + 1 7 2 

     

 

( ,   

  ) 

 + +  4 4 4 

      

( , , 

   ) 

  +  1 4 2 

   ,  

  

( , ,   

 ) 

    1 4 1 

      

(  , 

,    

) 

  +  1 2 2 

   ,  

  

,   

 ) 

    1 2 1 

 

        

       

   . 

         

       .    

          : 

   — ,   — ,   —  [13]. 

        

  .       

   ,    ё   .  , 



51 

 

 ё         .  

       ,    

.   ё       

 .       . 

 ,          

,     ё   ,   

 .         

     ,   . 

,     ,   ,  

  : 

1.        , 

   . 

2.   « »   ,   

    . 

3.          

 ё   – . 

        

 .     

   ,    . 

      . 

        

      .   

         [14]. 

        

      .   

      , 

   . 

     ,   , 

     ,    

 ,   . 



52 

 

   ,      

 ,      

     . 

       

.         

 ,  .    

 . 

       

 ( . 11 )  ,    ,    

 .     ,   

,       ,   

  -  ,  

     . 

       

   ( . 11 )    ( )  

     ,   . 

 ,        

,         

 . 

 

 
                                                  )              ) 

 

 11 –  

 

       

  ( . 12 )       



53 

 

.  ,   ,    . 

          

   .      

   .        

    .     

   . 

         

  ( . 12 )      , 

   ( )  .   

          .  

     ,     

      

     . 

 

 
                                             )                                       ) 

 12 –  

 

    ,    

. 

  HP (  ).    

.       

        . 

      3–4 . , 

       .    



54 

 

  ё   .       

 .    HP  

       . 

       

    .    

   ,     

 .  , 30–45% ё   

  ,   55–70%   

 . 

Д и ва: 

    . 

   ,     

 . 

     . 

Н а ки: 

        

. 

      ,   

,      . 

  HVLP (High Volume Low Preassure –  

ё ,  ).      

          

.        

ё  ,      . 

 HVLP      (2.5 – 3 

)       (  

1 ).     ,   

      

 (  75%). 



55 

 

        

   « »  « ». 

Д и ва: 

        

  . 

    . 

        ,  

  ,   . 

   . 

Н а ки: 

   ,    

 ё     . 

        

   . 

        

 .   ё    ,  

  ё . 

     LVLP (Low Volume 

Low Pressure —  ё ,  ).    

  ,     

 HP  HVLP.       

      .  ,  

 SATA     RP (Reduced Pressure),  

 DeVILBISS – GTI PRO,  Walcom — GEO  HTE (High Transfer 

Efficiency).         

    . 

      1.6–2 ,  

    0.7 – 1.2 . 

 LVLP        

 HVLP.       



56 

 

.        

      70%. 

  LVLP     

    . 

Д и ва: 

     ё      

(   200 / ). 

        

. 

      ,     

 ,   . 

    . 

  . 

     . 

Н а ки: 

    

    ,   HVLP. [14] 

       

  ,    .  , 

,  ,      . 

 ,        

         

      ё  .   

      ё    

     ё  ,   

 .     

 . 

      

 (  , , ).      

      ,    . 



57 

 

         

   ,   . 

 (   )  ё  .   ё  

 ,    ё   ,  

 .   ё -    .   

 ,       . 

 ,   ,    

. 

- 1.2 –  . 

- 1.3 – 1.6 –    .     

 . 

- 1.4 – 1.7 –    . 

- 1.6–2.2 –  

- 2.5–3.0 –   ё . 

  ,     .  

  -         

. 

     ,  ё  

   ,   .      

 ,       . 

       

  .  ,     

     ,    

       

 .    ё  ё  

   ,    . 

 ,      1.5   

   ,       

 . 



58 

 

      

 . 

      ,  

   . 

    .     ¼ 

,        

.        3/8   

  ,    .  

   . 

 ,       

: 

- ;  

-  ,  ; 

-   (    ); 

- ; 

-  / ; 

-   ; 

- ; 

-  : , ; 

-  ; 

-  . 

      -    

.          

      . 

  ,   100%     

      . 

 

 

 

 



59 

 

4   

 

4.1     

 

   -   ,   

 ,  (   ,  , 

  ,  ,   , 

  ,   ,  

 ),  13. 

 

 

 

 13 –    

 

        

     (  15).   

  69 %   31 % . 19 %  18  25 , 38 

%  25  35 , 43 %  35  (  14).  

 



60 

 

 

 

 

 14 –   

   ,     .  

      35     

(69 %).     25  35   .    , 

      . 

 

 

 

 15 –       

 

       : 

   25%,    20 %,  

 18  25 
 25  35 

 35 

0% 10% 20% 30% 40% 50%

0% 20% 40% 60% 80%

 
 

; 10%

 
; 

7%
 

 
; 8%

 
; 20%

 
 

; 20%
 

 
; 25%  

; 5%

 
 
; 

5%



61 

 

 20%. ,       

         . 

     ,   

  ,     ,   

 ,     

.      

,     ,  , 

  ,     : 

- ,     

      ; 

- ,      

,   ,    . .; 

- ,     

  ; 

- ,    (   

, ,      ,   

  . .) [15]. 

       

,       

 , , ,    

 ( . 12). 

        

     ,   

 ,    .   

   ,   

    ,    . 

         

 ,        

     ,   

         



62 

 

.       0  1     

 .      

: 1  –  ; 2 –   ; 3 –   

.        

   . 

 

 12 –         

   

       
 

1 2 3 4 5 

1.  0,50 

1.1.    0,2 2 0,40 

1.2.   0,35 3 1,05 

1.3.   
 

0,15 
2 0,30 

1.4.    0,15 1 0,15 

1.5.    1  0,2 3 0,60 

2.  0,46 

2.1.    
  

0,25 2 0,50 

2.2.   0,15 1 0,15 

2.3.   0,25 1 0,50 

2.4.   
 

0,35 2 0,70 

3.  0,43 

3.1.   
 

0,35 1 0,35 

3.2.   
 

0,35 1 0,35 

3.3.    
  

0,3 2 0,60 



63 

 

  12. 

4.  0,33 

4.1.   0,35 1 0,35 

4.2.   0,3 1 0,30 

4.3.    
    

0,35 1 0,35 

 

       

 ,  ё  ,   

.  ,     

        

,      . 

 

4.2    

 

 « - »,    «  ». 

  « - »     19 

(  16 )     8.30  21 .     

 ,  ,  ,   

      .     

   ,   ,   

. 

 

 

 

 16 –  «  » 



64 

 

 

  , « - »  

    ,   

  .        

   ,    

        

. 

-       

   :  

  ;  

    ;  

   ;  

    ;  

    ;  

   ;  

       ;  

   ;  

     ;  

    ; 

   ;  

      ;  

  - ;  

     ;  

    ;  

    ;  

 -      [16].  

-         

 .     

    KAR GRABBER,    



65 

 

    -   Garmat  

    DUPONT Refinish.  

   21 ,        

 ,     , 

 .   ,  

        

  ,      .   , 

  1000 2,     

,  25  ,   

 ,     

        

      . [] 

      17. 

 

 

 

 

 17 –   

1500
1700
1900
2100
2300

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

-
 , 

.

       

15000

17000

19000

21000

23000

25000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

-

-



66 

 

  2019, 2020 .  (  18) 

 

 

 
 

 18 –   2020 . 

 

      « », ,   

  2020  ,      .  

  ,    -    

. 

  19     

   .  

37364583 .

13271612 .

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

35000000

40000000

 

 2020 .

36955826 .

13174996 .

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

35000000

40000000

 

 2019 .



67 

 

 

 

 

 19 –     

  

 

   ,        

,           . 

     ,  ,   

     : ,  , 

   .      

    . 

       .  

   20. 

 



68 

 

 

 

 20 –    

 

   ,      

  .   ,  , 

       . 

      2020 .  (  21) 

 

 

 

 21 –      2020 . 

 ,         

    «     

 ».  

428,4 428,3

642,5

32,9 65,9
0,0

150,0
300,0
450,0
600,0

, . , .  
, .

 
, .

 
, 

.

, 
. 

.



69 

 

        

   22.  

 

 

 

 
 

 22 –        

 

 

   ,      

,    .    

y = -0,0804x + 513,11
R² = 0,0371

506
508
510
512
514
516

, 
.

 

y = 20,775e0,0026x

R² = 0,0182

0
5

10
15
20
25

, 
.

 

y = 40,5e0,0027x

R² = 0,0218

0
10
20
30
40
50

 
 

, 
 1

00
0   



70 

 

,        

. 

 : 

 

( ) 100d
j

g

A
S

A
 

                                     (1) 

 

       Sj –  ;  

  Ad –    ;  

 g –    . 

 

  , %   : 

 

g j
o

A S K q
S

R

  


                                  (2) 

 

      So –   , %   ;  

 g –    ; 

 Sj –  , %;  

 K –      ,   ;  

 q – ,   ; 

 R –  , . 

  (1)  (2)       , %  

     ( . 23) 

 



71 

 

 

 

 23 –      

 

      , %: 

 

g j
o

g j

A S K q
S

R A S K q

  


   
                                   (3) 

 

      So –   , %   ;  

 g –    ; 

  Sj –  , %;  

 K –      ,   ;  

 q – ,   ; 

 R –  , . 

  (1)  (3)       

    , %      

 ( . 24) 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

0,0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,1 4,9 5,7 6,5 7,3 8,1 9,8 11,4 13,0 14,6

 
 

, %
 

 
 

 , %



72 

 

 

 

 24 –       

     

 

     3,16 %     

8,05 %.        

 8,76 %.    ,     

   . 

 

4.3        
  

 

         

,   .      

     (  24).  

 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140

0,0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,1 4,9 5,7 6,5 7,3 8,1 9,8 11,4 13,0 14,6

 
 

 
 

 
 

,%

 , %



73 

 

 

 

 24 –  ,    (  

) 

 

      .  

 .  

 

4.3.1   

 

 –    /    

(         ) 

/    ,    

,     . 

 ,         — 

 ,  , .   —     

 —      

-   (   ),    



74 

 

     ,   ,   

  (  ) (  25).   

(  ) —   ,  « » (   

      «  »),   . 

 –      

 ,     

       , 

   .     

         

 , ,    , 

  .  

 

 

 

 25 – ,     

 



75 

 

     -    

.    ,     

 - ,  ,     ,   

   .       

   .      , 

    .    

    ,   

       -    

   [17]. 

           

  :     

  ,   «Nitrothermspray». 

 «Nitrothermspray» (  26)   

       

     .   

    .  

 

 

 

 26 –  «Nitrothermspray» 

 

  ,     1   956 . 

(  27).  



76 

 

 

 

 27 –    1  

 

     15%,     

1 037 306 .  .         

,    -  ,    

,    3      2.  

  13  ,    . 

 

 13–  ,    . 
 

 

 

   
  

1 2 3 4 5 

, 

 

 

 

  

  

, 

 

  

 

«Nitrothermspr

ay» 

  

 

  

 
   

, 

  

 

   

 

 

 

533
956

1288
1815

0
500

1000
1500
2000

, .  
, .

 
, .

, 
.

, 
.



77 

 

  13. 

1 2 3 4 5 

 

     

   

  

  

  

   

   

 

 

    

   

   

    

    

 

    «Nitrothermspray»  

 ,      

ё.        

. 

 

 

 
 

 28 –      



78 

 

    ,     

, ,  .  ,    

,  .  ,  ,   

     –     - .  

     . 

 

4.3.2  

 

 –      . 

    9.032–74 «  . 

,    » [18].    ,  

     : 

- ,   4 / 2; 

- ,   0,5 ; 

-      100 . 

       

,       ё    17435-72 

«  ё .  »   -3-10   25706-

83 « . ,  .   ». 

        . 

        .   

    ё    ,  

     . 

         

  2020   52 .      

      –   

      ( )   

 ё     ( ). 

 (  )     

 .    ,    



79 

 

 ,        

, ,   ,    

.          

  . 

 ё       

, ,    .    

     , .  ,   

,       . 

ё    5 ,      .   

,   –    .  

           

 ,       ,   

.        150 

 .       2-4 ,  

    .   ё     

      ,  

 6 . 

 

 14 –      

  ,   

     35 000 . 

 «Antidust   

   20 , Colad» 

20 886 . 

 55 886 . 

 

         55 886 .  

 

 

 

 



80 

 

 15 –    ё  

  

  ( * ), . 0,75 * 80 

  ,   200 

 , 2 60 

 , 2 66 

  ё  WiederKraft WDK-W80,   . 60 421 . 

    ё ,   . 1 500 . 

, , . 61 921 .  

 

        61 921 . 

        ё    

   29. 

 

 

 

 

 29 –         ё   

 

 

30000

50000

70000

90000

110000

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

, 
.

  ё

400000

500000

600000, 

 

  ё



81 

 

    ё    ,   

  ,     60 2,    66 2  

       

ё .    ё      . 

 

 4.3.3  .   . 
 

  –   ,  -

  ,      

. -     

, ,    .   

     ,   

 ,   ;  

  ,   

 , -     

-     .   

       , 

,    ,  . 

      , 

        

       

   [19]. 

       

  ,  ё      

 ,        

 (  30). 

 



82 

 

 

 

 30 –      

 

      

          ,  

     .    

      .    

     , ,   

,       . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



83 

 

 

 
        

: 

-     ,   

   ,     

; 

-    ,    

 ; 

-   ,    

    ; 

-       

   . 

          

 

 
 
 
 
 
 
                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



84 

 

                                  Щ  

 

           –   

 –   

 -   

 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 



85 

 

              

              

1  . .      

   / . .  //  , 

  . — 2015. — № 1. — C.5-10. 

2  9.072 – 2017  . – . 01.07.2017. – 

 : , 2017. – 64 . 

3  . .       

/ . . . — :    , 

2009. — 87 . 

4  . .     

  / . .  //  . — 2019. — № 12. — 

C.10-17. 

5  . .       

/ . . . — : , 2008. — 563 . 

6   [  ] :   

   . –  

: https://www.yaneuch.ru/cat_106/pokrasochnayakamera/143113.1880838.pa

ge3.html. 

7  . .      

[ ] / . . . // .: - , 2006. – 256 . 

8  . .     / . . . — 

: - , 2012. — 320 . 

9        

[  ] :      . – 

 : https://atxp.org/index.php?option=com_content&view= 

article&id=1183&Itemid=101 

10  . .       

  / . . . — : -     . , 

.   , 2009. — 192 . 



86 

 

11 Vika . .  .    / . . Vika. — : 

- , 2017. — 28 . 

12    : ,   

 [  ] :      

. –  : https://carlasart.ru/kuzovnoj-remont/kamera-dlya-

pokraski-avtomobilej-razmery-ustrojstvo-pokrasochnyh-kamer.html 

13       .    

 ? [  ] :      

  . –  

: https://artmalyar.ru/pokraska/podgotovka-vozduha-dlya-okraski-first.html 

14  . .  .    

 / . . . — :  « », 2007. — 125 . 

15  . .       

     / . .  // 

-  . — 2013. — № 8. — C.10-15. 

16  « - » [  ] :   

  . –  

: http://krasnoyarsk.avtotochki.ru/poi/view 

/1547923645856/ 

17  . . C      

 / . . . — :  . . . , 2014. — 23 . 

18  9.032–74  . ,  

  . – . 01.01.1974. –  : , 2008. 

– 64 . 

19  . .  , ,   

   :     

     / . . . — 

: «  », 2005. — 848 . 

 




