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1. И     

1.1 Х    

1.   – .  
2.   – - . 
3.    – C . 
4.    : 

     –    
( )  « »    

 ; 
  –     

   30674-99;                                                   
  –  ;   
  –    . 

5.   –   . 
6.  –    1 – 2  130-70 . 
7.     –  -7,1° . 
8.    234. 
 

1.2       
 

            . 1,2 [1]   
        

    1.         
 1 -                                                                        

  

  (  ),   (  ) 
  

, 
 

, °
  

I, 
/

 
 

 
, %

 

,  
/

 

 +22 50 70 11 0,98 

 -40 -40 75 0,1 
  +10 26,5 80 6,5 

      12.1.005-88 
«  -      ». 
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 2 -                                                                     

  

   

,°
  

 
,%

 , 
/

 

, 
/

 

  
V

, 
/

 

 +22 60 46 9,5 0,5 

 +20 60 42 8,5 0,3 
 +20 60 42 8,5 0,3 

 
2.     
 
2.1     

 
       

   R .  R   
      , 

         
   . 

       23-02-2003 «   
» [2]. 

     
       « ». 

      
R       , R .,  

  -       
. 

   : 

              R  : 

  
t

ttn
R

02

,



                                                                  (2.1.1)                   

 n - ,       
        

 .6[2], (n=1); 
  t  -    , ° ;  t  -   

  , ° ,     
   0,92  [1];  t  -  

       
    , 
  . 5[2], (t  =4,5° ); 
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  -      
   . 4[2], (  =8,7 / 2° ). 

 
R

02

53,1
7,85,4

40201





  

           R .   
. 

    ( ): 
   ,..... Ztt             (2.1.2)        

  t   -    ,  ; 
 t . ., Z . . –   ,  ,  , .,  

    ≤ 8   [1]. 
            63412341,720   

 .4[2]    R .=3,1 2° / . 
 R .=3,1 2° / . 

          , R ,  / ,   
   : 

         RR

11

                                                                                            (2.1.3)              

    –      
,   . 4[2], (  =8,7 / 2° ); 

R –    ,  /  
       

: 

                
i

iR



0                                                                                           (2.1.4)                      

   i –  , ; 
         i –     ,               

/(   ); 
   –      

,   . 8 23-101-2004, (  =23 / 2° ). 
1 – 0,05  –    1 =407 / 2° ; 
2 – 0,12  –    –       
2 =0,043 / 2° ; 
3 – 0,01  –    « »  3 =0,032 / 2° ; 
4 – 0,05  –    4 =407 / 2° . 
                  R /22,3

23

1

407

05,0

032,0

01,0

043,0

12,0

407

05,0

7,8

1 2  

       
:   R  > R    = 3,22 >3,1 

    , /(   ): 
   ,/,

1 2

R
K                                                                                  (2.1.5)                    



  ./31,0
22,3

1 2K   

   : 

             R .,   2.1.1: 

  
R К

02

72,1
7,80,4

40201





                                            

  t  -       
      , 

  . 5[2], (t  =4,0° ); 
           R .   

. 
    ( )   2.1.2: 

             63412341,720   
 .4[2]    R .=3,52 2° / . 

 R .=3,52 2° / . 
        , R ,  / ,   

    2.1.3.            
            R,  /  

       
,   2.1.4: 

1 – 0,05  –    1 =407 / 2° ; 
2 – 0,15  –    –       
2 =0,043 / 2° ; 
3 – 0,01  –    « »  3 =0,032 / 2° ; 
4 – 0,05  –    4 =407 / 2° . 
                  R /96,3

23

1

407

05,0

032,0

01,0

043,0

15,0

407

05,0

7,8

1 2  

       
:   R  > R    = 3,96 >3,52 

    ,   2.1.5,  
/(   ):                                                                                               

  ./25,0
96,3

1 2K       

                 : 
              

       
R =0,7  / . 
         R .   

. 
    ( )   2.1.2: 

    63412341,720   
 .4[2]    R .=0,52 2° / . 

     23-02-2003  
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(R  > R   = 0,7 >0,52). 
 

       2.1.5, /(   ):  
            ./12,131,0

7,0

1 2K   

     : 
             ,     

 0,6 R      . 
          R  =0,6*R =0,6*3,1=1,86   / .   

       2.1.5, /(   ): 
           54,0

86,1

1
К  /(   )                      

              ,    ,   
   , /(   ) : 

0,476 –  I ; 0,233 –  II  ; 0,116 –  II  ; 0,07 –  IV . 
         
          2.2       
     –   -

        
 .      

 Q , ,      Q , ,  
      Qu, . 
     Q , : 

             10 nttFKQ                                                                   (2.2.1)                     

  K   –   , /(   ); 
       F    –   , 2; 
       t  , t  –       
                   ,  ; 
       n  – ,       

        
 .6[2], (n=1);  – ,   

   . 
                .  

  ,        
 2 ,   .    

     :     
     (  ) , 
  ,   , , -   -   

 0,1,  -   —   0,05;    
 —  0,05   ,   ,    

   , , -   -   0,1 —  
 . 

    10%   . 
       [5]. 
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        3. 
 

  - .                                                                                
   –  8,5 ,   – 2,4 1,2 ,   – 

3,6 4,0  – 4 .  3,0 4,0 – 1 . 
 

 3 -      -                                                             
  -  

 
   

                 
 
( t - t  )  
 n 

 
   , 

/ 2 °  

 
     

 
(1+Σβ) 

 
   Q  , 
     - 

 
- 
 

, 
      

- 
, 

 F, 2 

 - 
 

- 
 

        1              2    3      4     5      6       7      8      9   10     11 
1. - 

 
   t =16  

 
 

 
 

 
30,0*8,5 

 
255 

 
56 

 
0,31 

 
0,1 

 
0,05 

 
1,15 

 
5091 

   11,5*8,5 97,75 56 0,31 0,1 0,05 1,15 1952 
  

 
 

 
 
30,0*8,5 

 
255 

 
56 

 
0,31 

 
 

 
0,05 

 
1,05 

 
4648 

   11,5*8,5 97,75 56 0,31 0,05 0,05 1,1 1867 
   2,4*1,2*5 14,4 56 1,12 0,1  1,1 994 
   3,6*4*4+ 

3*4 
69,6 56 0,54    2105 

 I  30,0*2+ 
30,0*2+ 
11,5*2+ 
11,5*2 

166 56 0,476    4425 

 II   26*2+ 
26*2+ 
3,5*2+ 
3,5*2 

118 56 0,233    1540 

 III       3,5*22 77 56 0,116    500 
    345 56 0,25    4830 
                 30747 

 
    -  Q =30750 . 

 

3.  
3.1       

     .   
    .    

 ,        
      .  

 -     95-70° . 
     . 

         
  2-       

       . 
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      -  
 4-       Ø80 4,0 .   

  -  ,   
   ,      

   RA-N    RA2994  
  RLV- ,  Danfoss.    

    ,  
      

,     .  
    ,  

  . 
     

    ,     
 ,      

  .     
       

    3262-75 Ø15 2,8 – Ø40 3,2 . 
          

      , .    
       

 ,     
.        . 

 ,       
    4.904-69     .  

      
  1.5 ,    0,2      

.   
    –      

  .     
      –      

1/ . 
       

     Danfoss . .  3.6 ( . ). 
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    -   

 

 

 

3.2 В -   
       -      

        ,    
     15 °    [4]. 
        

,     -    c 
     " ".  

, / ,       -
     : 8 -   ; 25 -  

    [4].  
   -  – 3,6 4,0  – 4 .  3,0 4,0 – 1 .  

     :  - 24 402   
       

,   –  412        
 .  

 
4. В  

    ,  -
     .   
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   .   

 -  2     4   
 . 

     « ,   
» [10]. 

     : 
  i-    Mi, / ,   

     ,     
(  01-91): 

,
6,3

10
1

3




 


 cэii
n

i
i t

KALqМ
                                                                                      

(4.3.1)             

 n –   ,  i-   
 (    ), ;  

qi –   i-         
i-           ( / , .4, 

 5  -01-91), / 3; 
L –         -

          ( .5, 
 5  -010-91), ; 

i –     -   
   (    
), ; 

  –  ,    
 ( )  ( .6,  5  -01-91); 

t  –      (  
  ), .   t =1 . 

    L  , 3/ ,    
      ( ) 

  : 

,
1014,5 6

К
n

M
L




                                                                                        
(4.3.2)                        

  15.91   2.04.05-91* ,   (  
     )   12.1.005-88 

 20 / 3. 
   : 

qi –      20,8 / 3,  L –  
  : -0,01 , -0,5 ;     

 ;  –  =1,4. 
М /004,0

6,31

4,1)5,01(8,20
10 3 




   

    : 
qi –       

32,6 / 3,  L –      : -
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0,02 , -0,8 ;          
;  –  =1,4. 
М /0104,0

6,31

4,1)8,0102,01(6,32
10 3 




   

./0144,0М Щ
    -  : 

./3700
20

0144,01014,5 3
6

L Ы 



 

     20%   
    01-89 [12]: 

./300037008,0 3L 
   -      

           ,  
   –       
.          
         

 [12].  
    7,5 1,2 1,1 . V=9,9 3.    

: ./100 3L Ы  ./100 3L   
    . 



.  № .   

Ли  

15 
 

-08.03.01.05-2021 -  
 

 14-   -
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

В
1 100 9,1 100 100 0,00785 3,54 1,38 0,1 1,3 2,42 7,638 18,5 19,7 19,7

2 460 2,5 300 300 0,07065 1,81 0,999 0,1 0,2 2,56 1,995 5,1 5,4 25,1

3 820 2,5 300 300 0,07065 3,22 0,344 0,1 0,1 3,81 6,341 24,2 24,2 49,3

4 1180 2,5 300 300 0,07065 4,64 0,074 0,1 0,0 2 13,13 26,3 26,3 75,6

5 1540 2,5 300 300 0,07065 6,05 0,125 0,1 0,0 3,5 22,36 78,3 78,3 153,9

6 1900 2,5 400 400 0,1256 4,20 0,441 0,1 0,1 2,19 10,77 23,6 23,7 177,6

7 2260 2,5 400 400 0,1256 5,00 0,068 0,1 0,0 3,5 15,24 53,3 53,4 231,0

8 2620 2,5 400 400 0,1256 5,79 0,095 0,1 0,0 2 20,48 41,0 41,0 272,0

9 2980 2,5 500 400 0,1548 5,35 0,689 0,1 0,2 3,6 17,44 62,8 63,0 334,9

10 3340 2,5 500 400 0,1548 5,99 0,809 0,1 0,2 2 21,91 43,8 44,0 379,0

11 3700 2,2 500 400 0,1548 6,64 0,937 0,1 0,2 3,5 26,89 94,1 94,3 473,3

1 290 2,9 200 200 0,0314 2,57 0,439 0,1 0,1 2 4,015 8,0 8,2 8,2

2 580 2,9 200 200 0,0314 5,13 1,49 0,1 0,4 2 16,06 32,1 32,5 40,7

3 680 2,9 200 200 0,0314 6,02 2,08 0,1 0,6 2,5 22,07 55,2 55,8 96,5

4 970 2,9 300 300 0,07065 3,81 0,583 0,1 0,2 2,28 8,872 20,2 20,4 116,9

5 1260 2,9 300 300 0,07065 4,95 0,878 0,1 0,3 2 14,97 29,9 30,2 147,1

6 1550 2,9 300 300 0,07065 6,09 1,23 0,1 0,4 2 22,65 45,3 45,7 192,7

7 1840 2,9 400 400 0,1256 4,07 0,441 0,1 0,1 2,22 10,1 22,4 22,6 215,3

8 2130 2,9 400 400 0,1256 4,71 0,548 0,1 0,2 2 13,54 27,1 27,2 242,5

9 2420 2,9 400 400 0,1256 5,35 0,791 0,1 0,2 2 17,47 34,9 35,2 277,7

10 2710 2,9 500 400 0,1548 4,86 0,579 0,1 0,2 2,1 14,43 30,3 30,5 308,1

11 3000 7 500 400 0,1548 5,38 0,689 0,1 0,5 9,2 17,68 162,6 163,1 471,3

12 100 8,4 100 100 0,00785 3,54 1,38 0,1 1,2 2,21 7,638 16,9 18,0 18,0

оте
 

да ле
я 

а 
т е

е

№ 
а од 

о ду а 
L /ч

е я ка Δ= , - / , * %= % у та о ка д а а  а уч.

Дл
а 

уча
тка 
l, 

у
а 

к. .
.

Д а
че к
ое 

да ле
е 

Pд, а

Уд. 
оте

 
да л.
R, а/

оте  
да ле

я  
те е 
, а

а, 

оте
 

да ле
я  
. . 

Z, а

оте
 

да ле
я 

а 
уча т

ке 
, а

а е  о ду о одо

ко о т
 

о д.V,
/

 b, 

 

Д а
ет  
d,

лощад
 F,

Ко
. 

Ше
о о
ато
т

 

       .  
    280-46 №3,15 .1:  
 , /  – 230/50; 

,  – 1,5;  
 , /  – 1500; 
  ( ) – 66;                                    

,  – 41. 
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  ,    1.5        

 200 ².  
      

11 400 500  . 
                   

     GS   " " Ø250,  
          

  " "300 100. 
   ,   

      .   
      .  

      KORF. 
 WRH 60-35/31.4D 

 
 , /  – 230/50; 

,  – 2,48;  
 , /  – 1415; 

  IP54; 
   -40°   +65° . 

       
 .  

 

    WWN60-35/3. 
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    FKU 60-35G3    
 WFU 60-35    ZR60-35   

GMA332.1 . 
         

600 350.  
              ,     ,  

   [12]. 
       , 

   . 
          

: .90  130  (120  180 . .) – 500 3/  [12]. 
      ,   

       ,   
 ,       . 

   MERF -125-5    FUK-
1800  500 3/ , N= 0,55 , U=380 , n=2730 / , 
m=19    « ».     -125-10 

 10     N-125-125/SP. 
              ,      

   .  
                    

5.    
 
                   

,    .   
         

 3262-75.       
 K-Flex Solar  13       150° . 

        :  
  ,  ,    , 

, . 
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             1-2/ - .        
 1. 

 
1.       : 

tLQ ,163,124,02,1 
                                                                                                      

(5.1)             
 L –     (L=3000 3/ ); 

Δt –       , ° . 
Q 12,25)7095(163,124,02,13000 

 Q /022,0  
   : 

,/
1000 3

t

Q
G





                                                                                                                       

(5.2)              

 G /88,0
7095

1000022,0 3



           

    : 

,1000
360014,3

4

w

G
d 





                                                                                                      

(5.3)              

 w –     

,26,351000
25,0360014,3

88,04
d 




  

   40 . 
 

1.   . 
    . 
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1 = 5,8 / 2, 2 = 2,8 / 2 

       : 

Δ ≥0,5 Δ ,  Δ  –     ,  

Δ  =3,0 / 2,  Δ =0,5·3,0=1,5 / 2.  

    . 

VS
P

GК




2,1                                                                                                   (5.4)              

КVS /86,0
5,1

2,188,0 3


  

      Danfoss   

    VMV 20, =16 , =2-

120° , KVS=4 3/ .  

2.   . 
  =   : 

G /97,01,188,0 3  
1,1 -  . 

   - 22,09 =2,25 . . . 
( .   ); 

   -0,3 . . . 
=2,55 . . . 

     Grundfoss      
 ALPHA2 25-60 (G=0,97 3/ , =2,55 ), =+110. 
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                             1. 

 
           

6.      
  
6.1       

       
,   ,   

       
. 

Э  .  
    : - 130/70. 
    : -  5,8 /2,8 / 2. 

     95-70º  
      65-40º  

     : 
  ,12,25Q   

  
,16,18.Q ы  ,394,13..Q ы  .747,30.Q   

Q /0752,0421,87   
      : 

Q
G /25,1

70130

10000752,0

)70130(

1000 3







  

     - 0,97 3/ . 
    -2,22 3/  

    : 
          

  ,      ,  
    , ,    

,  ,   . 
     -7  : 

  -7-03;    -2 32, 
      0,12-30,0 3/ ;   (2 
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)     -      
0  1600 . 
               я  я я  , 

     . 
        

   G /22,2 3   
1.  , / ,  : 

       ,
3600

4
2
i

i
d

G
w







                                                                               (6.1.1)                       

 di –  i-   . 

   ,/77,0
032,0032,03600

22,24
32w 







 w /2,0
065,0065,03600

22,24
65 







 

2.     v  .   
v = 0,325  10-6  2/  –  . - ; v = 0,415  10-6  2/  –  . - . 
3.         

 
,Re


i

i

dw


                                                                                       (6.1.2)                      
 di –    . 

Re . .(65) = 0,2 · 0,065/0,325 ·10-6 = 40000 
Re . .(32) = 0,77 · 0,032/0,325 ·10-6 = 75815 
Re . .(65) = 0,2 · 0,065/0,415 ·10-6 = 31325 
Re . .(32) = 0,77 · 0,032/0,415 ·10-6 = 59374 

4.     λ   
   

,
Re

68
11,0

25.0











ii
i d

Кэ
                                            (6.1.3)                   

  —    ,   
  =0,5 . 

0343,0
40000

68

65

5,0
11,0

25.0

)65(. 





   ;     0394,0

75815

68

32

5,0
11,0

25.0

)32(. 





   

0347,0
31325

68

65

5,0
11,0

25.0

)65(. 





  ;      0396,0

59374

68

32

5,0
11,0

25.0

)32(. 





   

5.        
     1  2: 

,
2

2w

d

l
h

i

i
i 

                                                            (6.1.4)               
  li —   , l(65)=650 ; l(32)=480 ,  

 —  , =970 / 3. 
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h 7
2

2,0
970

65

650
0343,0

2

).65(.  ;  h 170
2

77,0
970

32

480
0394,0

2

).32(.   

h 7
2

2,0
970

65

650
0347,0

2

).65(.  ; h 171
2

77,0
970

32

480
0396,0

2

).32(.   

 
6.      : 

2

2w
h                                                                                                 (6.1.5)                     

  я: 
ξ  (   ) = 1.  
ξ  (   ) = 0,5. 
ξ  = 0,5 +1 = 1,5; 
 —  , =970 / 3. 

 h 431
2

77,0
9705,1

2

.    

7.        
 . 

       
     450   .   

 : 
       

: 
ξ =   F / F0  1/ (1 - F/F0)2,                                                                        (6.1.6)   

 =0,55 –      
  45°;                                 

F  –         
  ;  

F0 –        .  
  F/ F0    : 

               
2

9,0
d

dL

F

F

o


                                                                             (6.1.7)                   

    L    d  –       
   , . 

L  = 80  = 0,08 ; d  = 15  = 0,015 ; 
d –      .  

           26,0
065,0065,0

015,008,0
9,0

1














oF

F
 

  ξ:   25,0
)26,01(

1
26,055,0

2



  

    : 

           
w

h 52/2,097025,0
2

2
2

..    

   :  
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L  = 100  = 0,1 ; d  = 10  = 0,01 ; 
d –      .  

           21,0
065,0065,0

01,01,0
9,0

1














oF

F
 

 ξ:  19,0
)21,01(

1
21,055,0

2



  

    : 

         
w

h 42/2,097019,0
2

2
2

.                                              

 8.     . 
w

h 32/2,097015,0
2

2
2

)65(..  

w
h 432/77,097015,0

2
2

2

)32(..    
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Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Наименование
здания

(сооружения),
помещения

Объем,
м³

Период
года при
tн,°С

Расход теплоты, Вт
Расход
холода,

Вт

Установл
енная
мощ-
ность

электро-
двигате-
лей, кВт

на
отопле
- ние

на
венти-
ляцию

на
воздуш
- ные
завесы

на
ГВС
ср.ч.

общий

Гараж-стоянка 11730 -40 30750 25120 120000* - 55870
120000* - 5,59

Основные показатели по рабочим чертежам марки ОВ

*-подогрев электрический

Обозначение Наименование Примечание

        Ссылочные документы

с. 4.904-69 Детали крепления санитарно-технических

приборов и трубопроводов, технических

приборов

с. 5.904-1 Детали крепления воздуховодов

с. 5.904-51 Зонты и дефлекторы вентиляционных систем

СовПлим Системы удаления выхлопных газов от

автомашин

каталог "Арктика" Оборудование для систем вентиляции

каталог ОАО "Тайра" Вентиляторы общего и специального

назначения

каталог ОАО "Тайра" Оборудование для систем вентиляции:

клапаны, заслонки, решетки и другое

"Danfoss" Номенклатурный каталог-справочник по

трубопроводной арматуре.

"Danfoss" Каталог-справочник и техническое описание

"Радиаторные терморегуляторы"

каталог "ADL" "Трубопроводная арматура общепромышлен-

 общепромышленного назначения"

        Прилагаемые документы
БР-08.03.01.05-2021 ОВ.СО Спецификация оборудования, изделий и 3л.

материалов

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Характеристика систем гараж стоянки
Обоз-
наче-
ние

систе-мы

Кол.
сис-
тем

Наименование
обслуживаемого

помещения
(технологического

оборудования)

Тип
установки

Вентилятор Электродвигатель Воздухонагреватель Фильтр

Примечание
Тип,

исполне
ние по
взрыво-
защите

№

Схе-
ма

испол
нения

Поло-
жение L, м³/ч Р, Па n,

об/мин
Тип, исполнение
по взрывозащите

N,
кВт

n,
об/мин Тип Кол.

Т-ра
нагрева,°С Расход

теплоты,
Вт

Тип Кол. ΔР, Па

от до

П1 1 Гараж-стоянка WRН 60-35/31.4D 3000 500 1415 3фазы 2,48 1415 WWN 60-35/3 1 -40 +16 25120 FKU 60-35G3 1 71,2

В1 1 Гараж-стоянка ВР 280-46 3,15 1 Пр90 3700 500 1500 АИМЛ80В4 1,5 1500

В2 1 Гараж-стоянка Вытяжная катушка
MERF-125-5 500 2730 380/3ф 0,55 2730

У1-У5 5 Ворота в осях 1-6/А КЭВ-П412А верт. 3000/4600/5800 220В/50Гц 0,53 - без подогрева

У6-У10 5 Ворота в осях 1-6/А КЭВ-24П402Е верт. 2600/4000/5200 380В/50Гц 0,53 24000* подогрев эл.

Формат А1Копировал

БР-08.03.01.05-2021 ОВ
Отопление и вентиляция гаража-стоянки в г.

КанскИзм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Самсонов

Гараж-стоянка
Стадия Лист Листов

Руководит. Шмидт У 1 5Консульт. Шмидт
Н.Контр. Шмидт

Общие данные Каф. ИСЗиСУтв. Матюшенко

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т

а
Ин

в.
 №

 п
од

л.

Отопление. План на отм. 0,000

Вентиляция. План на отм. 0,000

Отопление. Схема системы отопления. Узлы 1,2

Схема систем вентиляции П1, В1, В2

3

4

5

                Общие указания.
           Настоящий проект разработан для г. Канск на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с нормативными
документами:
СНиП 41-01-2003 "Отопление,вентиляция и кондиционирование";
   В рабочих чертежах приняты оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для проектирования,
сериям, ГОСТам, которые не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового применения.
   Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических и других норм, действующих на территории
Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей
эксплуатацию объекта.
           Расчетные параметры наружного  воздуха приняты согласно  СНиП 23-01-99 "Строительная климатология"   и  СНиП 41-01-2003 "Отопление, вентиляция и
кондиционирование" и составляют:
  -  температура воздуха в зимний период года: - 40°С,
  -  температура воздуха летний период года: +25,9°С,
  - средняя температура отопительного периода: -7,1°С,
  - продолжительность отопительного периода: 234сут.

Отопление
Источником теплоснабжения являются наружная тепловая сеть. Ввод тепловых сетей в здание осуществляется в осях А/3-4 через герметическую перегородку.

Теплоноситель-горячая вода с параметрами 95-70°С.
      Системы отопления  подключаются по зависимой схеме.

Для создания требуемых параметров воздуха в холодный период года, во всех зданиях производственной базы проектом предусматривается 2-х трубная система
водяного отопления с нижней разводкой магистральных трубопроводов. В качестве отопительных приборов в гараже-стоянке приняты 4-х рядные регистры из гладких
труб ∅80х4,0мм. длиной 2,5м. и 4м.

В качестве запорно-регулирующей арматуры, устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в данном проекте используются  регулирующие клапана типа
RA-N с термостатическим элементом RA2994 и запорные клапана RLV-П,фирмы Danfoss. Установку регулирующего клапана необходимо выполнить на подающем
трубопроводе, монтаж терморегулирующей головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости, для обеспечения нормального функционирования клапана. Это
позволяет обеспечить длительную бесперебойную эксплуатацию, при значительном снижении энергозатрат.
 Для удаления воздуха из системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном приборе, в верхних точках магистральных
трубопроводов и на каждом регистре установлены автоматические воздухоотводчики.
     Трубопроводы системы отопления приняты  из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75. Крепление трубопроводов  выполняется  по серии 4.904-69 с
использованием крючков и хомутов. По окончании монтажа трубопроводы подвергнуть гидравлическому испытанию давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,2 МПа в самой
нижней точки системы, после чего все окрасить масляной краской за два раза.
     Трубопроводы в местах пересечения  внутренних стен и перегородок должны быть на одном уровне с поверхностями стен, перегородок. Заделку зазоров и отверстий
в местах прокладки трубопроводов следует предусматривать негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для заделки зазоров
в гильзах используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов, прокладываемых по полу первого  этажа выполняется  по серии 4.904-69 с использованием крючков
и хомутов.
   Для предотвращения проникновения холодного воздуха через ворота и входные двери, проектом предусмотрена вертикальная и горизонтальная установка
воздушно-тепловых завес КЭВ  фирмы "Тепломаш". Данная завеса имеет низкий уровень шума, возможность раздельного подключения вентилятора и нагревателя, что
позволит использовать ее в летнее время без нагревателя для защиты от жары, пыли и насекомых.

Для подогрева приточного воздуха системы вентиляции в холодный период, проектом предусматривается
система теплоснабжения.  Для обвязки теплообменника принят смесительный узел в составе: трехходовой клапан с электроприводом,
насос циркуляционный, отключающая арматура, термометр, манометр.

 

  

 
                                   Вентиляция.

Для вентиляции помещения гаража-стоянки, предусматривается приточно-вытяжная вентиляция с механическим  побуждением. Воздухообмен бокса принят из
расчета разбавления вредностей в воздухе от работающих двигателей  до нормируемого значения ПДК.  Удаление загрязненного воздуха  осуществляется из верхней и
нижней зон  в равном количестве.  Производительность вытяжного вентилятора  регулируется  частотным регулятором. Для контроля уровня загазованности в
помещении устанавливается  сигнализатора окиси углерода,  на высоте 1.5м от уровня пола из расчета один на 200м². Для удаления выхлопных  газов непосредственно
от автомобиля, предусмотрено устройство шлангового отсоса.
Выброс отработанного воздуха осуществляется выше  уровня кровли на 1м.
    В качестве приточно-вытяжных устройств  приняты накладные решетки с регуляторами расхода воздуха типа  АМР фирмы "Арктос".  Приточно-вытяжное
вентиляционное оборудование принято фирмы "Арктика", "KORF", "Тайра".

                           Противопожарные мероприятия

1. В случае пожара предусмотреть отключение всего вентиляционного оборудования и включение пожарной  сигнализации.
     2. Для удаления продуктов горения при пожаре предусмотреть к установке фрамугу с механизированным  приводом для открывания.

                          Мероприятия по шумоглушению.

    Для снижения шума от работы вентиляционного оборудования до нормируемой величины предусматриваются  следующие мероприятия:
   - соединение воздуховодов с вентиляторами осуществляется при помощи гибких вставок.
   - применение оборудования в звуко-, теплоизолированном корпусе
   - применение нормативных скоростей движения воздуха по воздуховодам.

                          Указания по монтажу систем вентиляции.

 1. Воздуховоды прокладывать по отметкам (низ воздуховода для прямоугольного сечения и отметка оси - для  круглого сечения).
 2. Крепление воздуховодов проводить по серии 5.904-1
 3. Для обеспечения проектной производительности вытяжных систем при наладке, вентиляторы систем  комплектуются регуляторами частоты вращения.
 4. Монтаж систем отопления и вентиляции вести в соответствии с требованиями СНиП 3.05.01-85* "Внутренние  санитарно-технические системы"

  

60006000600060006000

65432

11
50

0

30000

Б

А

1

План-схема

31
00

∅40х3,5
Ввод Т1,Т2

из узла управления

В2

П1

В1



План на отм. +0,000

1

А

Б

30000

11
50

0

2 3 4 5 6

1 2 3 4

5

6

6000 6000 6000 6000 6000

1500 3600 900 3600 9001500 36009003600900 1500

-1,100

0,000

15001500 3000 1500

±90

Регистр из гл. труб Ф80х4,0
  4-х рядные L=4.0м

У1
КЭВ-П412А

У6
КЭВ-24П402Е

Регистр из гл. труб Ф80х4,0
  4-х рядные L=4.0м

Регистр из гл. труб Ф80х4,0
  4-х рядные L=4.0м

Регистр из гл. труб Ф80х4,0
  4-х рядные L=4.0м

Регистр из гл. труб Ф80х4,0
  4-х рядные L=4.0м

Т1 Т2 Т1 Т2

Т
1

Т
2

0,002

0,
00

2

Приямок

С

Н=8,5м

Регистр из гл. труб Ф80х4,0
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  Примечание:
1. Все трубопроводы, отопительные приборы условно отнесены от стены.
2. Завесы КЭВ-П412А установить вертикально в верхней части проема, завесы
КЭВ-24П404Е-установить вертикально в нижней части проема.
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Т1 Т2

Схема системы отопления

∅40х3,5
Ввод Т1,Т2

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.
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4-х рядный, длиной 4,0м.
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∅20х2,8 n=5.5

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.
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∅20х2,8∅25х2,8∅25х2,8∅32х3,2
∅32х3,2 0,0
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Боченок глухой
∅50

Заглушка плоская
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Полоса

Автоматический
воздухоотводчик

Регистр из гладких труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Запорный клапан прямой
RLV-П Ф20

Вентиль термостатический прямой
RA-N-П Ф20

∅20х2,8

Т1
Т2

жесткости

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Примечание:

1. Подводки к регистрам принять равным 500мм.
2. Все регистры  обвязать согласно узла 1. Стояки и подводки к регистрам  выполнить Ду 20мм.
3. Трубы  и отопительные приборы (регистры)  окрасить масляной краской за 2 раза.
4. На всех стояках системы отопления не устанавливать отключающей и спускной арматуры,
смотри узел 2.
5. Магистральные трубопроводы проложить  с уклоном 0.002  в сторону узла управления.
6. На концевых участках магистрального трубопровода установить спускные краны Ду20мм с
возможностью подсоединения дренажного шланга.
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Вентилятор ВР 280-46 №3,15
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n=2730об/мин, 3фазы, U=380B
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