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  .     

  ( )     2 .  
   1000    306    

 [1].  
       

     -   
( )     .    

   ,     
         
   .  
        

       
-   ( )     , 
     , ,    

  ,   , 
 . 

         
    – 300   1000  –  

    ,       287 
 1000 ,       

  [2].  
       

     
,       

.  
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1 -   
 

  –      . 
   92 2,       317 

  [3].  
     ,   ,  

  ,      .  
         

-   .    
 ,  , , , 

,  ,   -  (  1.1). 
 

 
1 –  - , 2 –   , 
3 –  , 4 –  , 5 –  , 
6 –  , 7 -   , 8 –  

 , 9 –  ё  , 10 –  , 11- 
 , 12 –  ,  

13 – 3-    
 

 1.1 – -    
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     128 , 94  
, 30  , 27    

, 86     , 23  
,      -  

.           
    ,     

  . 
 

1.1       
 

-   — ,   
         ,  

        
, , ,  ё    . 

          
: 
-    ; 
-        ,  
  ,       

-   ; 
-         

   -   -
  . 

  : 
-      ; 
-   -   

    ,     -  
 -   ,   

    ; 
-        ; 
-       

       
-  . 

         5 
      ,     

 1.1   1.2      . 
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 1.1 –      .   
 2016-2020  

  
 

2016 2017 2018 2019 2020 

 478 397 388 382 339 
 272 232 215 216 234 
 196 145 211 183 152 

 227 195 176 178 183 
 279 223 241 242 203 

 180 146 169 138 115 
 134 151 128 125 106 

 1766 1489 1528 1467 1338 
 

 
 

 1.2 –     .  
 

    1.1   1.2 ,      
    ,       
,     -    

 .  
         

    ,    1.2. 
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 1.2 –         . 
  2020  

  
 

 
 

 
 

 

 
, 

% 

 339 12 413 2,4 
 234 10 265 3,6 
 152 9 167 5,1 

 183 6 231 2,5 
 203 10 235 4,1 

 115 3 138 2,1 
 106 6 123 4,7 

 1338 56 1572 3,4 
 
    –    

   ,   
         .  
       

    ,      
        

  [5]. 
     1.2       

         
  .       

,        
   12 ,    

     .    
    ,    2020  

 3,4%    2,4%   .   
        , 
 , ,   ,   
,    ,        

      ,     
  ,        

,         . 
         

       ,    
  .          
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        2,4% (   
    – 2,1%).      

  3,4%. 
 ,  ,    

    -  ,    
  [6]  «  » [7],      

           
,    .      

     1.3.  
 

 
 

 
 1.3. – -       

  .  
 

    1.3      
           

   ,     
   ,   , ,  

          
      .  
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,      « . ». 
       07:00-09:00   17:00-

19:00 ,         
   . -    

     1.4  1.5. 
   

 
 

 1.4 – -       
  07:00-09:00  

 

 
 

 1.5 - -       
  17:00-19:00  
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   ,       
  17:00-19:00   ,    

 07:00-09:00 . 
          

   ,     
 ,    1.3,     

       ,   
  1.6. 

 
 1.3 –   ,      

      2020  
      

 21 23 0 
 
 

26 41 1 

 6 6 0 
 8 9 0 
 14 16 0 
 7 7 0 

9  39 52 1 
 14 21 1 

 3 3 0 
78 

 
 

5 6 0 

 4 5 0 
  3 3 0 

 
 

23 28 0 

 14 17 0 
 4 4 0 

 
 

6 9 0 

 10 13 0 
 18 22 2 
 2 2 0 
 5 5 0 
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  1.3 

      

 12 11 2 
  8 13 2 

  16 17 2 
 60  

  
17 17 1 

 285 350 12 
 

 
 

 1.6 –   ,     
     2020  
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     1.3   1.6,  ,   
   (69%)       

,      ,     
  85%   .  

   ,     
 - .       
-  :  

1)  9  (39  – 11,5%); 
2)    (26  – 7,6%); 
3)   (23  – 6,8%). 

 ,   3         
   ,     

       . 
          
,            

      . 
,    ,   

 .      : 
1)  .  – .  – . 9 ; 
2)  .  – . ; 
3)  . 9  – . ; 
4)  . 9  – . ; 
5)  . 9  – . ; 
6)  .  – . ; 
7)  .  – . ; 
8)       «  ». 

    , 7     
   .   3    

    9 , 2    
, 1   , 1      9 

. 
       

       
   .  – .   . 

 – . . 
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1.2      
 .  – .   .  

– . . 
 
1.2.1   .  – .  
 

     .   
.   .     .  

   396.1325800.2018 «     . 
  » .   . 
       ,  

.  –        [8]. 
       

1.7.  
 

 
 

 1.7 –      
.  – .  



18 

 

.    3      
       ,   

    . .    
    5  (2 –     . 

, 3 –   )    .  
.       . 

 (     . ). 
      3   (2 

      1   ),   
  4    . 

     .   .  
 3,5 .    – 2,5 .  

     .    3,5 
.  

 .  – .   .  
     1.8. 

 

 
 

 1.8 –      
.  – .  

 
 



19 

 

      1.9. 
 

 
 

 1.9 –       
.  – .  

 
     1.8  1.9       

  120 ,      
    ,   , 

   ,          
 . 

 
1.2.2   .   – . 

 – .  
 

     - ,   . 
   .    42 ,   . 
  , .    . 

 .     396.1325800.2018 «   
  .   » 

.    .     
     ,  . 
 –      .  
      1.10. 
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 1.10 –      .  
 – .  – .  

 
       
      3    ,   
 .        

 4 .    .     
.    ,     , 

  4 .     .   
 2 . 
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    2       
-  . 

     .   .  
  3,5 .    – 3 . 

     .    
 3,5 . 

 ,   ,   , 
          

 180 .      1.11. 
 

 

 
 

 1.11 –     .   – 
.  – .  
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      1.12. 
 

 
 

 1.12 –      .   
 – .  – .  

 
     1.9     

  .  (3 )   .   
,     .        

   .  ,    
      ,   

   . 
 

1.2.3    
 

       
 .   –   

 ,      
    (      ) [9].  

         
 07:00-09:00   17:00-19:00 .   

 ,         
 ,          

.         
  ,  ,   , 

  1.1. 
 𝑞 = ∑ (𝑞𝑖 × 𝑖)𝑖 ,        (1.1) 



23 

 

 q  –   ;  
       qi –   i-  ; 
       i –  ,      

       1.4. 
 
 

 1.4 –   
    

 1 
 2 
 2,5 

 3 
 

      
   1.5  1.6,   1.10. 

 
 1.5 –       

 .  – .  

 
 , /   

 
, /      

1-2 122 0 28 0 192 
1-3 867 0 28 5 952 
1-4 508 2 0 0 512 
2-1 57 0 3 0 64 
2-3 638 0 22 0 693 
2-4 327 3 0 0 333 
3-1 801 6 9 0 895 
3-2 765 14 22 5 799 
3-4 297 3 0 0 303 
4-2 120 0 0 0 120 
 4502 26 112 10 4864 

 
  1.5 ,      

 1-3, 2-3, 3-1  3-2.      
    1.8. 
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 1.8 –        
 .   – .  – . 

 
 

 1.6 –       
 .  – .  

 
 , /   

 
, /      

1-2 220 0 20 0 270 
1-3 945 0 22 3 1009 
2-1 218 2 20 0 272 
2-3 1337 21 36 6 1487 
3-1 1393 22 22 3 1501 
3-2 2038 0 36 6 2146 
 6301 45 156 18 6685 

 
  1.6 ,       

   1-2  3-1. 
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       1.9. 
 

 
 
 

  1.9 –        
 .  – .  – .  

 
    1.8, 1.9   1.5, 1.6,   ,  

 .   – .  – .  
  .     , 

    « . » (  1.10-1.13). 
      -  (7:00-9:00, 17:00-19:00). 

1 2 

3 
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 1.10 –   .  – .  
  7:00-9:00 

 

 
 

 1.11 –   .  – .  
  17:00-19:00 
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 1.12 –   .   – . 
 – .    7:00-9:00 

 

 
 

 1.13 –   .   – . 
 – .    17:00-19:00 
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     1.12  1.13,     
.   .       . 

 .  ,    ,   
      .  
    , ,   

 . 
 

1.2.4       
     

 
  –   ,  

           
     -  

  
      , 

       . 
         

  ,    
      .  

   ,   
 ,      

.        
     . 

       
 1.2 [10]: 

 = ×𝑉𝐿 ,             (1.2) 

 
 Nn –     , / ; 

      V –  , / ; 
       L –      , : 
         

.       
 1.2  : 

 

 = × 𝑡 −𝛿𝑡 +𝛿𝑡𝑇 ×𝛿𝑡 ,            (1.3) 

 
 t3 -   , ; 
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      δt0 –           
  , ; 

      δt –     ,   
   « - »; 

       –   , .           
         

  (  1.7). 
 

 1.7 –  ,      
 
 

  , % 
0 20 50 

δt0,  3,1 3,5 3,9 
δt,  2,2 3,0 3,5 

 
        . 

     1.8. 
 . = × − , + ,× , ,  

 . =  а / ,  
 

      
   1.4 [11]: 

 𝑃 = 𝑃 ,               (1.4) 
 𝑃  –    ,  

    2300 ./ .; 
       -     ,  

   β = β1 ∙ β2 ∙ β3 ... β17; 
  β1    1.8. 

 
 1.8 -   β1 

 
 

,   
 β1     

 3,0 - 0,70 
 3,5 - 0,96 
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  1.8 

 
 

,   
 β1     

 > 3,75 - 1,00 
 - 6,0 0,85 
 - 7,0 0,90 
 - 7,5 1,00 

 
  β9    1.9. 

 
 1.9 -   β9 

 
, 

 
, % 

  
-   

  β9     
 ,  

7,0 7,5 10,5 7,0 7,5 10,5 

0 1,00 1,00 1,00 0,98 0,99 1,00 
20 0,97 0,98 1,0 0,98 0,97 0,99 
40 0,93 0,94 0,97 0,91 0,92 0,97 
60 0,87 0,88 0,93 0,84 0,85 0,93 
80 0,87 0,88 0,92 0,84 0,85 0,92 

 
  β11    1.10. 

 
 1.10 –   β11  

  
 
 β11 

 -  
,   

 
1,00 

   
  

0,91 

  . 0,86 
 . 0,42 

   ,  0,90 
   0,10 - 0,30 
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  β13    1.11. 
 

 1.11 –   β13  

  
 
 β13 

    1,02 
    1,05 

     
  

1,50 

 ,    1,23 
 ,    1,30 

     1,12 
 

  β14    1.12. 
 

 1.12 -   β14 

   
, % 

  β14    
  , % 

70 50 40 30 20 10 

1 0,82 0,76 0,74 0,72 0,70 0,68 
5 0,80 0,75 0,72 0,71 0,69 0,66 
10 0,77 0,73 0,71 0,69 0,67 0,65 
15 0,75 0,71 0,69 0,67 0,66 0,64 
20 0,73 0,69 0,68 0,66 0,64 0,62 
30 0,70 0,66 0,64 0,63 0,61 0,60 

 𝑃 = , ∙ , ∙ ∙ , ∙ , ∙ =  а ./ ,    
            
       1.13. 
 

 1.13 –       
  

   

 , /  
  

.  –  
.  

  
.  –  

.  

1.1 765 1328 
1.2 765 1328 
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  1.13 

   

 , /  
  

.  –  
.  

  
.  –  

.  

1.3 219 - 
1.4 - - 
2.1 355 1396 
2.2 355 510 
2.3 355 510 
2.4 - 510 
3.1 1105 1966 
3.2 901 1966 
3.3 901 782 
3.4 - 782 
4.1 355 - 
4.2 355 - 

   6021 11078 

 

  ,      , 
     – , 

     . 
       1.5. 
 = ,              (1.5) 

 
 N –    

       P –   , , . 
      . 

     1.14. 
 = ,  

 = , ,   
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 1.14 –       
   

 
 

   
  

.  –  
.  

  
.  –  

.  

1 0,95 0,53 
2 0,96 0,57 
3 0,85 0,76 
4 0,08 - 

  
 

0,82 0,64 

 

    1.14,      
  .  – . ,    №4 

  ,         
 0,93.      .  – . 

  ,       
  ,      

,          
.          0,97,  

  – 0,74.      ,    
.    .      

,      ,    
      ,     

    ,   . 
 ,        0,87.  

  ,   3      
 ,      3.3  3.4  

0,96,   3.1  3.2 – 0,66.      0,94.  
   ,     

      ,   
      . 

    1.15    – 
  ,    , 

   .   
 
 



 

 1.15 –     

  
  

 

 
 z 

 
 
  

  
 ρ 

  
 

  
 

 
 

 
 
 

 
 

  

 < 0,20 > 0,90 < 0,10 

   
 , 

  
  

  
   
  

   

 0,20 - 0,45 0,70 - 0,90 0,10 - 0,30 
  

,   
 

  
  (2 - 5 .). 

  
 

 
 

  

 0,45 - 0,70 0,55 - 0,70 0,30 - 0,07 

    
   

,  
 

 

  
  (5 - 14 

.). 
  

   

D 0,70 - 0,90 0,40 - 0,55 0,70 - 1,00 
  

,   
  

  
   

. 
  

  
 

 
 

 0,90 - 1,00 < 0,40 1,00 

   
,  

,   
 

   
 

 
 

F > 1,00 0,30 1,00 
  , 

 
  

 
 

 
 

 



 

                  
     E,     

  F.      ,  
   ,      

  D,   F.    ,   
     ,   

  . 

 
1.2.5      

   
 

       
      

. 
   «     

   » (  2003)   
       

   [12]. 
      

   1.6. 
 𝑡 = × + 𝑡,            (1.6) 
 

 Nt –     t-   ./ .; 
      N0 –   , ./ .; 
      B –    ; 
      t –  , . 
  B  0,76% ,   

     . . 
   1.16  1.17    

    20 . 
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 1.16 –      
 20    .  – .  – .  

 

 
 

 
 

  
 , .  
./  

 , 
./  

 
  

 
 

 
  

 
 

2022 0,0076 4961 3764 6021 3987 
2023 0,0076 4999 3793 6021 3987 
2024 0,0076 5037 3821 6021 3987 
2025 0,0076 5075 3850 6021 3987 
2026 0,0076 5114 3880 6021 3987 
2027 0,0076 5153 3909 6021 3987 
2028 0,0076 5192 3939 6021 3987 
2029 0,0076 5231 3969 6021 3987 
2030 0,0076 5271 3999 6021 3987 
2031 0,0076 5311 4029 6021 3987 
2032 0,0076 5352 4060 6021 3987 
2033 0,0076 5392 4091 6021 3987 
2034 0,0076 5433 4122 6021 3987 
2035 0,0076 5475 4153 6021 3987 
2036 0,0076 5516 4185 6021 3987 
2037 0,0076 5558 4217 6021 3987 
2038 0,0076 5600 4249 6021 3987 
2039 0,0076 5643 4281 6021 3987 
2040 0,0076 5686 4314 6021 3987 
2041 0,0076 5729 4346 6021 3987 

 
 1.17 –      

 20    .  – .  – . 
  

 

 
 

 
 

  
 , 

.  ./  

 , 
./  

 
  

 
 

 
  

 
 

2022 0,0076 6847 3243 11078 3331 
2023 0,0076 6899 3267 11078 3331 
2024 0,0076 6951 3292 11078 3331 
2025 0,0076 7004 3317 11078 3331 
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  1.17  

 

 
 

 
 

  
 , .  
./  

 , 
./  

 
  

 
 

 
  

 
 

2026 0,0076 7057 3342 11078 3331 
2027 0,0076 7111 3368 11078 3331 
2028 0,0076 7165 3393 11078 3331 
2029 0,0076 7219 3419 11078 3331 
2030 0,0076 7274 3445 11078 3331 
2031 0,0076 7329 3471 11078 3331 
2032 0,0076 7385 3498 11078 3331 
2033 0,0076 7441 3524 11078 3331 
2034 0,0076 7498 3551 11078 3331 
2035 0,0076 7555 3578 11078 3331 
2036 0,0076 7612 3605 11078 3331 
2037 0,0076 7670 3633 11078 3331 
2038 0,0076 7728 3660 11078 3331 
2039 0,0076 7787 3688 11078 3331 
2040 0,0076 7846 3716 11078 3331 
2041 0,0076 7906 3744 11078 3331 

 
     1.16  1.17  ,    

    (  )   20  
    . ,    

     ,     
  .      

    .    
       . 

      . 
 – .  – .   1-4, 1-3, 2-3, 2-4, 3-1, 

3-4,   .  – .  – .  
 – 1-2,  2-3, 3-1.      1.11  1.12    

:   .  – .  – .  
       

  2029  (     1-4, 1-3, 2-3, 2-4  
     2023 ),    . 

 – .  – .   –   2024 . 
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1.2.6   « » 
 

   « »   17-  
smart-      ,   5-   7-

  (  1.11).    2022  [13]. 
     .  

  –      40    
  . 
      

    275 - .   
  167  - .  423 -

. . .  423    2022    
  ,     52 

./  (         
 8   ),  ,     

  .  
 

 
 

 1.11 –   « » 
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    « »    , . .  
  /     .   

  ,      
, . .       

  (120 ./ .).     
 . .  

      « »  .  
.        

      ,   . 
.    .   .  (  

    )   ,      
     .    

       
 303 . . (    355 . .), ,  

 ,     0,85. ,  
       ,    

         
       
      , . . 

         . 
  /   . .    

:     .   .   
   ,  .   ,  

,  ,   . ,   
  ,    .  -  .  

      ,   
   ,    

 .   .   , . .  
     27 ,    93 .  

            
, . .      ,   

.   ,   
   ,      

  .   ,    
   « »   ,   

  (  1, 2, 3-1  3-4     
0,9). 



40 

 

   « »     
      ,   

. 
 
1.2.7   ,     

 
 

  .  – .    
    : 

1)       
 .   . , -     

  .     .  
(  25,1 ) 17 ,   .  (  15 

,  -      
  21 ) 15 .     5 

/   1,38 / .       15  20,7 . 
         . 

,     .  ,      
       .   

 .      . 
2)       (  1.12-

1.13) 
 

 
 

 1.12 –          
 .  – .  
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 1.13 –      . 
 – .  
 

3) ,   ,    . 
  . ,       

     - . 
  .  – .   – . 

   : 
 
1)     (  1.14) 

 

 
 

 1.14 –          
 .  – .   –  

.  
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2) -    -   .   
   . , ,     

         - , 
         

,        , -  ,  
 ,       . 

 (  1.15). 
 

 
 

 1.15 –   ,   -   . 
      . 

 
 

3)     .   . 
  3 ,     1, 2  3 (  

1.16). 
 

 
 1.16 –   ,    
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4) ,   ,    . 
  .  ,      

      -  (  1.17) 
 

 
 

 1.14 –       .   
      

 
      : 

1)     ,     
   ,    8 -  

   , 7     
 ; 

2)       
     ; 

3)   .  – .   
        

.   ; 
4)    ,     

  « . » ,     
      ,   

  ; 
5)   « »      

  .  – . . 
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   : 

1)          
   .   – .  – 

. ; 
2)          

   . .  – .  – . 
; 

3)       . . 
 – .  – . . 
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2  –   
 
        

 ,      
    .  – .  

 .  – .   – .   
     . 

          
      .  – .  

 .  – .   – . ,  : 
1)        

    ; 
2)       

 .  – . . 
     : 

1)        
 .  – .   .  – . 

  – . ; 
2)       

 .  – .   .  – . 
  – .  ; 

3)       
.  – .   .  – .  

 – . . 
 

2.1       
 .  – .  

 
        

 .     
    .  – .  

        . 
       

         
 . 
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2.1.1     
 

        
,    ,     

  .     
    .  – .  

   ,    
   (   «  », 

«    /  », « »)  
      .   

         
.    ,    ,  

        « »  
  « »,      2.1  2.2 

.         
2.3. 

 

 
 

 2.1 –      
  (   –  , 

 - ). 
 

 
 

 2.2 –     « » 
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 2.3 –        
.  – .  

 
  ,    . 

 – .  (   2.3)   .  
 .      

 .         
 .     , . .   
   .     . , 

    .   .   , 
   :     .   

.  
     .   

  ,      2   . 
.     , . .  

    4     . 
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.      .     
. 

     .   . 
,       . .  

    ,   
,   ,   

. 
   « »   ,   

    ,       
,     ,      .  

     : 
1)        

    ,   
; 

2)        
    ; 

3)     .    
           

 ; 
4)    .   .  (  

)  .  (  ). 
 

2.1.2     
  

        
 .        
     ( ) [14]: 

 𝑉 = √ ∙  𝜇 + 𝑖  , /            (2.1) 

 
 𝜇-   ,    2.2 

,    𝜇=0,15: 
 𝜇 = , − , ∙ − ∙ 𝑉 ,           (2.2) 
 

  𝑖 -  ,   0,04 
     2.1  2.2    

1.3: 
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= 𝑉∙ , − , ∙ − ∙𝑉+𝑖   ,       (1.3) 

 = ∙ , − , ∙ − ∙ + , =  . 

 
     : 

 = 𝑉∙𝐼∙𝑅 ,                       (2.4) 

 
 V-   ; 

I-    , 0,4 /  
 = ∙ , ∙ , = ,  . 

 
         

  ,    2.1.  
 

  2.1-         
  ,  300 250 200 150 100 60 50 30 

  ,  130 100 90 80 70 60 50 40 

 
        

      2.1    
.     L = 60 , R = 60 . 

      .   
     ,     

   (  2.5).   𝑖 = 𝑖 . 
 

 
 

 2.5 -         
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   : 
 = ,  ∙ 𝑖 −𝑖𝑖  ,                      (2.5) 

 
 -    , 7 ; 

       𝑖 -    , 0,04 %; 
       𝑖 -     , 0,02; 
       𝑖  –       , 0,01. 
 = , ∙ ∙ , − ,, =  . 

 
 ,        

         : 
 

          (2.6) 
 

      
    2.6. 

        
    : 
 = −          (2.7) 
   = 60 -  = 54 . 
 

          
 : 
 = 𝑅𝐿 ;              (2.8) 

 =  
∙

 = 66,7 . 

 = , ∙𝜌 ,             (2.9) 
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= , ∙,   = 0,4 . 

 
    : 

 𝛽 = , ∙ + + , ∙ + ∙ cos  ,      (2.10) 

 
 -   ,  ; 

       -     ; 
       -   ; 
       -    , 0,25 . 
 𝛽 = 0,5 ∙ 3,5+ 0,75 + (0,5 ∙ 5 + 0,25) ∙ cos 0,4 = 6,25. 

 
        

     2.11: 
 = √ 𝛽           (2.11) 

 = √ ∙ ∙ ∙ ,   = 51,3 . 
 

     2.12: 
 = −            (2.12) 

  = 60 – 51,3 = 8,7 . 
 

   2.6.  ,   8,7 >  . 
  = ; = ,     ,   n: 
 = − 𝑅𝐿  ;   = 𝑅𝐿 − 7𝑅𝐿  ;      (2.13) 

 
 = 51,3 - (51,35/40(60∙60)2) =50,6; 

 

 = 
,∙ ∙ − , 7∙  = 6,19 
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= − 𝐿𝑅  ;   = 𝐿𝑅 − 𝐿 𝑅  ;       (2.14) 

  = 60 −  ∙  = 58,5; 

 

 = ∙ − ∙   = 9,82. 

 = + , + sin  ,        (2.15) 
 

 -     ; 
       -   2.9. 
  = 50,6 + (0,5 ∙ 7 + 0,25) ∙ sin 0,4 = 50,63 

 
2.1.3        

 
 

   (  2.6)    ,  
 '    ' '.  
 

 
 

 2.6 –   ё      
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        , 
, '  '.      , , , ', '  '. 

     n    2.16  2.17: 
 

2( ) = 2( ) ± 2 ±  ;         (2.16) 
 

2(n) = 2( ) ± xn ,          (2.17) 
 

 2( ) –     №2     
№2    №1 (  ); 
       2 –     ,  , 

  ; 
        –       . 

  (2.16)  (2.17)  «+»  «–»    
     . 

          2.18   
2.18 : 

 

1 = b1  ctgα + b2 / sin α ,       (2.18 ) 
 
C2 = b2  ctgα + b1 / sin α ,       (2.18)  
 

 b1 –    1  №1    4,   
 ; 

      b2 –    2  №2    3,   
 ; 

     α –     1  2  (  ). 
 b1  b2 ,  1  2  . 

 

1 = 1,5ctg(75)+ 1,5/sin (75) = 1,95 . 
 
C2 = 1 = 1,95 . 

 
       : 

 
А = (yB + Rcosβ) ctg(α/2) + Rsinβ – xB ,       (2.19) 

 
 xB, yB –    ,    

(2.14); 
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        β –   : 
 

β = 0,5L/ R, ;                 β = 
, L·π∙R , ;     (2.20) 

 

β = 
, · ·, ·  = 28,6 . 

 

β = 0,5·60/60 = 0,5 . 
 

А = (9,82+ 60·cos 0,5) · ctg(75/2) + 60·sin 0,5 – 58,5= 51,68 . 
 

2( ) = 0 + 1,95 + 51,68  = 53,63 . 
 

2(n) = 53,44 + 50,63= 104,26 . 
 

   '  n'   №1   
,  (2.15), (2.16),  '=    xn = xn': 

 
1( ') = 1( ) ± 1 ± ;         (2.21) 

 
1(n') = 1( ') ± xn ;         (2.22) 

 
 1( ) –     №1      

 №2; 
      1 –   (2.18)  (2.19). 

 
1( ') = 0 + 1,95 + 51,68  = 53,63 . 

 
1(n') = 53,44 + 50,63= 104,26 . 

 
   , , , ', '  '   

: 
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{   
   = l ,                               = L,                                = L + , ∙ ,         ( ′) = L + ,                    ( ′) = L + + L − l ,( ′) = L + + L,            

        (2.23) 

 
 0 –    ',   :  

 

0 =  · R(180 + α – 2β)/180,         (2.24) 
 

 β –     . 
 

0 = 3,14 · 60(180 + 76 – 2 · 28,6)/180 = 208,18 . 
 

( ) = 51,3 . 
 

( ) = 60 . 
 

(C ) = 60 + 0,5 · 208,18 = 164,09 . 
 

( ') = 60 + 208,18 = 268,18 . 
 

( ') = 60 + 208,18 + (60 – 51,3) = 276,88 . 
 

( ') = 60 + 208,18 + 60 = 328,18 . 
 

       
   . ,     

        .  
       

 :      . 
        . 

 – .   100 ,     
    ,     

         
,    .   . .  
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  ,    .   
. .     ,    

          
  ,    . ,  

,    . .    
       

  ,      ,   
 /      
       
 .  – .     2.7. 

 

 
 

 2.7 –         
  .  – .  

 
       

          35  
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(  2.7),        
    (     

    ),         
 . . ,   ,     

 .     ,    
  /   . ,    

   . ,  .    
      17   

    .     
 . 

 
2.1.4    

 
      

       
,      ,   

(   ),   ,  
     

  ,       
  [15]. 

        
    ,      

      (   ).  
     : 

1)        
 I  II    -   3,75 ,    

       
 -   3,5 ; 

2)        
 II    -   3,5 ; 
3)        -   

3,25 . 
       

  0,75 . 
   , ,    

      ,  
        

  . 
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       0,6 . 

      (   
      )    

 5,25 . 
  ,        

     
       
    4,5 . 

     :  
    -   ,    

-   . 
         
     . 

        
    24451.     

      ,  
      0,25 . 

        
         

   1,3 . 
  ,      ( ) 

    ,       
       100 . 

  ,     
          0,6 . 

       
        

  .         
250 . 

       
    3‰,     

 .  ,      
  2‰,        -  6‰. 

       
  40‰,      -

      500  - 60‰. 
     ,   

 I  II ,     ;  , 

https://docs.cntd.ru/document/9056263#7D20K3
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   III  IV ,    
    ,    

 З [16]. 
      2.2. 

 
 2.2 –    

    

   , . 2 
 , . 1 

  ,  0,75 
  ,  3,5 

   , ‰ 3 
   

,  
5,25 

  ,  0,75 
  ,  0,5 

 
       

 2.8. 
 

 
 

 2.8 –      
  

 
 



60 

 

2.1.5       
 

      
      .  

    [17]: 
1)         -

 .         
    ; 

2)        ( -
    ,    
,   . .),    ; 
3)     ,  -

       ,    
     ,  

 ; 
4)         

         
   ; 

5)    (  )    
   ,     ; 

6)   (  ,  ), 
        

 ; 
7)    (   )  

  . 
      

    ,     
       

 .      -    
.   .    -   

,     ,   ,  
        . 

.      «  » (  
 )  ,    

   120 ./ .,      
    . .     

      , . .   
   .       
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,        
 ,    2.9 [18]. 

 

 
 

 2.9 –        
 

 
     ,   

   .    400 ./ .  
    1268 ./ .   
     2.7.     II ,  

      
.       . 

    600 ./ .    
 4369 . ./ . 

       
     .   

          
. . 

      
     (  .   

)    ,    
  . . 

      
      , 

 2000 ./ ,    3 . 
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   ,  1500 ./ ,    2,25 
 (         ). 

         
      , 

 1750 ./ ,    2,25 . 
         

          
 .       1  

(     ).   
    0,04-0,12      

      2 . 
         

          
 1,8 .       

   1,8 1,8 . 
       

. 
. .      

,       
 .      

  2.10. 
 

 
 

 2.10 –     
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     .  – .  
   2.11. 

 

 
 

 2.11 –       
.  – .  

 
2.1.6      .  –  

.  
 

       
      [19]. 
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 1.     
       8    

   ,    2.3. 
 

 2.3 –     
  

     
 

  
 , ./  

  
 

 

  
   

 

 
 

  , 
 

, 
 

1 1 

750 
670 
580 
500 
410 
380 

75 
100 
125 
150 
175 
190 

2   1 

900 
800 
700 
600 
500 
400 

75 
100 
125 
150 
175 
200 

2   2   

900 
825 
750 
675 
600 
525 
480 

100 
125 
150 
175 
200 
225 
240 

 
 2.       

   600 ./  (      - 1000 ./ ) 
        8    . 

  ,     
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  ,  ,       
  150 ./ . 

 3.       
   1  2   80%    
. 

 4.        
  -     12 , 

       . 
   1  2    80%  . 

       1-3, 
    . 

        
     

(  –   ,   ,  
    ;  –  

   ,   , 
  ,  ),   , 
  [20]. 

      2.1: 
 = , × 𝑛+− + +⋯+ 𝑛 ,              (2.1) 

 
 n –   , ; 

       y –  ,       

М ,         ; 

       y1, y2, …., yn –      1, 2, …, 
n; 
       N –        
  ( )  , / ;  

        –       ( ), / . 
       

    .      
       .  

       
 yij   .       
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 . 

  -         
      ,  

       .   
       

  ,      .   
  ,      , 

   ,  . 
        2.2: 

 М = ∙ ,             (2.2) 
 

  –     , / ; 
        –  ,     
  2.4. 

 
 2.4 –   . 

   
  

 

1 1 
2 1,85 
3 2,55 
4 3,05 

  
   (  )   

   2.3: 
 𝑡 𝑖 = − ×𝑌  ,             (2.3) 

 
 T –   , ;  

      n –   , ;  
       yi –  ;  
       Y –   . 

       
      ,  

     ,    
       .  
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     ,  
,        

    ,       
     - ,    

.   -       
,      -      

 . 
        2.4: 
 𝑡П𝑖 = 𝑉𝑎, × + , × + 𝑎𝑉𝑎  ,           (2.4) 

 
 Va –          

     , Va = 40 / ; 
       aT –       

, aT = 3 / 2; 
       l i –      , ; 
       la –  ,     , . 

     t    
:  

 𝑡П𝑖 = ПШ𝑉ПШ +  ,                               (2.5) 

 
 B –   , ;  

      V –   , / . 
        2.6: 
 𝑡 ПШ = ПШ∙𝑉ПШ,  

 
      

   2.7: 
 = +√ − 𝑇𝑛+∑𝑡 , ∙𝑇𝑛+  ,          (2.7) 

 
 = , ∙ − ∙ ∑ 𝑖 + ∑𝑡 + ; 

      = − 𝑖; 
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      Σyi –      i,    
   ;  

       Σtk –    k,     
 , ; 

   : 
 𝑡 = ∙ ∙ 𝑖, ,            (2.8) 

 
    : 

 𝑡П𝑖 = 𝑇 −𝑇𝑇 − , ∙𝑇 −  ,                     (2.9) 

       
      

    4 . 
      

 3 .  tn = 5 – 8        
  .      

   3   4 . 
     tOi     
7 .         

     . 
      2.2.    . 

    : 
 − = ∙ , =  / , 

 
   .       : 

 − = ∙ , =  / , 
 

   .        
  . : 

 М ; − =  / ,  
 

   .     . : 
 − ; =  / , 
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   .         
 . : 

 М − =  / ,         
 

   .      . 
: 

 М − =  / ,     
 

    : 
 − = = , ,  

 − = = , ,  

 ; − = = , ,  

 − ; = = , ,  

 − = = , ,  

 − = = ,   

 
           ,  

       .   
  y1 ( )  y4 (  ). 

  .    
   2.4: 

 𝑡П = , × + , × + = , ≈  ,  

 𝑡П = , × + , × + = , ≈  ,   

 
       2.1: 
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 = , × +− , ≈  ,      

 
    i-      

 2.3: 
 𝑡 = − ∙ ,, =  , 

 

 𝑡 = − ∙ ,, =  , 

 
    .  .    

     11,25 .   
   2.5: 

 𝑡ПШ = ,, + = , ≈  ,   

   
       2.6: 

 𝑡 ПШ = ,∙ , = , ≈  ,  

 
 .        

 ,       .   
.     .   .   

   ,     
,    : 

 ; − − − + − − ; − ,  
 − + − − − − − ,  
 
y  –        

3-2      0,18. 
 , − , + , , ,  

 , + , − , − , , ,  
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  ,      
   .     , 

  y4-2  0,05. 
 : 

 𝑡П = , × + , × + = , ≈  ,  

  𝑡П = , × + , × + = , ≈  ,   

 𝑡П = , × + , × + = , ≈  ,   

 
    : 

 = , × +− , ≈  ,    

 
    i-   : 

 𝑡 = − ∙ ,, =  ,  

 

  𝑡 = − ∙ ,, =  ,  

 𝑡 = − ∙ ,, =  ,  

 𝑡 = − ∙ ,, =  , 

 
         

       25 ,    
      .   

    14 ,    
      

   14 ,   
  t01  t02    11  (  40  55  

).       
  3-2  ,    1-4  3-4 
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 ,      
. 

       
2.12  2.13. 

 

 
 

 2.12 –        
 

 
 

 2.13 –        
 

  ,      . 
       

,            . 
.       . 

      2.14  2.15. 
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 2.14 –      
.  – .      

 

 
 

 2.51 –      
.   .      

 
    2.14  2.15   ,  
           

       . 
 
2.1.7      

   
 

     
    .  – .  

         
,      

      .  
       
    PTV Vissim.    
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. 

  2.16      . 
 – .    . 

 

  

 
 2.16 –      

.  – .     
 

  2.16 ,   .    , 
    .       

   10 /   ,     
  . 
       

  .   2.17  
     .  – . 
   . 

 

 
 

 2.17 –       
.  – .     



75 

 

  2.5     
       

    .  – . . 
 

 2.5 –        
  

 
  

   (20 ) 
, /  12,01 35,52 33,33 

 
,  

63,37 12,13 14,28 

 
     
    2.5 ,   

      .  
– .      20-   
(    3      

  5     ,    20    
   ). 

       
  ,    2.6.   

      , . .  
   . 

 
 2.6 –    

   
 , /  

      

0 - 787 
1.1 765 787 
1.2 765 787 
1.3 219 1407 
2.1 355 582 
2.2 355 582 
2.3 355 507 
3.1 1105 1458 
3.2 696 1458 
3.3 355 435 
4.1 355 507 
4.2 355 - 

   6021 9303 
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   2.6 ,     
  .     

  ,     ,   
20 .         

 . 
 
2.2       

 .  – .   – . 
 

 
          

    « »,  ,  
   .  – . .    
    .   . 

 ,        
  « ». 

          
 (   1000 . ./ .):  .   . 

  (  ),  .   .  
 (  ,  ),  .  
  .  (  ).  ,   
 ,     .  

 ,      ,   
    .   .   

   -     
   . .    « - »  

          
 . 

         
 ,        . 
 (2 )     .  (3 

)        .  
    .   

     2.18 
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 2.18 –       
.   – .  – .   

 
       

    (   ),   
  ,       

. 
 

2.2.1      
 

        
 ,       .  – . .  

  : 
1)      

  (65/2),     
 ,     ; 

2)      ; 
3)     .   

       
  ,        
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.          
,   –       (  

  ).     396.1325800.2018 «    
 .   »  

  40 /  (       
  60 ).     ,   

    .     
 ,   . 

   ,   : 
1)    ; 
2)    ; 
3)    . 

       
  65/2,     ,    
          . 

  . .       
   .   . . 

      73 .      
    .   .   

    (  2.19).  
 

 
 

 2.19 –  №1     
      

65/2 
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       65/2,    
  .     ,    

   (  2.20). 
 

 
 

 2.20 –  №2     
      

 
   2.20,      

, . .      65/2    
    . .    2.7,  

    65/2    90 ,   
       . 

      ,  
    .     
 .      .  

 – .  – .     2.21. 
 

65/2 
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 2.21 –       
.   – .  – .  

 
,     2.21,      

    .  ,    
   . 

 
2.2.2    
 

        
   ,      

.  
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,    .  6 ( ,   

    ),    . 
 – . ,    . 

,       
 ,       

   (   2 ),     
        , 

  . . 
       

     .   . 
. 

 
2.2.3    
 

  ,      
 2         , 

   2.2.4. 
  : 

 − = ∙ , =  / , 
 − = ∙ , =  / , 
  

    : 
 − = = , ,  

 − = = , ,  

 
  : 

 𝑡П = , × + , × + = , ≈  ,  

 𝑡П = , × + , × + = , ≈  ,   

 
  : 
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 = , × +− , ≈  ,      

 
    i-   : 

 𝑡 = − ∙ ,, = , 

 

 𝑡 = − ∙ ,, =  , 

 
        

      7,65 : 
 𝑡ПШ = , , + = , ≈  , 

 
  𝑡ПШ 𝑡 ,      . 
       2.22. 

 

 
 

 2.22 –      
 .   – .  – . 

 
 
        

,     2 ,    
      . 

 
 2.2.4      

   
 

     
    .   – . 

 – .       
2.2.5    PTV Vissim.  
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  2.23      
 . 
 

  

 
 2.23 –       

.   – .  – .  
 

  2.23 ,        
   10 /   ,      
     . 

       
  .   2.24  

     .   – 
.  – .    . 

 

 
 

 2.24 –        
.   – .  – .   
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  2.7     
       

    .   – .  – 
. . 

 
 2.7 –        

  

 
  

   (20 ) 
, /  17,45 29,6 26,26 

 
,  

47,15 26,1 31,64 

 
     
    2.7 ,   

      .  
– .      20-   
(    2      

  1,8     ,    20   
    ). 

       
  ,    2.8.   

      , . .  
   . 

 
 2.8 –    

   
 , /  

      

1.1 1328 743 
1.3 - 743 
1.2 1328 1713 
2.1 1396 1396 
2.2 510 778 
2.3 510 778 
2.4 510 778 
3.1 1966 2027 
3.2 1966 2027 
3.3 782 1715 
3.4 782 1715 

   11078 13017 
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   2.8 ,     
   .    

   1939 ./ .,    
 ,   20 .    

      . 
         

      .  – .  – 
.   .   – .  – . 

    : 
1)       , 

  ,    
        

.  – .  – . ; 
2)         

   .   – . 
 – . . 

   -  
  : 

1)      . 
 – .  – .   .   – 

.  – . ; 
2)      . 

 – .  – .   .   – 
.  – . ; 

3)      . 
 – .  – .   .   – 

.  – . ; 
4)        

   .  – .  – . 
  .   – .  – . . 
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3      
      

 
3.1     

      . 9  –                
.  

 
       
  . 

         
,   ,   , 
    ,   

       
(         

) [21]. 
       

     . 
   «    »     

 , ,  ,     
: 
-    .  

         
  ,       2,5% 

  , 3% -   , 4,7% –   
  2,8% –   ; 

-            
     3-5%      1  9; 

-          
 0,15%      ; 

-  ,    -
   ,     1%  

    ; 
-         2,5%  

  ,     
 ; 

       , 
        . 

    5%     
. 
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       .   
  ,       

,         
 ,   . 

        
  : 

-     1  – 20%; 
-     2  – 15%; 
-     3  – 12%; 
-     3  – 10%. 

    ,    
    .   ,     

,      .  
    ё   

 .       
           

    [22]. 
       , 

     .   
   620 ( .  – . )  670 ( . 

 – . )   3   ,  1 
   594300 . 

 ,    368466000  398181000 
 .      

 1860  2010 2 .     
      3.1.  

 
 3.1 –     

№     
 
 

-  
 

, . 
.  

1 

    
  ( . 

 – . ) 
1  

1 

9600 

9600 

    
  ( . 
 – . ) 

1 9600 

2 

   ( . 
 – . ) 

1  
1 

3255 
3255 

   ( . 
 – . ) 

1 3255 
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  3.1 

№     
 
 

-  
 

, . 

.  

3 

    
    

 ( .  – . 
) 

1 3 

378 

800 

302400 

    
    

 ( .  – . 
) 

328 262400 

4 

    
   ( . 

 – . ) 
1 2 

1090 

1600 

1744000 

    
   ( . 

 – . ) 
527 843200 

  , . ( .  – . ) 2079255 

  , . ( .  – . ) 1118455 

 
   3.1 ,      

  2079255  1118455 . 
       

: 
    .  

       ( ) 
  ,   .  
        . 

     ,     
  .  ,   

 ,     . 
       

  .     , 
   ,    

 (  17,5 %). 
     ,   

 .    ,   
 6 %   , , ,    

(      ).  
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 ё     620  670 ,  
19 .      11780  12730 2.  

   .    
  ,      ,  ё  

  ,   ,   
 .        
   . 

    ,    
    .      ,  

    .  
        -

         
. 

       
 .        

     .       
     ( ,   ). 

       
  .       

,       (  3.2). 
 

 3.2 –        
   

№     
 
 

-  
 

, . 
.  

1 

   
  30  ( . 

 – . ) 
1 3 

11780 

271 

3192380 

   
  30  ( . 

 – . ) 
12730 3449830 

2 

    
600  15  ( . 

 – . ) 
100 2 

117,8 

22558 

2657332,4 

    
600  15  ( . 

 – . ) 
127,3 2871633,4 

3 
    

  9  ( . 
 – . ) 

100 2 117,8 24175 2847815 
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  3.2 

№     
 
 

-  
 

, . 
.  

 
    

  9  ( . 
 – . ) 

 127,30  3077477,5 

4 

    
  

   
5  ( .  – . 

) 
100 2 

117,8 

15675 

1846515 

    
  

   
5  ( .  – . 

) 

127,3 1995427,5 

5 

    
  

   
5  ( .  – . 

) 
100 2 

117,8 

19761 

2357845,8 

    
  

   
5  ( .  – . 

) 

127,3 2515575,3 

  , . ( .  – . ) 12871888,2 

  , . ( .  – . ) 13909943,7 

 , . (17,5%) ( .  – . ) 2252580,4 

 , . (17,5%) ( .  – . 
) 

2434240,1 

 , . ( .  – . ) 15124486,6 

 , . ( .  – . ) 16344183,8 

 , . (6%) ( .  – . ) 772313,3 

 , . (6%) ( .  – . 
) 

980651 

  , . ( .  – . ) 15896799,9 

  , . ( .  – . ) 17324834,8 

 
     ,   , , 

, ,   , ,   . 
      368466000  + 
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15896799,9  = 384362799,9    .  – 
.   398181000  +17324834,8  = 415505834,8  
  .  – . . 

     .  – . 
   .  – .   

   ,     
.        3.3 

 3.4.  
 

 3.3 –         
.  – .  

    
. 

 

-  
 

. 

, . 

  

 : 
 . 2 3217 6434 

 . 27 2714 73278 
 . 3 2457 7371 

     . 32 2700 86400 
  : 

 (1.1) .  600 150 90000 
 (1.5) .  1040 300 306000 

  (1.6) .  300 300 90000 
   (1.7)  .  115 300 34500 

    
(1.16.2) 

2 54,5 2500 136250 

   (1.16.3) 2 72,7 2500 181750 
 (1.18) 2 71,5 2500 178750 

 : 
    1 . . 754 3200 2412800 
    

  
 200 4875 97500 

  , . 4578533 
 , . (17,5%) 801243 

 , . 5379776 
 , . (6%) 322786 

  , . 5702562 
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 3.4 –         
.  – .  

    
. 

 

-  
 

. 

, . 

  

 : 
 . 5 3217 16085 

 . 16 2714 43424 
 . 0 2457 0 

     . 21 2700 56700 
  : 

 (1.1) .  550 150 82500 
 (1.5) .  472 300 141600 

  (1.6) .  100 300 30000 
   (1.7)  .  48 300 14400 

    
(1.16.2) 

2 42 2500 105000 

   (1.16.3) 2 23 2500 57500 
 (1.18) 2 152,4 2500 381000 

 : 
    1 . . 754 3200 2412800 
    

  
 120 4875 585000 

  , . 3926009 
 , . (17,5%) 687052 

 , . 4613061 
 , . (6%) 276784 

  , . 4889845 

 
   3.3  3.4 ,      
  4578533    .  

– . ,  3926009    .  – . 
.      5702562   

4889845     . 
           

       3.5  3.6. 
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 3.5 –         
.  – .  

    
  

, . 
   : 

        890046 
     900943 
   -     356019 

 : 
    2079255 
     15896799,9 
    384362799,9 
     174271685 
      80083800 
        5702562 
  : 664543909,8 

 
 3.6 –         

.  – .  

    
  

, . 
   : 

        890046 
     900943 
   -     356019 

 : 
    1118455 
     17324834,8 
    415505834,8 
        4889845 
  : 440985977,6 

 
  3.5  3.6 ,        

     .  – .   . 
 – .   668717509,8  443939577,6 

 . 
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3.2        
 

        
    ( ),      

   ,  3.1 [20]: 
 Э = − ,                                                                                                 (3.1) 

 
 Э  –        , 

; 

      
щ

 –      , ; 

       –      , . 
   ,  ,  

   ,     , 
         « ». 

  ,      
        3.2: 

 = ∙ а− ,                                                                                                      (3.2) 

 
  –  , ; 

S ·  –   - . 
 1  -     :  

 – 320 ;   – 200 ;  – 550 
. 

  1  –      
   3.3: 

 а− = 𝐷 + 𝐷 + 𝐷 ,                                                              (3.3) 

 

 чаS  –   1  –     , 
; 

      𝐷 –    ; 
      𝐷  –    ; 
      𝐷  –   . 
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   1  –    . 
 – .   .   – .  

– .  : 
 а− = ∙ , + ∙ , + ∙ , =  . 

 а− = ∙ , + ∙ , + ∙ , =  . 
 

     (   ) 
  , ·  (  3.4). 

 = ∙ + ∙𝑡К ,                      (3.4) 

 
     N  –          

« »   ;  
 –      (0,1); 

ct  -       , . 
       .  – . 

    .   – .  – . 
: 

 = ∙ ∙ ,, = 298763,15  ∙ ; 

 = 311687,7  ∙ . 
 

      : 
 = ,  ∙  = 62740261,5 . 
 = , ∙  = 65454417 . 
 

  : 
 . = ∙ ∙ ,, = 57187,9  ∙ . 

 . = 96588,1  ∙ . 
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      : 
 = , ∙  = 12009459 . 
  = 22215263 . 
 

       ( .): 
 Э = 62740261,5 – 12009459 = 50730802,5 . 

 Э = 65454417 – 22215263 = 43239154 . 
 

 ,       
  .  – .   .   

– .  – .  50730802,5  43239154  
.    ,  ,  

  ,     
 . 

 
3.3       

   
 

  –      
    ,   

       
.   –     

  [21]. 
      

 (  ),     3.5: 
 = +К 𝑛,                                                                                                     (3.5) 

 
 n –  ; 

       –      (5%). 
      3.7  3.8. 
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 3.7 –       
    .  – .  

 
  

 

 
  

 
 , 

. . 

 
 

   
 

 , 
. . 

1 664543909,8 50730802,5 0,95 48315050 

2 - - 0,91 46014333,33 

3 - - 0,86 43823174,6 

4 - - 0,82 41736356,76 

5 - - 0,78 39748911,2 

6 - - 0,75 37856105,91 

7 - - 0,71 36053434,2 

8 - - 0,68 34336604 

9 - - 0,64 32701527,62 

10 - - 0,61 31144312,02 

11 - - 0,58 29661249,54 

12 - - 0,56 28248809,09 

13 - - 0,53 26903627,7 

14 - - 0,51 25622502,57 

15 - - 0,48 24402383,4 

16   0,46 23240365,15 

17   0,44 22133681,09 

18   0,42 21079696,28 

19   0,40 20075901,22 

20   0,38 19119905,92 

21   0,36 18209434,21 

22   0,34 17342318,29 

: 667769684,1 

 ,  22 
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 3.8 –       
    .   – . 

 – .  

 
  

 

 
  

 
 , 

. . 

 
 

   
 

 , 
. . 

1 440985977,6 43239154 0,95 41180146,67 

2 - - 0,91 39219187,3 

3 - - 0,86 37351606,95 

4 - - 0,82 35572959 

5 - - 0,78 33879008,57 

6 - - 0,75 32265722,45 

7 - - 0,71 30729259,48 

8 - - 0,68 29265961,41 

9 - - 0,64 27872344,2 

10 - - 0,61 26545089,71 

11 - - 0,58 25281037,82 

12 - - 0,56 24077178,88 

13 - - 0,53 22930646,55 

14 - - 0,51 21838711 

15 - - 0,48 20798772,38 

: 448807632,4 

 ,  15 

 
     (22   15 )  

  . 
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     .  (               

.  – .   .   – . 
 – . ).      

 ,     . 
       

   : 
1     « »   . 

 – . ; 
2      . 

 – . ; 
3       . 

 – . ; 
4      .  – 

. ; 
5     « »   . 

  – .  – . ; 
6        . 

  – .  – . ; 
7       . 

  – .  – . . 
       

       
   PTV Vissim.   

,     ,   
   ,   

     ,    
  (50730802,5  43239154    

 )     .  
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