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2 .      
 

2.1       
 Highway Capacity Manual 2000 

 
   ,   

Highway Capacity Manual 2000,    2.1. [2] 
 

 s=Ne*Bbb=Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑,           (2.1) 

 
 s –    , / ; 
Bbb –    – , / ; 
Neb –         ; 
g –   , ; 

 –     , ; 
tc – ,     , ; 
Za – ,      

; 
td –   , ; 
cv –    td. 

    -  Bbb  ( / ), 
   2.2. 

 

Bbb=
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑,             (2.2) 

 
 (2)     

 -        
 . 

   td       
      .     

  :  ,  , 
     ,   , 
  ,   , 

   . 
    (  -  

) td (c),    2.3. 
 
td=taPa+tbPb+toc,              (2.3) 
 

 ta –         , .; 
tb –      , .; 
Pa –   , .; 
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Pb –   , .; 
t  – ,      , . 

       ,  
  ,   HCM-2000   

 (  2.1). 
 

 2.1 -         

 
 

 

   , / 1 

 , 
/    

  
 

  
  

  
 

 
 

 

1  2 2,6-3 1,7-2 
1  2 - 1,7-2 
2  1,2 1,8-2 1-1,2 
2  1,2 - 0,9 

2 
  

2 
1,2 - 0,6 

4 
  

3 
0,7 - 0,8 

 
 

 
 

( ) 

3 
, 

  
 

0,93 - 0,8 

2  1,24 - - 

2 
   

2 
- - 0,6 

 
 

6 
, 

  
2 

0,5 - 0,4 

6 
3  

5 
0,5 - 0,4 

: 
1.       

. 
2.   . 
3.       

   . 
4.   ,     

 . 
5.   ,   

    , ,  . 
 

        ,  
,  ,    Cv,   
   ( )   
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    .   HCM-2000 
   Cv =60 %. 

      Za –   
   ,    (  

 ).  Za   ,  
       td.  

     , 
 Za      

(  2.4): 
 

Za=
𝑡𝑖−𝑡𝑑𝜎 ,               (2.4) 

 
  ti  td−  / , ; 
σ –   ( )  / , . 

  Za    2.2. 
 

 2.2 —          
       

   
 , 

/  
 ,  

 
 

, % 
Za 

100 0 1,0 2,330 
200 1 2,5 1,960 
300 2 5,0 1,645 
400 3 7,5 1,440 

500 4 10,0 1,280 
600 5 15,0 1,040 
700 7 20,0 0,840 
800 9 25,0 0,675 
900 11 30,0 0,525 
1000 14 50,0 0,000 

 
 ,    HCM-2000, 

   .    ,  
,  ,    

     ,    
     

        .  
        

   ,       
    .   

      (  
)    .     
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.        (   
   « »),      

      .   
   HCM-2000      

     .      
      ,   

/  -    ,  
      .     

 ,     .   
HCM-2000       4 .   

   ,       
 3-4 . 

        
 .       

         
.    2000    4 . 

       
        . 

        
       2.3. 

 
 2.3 —      

    
      

, 
% 

  
 

, 
% 

  
 

1 100 1,00 100 1,00 
2 85 1,85 85 1,85 
3 60 2,45 75 2,60 
4 20 2,65 65 3,25 

5 5 2,70 50 3,75 

 
 ,      
     ,  

  ,     
   (  2.5): 

 
t  = 0,003N + 0,056Q + 6,53i,            (2.5) 

 
    N –     , / ;         

Q –  , .;         
i – ,        

   .    – 0,456. 
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  (2.1)     
HCM-2000    2.4: 
 

 2.4 –       
   

g   ,    
     

,  
  𝑡𝐶 ,     ,  0,003N + 0,056Q + 6,53i 

N     , 
/  

  

Q  ,   – 50 
 – 110  

i ,    
      
  

0,456 

𝑡    ,  td=taPa+tbPb+toc 
ta        

,  
 2.1 

Pa   ,    
tb      

,  
 2.1 

Pb   ,    
toc ,      

,  
  𝑍  ,   

    
 2.2 𝑐𝑣    td 60% 

Neb        
  

 2.3 

 
2.2   . . 

 
     . .   

2.6 [16]: 
 𝑃 = 𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е ,             (2.6) 
 

 𝑃  =𝑡  –       
          

 , / ; 
       𝑡  –      , ., 

 2.7:   
 𝑡 = 𝑡 + 𝑡 + 𝑡 ,             (2.7) 
 

  𝑡 –     , .;        
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        𝑡  –  /  , .;         
       𝑡  – ,       , ..  

    ,  2.8: 
 𝑡  = , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + , ,        (2.8) 
 

 𝑆  –   , .;        
      𝑁 –   , / ;        
      𝐿 –   , .;       
      –    , ..  

 /  ,  2.9: 
 𝑡   = , 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ² ,               (2.9) 
 

 ы    −     , .. 
,       , 

 2.10: 
 𝑡  = , 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 12,51В −2,59В . ,    
              (2.10) 
 

 𝑁  –      , / ;            
       В .  –   , .. 

 𝑘  – ,   
     .   
 𝑘     2.5. 

 
 2.5 –   𝑘  𝐿 , . 𝐿  . 𝐿 = …  𝐿 = …  𝐿  𝑘  2÷3 3÷4 5 6 

 
 𝛾  –       , 

       .  
    2.6. 

 
 2.6 –   𝛾  𝐿 , .  15 15-30 30-50  50 𝛾  0,97 0,95 0,94 0,92 

 
 𝑘 е  – ,   

     ,  2.11:   
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𝑘 е = . − . 𝑁 + . 𝑁 ,          (2.11) 
 

     ( )    
   ,  2.12:   

 
 Р  < 𝑁 ,             (2.12) 

 
    (2.12) ,    

. 
 

  (2.6)     
 . .    2.4: 

 

 2.7 –       
   

𝑃  

   
     

        
 , / . 

𝑃  =𝑡  

𝑡  
    

 , . 𝑡 = 𝑡 + 𝑡 + 𝑡  𝑡  
    , . 𝑡  = , 𝑆 + , 𝑁 +, 𝐿 + ,  𝑆    , .   𝑁    , / .   𝐿    , .   

   , .   𝑡  

 /  , . 𝑡   = , 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  ы    , .   
   , ..   𝑡  

,      
 , . 

𝑡  = , 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 
12,51В −2,59В .  𝑁  

   
 , / . 

  В .    , .   𝑘  

,   
    
  

 2.5 

𝛾  

     , 
   
     

 2.6 
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  2.7 𝑘 е  

,   
     

 
𝑘 е =

. − . 𝑁 + . 𝑁
 

 
2.3    
 

      
       . 
  –     

       
 :      

 ,    
. [18]   

     , . .    
    ,   

,        . 
      
 .  

         
    :   

-   (   ,  
 ,      , 

  );   
-       (  

,    . .);   
-        (   

,    ,  , 
  );   
-      (  

       ,  
    );   
-     ;   
-    ,   (  
       

  ,       
     ,      

).   
     
 ,      

 .     , 
  :  

1.         
    (   

; (    –     
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    ;    

 ;      ,  
   ,        ;  

  ); 
2.      

( /   ;   ;  
;   ); 

3.   . 
    :  

-      ;  
-        

 ;  
-  ,     

    .  
    :  

-    ; 
-    ; 
-     (   ). 

   :  
-    ; 
-    ;  
-     (   

,       
).  

         
      : 

-       ; 
-         

(    )    ,   
 (    ); 

-  ; 
-   ; 
-    

       
    (     

2.9).        
 –    ,    

,       . [19] 
         

(2.1  2.6)       
  . .  –2000.  
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     14  
     .    

    2.8: 
  2.1   .    

  . 
     

«1-  »   .  9  
«1-  »   .  9  
« »   .  9  

«9 »   .   
 

 

« » 
  .  

 
9  

«  »   .   
«  (  
« »)» 

  .   

«  (  
« »)» 

  . 9   

« »   .   

« »   .  
 
 

« »   .  
 
 

«  
» 

  .  
 

 

«  
» 

  .   

«   
 » 

  .  
 

 

 
  2.1   .    

  . 
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 2.1 –  .      
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 2.9 –      
 ;  ; 

 , .;   , .. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

1      
2    
…    
n    

       
        . 

 

 

  



40 

 

    
 

   ,     
 ,  . .  HCM-2000,   ,  

  ,         
.  

 Highway Capacity Manual 2000     
    ,       
  .    . .   

 ,     . 
,        

   . 
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3 .       
  

 
        

 . .  -2000.      
  «1-  »   .  ( . 9 ). 

  3.1     . [20] 
 

 3.1 –    «1-  »   . 
 ( . 9 ) 

 : . «1-  » ;  : 17:00-18:00; 
 , .: 155;   , .: 64. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

7 

36 420 

50 3 2 
61 110 4 3 
65 110 1 2 
12 110 3 2 
99 50 0 2 
50 110 1 2 
88 50 2 4 
53 110 1 1 
64 50 2 1 
60 110 1 2 
63 110 2 1 
71 110 9 3 
23 110 2 0 
61 110 0 1 
87 50 1 0 
60 110 2 3 
50 110 2 1 
53 110 3 4 
122 50 0 1 
155 50 0 2 
7 50 3 5 
12 110 2 1 
65 110 3 2 
61 110 3 3 
88 50 0 1 
99 50 2 0 
50 110 5 2 
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  3.1 
 : . «1-  » ;  : 17:00-17:15; 

 , .: 155;   , .: 64. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

63 

36 420 

110 6 4 
53 110 3 2 
64 50 5 3 
23 110 0 2 
12 110 1 1 
65 110 0 1 
60 110 2 1 
63 110 6 4 
7 50 7 5 

 

          
–2000.   –2000      (2.1): 
 

s=Ne*Bbb=Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑,        

 
 s –    , / ; 
Bbb –    – , / ; 
Neb –         ; 
g –   , ; 

 –     , ; 
tc – ,     , ; 
Za – ,      

; 
td –   , ; 
cv –    td. 

   : 
 

td =4,12+2,18* А ы +А𝑁М , 
 

 А ы  –   , .; 
 А  –   , .; 
 𝑁М  –   , / . 
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td =4,12+2,18* + =13,86 . 
 

,      : 
 
tc =0,003N + 0,056Q + 6,53i, 
 

 N –     , / ;         
Q –  , .;         
i – ,         

  .    – 0,456. 
 

tc =0,003*420+0,056*90+6,53*0,456=9,27 . 
 

     : 
 

s=0,75*
1, + 1 ∗ , + , ∗ , ∗ , =119,17 / . 

 
    «1-  »  -2000 
   3.2. 

 
 3.2 –    «1-  »  -

2000 
   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  13,86 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,27 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 119.17 

 
       

 . .      . .   (2.6):  
 𝑃 = 𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е ,          
 

 𝑃  =𝑡  –       
          

 , / ; 
       𝑡  –      , .:   
 𝑡 = 𝑡 + 𝑡 + 𝑡 ,          
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  𝑡 –     , .;                𝑡  –  /  , .;         
       𝑡  – ,       , ..  
 𝑡 = , + , + , =71,35 . 

 
    : 

 𝑡  = , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + , ,     
 

 𝑆  –   , .;        
      𝑁 –   , / ;        
      𝐿 –   , .;       
      –    , ..  
 𝑡  = , ∗ + , ∗ + , ∗ + , ∗ =11,71 . 

 
 /  : 

 𝑡   = , 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ² ,            
 

 ы    −     , .. 
 𝑡   = , ∗  − , ∗ ² + , ∗ ,  − , ∗ , ² + , ∗,  − , ∗ , ²=16,5 . 
 

,       : 
 𝑡  = , 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 12,51В −2,59В . ,    
            

 𝑁  –      , / ;            
       В .  –   , .. 
 𝑡  = , ∗   + , ∗  + , ∗  + 0,180*30+ 
12,51*3−2,59*13=43,14. 

 
 𝑘 е  – ,   

     :   
 𝑘 е = . − . 𝑁 + . 𝑁 , 
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𝑘 е = . − . ∗ + . ∗ =2,84 

 
         

   .  
       

  , , ,  .  
      3.3.   

 
 3.3 –    «1-  »  
 . . 

   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  
. − . 𝑁 + . 𝑁

 2,87 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,71 𝑡  
, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  

16,5 𝑡  
, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 

12,51В −2,59В .  
43,11 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  71,34 𝑃  𝑡  50,45 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  123,86 

 
       

«1-  » (   . )   –2000   
. .   : 119,17 /   123,86 /  

.  
        ,   

       –
 .  

     
   ,  –    .    

 
3.1      

   
 

       
 (  ),       

 (    3.4).  
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 3.4 –      
  .  

 

 , 
/

. 

 

 
 

 

 
 

, 
/

.  

 -
20

00
   

.
. 

  
« »  

 . 
 

 

84,56 109,31 1,29 3 50 
  

  
  29% 

«  (  
« »)»  

 . 
 

73,81 88,03 1,19 3 56 
  

  
  19% 

«  (  
« »)»  

 . 9  
72,91 94,69 1,29 3 50 

  
  

  29% 
« »  

 . 
 

64,43 79,87 1,23 3 68 
  

  
  23% 

« »  
 . 

 
 

70,18 90,45 1,28 3 49 
  

  
  28% 

«  
»  

 . 
 
 

77,75 91,91 1,18 2 74 
  

  
  18% 

«  
»  

 . 
 

74,73 95,3 1,27 2 63 
  

  
  27% 

 74,05 92,79 1,24    
  

«1-  
»  

 . 
 

119,17 123,86 1,03 3 36 
  

  
  3% 
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  3.4 

 

 , 
/

. 

 

 
 

 

 
 

, 
/

.  

 -
20

00
   

.
. 

«1-  
»  

 . 
 

110,21 123,57 1,21 3 39 
  

  
  21% 

« »  
 . 

 
84,12 116,99 1,39 2 40 

  
  

  39% 
«9 »  

 .  
 

87,85 112,31 1,27 2 35 
  

  
  27% 

«  
 

 
»  
 . 

 
 

94,13 104,44 1,1 3 41 
  

  
  10% 

 109,89 120,63 1,13    
  

«  » 
  . 

 
85,31 110,23 1,29 2 42 

  
  

  29% 
« »  

 . 
 

72,67 99,36 1,36 3 46 
  

  
  36% 

 78,99 104,79 1,32    
 

,    3.4,   ,  
        
 . .  HCM-2000       

.        
     24%,    – 13%   

 – 32%.  
  ,    

   3.1. 
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 3.1 –        

  -2000   . . 
 

    3.1,   ,   
 ,     HCM-2000  

 . .  .  
   ,  ,     

. .    HCM-2000 .    ,    
     :   ;  

   ; ,   
        ; , 

     ; , щ  
    ;   . 

   ,      HCM-
2000:       ,  

 ,     
   . 
 ,    HCM-2000    

       
 .  ,     

 . .      . 
,       

. .       .  
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    ,   
       

  .     ,  
   : 

-   ; 
-   -    ; 
-   ,     

 ,        
   3.1,   ,   

      , 
   HCM-2000   . . ,  

   ,        
  .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



50 

 

    
 

      ,  
      

    HCM-2000   . . 
    ,      . 

 HCM-2000       ,  
  . .    .     

  32%      
 .      

  . .       
,   . 

     
    HCM-2000,  

    ,     
 . .,         

. ,     . . 
     .     

       
 . 

 ,        
 HCM-2000   . .   ,  

 ,        
         

. 
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 ,        
 14       
    . .  HCM-2000,   , 

         . 
        32%.   

      , :   
;     ; , 

         
 ; ,      ; 

,      ; 
  .  

,    . .  
        

  .  ,     
        

.          
    . 

 ,       
HCM-2000   . .    ,  

       
        . 
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 .    
 

 
 .1 –    «1-  »   . 

 
 : . «1-  »;  : 18:00-19:00;  

, .: 155;   , .: 64. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

63 

39 388 

110 5 1 
50 110 4 3 
7 50 8 2 
53 110 2 3 
71 110 3 3 
88 50 1 2 
64 50 5 4 
60 110 1 1 
81 50 2 2 
7 50 6 2 
64 50 3 1 
88 50 0 1 
155 50 0 2 
98 50 2 1 
50 110 3 2 
53 110 4 1 
7 50 6 4 
63 110 5 1 
71 110 2 3 
81 50 2 1 
98 50 1 1 
64 50 2 3 
53 110 2 3 
63 110 3 3 
7 50 5 2 
8 50 4 4 
88 50 2 1 
60 110 3 2 
64 50 2 2 
50 110 3 1 
7 50 8 2 
53 110 2 1 
60 110 2 2 
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  .1 
 : . «1-  »;  : 18:00-19:00;  

, .: 155;   , .: 64. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

63 

39 388 

110 7 2 
64 50 6 1 
81 50 0 1 
8 50 2 1 
71 110 2 2 
53 110 5 4 

 
 .2 –    « »   . 

 
 : . « »;  : 19:00-20:00;  , .: 

180;   , .: 130. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 
122 

40 416 

50 2 4 
88 50 1 2 
65 110 2 5 
53 110 4 6 
64 50 3 8 
50 110 2 6 
99 50 2 2 
87 50 4 3 
7 50 4 9 
12 110 3 5 
23 110 2 2 
60 110 8 6 
63 110 3 2 
61 110 3 2 
53 110 3 3 
65 110 2 1 
7 50 5 7 
88 50 4 3 
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  .2 
 : . « »;  : 19:00-20:00;  , 

.: 180;   , .: 130. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

64 

40 416 

50 3 5 
50 110 2 4 
99 50 2 1 
60 110 2 3 
63 110 4 8 
53 110 2 8 
87 50 2 5 
7 50 2 1 
61 110 4 7 
23 110 1 2 
12 110 2 2 
65 110 0 1 
64 50 4 4 
50 110 2 5 
64 50 3 5 
53 110 2 4 
7 50 2 4 
88 50 2 1 
60 110 2 1 
63 110 1 3 
87 110 2 1 
53 110 2 2 

 
 .3 –    «9 »   .   

 : . «9 »;  : 17:30-18:30;  , .: 
180;   , .: 40. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

23 
35 340 

110 1 2 
61 110 3 3 
8 50 2 4 
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  .3 
 : . «9 »;  : 17:30-18:30;  , .: 

180;   , .: 40. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

65 

35 340 

110 3 1 
71 110 4 4 
81 110 4 5 
87 50 2 0 
98 50 3 1 
5  110 1 2 
61 110 1 3 
65 110 4 2 
8 50 1 2 
71 110 0 3 
87 50 3 2 
23 110 1 2 
98 50 1 3 
5  110 3 3 
81 110 1 2 
61 110 0 5 
65 110 1 4 
8 50 1 0 
71 110 0 4 
23 110 3 3 
5  110 1 2 
87 50 0 5 
98 50 1 4 
81 110 1 2 
61 110 1 3 
8 50 4 2 
87 50 1 2 
23 110 3 2 
65 110 5 4 
5  110 3 3 
71 110 1 2 
98 50 2 3 
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 .4 –    « »   . 
  

 : . « »;  : 16:10-17:10;  , 
.: 180;   , .: 130. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

8 

50 486 

50 5 0 
64 50 4 3 
50 110 3 2 
60 110 3 2 
71 110 3 2 
81 110 2 2 
88 50 1 0 
7 50 7 4 
53 110 1 1 
63 110 3 4 
98 50 5 0 
64 50 4 3 
8 50 3 2 
60 110 3 2 
71 110 3 2 
63 110 2 2 
7 50 1 0 
50 110 7 4 
53 110 3 2 
71 110 3 2 
81 110 3 2 
98 50 2 2 
64 50 1 0 
7 50 3 1 
8 50 4 3 
64 50 3 4 
63 110 4 0 
60 110 2 5 
50 110 0 5 
71 110 2 5 
7 50 5 0 
81 110 3 1 
98 50 1 0 
53 110 0 4 
88 50 1 2 
63 110 2 2 
64 50 3 5 
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  .4 
 : . « »;  : 17:30-18:30;  , 

.: 180;   , .: 132. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

71 

50 486 

110 3 1 
50 110 4 3 
60 110 3 4 
7 50 4 0 
8 50 2 5 
64 50 0 5 
63 110 2 5 
53 110 5 0 
81 110 3 1 
98 50 4 3 
61 110 3 4 
8 50 2 1 
87 50 3 5 

 
 .5 –    «  »   . 

 
 : . «  »;  : 17:00-18:00;  

, .:180;   , .: 140. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

12 

42 520 

110 3 2 
7 50 3 2 
50 110 2 2 
60 110 1 0 
63 110 7 4 
53 110 1 1 
22 50 3 4 
64 50 5 0 
71 110 4 3 
98 50 3 2 
12 110 3 2 
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  .5 
 : . «  »;  : 17:00-18:00;  

, .:180;   , .:140 . 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

7 

42 520 

50 3 2 
50 110 2 2 
60 110 1 2 
63 110 1 3 
53 110 3 3 
22 50 1 2 
64 50 3 2 
71 110 3 2 
98 50 2 2 
63 110 1 0 
53 110 7 4 
22 50 1 1 
64 50 3 4 
71 110 5 0 
63 110 4 3 
53 110 3 2 
12 110 3 2 
7 50 3 2 
50 110 2 2 
60 110 1 0 
22 50 7 4 
64 50 3 2 
71 110 3 2 
98 50 3 2 
12 110 2 2 
7 50 1 0 
50 110 3 1 
60 110 1 2 
63 110 1 3 
53 110 3 3 
98 50 1 2 
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 .6 –    «  (  )»  
 .  

 : . «  (  )»   . ;  
: 17:45-18:45;  , .: 180;   , .: 80. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

50 

56 585 

110 6 10 
7 50 5 15 
60 110 3 8 
63 110 5 11 
12 110 7 5 
22 50 6 4 
98 50 8 8 
71 110 9 7 
64 50 5 7 
99 50 1 4 
122 110 0 1 
155 110 0 2 
50 110 6 10 
7 50 5 15 
60 110 3 8 
63 110 5 11 
12 110 7 5 
71 110 6 4 
22 50 8 8 
98 50 9 7 
71 110 5 7 
64 50 1 4 
98 50 0 1 
71 110 6 10 
64 50 5 15 
99 50 3 8 
122 110 5 11 
155 110 7 5 
50 110 6 4 
7 50 8 8 
60 110 9 7 
63 110 6 10 
12 110 5 15 
71 110 3 8 
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  .6 
 : . «  (  )»   . ;  

: 17:45-18:45;  , .: 180;   , .: 80. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

50 

56 585 

110 5 11 
7 50 6 10 
60 110 5 15 
63 110 3 8 
12 110 5 11 
22 50 7 5 
98 50 6 4 
71 110 8 8 
64 50 6 10 
98 50 5 15 
71 110 3 8 
64 50 5 11 
7 50 7 5 
60 110 6 4 
63 110 8 8 
12 110 9 7 
22 50 5 7 
50 110 1 4 
98 50 0 1 
71 110 0 2 
7 50 6 10 
98 50 5 15 

 

 .7 –    «  (  )»  
 . 9  

 : . «  (  )»   . 9 ;  
: 17:00-18:00;  , .: 180;   , .: 80. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

7 
50 494 

50 10 6 
60 110 15 5 
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  .7 
 : . «  (  )»   . 9 ;  

: 17:00-18:00;  , .: 180;   , .: 80. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

63 

50 494 

110 8 3 
12 110 11 5 
22 50 5 7 
98 50 4 6 
71 110 8 8 
64 50 7 9 
99 50 7 5 
7 50 4 1 

155 110 1 0 
50 110 2 0 
7 50 10 6 
60 110 15 5 
63 110 8 3 
12 110 11 5 
71 110 5 7 
22 50 4 6 
98 50 8 8 
71 110 7 9 
64 50 7 5 
71 110 4 1 
64 50 1 0 
99 50 10 6 
50 110 15 5 
7 50 8 3 
60 110 11 5 
63 110 5 7 
12 110 4 6 
71 110 8 8 
50 110 7 9 
7 50 10 6 
60 110 15 5 
63 110 8 3 
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  .7 
 : . «  (  )»   . 9 ;  

: 17:00-18:00;  , .: 180;   , .: 80. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

12 

50 494 

110 11 5 
22 50 10 6 
98 50 15 5 
71 110 8 3 
64 50 11 5 
98 50 5 7 
71 110 4 6 
64 50 8 8 
7 50 10 6 
60 110 15 5 
63 110 8 3 
22 50 11 5 
50 110 5 7 
98 50 4 6 
71 110 8 8 
7 50 7 9 

 
 .8 –    « »   . 

 
 : . « »   . ;  : 

17:30-18:30;  , .: 140;   , .: 60. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

50 

46 451 

110 5 2 
7 50 6 4 
53 110 7 7 
63 110 10 8 
12 110 3 5 
22 50 4 5 
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  .8 
 : . « »   . ;  : 

17:30-18:30;  , .: 140;   , .: 60. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

98 

46 451 

50 1 2 
71 110 8 4 
50 110 5 2 
7 50 11 8 
53 110 4 4 
63 110 9 7 
12 110 10 8 
71 110 3 5 
22 50 4 5 
98 50 1 2 
71 110 8 4 
7 50 5 2 
71 110 11 8 
64 50 9 7 
50 110 10 8 
7 50 3 5 
53 110 4 5 
63 110 1 2 
12 110 8 4 
71 110 5 2 
50 110 11 8 
7 50 5 2 
53 110 6 4 
63 110 7 7 
12 110 10 8 
22 50 3 5 
98 50 4 5 
71 110 1 2 
98 50 9 7 
71 110 10 8 
64 50 3 5 
7 50 4 5 
53 110 1 2 
63 110 8 4 
12 110 1 2 
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  .8 
 : . « »   . ;  : 

17:30-18:30;  , .: 140;   , .: 60. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

22 

46 451 

50 8 4 
50 110 5 2 
98 50 1 2 
71 110 8 4 
7 50 5 2 

 
 .9 –    « »   . 

 
 : . « »   . ;  : 

18:00-19:00;  , .: 180;   , .: 80. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 
60 

68 650 

110 6 10 
65 110 5 15 
7  110 3 8 
30 50 5 11 
77 50 7 5 
83 110 6 4 
27 50 8 8 
85 110 9 7 
5  110 5 7 
21 50 1 4 
87 110 0 1 
173 110 6 10 
98 50 5 15 
15  110 3 8 
83 110 5 11 
27 50 7 5 

 



67 

 

  .9 
 : . « »   . ;  : 

18:00-19:00;  , .: 180;   , .: 80. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

85 

68 650 

110 6 4 
5  110 8 8 
21 50 9 7 
60 110 4 10 
65 110 5 3 
7  110 10 18 
30 50 11 13 
77 50 5 6 
173 110 3 3 
98 50 10 7 
15  110 8 8 
83 110 12 5 
27 50 5 5 
85 110 6 10 
5  110 7 9 
7  110 7 5 
30 50 6 4 
77 50 8 8 
83 110 9 7 
27 50 7 5 
85 110 6 4 
98 50 3 8 
15  110 5 11 
83 110 7 5 
27 50 6 4 
85 110 8 8 
5  110 9 7 
21 50 4 10 
60 110 5 3 
65 110 10 18 
7  110 11 13 
30 50 5 6 
77 50 3 3 
173 110 10 7 
98 50 8 8 
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  .9 
 : . « »   . ;  : 

18:00-19:00;  , .: 180;   , .: 80. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

7  

68 650 

110 12 5 
30 50 5 5 
77 50 6 10 
83 110 8 9 
27 50 2 3 
85 110 8 8 
5  110 5 6 
21 50 8 10 
87 110 9 4 
173 110 10 7 
98 50 8 8 
15  110 12 5 
83 110 5 5 
27 50 6 10 
85 110 8 9 
5  110 10 7 
21 50 8 8 

 
 .10 –    « »   .  

 
 : . « »   .  ;  : 

17:00-18:00;  , .: 180;   , .: 80. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

60 

49 632 

110 5 10 
65 110 3 6 
7  110 2 4 
30 50 1 2 
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  .10 
 : . « »   .  ;  : 

17:00-18:00;  , .: 180;   , .: 80. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

77 

49 632 

50 5 8 
83 110 4 3 
5  110 6 9 
21 50 2 2 
87 110 7 6 
173 110 2 1 
15  110 5 10 
83 110 6 12 
5  110 2 8 
21 50 5 5 
60 110 7 11 
65 110 3 4 
7  110 2 6 
30 50 4 3 
77 50 6 9 
173 110 2 2 
15  110 7 6 
83 110 2 1 
5  110 5 9 
7  110 4 12 
30 50 3 6 
77 50 2 4 
83 110 1 2 
15  110 5 8 
83 110 4 3 
5  110 6 9 
21 50 5 11 
60 110 3 6 
65 110 3 4 
7  110 2 6 
30 50 4 3 
77 50 6 9 
173 110 2 2 
7  110 7 6 
30 50 1 2 
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  .10 
 : . « »   .  ;  : 

17:00-18:00;  , .: 180;   , .: 80. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

77 

49 632 

50 5 8 
83 110 4 3 
5  110 6 9 
21 50 2 2 
87 110 7 6 
173 110 1 2 
15  110 2 1 
83 110 5 13 
5  110 8 10 
21 50 3 6 

 

 .11 –    «  »  
 .   

 : . «  »   .  
;  : 17:30-18:30;  , .: 150;  

 , .: 60. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

6 

74 520 

50 5 6 
50 110 8 11 
9 50 2 5 
49 110 2 2 
12 110 4 7 
27 50 3 3 
21 50 4 5 
53 110 6 10 
173 110 1 2 
60 110 5 6 
99 50 4 4 
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  .11 
 : . «  »   .  

;  : 17:30-18:30;  , .: 150;  
 , .: 60. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

63 

74 520 

110 6 9 
81 110 2 7 
71 110 2 1 
49 110 5 4 
12 110 1 1 
27 50 3 5 
21 50 4 3 
53 110 1 5 
49 110 3 2 
6 50 5 9 
50 110 1 6 
9 50 4 4 

173 110 6 11 
60 110 1 2 
99 50 5 6 
63 110 4 4 
81 110 6 9 
71 110 2 7 
6 50 2 1 
50 110 5 4 
9 50 5 10 
49 110 1 5 
12 110 3 2 
27 50 5 9 
21 50 1 6 
53 110 1 5 
173 110 5 6 
60 110 4 4 
99 50 6 9 
63 110 2 7 
81 110 2 1 
71 110 5 4 
49 110 1 1 
12 110 3 5 
27 50 4 3 
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  .11 
 : . «  »   .  

;  : 17:30-18:30;  , .: 150;  
 , .: 60. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

21 

74 520 

50 1 5 
53 110 3 2 
49 110 5 6 
6 50 6 9 
50 110 2 7 
12 110 2 1 
27 50 5 4 
21 50 5 10 
53 110 1 5 
49 110 3 2 
6 50 5 9 
50 110 6 9 
9 50 5 6 

173 110 6 9 
60 110 2 7 
9 50 2 1 
49 110 5 4 
12 110 5 10 
27 50 1 5 
21 50 3 2 
53 110 5 6 
173 110 5 4 
60 110 1 1 
99 50 3 5 
63 110 4 3 
81 110 1 5 
71 110 3 2 
49 110 5 4 
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 .12 –    «  »  
 .  

 : . «  »   . ;  
: 18:30-19:30;  , .: 150;   , .: 60. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

49 

63 514 

110 2 6 
6 50 6 5 
50 110 4 6 
12 110 9 2 
27 50 7 2 
21 50 1 5 
53 110 4 5 
49 110 2 1 
6 50 9 5 
50 110 6 1 
173 110 9 3 
60 110 7 4 
9 50 1 1 
49 110 4 3 
6 50 10 5 
12 110 5 2 
27 50 2 1 
21 50 2 2 
53 110 9 5 
49 110 6 1 
6 50 4 3 
50 110 11 4 
9 50 2 1 

173 110 6 3 
60 110 4 5 
99 50 9 1 
63 110 7 4 
81 110 1 6 
71 110 4 1 
6 50 10 5 
50 110 5 4 
49 50 2 6 
12 110 5 1 
6 50 6 2 
50 110 8 3 
9 50 1 2 
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  .12 
 : . «  »   . ;  

: 18:30-19:30;  , .: 150;   , .: 60. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

12 

63 514 

110 2 3 
27 50 5 1 
21 50 8 4 
53 110 4 3 
173 110 6 5 
60 110 9 2 
99 50 8 3 
63 110 7 4 
81 110 5 1 
71 110 3 5 
12 110 8 3 
27 50 2 2 
49 110 5 5 
6 50 6 3 
12 110 4 5 
21 50 8 4 
53 110 2 6 
49 110 3 4 
60 110 5 2 
9 50 6 3 
12 110 5 3 
27 50 5 6 
21 50 9 5 
53 110 4 4 
173 110 4 2 
60 110 8 1 
99 50 4 3 
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 .13 –    «    
»   .   

 : . «    »   . 
 ;  : 16:30-17:30;  , .: 90; 

  , .: 20. 
/

 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

85 

41 486 

110 5 2 
22 50 2 1 
71 110 3 3 
27 50 6 2 
63 110 4 2 
50 110 8 1 
63 110 5 3 
53 110 9 4 
98 50 10 2 
85 110 7 1 
22 50 8 4 
71 110 5 5 
27 50 6 6 
63 110 8 2 
50 110 9 1 
53 110 5 3 
98 50 3 5 
85 110 6 5 
22 50 5 4 
71 110 6 6 
27 50 6 3 
63 110 5 6 
50 110 8 2 
53 110 7 3 
98 50 8 1 
85 110 6 2 
22 50 4 3 
71 110 5 2 
27 50 6 1 
63 110 8 3 
50 110 6 1 
85 110 9 3 
22 50 9 1 
63 110 4 5 
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  .13 
 : . «    »   . 

 ;  : 16:30-17:30;  , .: 90; 
  , .: 20. 

/
 

 
 

, 
/

.  

 
 

, 
/

. 

 
, 

. 

  
., 

. 

  
., 

. 

50 

41 486 

110 1 2 
53 110 2 4 
98 50 5 1 
85 110 6 3 
22 50 6 5 
71 110 8 2 
27 50 5 4 
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 .    
   

 
 .1 –    «1-  »   . 

  -2000 
   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  15,46 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 8,49 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 110,21 

 
 .2 –    «1-  »   . 

   . . 
   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  

. − . 𝑁 + . 𝑁
 2,84 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,36 𝑡  , 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  

19,12 𝑡  , 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 
12,51В −2,59В .  

40,39 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  70,88 𝑃  𝑡  
50,78 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  123,57 

 

 .3 –    « »   . 
  -2000 
   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  18,18 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,04 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 84,12 

 
 .4 –    « »   . 

   . . 
   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 
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  .4 
   𝑘 е  . − . 𝑁 + . 𝑁

 
2,83 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,6 𝑡  , 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  
20,34 𝑡  , 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 

12,51В −2,59В .  
42,74 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  74,68 𝑃  𝑡  
48,2 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  116,99 

 
 .5 –    «9 »   .   
 -2000 

   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  14,08 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,0 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 

87,85 

 
 .6 –    «9 »   .   
  . . 

   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  
. − . 𝑁 + . 𝑁

 2,87 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,69 𝑡  
, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  

16,52 𝑡  
, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 

12,51В −2,59В .  
37,69 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  65,91 𝑃  𝑡  54,61 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  112,31 
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 .7 –    « »   . 
   -2000 

   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  15,45 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,05 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 84,56 

 
 .8 –    « »   . 

    . . 
   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  

. − . 𝑁 + . 𝑁
 2,76 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,51 𝑡  

, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  
18,72 𝑡  

, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 
12,51В −2,59В .  

47,5 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  77,75 𝑃  𝑡  46,3 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  109,31 

 

 .9 –    «  »   . 
  -2000 
   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  14,5 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,41 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 85,31 

 
 .10 –    «  »   . 

   . . 
   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  

. − . 𝑁 + . 𝑁
 2,82 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,64 
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  .10 
   𝑡  

, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  
17,45 𝑡  

, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 
12,51В −2,59В .  

49,82 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  78,91 𝑃  𝑡  45,61 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  110,23 

 

 .11 –    «  (  )»  
 .   -2000 

   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  32,38 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,45 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 73,81 

 
 .12 –    «  (  )»  
 .    . . 

   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  
. − . 𝑁 + . 𝑁

 2,71 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,66 𝑡  
, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  

28,9 𝑡  
, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 

12,51В −2,59В .  
54,4 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  94,98 𝑃  𝑡  37,9 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  88,03 

 

 .13 –    «  (  )»  
 . 9   -2000 

   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  33,33 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,07 
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  .13 
   

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 72,91 

 
 .14 –    «  (  )»  
 . 9    . . 

   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  
. − . 𝑁 + . 𝑁

 2,76 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,51 𝑡  
, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  

30,19 𝑡  
, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 

12,51В −2,59В .  
48,04 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  89,75 𝑃  𝑡  40,1 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  94,69 

 

 .15 –    « »   . 
  -2000 
   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  24,96 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 8,91 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 72,67 

 
 .16 –    « »   . 

   . . 
   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  

. − . 𝑁 + . 𝑁
 2,76 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,43 𝑡  

, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  
26,2 𝑡  

, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 
12,51В −2,59В .  

47,89 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  85,54 
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  .16 
   𝑃  𝑡  42,08 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  99,36 

 

 .17 –    « »   . 
  -2000 

   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  33,96 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,75 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 64,43 

 
 .18 –    « »   . 

   . . 
   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  

. − . 𝑁 + . 𝑁
 2,62 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,66 𝑡  

, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  
30,21 𝑡  

, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 
12,51В −2,59В .  

59,18 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  101,06 𝑃  𝑡  35,62 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  79,87 

 
 .19 –    « »   .  

  -2000 
   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  25,61 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 10,04 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 70,18 
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 .20 –    « »   .  
   . . 
   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  

. − . 𝑁 + . 𝑁
 2,77 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,78 𝑡  

, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  
24,85 𝑡  

, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 
12,51В −2,59В .  

57,75 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  94,39 𝑃  𝑡  38,13 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  90,45 

 
 .21 –    «  »  
 .    -2000 

   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  22,97 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,51 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 77,75 

 
 .22 –    «  »  
 .     . . 

   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  
. − . 𝑁 + . 𝑁

 2,57 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,75 𝑡  
, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  

23,54 𝑡  
, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 

12,51В −2,59В .  
50,78 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  86,07 𝑃  𝑡  41,82 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  91,91 
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 .23 –    «  »  
 .   -2000 

   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  22,88 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,34 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 74,73 

 
 .24 –    «  »  
 .    . . 

   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  
. − . 𝑁 + . 𝑁

 2,65 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,65 𝑡  
, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  

24,25 𝑡  
, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 

12,51В −2,59В .  
49,93 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  85,85 𝑃  𝑡  41,93 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  95,3 

 
 .23 –    «    

»   .    -2000 
   

td 4,12+2,18* А ы +А𝑁М  23,41 

Za     2.2 1,44 
Neb     2.3 0,75 
tc 0,003N + 0,056Q + 6,53i 9,36 

s Neb*
𝑔𝐶𝑡𝐶+ 𝑔𝐶 ∗𝑡𝑑+ 𝑎∗ 𝑣∗𝑡𝑑 94,13 

 
 .24 –    «    

»   .     . . 
   𝑘      2.5 0,9 𝛾      2.6 0,95 𝑘 е  

. − . 𝑁 + . 𝑁
 2,83 𝑡  , 𝑆 + , 𝑁 + , 𝐿 + ,  11,65 
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  .24 
   𝑡  

, 𝑆  − , 𝑆 ² + , ы  − , ² ы  + ,  − , ²  
24,26 𝑡  

, 𝑆   + , 𝑁  + , 𝑁  + 0,180𝐿  + 
12,51В −2,59В .  

47,56 𝑡  𝑡 + 𝑡 + 𝑡  83,49 𝑃  𝑡  43,11 𝑃  𝑃 𝑘 𝛾𝑘 е  104,44 
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