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    -  259 26 362 

    
  

   
 

 
  

 

 

120 

 

 

5 

 

 

176 

     

        45 1 44 

         
 

114 4 165 

        
  

117 5 175 

 -   
  

  

116 14 191 

    -  208 20 230 

  



45 
 

  16 

   
  

   

    
  

   
 

 
  

 

 

101 

 

 

11 

 

 

132 

     

        26 1 28 

         
 

98 10 119 

        
  

101 11 132 

 -   
  

  

100 12 113 

    -  315 34 406 

    
  

   
 

 
  

 

 

147 

 

 

7 

 

 

134 

     

        44 0 26 

         
 

114 5 111 

        
  

145 6 132 

 -   
  

  

140 18 190 

    -  283 36 335 

    
  

   
 

 
  

 

 

149 

 

 

13 

 

 

152 

     

        27 0 17 

  



46 
 

  16 

   
  

   

         
 

129 9 126 

        
  

147 13 150 

 -   
  

  

140 11 178 

    -  297 33 367 

    
  

   
 

 
  

 

 

155 

 

 

7 

 

 

145 

     

        35 1 14 

         
 

142 4 116 

        
  

147 7 140 

 -   
  

  

150 17 201 

    -  356 42 424 

    
  

   
 

 
  

 

 

183 

 

 

9 

 

 

123 

     

        40 2 20 

         
 

126 8 106 

        
  

183 9 123 

 -   
  

  

172 23 219 

    -  348 36 433 

  



47 
 

  16 

   
  

   

    
  

   
 

 
  

 

 

129 

 

 

3 

 

 

161 

     

        25 0 26 

         
 

124 3 151 

        
  

129 3 161 

 -   
  

  

127 18 208 

 
 17 –        

   2020  

   
  

   

    -  311 33 354 

    
  

   
 

 
  

 

 

177 

 

 

5 

 

 

128 

     

        10 0 10 

         
 

100 4 109 

        
  

175 5 126 

 -   
  

  

168 17 201 

    -  329 31 392 

  



48 
 

  17 

   
  

   

    
  

   
 

 
  

 

 

159 

 

 

9 

 

 

146 

     

        11 1 10 

         
 

109 6 129 

        
  

156 9 143 

 -   
  

  

151 17 208 

    -  275 25 324 

    
  

   
 

 
  

 

 

161 

 

 

11 

 

 

137 

     

        20 1 25 

         
 

93 5 116 

        
  

157 11 132 

 -   
  

  

141 10 175 

    -  260 29 302 

    
  

   
 

 
  

 

 

142 

 

 

14 

 

 

162 

     

        17 2 18 

  



49 
 

  17 

   
  

   

         
 

125 10 144 

        
  

141 13 161 

 -   
  

  

134 15 165 

    -  168 15 204 

    
  

   
 

 
  

 

 

102 

 

 

7 

 

 

108 

     

        9 2 6 

         
 

68 6 74 

        
  

100 7 106 

 -   
  

  

97 9 123 

    -  228 25 273 

    
  

   
 

 
  

 

 

108 

 

 

12 

 

 

121 

     

        20 2 18 

         
 

92 12 103 

        
  

105 12 120 

 -   
  

  

106 11 144 

    -  244 32 322 

  



50 
 

  17 

   
  

   

    
  

   
 

 
  

 

 

136 

 

 

6 

 

 

127 

     

        23 2 23 

         
 

92 5 111 

        
  

135 6 126 

 -   
  

  

113 17 158 

    -  267 21 367 

    
  

   
 

 
  

 

 

134 

 

 

4 

 

 

133 

     

        25 0 25 

         
 

94 4 120 

        
  

130 4 132 

 -   
  

  

132 9 181 

    -  266 16 356 

    
  

   
 

 
  

 

 

129 

 

 

2 

 

 

152 

     

        30 1 30 

  



51 
 

  17 

   
  

   

         
 

111 2 135 

        
  

115 2 149 

 -   
  

  

122 7 162 

    -  274 43 334 

    
  

   
 

 
  

 

 

157 

 

 

9 

 

 

160 

     

        25 1 25 

         
 

134 9 149 

        
  

140 9 157 

 -   
  

  

145 20 206 

    -  329 57 400 

    
  

   
 

 
  

 

 

174 

 

 

19 

 

 

135 

     

        13 3 10 

         
 

93 9 109 

        
  

118 19 134 

 -   
  

  

171 31 216 

    -  344 38 442 

  



52 
 

  17 

   
  

   

    
  

   
 

 
  

 

 

187 

 

 

11 

 

 

169 

     

        16 1 17 

         
 

121 5 147 

        
  

136 11 166 

 -   
  

  

180 18 256 

 
   14-17   ,   

 5-8. 
 

 
 

 5 –        
  2017  
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 6 –        
  2018  

 

 
 

 7 –        
  2019  
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 8 –        
  2020  

 
          ,  

       . 
     ,   

      ,  
     . 

 
4        
 

      
 ,        

 . 
         

   .     
    . ,    

   ,      ; 
    .   

    ,     
    . 

         
 -        [12].  

 ,   ,    
 .         

   ,      
   .      

      (  9). 
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 9 –       
 

 
        

  ,        
  ( )   . 

 ,        
     ,      

   .     -   
         

    -    
  .          

  .  
 ,         , 

  : 
-  .  ,    

 ,        
   .  ,     

     ,   
     ,   

  ,      
; 

-     .     
 –    « » .  
     .     , 

      .   
 ,   .     

   4 .      , 
    ,    

.  ,    . ,  
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    .       
; 

-  ABS  ESP.    ABS  ESP 
   ,    

 .       
       ,     

  .  ,     , 
   ,    

,        – 
 .         

   ,     
 ; 

-  .      
    .     

 ,   ,      
   . ,   ,  

 ,     ,    
 . ,      ,    

       ,  
     ,     

; 
-  .        , 

           
    .      

       ,     
         

   .   –    
; 

-    .        
 ,         .  

   ,       
 .        

  ,   ,    
   ,   ; 

-   .        
 ,           

.  ,   ,     , 
           

.        
        , 

         
; 

-  . ,     
«  ».    ,    
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,    ,     
    .       

  ,  ,  ,    
–    ,        

    ,    
      ; 

-    .    
,        

     .     
  ,      

          
 ; 

-     .    
     .  

 ,    .     
     ,    

        . 
       , 

    ,      
          
; 
-     , .  
        ,  
,        

.   ,     
        . 

         
  ,  ,    

.       ,   
     ,   

 ; 
-     .     

      ,   
   ,      

.   ,      
     ,  

        
    ;  

-    .    
      .   

           
.     ,  

  ,    ; 
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-   .      
       

     .  
        

   ,    ,  
   ,       

. 
 , ,    ,   

 .  ,   -
         

       . 
 
5        
 

       
       , 

      
,       

       
: 

-        ; 
-       -  

  ; 
-       

 ,      
; 

-        
 . 

   .    -
        . 

       
      [13].    

       
       .  

       
      . 

  ,     
        

 30 / .    .    
       .   

       ,   
    , . . 

     .    
      .  



59 
 

      ,   1 
     0,5 .      

  (   30-50 ),   50-100 
.    ,  

         
 [14]. 
           
    .  ,  

         
.           

   . 
 01.07.94 .       

 (   50597-93) "    .   
 ,     

  ",      
         

,         
 [15].       ,  

          
  .    , 

  , ,    
    . 

         
   4    ,  

 – 2     . 
   .   

      -   
  (    ).     
   ,    

      .   
       

  .  ,     
        

.  
      

   ,   
.      , 
         

.         
      .  

        
,       

   . 
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     ,    

 -        
  ,  ,    

.  , - ,     ,  
,      , -

,      . 
   .    

        
    .    

        
,    .  

      
   ,      

     .   
       

 -      
 . 

         
        :  

- ,      
   (    

      );  
- ,       

      , , 
   ;  

- ,     -
       .  

      [16]. 
         

 , , - , , 
    . 

      
   .     ,   

   -    ,  
,  , ,      

    5-6    .   
    (  10).  

  .        
 200  700 / 2 ,   0,3-0,4 3  1000 2 ,   

, ,    –   . 
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 10 –       
 

   , ,    . 
       0,3, 

       (   0,5 ),  
   ,  ,  

.         
  .    

   ,     
       . 

     
-  ,     

    NaCl, l2 . -   
        
    90:10 (   ). 

 -    ,       
. 

     -    100  
400 / 2 ,  -0,2 3  1000 2 ,    – 0,3-0,4 3. 

-      
      

 -130, -403.   ,   . 
,         

    ,     
.  

 -      
      ,    
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 -  ,       
 -  ,     - . 

    1       15  90 
/ 2 ,   –  0,08  0,15 / 2       

 . 
       

       , 
,        

       (  11).  
 

 
 

 11 –      
 

         
 -  .      
   .     

       .  
         «  – 

»,   .       
      ,   

   -  ,    
   . 

       
 –     -    

  . 
     :  -  

     , 
     -      

   (  12).  
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 12 –        
 

 ,   ,  
      ,  

 .       : 
,   ,  , 
  .      

 ,      
  100 *  -    

 «   ». 
        

  10 - 30 * ,      
 .     -   

 ,   (    
). 

        
  . 

   –  .   
       

     ,   , 
   .       

 .       
  . 



64 
 

       
 . 

       
-       : 

-         
,      « »    

       
; 

-      
     ,     

 ; 
-        

        , 
      ; 

-     ,   
   ,    

   ; 
-       ,   

  ,         
 «  ».       

    . 
        

          
,    (  13).  

 

 
 

 13 –        
 

       
       .  
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       . 
     

 , . .    1    
   .    

  ,      -
. 
    ,   . 

 , l2     ,  
    ,    

 ,    Na l.   
,     N l: l2  88:12   

   . 
    –  ,    

 -     
( )   .      

.     ,  
       .  

     75 %   
,      – 22 %.  ,  l2   

     .    
    ,      

  ,      .  l2  
          

     . 
         

     ,     
 .      

   150 / , . .     
 15 %.         

      , . .  -
10  -17 °       . 

         .  
  .         

 .         
    . ,  

        . 
 

6  ,   .  
 
6.1    -   
 

     (  -  
).    ,     , 

         . 
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  ( ) –       
. 

  -       
 .       4-5 .    

       5 %,    
  .       
,     . 

   93-95 %    .   
    –   ,     

  ,  .       
  1,5  4 .      . 

   ,   -  
   ,  .  ,    70  

30.     ,    
   ,      [17]. 

-      : 
- 70 %   30 % ; 
- 50 %   50 % ; 
- 75 %   25 % ; 
- 90 %   10 % . 

      
       
.    ,   

    .    
,    .     .  

       .    
      . 

   ,    .  
   .     ,  

     .  
 ,     ,  

          ,  
 . 

      ,     
     .     

       . 
 
6.2    « » 
 

  ,   
. ,  .   « » 

      
   .    

        . 
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« »   IV   (   
) –  ,        

   , , , ,    
 .          

 (  -30 °C) [18]. 
      :  

-    ; 
-  ; 
-   (    ).  

   ,     
 : 

-        ,    
  .     
,   ; 

-     ,      
.       ,    

 .      ; 
-      ,   

     .  ,   
     -  . 

      
 : 

-   ,     .   
 ,         

 ; 
-      .   ,  

,      ; 
-    ,     20-30 
.       , 

    . 
 –   ,     

   .  
      

   . ,     
    .      

       
 " ".       

,   ,   -    
.    ,   

« »  .       
.  :   « »   

  ?        
 ,    ?  
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. 

 
7   
 
7.1    
 

      
      ,  

  .     Toyota 
Mark 2,      18. 

 
 18 –   Toyota Mark 2 

    1997 
     
   
   4 
   5 
  ,  1420 

  4760 
  1755 
  1400 
   2730 
  /  1485/1495 

   
  ,  
  , 3 2491 
   10,5 
     
      
      6 
     ,  86×71,5 
   4 
 , . ./ /  200 
   ,  

 /  /  
255 

   5 
   

   ,  
   ,  

    
   

    9,6 
  -95 
   ,  70 
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     ,  
 FISCO TR50/5,  RGK TH-10, GPS-  SkyRC 

Speed Meter.      19-21. 
 

 19 –   FISCO TR50/5 
  

 ,  50 
 ,  13 

     
    
   

-   
 , * * ,  330*160*40 

,  1,17 
 

 20 –   RGK TH-10 
  

 , , °C  -10  +50 
, °C ±1,0 

 , , %  20  90 
, °C ±5,0 
, % 1 

 ,  10 
 

 21 –  GPS-  SkyRC Speed Meter 
  

   ,  , 
 ,  , 

 ( , ),  
, ,   

 LiPo  200mAh 
 ,  150 

 ,  4 
,  65,7*39,6*20,8 

,  41 
 

       
   (  14). 

     .  
         

: 40 / , 50 /   60 / .     
   ,   ,    

.       (  15). 
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 14 –     
 

 
 

 15 –      : 40 
/ , 50 /   60 /  
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7.2    , 
  .   

 
        

.   « » (  16),     
  .     -

  – ,       
           

   .  
 

 
 

 16 –   « » 
 

   .    -22 °C, 
 743      67 %.  

        
:   (  17),  ,  « » (  

18),  ,  -   (  19)     
   (  20). 

 



72 
 

 
 

 17 –    –  
 

 
 

 18 –    – ,  
« » 
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 19 –    – ,  -
  
 

 
 

 20 –    –    
  

 
     .  

     22    21. 
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 22 –       
 

  
, 

/  

 
 
 

,  

 
 
 

,  

 
 
 

,  

 
 

 
,  

 40 20,2 20,8 21,1 20,7 
 50 28,0 28,1 27,7 27,9 
 60 33,2 32,9 33,5 33,2 

 40 18,3 18,6 18,5 18,4 
 50 25,6 25,1 25,3 25,3 
 60 27,8 27,6 27,9 27,8 

-
  

40 17,3 16,9 17,4 17,2 

 50 23,8 24,1 24,2 24,0 
 60 26,1 26,3 26,0 26,7 

 40 15,3 15,5 15,6 15,5 
 50 20,3 20,9 20,7 20,6 
 60 22,4 22,8 22,3 22,5 

 

 
 

 21 –         
 

 
  21    22 ,     

   ,        
    .   

  « »     
:  40 /  –  2,3 ,  50 /  –  2,6 ,  60 /  –  5,4 . 
,      ,  



75 
 

-  .    « »   
   1,2      40 / ,  1,3  

 50 / ,  1,7   60 / .  
 ,          

 ,       
        -  
. 

    22     
          

 (  22-25). 
 

 
 

 22 –        
     

 

 
 

 23 –        
    ,  « » 
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 24 –        
    ,  -   

 

 
 

 25 –        
         

 
  22-25 ,      

     .    
   , ,  « »  ,  
           

   : 
              (1) 

 
  x –      ; 



77 
 

     –     ; 
     –     . 
              (2) 

 
  x –  ,    (1); 

     –     ,  « »; 
     –  ,    (1). 
              (3) 

 
  x –  ,    (1); 

     –     ,  ; 
     –  ,    (1). 

      : 
-  :  
)  33,5 %    40 / ;  
)  35,4 %    50 / ;  
)  47,6 %    60 / ; 

-  ,  « »: 
)  18,7 %    40 / ;  
)  22,8 %    50 / ;  
)  23,6 %    60 / ; 

-  ,  -  : 
)  11 %    40 / ;  
)  16,5 %    50 / ;  
)  18,7 %    60 / . 

 ,     
      ,    

      -  .   
       .  

 
7.3        

 
 

        
         

 . 
     3  , 3 

   : « », -  ,   
. 
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   : ,   « »    -
  (  26). 

 

 
 

 26 –  ,     
 :   « »,   -  

   (  ) 
 

        28  
    -20 °C     56 

%.          
          

(  27). 
 

 
 

 27 –  ,     
 :   -  ,   

« »   (  ) 



79 
 

  ,   ,   ,   
 .  ,       -

 ,   .  ,   
    « »   . , 

« »      ,  
,        

 (  28). 
 

 
 

 28 –      
 

  28 ,       
  .   ,     

   « » -    
      ,     

    . 
        

 ,   28     
      . 

        
   25,     

 23. 
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 23 –   
  

  1 
 ,  0-25 

 ,  0,001 
,  0,6 

 
        4 

     1, 7, 14, 21  28      
  .     

 24-30. 
 

 24 –      
 1  

 
2  

 
3  

 
1  

,  
1  3,008 3,009 3,008 

2  3,01 3,01 3,011 

2  
,  

1  3,009 3,008 3,006 

2  3,009 3,011 3,009 

3  
,  

1  3,01 3,007 3,01 

2  3,012 3,008 3,01 

4  
,  

1  3,006 3,01 3,007 

2  3,011 3,012 3,009 

 
 

,  

1  3,00825 3,0085 3,00775 

2  3,0105 3,01025 3,00975 

 
 25 –       

    
 1  7  14  21  28  
1  

,  
1  3,01 3,012 3,021 3,033 3,057 

2  3,009 3,011 3,018 3,029 3,053 

2  
,  

1  3,009 3,012 3,02 3,035 3,058 

2  3,008 3,014 3,021 3,028 3,056 

3  
,  

1  3,012 3,015 3,023 3,036 3,054 

2  3,011 3,01 3,019 3,032 3,053 

4  
,  

1  3,01 3,016 3,021 3,032 3,056 

2  3,008 3,012 3,017 3,03 3,054 

  



81 
 

  25  
 1  7  14  21  28  

 

 
,  

1  3,01025 3,01375 3,02125 3,034 3,05625 

2  3,009 3,01175 3,01875 3,02975 3,054 

 
 26 –        

   
 1  7  14  21  28  
1  

,  
1  3,009 3,008 3,005 2,996 2,978 

2  3,009 3,01 3,006 2,999 2,985 

2  
,  

1  3,01 3,007 3,003 2,998 2,983 

2  3,008 3,009 3,003 2,996 2,983 

3  
,  

1  3,008 3,011 3,004 2,997 2,981 

2  3,009 3,008 3,004 2,997 2,98 

4  
,  

1  3,008 3,009 3,002 2,995 2,98 

2  3,01 3,007 3,003 2,995 2,982 

 

 
,  

1  3,00875 3,008 3,0035 2,9965 2,9805 

2  3,009 3,0085 3,004 2,9968 2,9825 

 
 27 –       

   -   
 1  7  14  21  28  
1  

,  
1  3,019 3,022 3,035 3,054 3,087 

2  3,02 3,021 3,034 3,055 3,084 

2  
,  

1  3,021 3,025 3,038 3,058 3,085 

2  3,017 3,024 3,035 3,051 3,081 

3  
,  

1  3,018 3,024 3,039 3,059 3,086 

2  3,015 3,02 3,033 3,054 3,088 

4  
,  

1  3,017 3,021 3,036 3,055 3,089 

2  3,018 3,023 3,039 3,051 3,089 

 

 
,  

1  3,01875 3,023 3,037 3,0565 3,08675 

2  3,0175 3,022 3,035 3,05275 3,0855 
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 28 –        
  -   

 1  7  14  21  28  
1  

,  
1  3,006 3,001 2,992 2,975 2,954 

2  3,007 3,003 2,99 2,975 2,952 

2  
,  

1  3,008 2,999 2,989 2,977 2,951 

2  3,004 3,002 2,989 2,973 2,953 

3  
,  

1  3,009 3,003 2,99 2,974 2,95 

2  3,007 2,998 2,992 2,971 2,949 

4  
,  

1  3,005 3,0 2,994 2,978 2,952 

2  3,008 2,997 2,988 2,973 2,951 

 

 
,  

1  3,007 3,0075 2,99125 2,976 2,95175 

2  3,0065 3,0 2,98975 2,973 2,95125 

 
 29 –       

   « » 
 1  7  14  21  28  
1  

,  
1  3,028 3,034 3,046 3,069 3,108 

2  3,029 3,032 3,045 3,07 3,105 

2  
,  

1  3,03 3,037 3,048 3,073 3,105 

2  3,026 3,035 3,047 3,068 3,106 

3  
,  

1  3,027 3,032 3,045 3,071 3,107 

2  3,027 3,036 3,043 3,071 3,108 

4  
,  

1  3,029 3,035 3,047 3,072 3,109 

2  3,028 3,033 3,044 3,069 3,108 

 

 
,  

1  3,0285 3,0345 3,0465 3,07125 3,10725 

2  3,0275 3,034 3,04475 3,0695 3,10675 

 
 30 –        

  « » 
 1  7  14  21  28  
1  

,  
1  3,006 2,997 2,984 2,962 2,93 

2  3,007 2,996 2,986 2,963 2,932 

2  
,  

1  3,005 2,995 2,982 2,96 2,927 

2  3,004 2,997 2,985 2,961 2,929 



83 
 

  30 
 1  7  14  21  28  
3  

,  
1  3,007 2,998 2,985 2,963 2,928 

2  3,008 2,999 2,983 2,96 2,93 

4  
,  

1  3,005 2,997 2,983 2,961 2,927 

2  3,006 2,998 2,984 2,962 2,931 

 

 
,  

1  3,00575 2,99675 2,9835 2,9615 2,928 

2  3,00625 2,9975 2,9845 2,9615 2,9305 

 
    25-30   , 

   29-34. 
 

 
 

 29 –       
 28 ,    
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 30 –       
 28 ,    

 

 
 

 31 –       
 28 ,   -   



85 
 

 
 

 32 –       
 28 ,   -   

 

 
 

 33 –       
 28 ,   « » 
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 34 –       
 28 ,   « » 

 
        

     .    
    1 ,   , 

  : 
 
                             (4) 
 

    –  ; 
 x –  . 

        
 1 : 

 
             (5) 
 

   4  5      
    2    
   1  2 ,      

    1  2 ,   
« »  -  . 

  24-30   29-34,    
,  « »      

      -    .  28 
   ,   ,   
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0,0283 ,  -   –  0,05705 ,  « » –  0,0808 
. ,     , ,  3-

5         
         

   . 
 ,       

     ,  ,  
   . 

 , « »      
,     35. 

 

 
 

 35 –   « »   
 

 ,     
     ,  « »   
      -  

.  ,   -   
   ,     , 

          
 ,     « ». , 

       
 « »    -  . 
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      . 

    ,       
     ,  

   ,       
,  ,      
 . 

 ,     , 
   , -  
  ,  . , 

     ,     . 
     57 %    ,  

27 %         
,  6 %       

  ,  3 %      
  ,   . 

  ,   , : , 
, , ,   ,    

, ,  . 
 ,       

     ,     
,     ,    

 ,     
 . 
,   ,    ,  
 ,      

,  ,  . 
 ,    ,  

  ,    ,  
 ,    , 

 -  ,    
.     ,    

,           
   .  

        4 ,   
 ,          

,       
. 

 ,   ,    ,  
       . 

 ,       ,  
   .      
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    ,     , 
 ,     ,    . . 

        – , 
    .  
      .    

       
« »,         
. . ,      

     .    
   ,   ,   

-    . 
        

,      « ».   
       , 

    .     
       : 

-  :  
)  33,5 %    40 / ;  
)  35,4 %    50 / ;  
)  47,6 %    60 / ; 

-  ,  « »: 
)  18,7 %    40 / ;  
)  22,8 %    50 / ;  
)  23,6 %    60 / ; 

-  ,  -  : 
)  11 %    40 / ;  
)  16,5 %    50 / ;  
)  18,7 %    60 / . 

  ,       
     « ».      

      ,    
        

   -  . 
       .  

    ,    
,      28 ,    

.   ,       
,   .   ,   

    « »   . 
       

,  ,  « »     
         .  28 
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