
   

  

  

«   » 

  

 « » 

 

 

  

________ . .  

«____» ________ 2021 . 

 

 

 

 

  

23.03.01 –     

    «  » 

 

 

 

    , . .  . .  

                                                                                  . .  

 

 

 2021 

 

 



2 

 

  

   
  

  
«   » 

  
 « » 

 

 

  

________ . .  

«____» ________ 2021 . 

 

 

 

 

 
 

  
    

    
 

 

 

 

 

 

 

  



3 

 

:    

: 17-04   ( ) 23.03.01 «  
 » 

    «   
   » 

  .   Ka e p  « »  C  

   BKP: a   OOO «  » 

  BKP: 

-  .   
 OOO «  »,  , o py o- 

pa py o  ,   ,  
. 

 
 .   .  

  . ё    . 
  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . .  

     . .  

 «__»________2021 

  



4 

 

 

   o  «  
  OOO «  »»  69  

 , 26 , 32 , 7 , 2 , 26 
 . 

 OTOK , PO BO CTBEHH  , 

O B HO  COCT B, PO ECC EPEBO K  P , HOMEHK T  

EPEBO M X P , O CT ECK  C CTEM , TEXH ECKOE 

OCH EH E,  , MO E POB H E 

T . 

B      ё   

 OOO «  »:  -  

 ,    ,  

       . 

      

. 

       

 -  ,   

  ,   , 

ё        

,       

 . 

 

 

 

 

  



5 

 

 

 ..................................................................................................................... 7 

1 -   ....................................................................... 8 

1.1    .................................................................... 8 

1.2   ........................................................................ 9 

1.3 o py o-   ....................................................................... 10 

1.4 o o  coc a  ................................................................................................... 12 

1.5Cy ec y  po ecc epe o  py o  .......................................................... 15 

1.6A a  py o x o o o  ....................................................................................... 22 

1.7   -   ............................................. 31 

2.   .............................................................................................. 33 

2.1 A a  cy ec y e  cxe  oc a  .............................................................. 33 

2.2 poe po a e py o o o ep a a  o ec e e  oc a  py o   
pa o  a pa e  oc a  py o . .......................................................... 34 

2.3. poe o a e o c ec o  c c e  epe o  py o  .............................. 36 

2.3.1 O ca e pe a ae o  o c ec o  c c e  ............................................ 37 

2.4 B op ec opac o o e  c a a ....................................................................... 40 

2.5 Pac e  o ec a o py o o-pa py o  cpe c  ....................................... 42 

2.6 Oc o e apa e p  ep a a .......................................................................... 51 

2.7 O op po pa o o o ec e e   op a a   ............ 57 

AK EH E ............................................................................................................ 59 

C COK C O OBAHH X COKPA EH  ................................................. 61 

C COK C O EM X CTO H KOB ........................................................ 62 

P O EH E A  ....................................................................................................... 65 

PO O EH E P O EH  A ........................................................................ 66 

PO O EH E P O EH  A ........................................................................ 67 

PO O EH E P O EH  A ........................................................................ 68 

PO O EH E P O EH  A ........................................................................ 69 

PO O EH E P O EH  A ........................................................................ 70 



6 

 

P O EH E  ......................................................................................................... 71 

 

  



7 

 

 
 

Ha    ё   p   

        . B 

       

       

. C       

 ( )       

-   ,     

 -  .  ,   

      , o  

  ,   ,   

  . To ,    

  c   ,  

  ,  ,    c 

  . 

       

 o   ,   

OOO «  ».     

,  , o py o-  , 

 ,   , a  

  ,   o 

  . 

  



8 

 

1 -   
1.1    
 

   :  c 

  «  ». 

 «  »   2001      

   o    .   

   . - . a     183 

   

  OOO «  »   

. 

  «  »   

     o  .  

   LTL,      o 

  , ,  ,  

,    2PL,   3PL, 

 - ypa  FTL. 

      

 ,     , 

OKE , EHTA, KNAUF, ERICHKRAUSE, A POM   . 

 «  »    , 

  a ,    . p   c 

,      , 

   ,    

,     ,   

 ,     . 

 
 
 
 
 
 



9 

 

 
1.2   
 

   o e c ,   

, , a      . 

       

   acca pc x .   

  : 

1. oc   o  coc , o6pa a e yc   

  . 

2.  e y    ,   

a    c py   . 

3. O  po ecc     

 . 

  :     

epe py  ,    o py o- ,   

      

ex      

  . 

Tep    «  » pac o o e    

opo a  oa pecy  occe 17,  ,  

p e    , a    . O6 a  

o a  c a c x  4300 2.     

 o py o-  ,      c 

 py o . Pe    , o  

  . 

   3 c a a: 

- c a  №1      ; 

- c a  №2   ; 
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- c a  №3   . 

    : 

-   py a; 

-    py a ; 

-      ; 

-      ; 

-   py a  a py  C ; 

-  ; 

-   py a   ; 

-   ; 

-  a ; 

- o c; 

-   C ; 

-    . 

 

1.3 o py o-   
 

 po ecc o o c a a   ce  o epa  o 

o py e  pa py e .   po ec  – o    

a a , o  c    p    c a c o o 

. 

 o py o-pa py o  o epa ,  epe , 

y a   o     o     

  a o o  . Ha c a ax c o y  , 

, -    . 
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Ha   «  »   o py o-

    o py  c  

,      . 

 o py  c    co  

epe   -  . , 

  o py a  –   po ecce  

o py -pa py   6e  o epa  o    py o . 

p     po ecca,   

  o  o py o   pa py o . 

      e  

o py . x       

  .   o ё   

 cxe a , e    xo a,   

,     p o  c . 

Py   ,    o py -

pa py      ,   .  

    pa  c  ,   

  po ,   c  p    

  o eca. C o o     

 c  . 

o py o-pa py o  ,    

pe c    1.1. 

 
Ta a 1.1 – o py o-   

 PM   
o py   Jungheinrich EFG 430 7 
o py   TOYOTA 32-8FG30 2 

  Jungheinrich ERC 220 2 
  Jungheinrich AM G20 10 
  Tisel T-30 10 
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1.4 o o  coc a  
 

   pa c op a  a o o , 

 oe a, p e   o y p e . o o  coc  c y   

    pa o : epe o  py o , 

acca po   c e a o o o6opy o a   po o c a pa x 

o epa  [4]. 

p  ope po o e  o o o coc a o pe e  

a opo  c  a co e yc o , a e o: po pa  a  

c o oc  c ya a   cpe c a. O a e o  

pacxo  o a  a c  a e , a e oc    

y o   a pe a o . p e. 

 «  »      

.        

 .        

        

 «  ».     «  » 

  . 

Ha p cy e 1.1 pe c a e  a e o o ec y a o o e  a o  

ap . 

 
 

P cy o  1.1 – e  ec a o  ap  o o o coc a a 

КAМA3 

1% 

MAN 

ΓA3 

17% 

Ford 

5% 

Iveco 

1% 

DAF 
Mercedes-Benz 

1% 
69% 



13 

 

 

cxo   p cy a 1.5,  , o  o a  « e o e » 

peo a a  a o o  ap  Mercedes-Benz, o  a a  69 po e o  o  

ce o o o o coc a a. Ha opo  ec e ap a A  o a a ae  17 

po e o  o  ce o o o o coc a a, a pe e   e ep o  ec e 

coo e ct e o ap a Ford c 5 po e a ,  ap a Scania c 4 po e a . Ta e 

ap , a  KAMA , MAN, Iveco, DAF, Volvo a  ec a c 6 o 10  e  

o 1 po  o  ce o o o o coc a a o a . 

Ha p c e 1.2 pe c a e o cpa e e a o o a o o o ep ec o o 

pa c op a  a c pa x a e  o a  « e o e ». 

 

 

 

 
 
P o  1.2 - Cp e e a o o a o o o ep ec o o pa c op a  a c pa x a e  

o a  « e o e » 

 

o p cy y 1.2,  , o  o a  « e o e » 

peo a a  a c pa e a   a a  78 po e o  o  ce o ap a 

o o o coc a a. Ma o o a  o ep ec  pa c op  a ae  22 

po e a o  ce o ap a o o o coc a a. 

Bec  ap  a o o e  coc o   py o x pa c op x cpe c . 

 e o x a o o e  o yc a ae c  y o a o  

Мar cтpaл е тяraч  

Мaлото a  ко еpчеcк  тpa cпоpт 

 

 

 

22% 
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pe p , o ec  epe o o  py o . 

Ha p cy e 1.3, pe c a e  o a yc a  o ec o e  

o o o coc a a o coc o  a 2019 o . 

 

 
 

P cy o  1.3 – o a yc a o o o coc a a 
 

cxo   p cy a 1.3,  , o  o a  « e o e » 

oc o a  ac  o o o coc a a e c ap e 4 e . A o o  2018 o a 

yc a 992 e , 2017 o a 1460 e , 2016 o a 683 e , 2015 

o a 483 e , 2014 o a 30 e , 2012 o a 372 e   2011 o a 4 

e . B o a  pa o ae  c c e a o o e  o o o coc a a 

c ap e 5 e   c po e o  6o ee 1 o a o e po . p e o  

o o  coc a . 

Ha p cy e 1.4 pe c a e  a e o o ec  o y p e o  

a o  ap . 

 

 

1600 1460 
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1200 
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1000 

800 683 

600 483 

400 
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200 
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2011 2012 2014 2015 2016 2017 2018 

Ко
лн

че
т
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ед
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нц
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P cy o  1.4 - p e o  o o  coc a , e  

 
cxo   p cy a 1.4,  , o  o a  « e o e » 

cpe  p e o o o o o coc a a peo a ae  ap a Schmitz 1602 

e , a opo  ec e ap a Kogel 977 e , a pe e  Krone 420 

e , a e ep o  B 57 e , a o  Kassbohrer 38 e , 

oc a e ap  a e a  Humbaur, To ap, Gray Adams a a  ec a c 6 

o 8 coo e c e o. 

 

1.5Cyщec y щ  po ecc epe o  py o  
 

epe o o  c op x py o  c e ye  c a  pa c op po y 

pa x o a ap a    xapa ep c a  o apo , p a e a x 

pa  e a , o e o y ap py y  a o o  pa c op o  cpe c e 

[4]. oc o y c op e py o epe o  co pa a  a co e a pa  

epe o a, o o o e  c a  ap   a o o o e o o e a. 

Be  cё pa o pa c op a  o a  o y ae  cy ap y  o y o  cex 

c o x e o , o op e oc o o a c  o  x pa c op  

cpe c o . 

K e  o pa ae c   pa c op y  o a  epe  e e o , ca  

o a   e ocpe c e o p  o  e.  y o c a pac e a 

Schmitz 

1602 

Krone 

420 

Kassbohrer 

38 

Kogel 

977 

NΠB 

57 

Humbaur 

28 

 

 

Gray&Adams 

2 
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c o oc  oc a   o op e  a a a, a ca e o a  co a a 

c e a a  op a,  o opo  y a a c  a ap  py a, a peca 

o pa e   oc a ,  epe o  py a, a  e o o pa  ap a  

y a o   c paxo y py a. 

B o a  cy ec ye  ec o o ap a o  oc  c op x py o : 

1 «O  ep a a o ep a a» 

py oo pa e  ca oc o e o ocy ec e  oc a y py a a, a 

py o o y a e  ca oc o e o a pa  oc a e  py   ep a  

o co a  ep a a (p cy o  1.5). 

 

 

 

P cy o  1.5 – Cxe a oc a  «O  ep a a o ep a a» 2 «O  ep  o ep  » 

 

Ko a  o e  ec  po ecc pa c op po  – xpa e e 

c op x py o , o py a-pa py a, epe o a e y ep a a , a op c 

a peca py oo pa e   oc a y o a peca py o o y a e  (p cy o  1.6). 
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P cy o  1.6 – Cxe a oc a  «O  ep  o ep  » 3 «O  ep  o ep a a» 

 

Ko a  o e  a op py a o  a peca py oo pa e   oc a y 

e y ep a a , a py o o y a e  ca oc o e o a pae  

oc a e  py  c ep a a (p cy o  1.7) 

 

 

 

P cy o  1.7 – Cxe a oc a  «O  ep  o ep a a» 4 «O  p a a o ep » 

 

py oo pa e  ca oc o e o oc a e  py  a ep a , a ee 

pe e e  cex o epa  o oc a e py a a ae c  o a  (p cy o  

1.8). 
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P cy o  1.8 – Cxe a oc a  «O  ep a a o ep » 
 

po ecc o pa o  py a a ep a e p  o pa e  

c e y  o pa o : 

- py  o a ae   o y p e a py a,  o opo  co py  

« p e oc a  py a» oc a p ae  py , y ae  e o co ep oe, e ae , 

po o  epe , a e a : a, co a  p a; 

- co py  oc  op a  o py e  o ep, a e   c o  

o epe  pe oc a e  e y a e o o , y a  o y y e  o pa e  py ; 

- py  o y ae  c o  y a  p x o  a c oc  o  o o 

pe ye c   y a o a py a, o  o e   o pa e   o e o y  

o y, o ec  a o a  e pe ye c , o py  o pa e c   o y cop po  o 

opo a ; 

-  o  cop po  o opo a  py  o a ae   o y a   

a py ae c   o o  coc a  o a . 

Ha p cy e 1.9 p e e a cxe a e  py a o ep a y p  

o pa e. 
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P cy o  1.9 - Cxe a e  py a o o a  ep a a p  o pa e 
 

po ecc epe o  py a e y ep a a  ae   ce  

o pe e e e o epa : 

- p e  py a o  o pa e  a ep a e 

- oc o p  a ep oc o x apa e po  py a 

- p c oe e py y y a o o e a opa- p x o a, o  

a oc c  a y a o y,  o opo  epe o  py . p x o  co ep  

op a  o py e  o e  o ec e a  xpa e e e a o o o 

p a a a cex a ax pa c op po a . 

- o o o a  o op e e co po o e o  o y e a  

- py  o o e o y a o a , ec  o pe ye c  

- o c  pac pe e e  o epe  a o py y  o o  cocta  

- a py a py a  o o  coc a  o o epe  o py  

- epe o a e y ep a a  o o pe e e o y apa ee 

coc a e o y ap py y. Map py  o e  a   ce  pa py y  

oc e y y  a py y py a a po e y o o  ep a e. 

- pa py y py a  o o o coc a a a o e o  ep a e 

- xpa e e py a 
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- a a py a o y a e  

oc a a py a «o  ep  o ep » e c  co pe e  

pe o e e  o a   e c  a ec o o a o : 

ep  a  ae   ce  oc a y py a o  a peca o pa e  o 

ep a a, p  o   oc o o  c o y  a o o a  a o ap  

o a . 

Ha opo  a e po cxo  oc a a py a e y ep a a  p  

o o  py o o a x a o oe o . 

Ha pe e  a e, py  oc a e c  o  ep a a o a peca o y a e  

c c o o a e  a o o a o o a o ap a o a . Ha p cy e 1.10 

pe c a e a cxe a epe o  py a «o  ep  o ep ». 

 

 

 

 1.10-    «o  ep  o ep » 
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B o a  cy ec ye  ec o o py x o e o  o c  o op e 

pac o o e   Moc e, Capa o e  Ho oc pc e,  x po cxo  

o po   oop a  pa o  o e e , op a a  oc a  py o  o 

opo a   o6 ac , a po a e o a o  a py  pa c op a  

ap py a epe o . O e  o c  pe c a e  a p cy e 1.11. 

 

 

P cy o  1.11 – O e  o c  

 
 o ec e e  c po   e o  oc a  c a e  

a pa a  e a  ep o a, o c  pa c op o  o a  coc a  

ca e o e ap py  epe o . p  coc a e  ap py o  

y ae c  o oe o ec o a opo , a x a  y  py -

a py  py o  a y  c e o a , coc o e opo   a e a p x 

y ac o   py o o a x a o oe o . 

 p epa o e  ap py  epe o  c op o o py a  . 

Kpac o pc a  . , o op  pe c a e  a p cy e 1.12. Map py  

y e  poxo  o e epa  pacc  P-297   e o po e oc  

coc a  3100 o e po . 
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P cy o  1.12– Map py  epe o  py a  . Kpac o pc a o .  
 

 ap py  a ae c  o  ep a a o a   . Kpac o pc e, 

e o co py c   a py a c   a c pa  a o oe  py  

o pa e e  .   a e ace e e y . 

 

1.6A a  py o x o o o  
 

py o  o o o  ( py o o o o ) a ae c  o ec o py a  

o ax, c e y e o  o pe e e o  a pa e  a o pe e e  ep o  

pe e . 

Oc o  xapa ep c a  py o o o a c : 

- pac o o e e py oo pa y x  py o o a a x y o   

pa c op o  ce ; 

- o e  epe o o  a e y pe e ; 

- coc a  py o o o a o a  py o ; 

- epa o ep oc  py o o o a (ce o oc  py o o o a). 

Ha a  o e   o a  « e o e » 181 o pa e e e, 

a oe  o op x o oc c   o pe e e o y o py y, ce o  o a  7 

o py o  - e pa , Ce epo- a a , p o c , H e o c , 

, pa c   C pc  [1]. 

Pacc o p  C pc  o py , pe c a e  a p cy e 1.13. Ha 
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ce o  e   e  o p o 24 o pa e e  o a . ep oe 

o pa e e e o p o  2008 o y  . O c , oc e ee  2018 o y  . 

e c -Ky e . C a  o o  o a  « e o e » o p ae  

o e a pa e  oc a  py o , o6  ox a  o ee o ec o 

e o . Ha p cy e 1.17 o o a a o o e o o p x 

o pa e e   C pc o  o py e c 2008 . o 2019 . 

 

 

 

P cy o  1.13 – C pc  o py  

 
Ha p c e 1.14 pe c a e  o e  epe o o  py o  o pa e e   . 

Kpac o pc e c 2018 o 2020 o . 
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50.00 

45.00 

40.00 

35.00 

30.00 

25.00 

20.00 

15.00 2018 2019 2020 

Отпpaвле о Πолуче о 

 
 
  

 
 
 
33.6 

 
  

 
 
 
32.89 

  
 
 
 
33.02 

  
    
    
    
    
    
    

 
12.00 

 
12.40 

 
12.74       

   
 

P cy o  1.14 – O e  epe o o  py o  o pa e e   . Kpac o pc e, c 2018 . o 2020 . 

 

ec    oc e e oe y e e e o e a o pa o   o y e  

c op x py o   .Kpac o pc e. C 2018 o 2020 o  o e  cxo e o py a 

poc a 0,74 c  o , o coc a e  6,2 %. Poc  o e a xo e o py a 

coc a  0,69 c  o   o pa o 2%. Ta  e o, o o pa e e e  

.Kpac o pc e o   3 pa a o e p ae  py o , e  o pa e  x. 

Ha p cy ax 1.15  1.16 o a a  cxe  pac pe e e  py o x  o o o   

C pc o  o py e. 

 

 

P cy o  1.15 – Cxe a pac pe e e  py o x o o o   p o   a pa e  

Q
, 
ты

. т
он

н 
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P cy o  1.16 – Cxe a pac pe e e  py o x o o o   o pa o  a pa e  

 

B a e 1.2 pe c a e  o e  py o o o o  c op x py o    

p o   o pa o  a pa e   C pc o  o py e a 2020 o . 

poa a po a  a e o, o ca  py  py oo pa y  y o  

e c  . Ho oc pc ,  e o o e  py o o o a  oc o o  a pa e  

pa e  15,68 c  o , a  a a o  9,12 c  o . Ha e e py o o o  

cxo   . ep c , c o a a e  1,29 c  o   oc o o  a pa e  

 1,01 c  o   a a o  a pa e . Ha p cy e 1.22 a o o a  

o e  py o o o o . 
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Ta6 a 1.2 - O e  py o o o o  c op x py o   p o   o pa o  

a pa e   C pc o  o py e 

opo  B p o  a pa e , c. 

o  

B o pa o  a pa e , c. 

o  

O c  7,87 3,16 

Ho oc pc  15,68 9,12 

To c  4,12 2,51 

ep c  1,29 1,01 

ap ay  2,54 1,52 

c  1,80 1,59 

Ke epo o 5,52 3,12 

e c -Ky e  1,48 1,23 

 2,13 1,88 

 1,69 1,21 

 6,58 6,16 

 2,73 2,11 

 8,91 9,02 

 1,50 1,70 

 8,78 8,43 

-  1,80 1,91 

 1,53 2,12 

 1,05 1,50 

 1,39 1,71 
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po o e e a  1.2 - O e  py o o o o  c op x py o   

p o    o pa o  a pa e   C pc o  o py e 

Xa apo c  2,86 3,21 

Ko co o c - a-A ype 1,55 1,98 

ccyp c  1,35 1,52 

B a oc o  1,19 5,34 

Haxo a 0 3,12 

o o: 85,34 76,18 

 

 
P cy o  1.17 – O e  py o o o o  c op x py o   p o   o pa o  a pa e   

C pc o  o py e a 2020 

 
Pacc ae  o e  epa o ep oc  py o o o o  o 

a pa e , o op y e (1.1): 

 
K =Q p/Qo6p,                                                                                                       
(1.1) 
 

e     K  – Ko e  epa o ep oc  py o o o o  o a pa e , 

26.00 

24.00 

22.00 

20.00 

18.00 

16.00 

14.00 

12.00 

10.00 

 

 



28 

 

Q p – O e  epe o o   p o  a pa e ,  
Qo6p – O e  epe o o   o pa o  a pa e . 

 
K  = 85,34/7618, = 1,12 

 
Pacc a  o e  epa o ep oc  py o o o o  o 

a pa e  o e e . Pa c  e e a  o e  

o e , o o o a yc o a py o o o o  o a pa e  o a o a. 

Hepa o ep oc  epe o o  o a pa e  c a a co 

c e a a e   oo epa e  o o   c oco o  pa e e  

po o e e   o pe e e . O ac  c pa , o op e c e a py c  

a o e o e x c o ae x  a py o  ce c oxo c e o  

po y , o  o e py o , e  o ,  ao opo , 

po o c e e p   o e opo a o  o e e , e  o  

[5]. 

Ha p cy e 1.18  po e ax o a a  o o o  o e  epe o  c op x 

py o   C pc o  o py e. M  o e  a a , o c ap  o a pe  

e  poc  o e a epe e ё o o py a, a a  c 6% o  oxo  o 10 %. 

a e  c a  o  po cxo  y e e e o e a epe o o   coc a e  

7%, c  o ce p  a ae c  cpe  o a a e   8%. Ma c y  

epe o o  p xo c  a o p  c o a a e e   11%. B o pe  e a pe 

o a a e  ep a c  a a e x  8%  9% coo e c e o. 

 
P cy o  1.18 - o o o  o e  epe o  c op x py o   C pc o  o py e 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

%    6 

5 

4 
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B c  o e  epa o ep oc , o op y e (1.2): 

 

K ep = ∑ Pmax ec / ∑ Pcp ec (1.2) 
 

e K ep – Ko e  epa o ep oc , 
Pmax 

ec – Ma c a  ec  o e  epe o o  a o , 
Pcp 

ec – Cpe  ec  o e  epe o o  a o . 
 

K ep = 11/8,33 = 1,32 
 

Hepa o ep oc  epe o o  o pe e  c a a c ce o  

po o c o   o pe e e  pa x o  o apo , epa o ep  

y o po a e  pe p , a e  xo x  pa x e . 

Ho e a ypa py o  epe o x o a e   coc a e c op o o py a 

pac p e c  e e o o,  ce o e o o a e e  pa c op x yc y  

pae  a   epe o . Ha p cy e 1.24 pe c a e a o e a ypa 

py o  epe o x o a e . 

 

 
 

P cy o  1.19 – Ho e a ypa py o , epe o x o a e , % 
 

cxo   p cy a 1.19,  , o oc o y  ac  epe o x 

py o  coc a : 

35 

30 

25 

% 
20 

15 

30 
28 

16 

9
1

    4  
1 
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- a ac  (30%) – a ac e ac  pa x exa o ; 

- o opy o a e  o e y e (28%) – o peccop , e epa op , 

c e a po a e c a , c apo e a apa , e e   po ee; 

- o ap  apo o o o pe e  (16%) – a e pc e o ap , 

oc e a, o y , o e a, x , e a e , xo o ap , ocy a, e c e  

c op e o ap ; 

- a o a ac   a oc e a (9%) – e e  y o a, ca o a, a e  

 o ec  a o o  ; 

- pe o ex ec e e  (4%) – , e pa , ca , 

a , pa c op ep e e t , y o e e o a; 

- e e   yp ypa (3%) – c o , c y , a   po ee; 

 - e a o po y  (3%) – e a , e a o po a , e   e a a; 

- c py e  (3%) – ae e , o ep , c py , c , 

 p y p e, py a   po ee; 

- pacxo e a ep a  (3%) – py  a a e, c  e 

ep oc a e, c ep a,   po ee; 

- e e  (3%); 

- py e o ap  (1%) 

C paxo a py a  cpo a oc a  o e  y epe  e o  o a  o  

a co x o ep  c a x c oc a o  py a. Ko a  « e o e 

» pe a ae  o e yc o  c paxo a  py o  c o e o  

c o oc  o 300 . py e  a ce pe  epe o , a a  e c paxo a e 

cpo o  oc a . C paxo a e ocy ec  ap ep  « py a e ecca c 

C paxo a e», « occ pax», «A a C paxo a e». Ha p cy  1.20 

a o o a a o o ec o ac paxo a x py o . 
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P cy o  1.20 – py  co c paxo o   e  c paxo , % 
 

1.7   -   
 

Bc e c e o e  o o ec x o a a e e  pe p  OOO 

«  » c oc , o pe p e e c  a e ec oco , 

oc a o o a co o yc o . 

       

  o py  c  ,  

   .    

   -     

  o  

B C pc o  o py e, o op  pac y c  o  O c a o B a oc o a, y 

o a  « e o e » 24 o pa e e . Poc  o p  o pa e e  

p e c  c 2008 o 2012 o . 

B a o ap e o a   4 c  pa c op x cpe c  pa o  

py o o e oc   , cpe  x peo a ae  o e py  

o ep ec  pa c op . 

  “  ” pye  ap a Mercedes-Benz. 

p e o  o o  coc a  o a  ac ae  6o ee 3 c  e , 

cpe  x peo a ae  ap a Schmitz. 

 .    \  , .     

 .       

. o a  eo xo o o p e    . . 

Cтpaxовкa 

rpу a 

бе  

cтpaxовк  

rpу a 

3% 
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 co ep e c o a  epe o o  py o ,  yc o  

a a o o  pa o e pe a ae c : 

- pe e  ec opac o o e  -  ; 

- acc   -  ; 

- op o py o o-pa py o o  ex  

-  po o c e x po pa  
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2.   
2.1 A a  cyщec y щe  cxe  oc a  
 

po ecc oc a  py o  e c  eo e e o  ac  o  

 . o  «c c e o  oc a » o ae c  co o y oc  

c py e o  (a op o , e o , p o ), p  o o  o op x 

po cxo  pe y po a e po ecco  xpa e   epe e e  py o   

pa ax e o  c c e  o apo e .  

B a o  yc o  a a o o  pa o e pacc a p ae c  

epe o  py o , a e o: 

Ko a  OOO «  » ocy ec e  oc a y   

opo  . B a o  opo e xopo o pa a op o , o p a c  o e 

op o e o . B opo e oc a o o o oe o ec o 

pe p a e e , a a xc  op o e . 

oc a a py a o a e  OOO «  »  opo   

ocy ec e c  a o y e y o e o. Pa o  ocy ec e c   opo a 

 o . Ko a  ocy ec e  a op  o ec a 

e o  oc e e o y o  o e     o e e o c  coc a  

ap py  oc a  po y  o o e o o o pe e  a o o e  

o o  py o o e oc . 

Ha p cy e 2.1 pe c a  cy ec y y  cxe y oc a  py a 

 
 

P cy o  2.1 – Map py  e   opo a Kpac o pc a  opo   
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P cy o  2.2 – Cy ec y a  cxe a oc a  py a 
 

C c e a oc a  py o   opo   o a e  «  » 

a ae c   c a a, axo e oc   opo e Kpac o pc , e 

ocy ec e c  o py a py a  TC.  epe o  c o y  

o e py e a o o  a  a  e. c o y c  pa c op e 

cpe c a o o  py o o e oc  : 

-Mercedes-Benz Actros 

Bce a o o  e  e o a  p e , a  a  o o  

 c     ,      

    . 

Pa py a ocy ec e c  a  exa ec  yc po c a , a   

py y  y a o o py o o y a e , o a ae   pe , o opoe 

o o co pa , p e  pa e cpe c a exa a  p  o py e  

py . 

o py a po o c   y o  py   exa ec  e o a . 

Ta  e c oco o  ocy ec e c  pa py a  a o o  y o pe e  

 

2.2 poe po a e py o o o ep a a  o ec e e  
oc a  py o   pa o  a pa e  oc a  py o . 

 
o o  pa c op  ep o a a o pa a c  a  

ec epe a o   pa c op a, a o o oc  p o  oc a  py a "o  

ep  o ep " pa o o pacc a p a ac  a  e o pe y ec o. 

e o a o pa c op e ep a  c a  pe pa a c   y epca e 

o c ec e o e . 
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A o pa c op e ep a  o y  pac o a a c   po e x 

o ax, a epp op  opc x  pe x op o , a po op o , o c ec x 

e po . Hepe o pac o o e e a o pa c op o o ep a a o pe e e c  

y o c o  xo a a a c pa e opo   oc y oc  

a o opo o  ce  c co  oce  a py a , o eo xo o  

c ya a  py o o a x a o oe o  

Ha p cy e 2.3 - o a a a a po a a o pa c op o o ep a a, a 

a p cy e 2.4 – o opy o a e o py o o  o  ep a a. 

 

 
 

1 - o e a  opo a; 2 - e e opo a  K ; 3 - e e opo a  K ; 4 - 

c o a e o x a o o e ; 5 - a c pa oe a e; 6 - po o c e oe 

o e e e; 7 - y ac o  o c y a  o o a-pa o a; 8 -y ac o  o c y a  

a c pa x epe o o ; 9 - xo e ep  c ec a ; 10 - o a o c o  

o y p e o , epe e ; 

11 - c o o a e e o e e  

P cy o  2.3 – a   a o pa c op o o ep a a 
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1 - ep e a op; 2 - ce o e opo a; 3 - ypa e a  a op a; 4 - 
o o - a pa e  o ec o o o 

coc a a 
P cy o  2.4 – o opy o a e o py o o  o  ep a a 

 
a a o pa c op o  ep a e o  a a  c  y c e  c a a. 

Ha a o pa c op o  ep a e, pa e e o   py o  po e o  

o e, o e   o 150 

- 200 o o . Ka  pa o, o , pac o o e e a po o o o x 

aca ax, pe a a   pa o  o o c a c pa  a o oe a  

- c o o  c opo  a   o o c a o o  o o a- pa o a - c 

py o .  oc y a epco a a a c a  ep a a c epp op  o o 

 pe yc o pe o ec o o epe . 

a yc o o axo c  a ypo e o py o o  co  y o a 

a o o . Ec  a ep a e o pa a a c  a o o  pa x 

o , o o py o a  co a o e  a e o o e a c : o  800   

a o o a x a o o e  o 1500 , o a o pa a ae c  o e e . 

 

2.3. poe o a e o c ec o  c c e  epe o  py o  
 

o c ec a  c c e a – co o y oc  e c  y ac o  

o c ec o  e  ( pe p - po o e e , pa c op x, op o x 
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op a a , a a o   . .), oc poe x a  o pa o , o  

o  oc o e a a  o c . 

o c ec e c c e  o e  pa o pa  o ox a y e e oc  

pe p .  e o op x o c a- o poc o y e e pa o a  c a a  

a x,  e o op x - c a e a   c a c a  e e oc . Ho o 

c oe y a a e  (a a oe eё a a e e - y e e e a pa  p  

yc o  o e  a o x a a , a, c e o a e o, y e e e 

e oc  

po o c e o  e e oc ) o c ec e c c e  o  

ox a a  pa ec  ce a pa e  e e oc . 

e  co a  o c ec o  c c e  – po a  ep  

 coxpa  x a a a o  ypo e p  oc a e po y  (yc y )  

y oe ec o,  o pe e e o  o ec e  accop e e  a c a o 

o o o e   o pe e . 

 

2.3.1 O ca e pe a ae o  o c ec o  c c e  
 

Ha pe p , OOO «  » oc a a py o     

a  o e  o e  a py e o, a  a  e o    pa o e ce 

o e.B e x pe e  o  po e , a a e y y e  o o ec o  

e oc  pe p  pe a ae c  co a  c a   opo e . 

B ac o ee pe  oc a a  o a e  OOO «  » 

  ocy ec e c  a o y e y  o e oc      

       . Pa o  

ocy ec e c  c a o o c a a opo a Kpac o pc a  opo  . 

Ko a  ocy ec e  a op e o o o ec a  oc e e o 

accop e  o apa   o e e o c  coc a  ap py  oc a  

po y  o o e o o o pe e  a o o e  o o  

py o o e oc  (20 o ). 
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Cxe a cy ec y e  o c ec o  c c e  pe c a e a a p cy e 

2.5 

 

 
 

2.5 – Cy e y a  o c ec a  c c e a 

 

a a  o c ec a  c c e a e c  o ec  e pa a, o  

pe  y po e y pe a ae c   a o  yc o  a a o o  

pa o e co a  c a   opo e . p  o e  c a a y y  

po o c  oc a  o o o o ec a ,   

   \   .    , o o o  

co pa  pa c op e pacxo , c a e c pa c op po o  py a. 

pe c a  a p cy e 2.6 poe pye y  cxe y o c ec o o 

po ecca 

 

 

P cy o  2.6 – poe pye a  o c ec a  c c e a 
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Ha c a e y e  co a a a a  e c c e a y pa e , a   a a o  

c a e, o o a  e  e e. a  y y  oc y a  a  e   

. . 

O epa op  y y  p a  a , po o  a e a , oc e 

e o y y  c pac a  a  a e a c a  c coc a e  ap py a  

pa o a o  o c a, e a o   py  y y  a py a  a o o . 

pa  pe co  y e  e e e   e e  ce  e e  c 

o e e a o y, o p e e   y    

 e , o a  e y y  oxo  pe p . 

o c ec  po ecc o e e  ce c a c e o epa , 

poxo e a c a e, pa pa a ae c  c e  po a  

eo xo oe c o o epa , op a x o e , a  e op 

a o ee e ecoo pa o o a o e o- pa c op o o  c a c o o 

o opy o a , o ec e a e oc o o o oc y a x py o   x 

oc a y o pe e  p  a e x a pa ax. 

a op , o pe e e op o c ec o  cxe   cex cpe c  

exa a   a o a a  pe a ae o o c a a, o oc c : 

- pa c op e c o c a py a. 

- yc o  epe e e . 

- c o oc  pa c op po a . 

- pa ep  py o o  acc   y . 

- c o oc  o o o  py o   o pa e  o a e, a a e xpa e e. 

- pa o a a  op a a  py a  ec ax pa py  o pe e   

a o e  epe e ae x py o . 

p  o  eo xo o y a  o e a ypy xpa x py o , x 

o ec o,  pa c op a a o opo  py  p  a c a . Ha oc o e 

epe c e x e a opo  o pe e e c   pa c op a, o py o o- 

pa py o o o  c a c o o o opy o a , e o o ec o, ec oc ,  

py e apa e p , a a oc o a  o o ec x pac e o  – a o ee 

e ecoo pa  ap a  o e  po ecco  epe e e  py o . 
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2.4 B op ec opac o o e  c a a 
 

 pac e a opa ec opac o o e  c a a, o op  y e  

axo c   . , eo xo o y a  ocy ec  oc a   

 a e  oce e . 

 

 

 

P cy o  2.7 – Mec o pac o o e  c a a  opo e  

 

o pac e a  ec opac o o e  c a a OOO «  », c a  

, y e  pac o a a c  o y . , o  a pec axo c  o   

 opo a    \  , pac o o e  a  o  ec pe c e o 

ae a  a o pa c op o   opo  . 

a oe pac o o e e c a a o o, a  a    

, 

       . 

ep a  poe pye c  o  apa e p  c a ap x  o a  

a c pa x  o o o-pa o o x a o o e . 

e oe xpa e e py o   po o c e o  o e e  

ep a a e po o c . py o e e  oc e py  cpa y 

epe e a c   o y o y, e po cxo  a o e e ap   

a c pa o  epe o    pa o a.  
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He o a  o a  o e   o e e a o o  

pa o pe e o o xpa e  oco o e x py o   " po e x" 

o pa o . 

Bpe e oe xpa e e py o , ec  o o o e c  o poc e e a, 

o e  ocy ec c  " a o ecax"  a py e x o y p e ax  

c e x y o ax a c o e ep a a. Ec  a ep a e eo xo o 

cpe ecpo oe xpa e e o x o e o  o apo  - a p ep, p  

c o o a  ep a o o o e a po a epo , o po o c e oe 

o e e e ep a a "c ye c " co a e  c a a. 

Ba  yc o e  e o  pa o  ep a a e c  

a po a e y e  o e a  e a, e  o epp op   o  

o py . Ha ep a e o o  e e ee yx opo  c K  - o e o 

 e a  e a. e e o epp op  o o  op a o a o 

o py  a   a pa e o, o o o oc , po  aco o  c pe . o 

c ae  epece e e pa c op x o o o  a e e  e e  e ae  

o ee y o   o e e  a e p po a e,  ac oc , p  e  

a  xo o . 

Pacc o e e y oc  coce x o o  o o  e e ee 4 

e po . op  a o o , c o e o o  o py o , o e   y a e  o  

a e  c e  e e ee e  a o opa e pa. 

op  a o o , c o e o o  o py o , o e   y a e  o  

a e  c e  e e ee e  a o opa e pa. M a oe pacc o e 

o  pa  a yca o pa  o a . p  poe po a  ep a o  

e ecoo pa o y e a  p e e e a e a e  c y e o  

a x a opo , a  o o oc  o e  a ep a e a o oe o  

y e e o  , cy e  poe o   ee pe   . . 

Ha epp op  ep a a o a e o o a pe yc a p a c  

pe ep a  o a . O a o e  c o o a c  a   o c o  o o o 

coc a a, a    y e  o e e  ep a a. 
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2.5 Pac e  o ec a o py o o-pa py o  cpe c  
 

B ac o ee pe  a pocc c o  p e a  po oe p e e e 

y o poxo e o py  c ap p o-co e e o  a o . 

 op a a  o py o-pa py o x pa o  a c a e c op x 

py o  y e  c o o a  y o poxo  o py  Bendi B45SE. Ha 

p cy e 2.21 pe c a e  y o poxo  o py  Bendi B45SE. B a e 

2.7 p e e  ex ec e xapa ep c  a o o o py a BendiB45SE 

 

Ta a 2.1 – Tex ec e xapa ep c  y o poxo o o o py a 
Xapa ep c  

 
o o e e 

apa e p  
E a 

epe  
a e  

Mo e  -  B45SE 
py o o e oc  -  2045 
e p ec  -  600 
c o  a  -  a ape  

C opoc  e  C py o  K /  9,7 
e  py a K /  10,5 

C opoc  o e a C py o  /  21 
e  py a /  27 

C opoc  o yc a   /  27 
   

o  a o a a  B epe / a a  C py o  3/3 o 7,01  
B epe / a a  - 1/3 e 7,01  

Ko ec a  a a   1600 
a o py a o    2620 

   76 
B co a a o  p    2209 

p a acc    1397 
peo o e ae  y o    % 15 

  % 15 
o e  a e    11 

T o  a e    kW 7,5 a  15 o . 
    355x127 

  457x203 
a o py a o    180 
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P cy o  2.8 – O   y o poxo o o o py a Bendi B45SE c a ap  
pa epa  

 

 
 

P cy o  2.9 – O   y o poxo o o o py a Bendi B45SE c a ap  
pa epa  

 

O pe e e e o pe o o o ec a o e o- pa c op o o 

o opy o a  o op y a : 

 y o poxo o o o py a Bendi B45SE. 

 𝑛 = .𝑇 ∗П ∗К , 

 

e    Qcyt. ep. – cpe ecy o a  epepa o a, to ; 
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Tcy  – pe  pa o  a , ac; 

 – po o e oc  a  to / ac; 

K p – o e  c o o a  a  o pe e ; 

 K p=0,7. po o e oc  a  ec o o e c : 

 П = ∗
, 

 

e M  – o ec o py a a o o e, o ; 

T  – Cpe  po o e oc  a a . 

Bpe  a pa o  e po o py a: 

 = 𝑡 + 𝑙+ 𝐻 + 𝐻 +𝑡𝑉𝑛∗𝑉 , 

 

e l – cpe ee pacc o e pa c op po  py a; 

t1 – pe  ax a a py a  a a e a; 

t2 – pe  yc a o  py a  o e a; 

H1 – cpe  co a o e a o o o py o a a a  a a e a; 

 H2 – cpe  co a o e a  o e a; 

Vn – c opoc  o e a, /c; 

V  – c opoc  epe e , /c. Pac e  o op y a  (2.53,2.54,2.55): 

T =38,4    =62,8    n=0,07 

 

    a c a e e  pa h x e e e . pa ec e 

e e  - a o ee pac poc pa e   e o o o opy o a  -  

oc o o  p e c   epe o  o apa a a e ax  o o a  a 

e o x c a ax,  a o c x exax, a a ax. Ta a  e o a  e e a 

o e  oc a  ec o 3  a co y o 3 . Py e pa ec e e e  

pa e poc   oc oe , c ya a   pe o e. O  

e p xo , e pe o a e   a ec y o o o o o p   o y  
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c o o a c  a e o  o p  e o . B a o  yc o  

a a o o  pa o e pe a ae c  c o o a  pa ec e 

e e   pa py - o py  cpe e o a o o o o o coc a a, 

o op  ocy ec e  epe o y o  ap py a . 

O   pa ec o  e e  Rocla BF25 pe c a e  a 

p cy e 2.23, a  a e 2.8 ex ec e xapa ep c . 

 

 

 

 

P cy o  2.10 – Py a  pa ec a  e e a Rocla BF25 
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Ta a – 2.2 Tex ec e xapa ep c  pa ec o  e e  Rocla 
BF25 

Xapa ep c  E a 

epe  

a e  

py o o e oc  K  2500 

a  M  1150 

Co c e  ec K  85 

p a  M  160 

p a a py ae o  ac   M  520 

B co a  e  o o e  M  85 

B co a o e a M  200 

O a  a M  1538 

O a  co a M  1224 

a e p o x po o  M  80 

a e p o opo o o o eca  200 

 

O pe e  eo xo oe o ec o py x pa ec x e e e  

o op y a  (2.53,2.54,2.55) 

 

T =48,3 =49,9 n=0,09 

 

 yc o  a a o o  pa o e pe o a ae c  pa py y 

po o  c o o  cpe c  a o  exa a  - pa ec o  

e e o  

Rocla BF25, o py y  a c pa   pa c op a c o o  

y o poxo o o o py a Bendi B45SE c ae o   y o  . 

C a , pe a a e e  xpa e  e o y x  ap o- 

y a o o x py o , a a e py o , pa c op pye x a o o ax, 

o   o opy o a  ypa e  a op a . 
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c o y  ypa e y  a op y o o , e o ac o  e o 

o  pa py o o- o py o e pa o . a o ap  ypa e o  

a op e o py o a  ex a o e  ae a   e a   py o a, o 

c ae  p e e  py o o py a  co pa ae  pe  pa py o o-

o py o x o epa . Ha p cy e 2.24 o a a a ypa e a  a op a c 

ce e po a o  a ape . 

 

 
 

P cy o  2.11 - pa e a  a op a 

 

a   a op  e ecoo pa e  p  o c y a  a o o e  

c pa o  p o  y o a. Ha p ep, p  o c y a  a o o a x 

 cpe e o a x pa c op x cpe c  ec o o ce e o  

o ae c ,  oc  c a o c  y e. 

Pac e  c a o  o a  o e c  o op y e: 

 

So =S p+S c +S p+S o +Sc +S +So                                      (2.56) 
 

e    S p – py o a  o a , .e. o a , a a  xpa o  po y e  

( e a a , a e   py  p c oco e   xpa o  

po y ), 2; 

S c  – c o o a e a  o a , .e. o a , a a  poe a   

poxo a , 2; 

S p – o a  y ac a p e , 2; 
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S o  – o a  y ac a o e o a , 2; 

Sc  – o a  pa o x ec , .e. o a   o e e x 

c a o , o e e a   pa o x ec  c a c x pa o o , 2; 

S  – o a  p e o o  c e , 2; 

So  – o a  o pa o o  c e , 2. 

B a e 2.3 pe c a e  cxo e a e  pac e a o a  

c a a. 

 

Ta a 2.3 – cxo e a e  pac e a o a  
Ha e o a e e  o o a e e E a 

epe  

a e e 

e  

po o  o o o o o apoo opo a Q py e / o  1250000 

po o  o ap x a aco   e  o  30 

Ko e  c o o a  py o o o o e a 
c a a 

K c  - 0,64 

p ep a  c o oc  1 3 xpa o o a c a e Cv py e / 3 300 

 
py o a  o a  c a a o pe e e c  o op y e 

 = ∗ ∗𝐾Д ∗𝐶𝑣∗𝐾и ∗ ,                                                                            (2.57) 

 
e Q – po o  o o o o o apoo opo a, py e / o ; 

p ep a  c o oc  1  xpa o o a c a e  C py e /  500 

B co a y a  py o  a xpa e e ( a c a e 
pe yc o pe  c e a  c oco  xpa e ) 

H  5,6 

Ko e  epa o ep oc  
oc y e po y  a c a  

K   1,3 

Bpe  axo e  po y  a y ac e 

p e  

t p e  1 

Bpe  axo e   a y ac e 
o e o a  

t  e  1 

Bpe  axo e    p e o o  c e  t   
e  

2 
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 – po o  e  a aco , ; 

K ep – Ko e  epa o ep oc  a py  c a a; 

K c  – o e  c o o a  py o o o o e a c a a; 

Cv – c o oc  1 3 xpa o o a c a e o apa, py6/ 3; 

Н – co a y a  py o  a xpa e e, ; 

p – o ec o pa o x e   o y, p=254. 

Bc o o a e a  o a  c a a o o o  a c  o  p e e o o 

 exa po a o  o pa o  py o  a ex . c o o a e y  

o a  o o o pe e  o op y e: 

 

Sbc  = 0,9*S p                                                                                     (2.57) 

 

e S p – py o a  o a  c a a, 2. 

o a  y ac o  p e   o e o  

o a  y ac o  p e   o e o a  pacc a c  a 

oc o a  y py e x o a a e e  pac e x a py o  a 2 o a  a 

a x y act ax o op y a  (2.60)  (2.61): 

 = ∗𝐾 ∗А ∗𝑡∗ ∗ ∗ ,                                                                      (2.58) 

 

e K ep – Ko e  epa o ep oc  a py  c a a; 

A p – o  po y , poxo e  epe  y ac o  p e  c a a, %; 

T p – c o e  axo e   a y ac e p e ;  

254 – c o pa o x e   o y; 

q – y py e  o a a e  pac e x a py o  a 1 2 a y ac ax 

p e   o e o a ; 

C - p ep a  c o oc  o o  o  xpa o o a c a e obapa, 

py6 e / . 

Q – to e, to   op y e (2.59) 
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 = ∗𝐾 ∗А ∗𝑡∗ ∗ ∗                                                                       (2.59) 

 

e    A  – o  po y , o e a e  o e o a  a c a e, %; 

T  – c o e  axo e  po y  a y ac e o e o a ; 

p,q, ,Q –  ,    p  (2.58). 

p  pac e ax c e ye  a a o a o  e o op  e  

o a  a y ac e p e , a  a  co pe e e  a c a e, a  pa o, 

o e c  eo xo oc   o ee e c o  o pa o e oc y a e  

po y . 

M a a  o a  o  p e  o a pa e a  a oe 

o ec o , a oe o e  p   e e  epa o x e . o a  

p e o o  c e  o pe e e  o op y e (2.60): 

 э = ∗𝐾 ∗𝑡 э∗ ∗𝑞э ,                                                                             (2.60) 

 

e     t  – c o e ,  e e  o op x po y  y e  axo c   

p e o o  c e ; 

q  – y py e  o a a e  pac e x a py o  a 1 2  

c e o x o e e , / 2. 

o a  o pa o o  c e  o pe e e c  o op y e (2.61): 

 э = ∗𝐾 ∗А э∗𝑡 э∗ ∗𝑞э∗ ,                                                                       (2.61) 

 

e to  – c o e ,  e e  o op x po y  y e  axo   

Ao  – o  po y  p xo e c  epe  y ac o  o pa o o  

c e , %. 
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Ta a 2.4 – Pe y a  pac e o  ex o o ec x o  c a a 

Ha e o a e 

e o o ec o  o  

c o e 

o o a e  

Pa ep o a  

o , 2 

o  o  

o a , % 

o a xpa e  ( py o a  

o a ) 

S p 178,5 41,7 

Bc o o a e a  o a  S c  160,7 37,5 

ac o  p e  o apo  S p 15,4 3,6 

ac o  o e o a  

o apo  

S  10,7 2,5 

p e o a  c e  S  29,7 6,9 

O pa o a  c e  So  21,3 5,0 

o a  pa o x ec  Sc  12 2,8 

O a  o a  c a a So  428,3 100 

 

po e  e pac e ,  p   o y, o o a a  

o a  c a a, eo xo a   p  a a po a o o o e a 

py o , y e  pa a 321.3 2. 

 

2.6 Oc o e apa e p  ep a a 
 

py oo opo  c a a Q - o a a e ,  xapa ep y   py oё oc  

pa o  c a a  c c e  o ec o  py o  pa x a e o a  

Qi po e x epe  c a  a yc a o e  o pe o  pe e . py oo opo  

c a a o o c a  o p , o o o pa e  (o oc opo  

py oo opo  c a a): 

 

∑  = 1 + 2 + ⋯ + 𝑛,                                                               (2.62) 
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Cy o e py o o o  o p  a c a  o pe e c  o 

op y e: 

 

Q p.cy . = Q /T p*K ep. ,                                                                   (2.63) 

 

    Q p. Cy . – cy o  py o o o  o p  a c a ,  

Q  – o o o  py o o o ; 

Q  – o o o  py o o o ; 

T p – c o cy o  pa o  o p e y py o ; 

K ep. =1,3 o e  cy o o  epa o ep oc . 

Macca py a  pa c op o  e e o pe e e c  o op y e: 

 

M =l*b*h*φ*p,                                                                                    (2.64) 

 

     l – ha o o a, 1,2 ; 

b – p ha o o a, 0,8 ; 

h – co a y a  py a a o o e, 1,2 ; 

φ – o e  a o e  o e a o o a py o , 0,9; 

p – o oc  py a, (  ap o- y x py o  0,6 -2,5 / 3). 

Tpe ye  a  a ac xpa e  c a a  a a x 

cy o o o py o o o a p   c a cy o  xpa e  o pe e e c  o 

op y e: 

 

E=Qcy p*Txp,                                                                                     (2.65) 

 

e     Qcy p – c o  py o o o  o p  a c a ;  

Txp – pe  xpa e  py a. 

 

E=128 . 
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c o py o x c a c x e  o op e o  o e a c   o e 

xpa e : 

 = 𝐸𝑀𝑒,                                                                                                    (2.66) 

 

e     R – c o py o x c a c x e ; 

E – a ac xpa e  ( ec oc  c a a) 

Me - acca py a  pa c op o  py o o  e e. 

 

R=191 

 

B co a pyco   c e a e o pe e e c  o op y e: 

 

h  = h  + hn + l,                                                                                         (2.67) 

 

e     h  – co a py a a o o e, ; 

hn – co a o o a, ; 

l – a op e y o o   a e o , . 

 

h  = 1,62  

 

c o pyco   c e a ax axo c  o op y e: 

 𝑍 = 𝐻𝑛−𝑙−ℎ𝑛ℎя ,                                                                                            (2.68) 

 

e    Hn – co a o e a py o ax a a a  o o ; 

hn – pacc o e o co e o  o a c a a o ypo  ep o o pyca. 

 

Z = 3 
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B co a c a a o pe e e c  o op y e: 

 

H = (Z – 1)*h  + hn + hb,                                                                      (2.69) 

 

e   hb – pacc o e o  epx e o pyca c e a e  o a op  o p  

p  ah , hb = 2 . 

 

H = 5,24  

 

c o c e a e  o e o  xpa e  o pe e e   o o, o 

e y o o a  a , a  o op x a =12 e po  o e  pa ec c   

c e a e  o op y e: 

 𝑛 = ∗В
,                                                                                                (2.70) 

 

n  = 9e  

 

e    Bx – a y ac a xpa e  py a, Bx = 19; 

a  – a  o o  o e a , a  = 12. 

 

c o poxo o  e y c e a a  o e o  xpa e : 

 𝑛 = 𝑛
,                                                                                                 (2.71) 

 

e     n  – c o c e a e  o e o  xpa e . 

N p = 5 e  

poxo  e y c e a a  B p = 2  
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c o py o x c a c x e  o p e o  xpa e  

o pe e e c  cxo   o e o c a o o o  c py o   o e xpa e : 

C e a   o o o  o y  pac o a a c  o o e y o o a  

a . c o o o , o op e o y  pa ec c  e y o o a  

pacc ae c  o op y e: 

 𝑛 = ш−𝑙𝑛. ,                                                                                       (2.72) 

 

e     ln.c  – a o  c e a a e y y  c o a ; 

B  – p a o o ; 

a  – a  o o  o p e a . 

n o  = 4 . 

c o py o x c a c x e  o p e o  xpa e  

o pe e e c  cxo   o e o c a o o o  c py o   o e xpa e : 

 𝑛ш = 𝑛 ∗ ,                                                                                               (2.73) 

 

e    R - c o py o x c a c x e , o e a xc   o e xpa e . 

n  = 8 e . 

 

a  o, o e y o o a  a , a  o op x a  = 6 e po  

o e ae c  o o 4 o o a, o ec o a o  o o , o op e 

eo xo o a  c e a a , o pe e e  o op y e: 

 𝑛 = 𝑛ш
,                                                                                                   (2.74) 

 

e     n  – c o a o  o o  o p e a ; 

n  – c o py o x c a c x e  o p e o  xpa e . 

n  = 2 
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a c e a a  o e xpa e  o pe e e c  a  po e e e a a 

o o  a c o po e o  e y o o a : 

 

Lct= a * n ,                                                                                            (2.75) 

 

Lct = 12  

p a c e a o  o  xp e  py a: 

 

L  = Lct + l1 + l2 + b *(n +1),                                                             (2.76) 

 

e    l1 – pa ep a xo  a e py e  a   c e a a co c opo  

p e a py a, l1 = 2 ; 

l2 – pa ep a xo  a e py e  a   c e a a c y o o  

c opo  xpa a, a  a  o py  e xo  a pe e  c e a a, l2= 

0 . 

O   c a a pe c a e  a p cy e 2.25 

 

 

 

P cy o  2.12 – O   c a a  c epxy 
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2.7 O op po pa o o o ec e e   op a a   
 

 
B ac o ee pe   op po a  ap py o  e  

pa c op x cpe c  po o c o ye c  c e a po a oe 

po pa oe o ec e e e.   ,  p e pe c a e o 

 p , pe a a x c o  po pa e   

pe e  a a  pa c op o  o c . Pacc o p  x o ee o po o  

cpa  x. 

 

Ta a 2.5 – Xapa ep c  po pa o o o ec e e  

O C c e a 

     
a 

a o o  
e  

A o a e 
c oe 

op po a  

e 
ap py o  

 

Co c e 
e 

ap  

Tex ec a  
o ep a  

opo e 
Kpac o pc e 

 

C o oc  
 c. py  

AcrLogistic 

Route 

- - + - 170 

TopPlan
 GPS 

Monitoring 

+ - + + 0 

TopLogistic - + + + 75 

1C:Top o  
 

C a  8.0 

- + - + 50 

a  

o c a 

+ - + - 100 
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 o o o c a a  opo e  pe a ae c  pa  po pa oe 

o ec e e e a a e c c e  "1C: pe p e 8.0". Ta  a  c o ye c  

a a  ce , o ae  cpa y e , o e  o a pa e   a  , 

xapa ep py a, ec,  e , o o a po a  a pa ee ap py e 

a pa e   opo e . po pa c  OOO «  » o o 

pa pa c   a o  c c e e, a  o p  o o e  a x- o 

po e  c po pa o , ce pe ae c  a opo  cpo . 
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AK EH E 
 

B a a a pc o  pa o e a e y poe  «Co ep e c o a e 

 OOO „  “  pacc o pe  o e  

epe e ё o o py a, o po e e o cpa e e o ё o  c po  

o a , e c oc , o  Kpac o pc o  pae o ё  epe o o  c 

a  o o  y e a c , e  o e e epe o o  a ae c  

ce o oc   a o o ep oc , ec  o oe pe :  e y o e  epe o o  

a e o y e ae c . p  oc poe  p  py o o o o  o, o 

 cex pe o o , e e  a e o pe c a e c a,  o op e po o c  

oc a a py a, o  o e  pe p e oc a e   . . 

        \  

  ,    .  o o 

o  o po a  oc a y py a, pe o e o o p  o  

pa c op o-c a c o  o e c  opo e . 

po e  pac e , c , o pa c op o-c a c o  o e c 

y e  axo c  a y e . ec  o e  o oe 

ec opac o o e e, a  a  o o axo c  o e  opo a,  p o  c  

y . Tepp op  pa c op o-c a c o o o e ca y e  321.3 . , a 

e  y y  axo c  e ocpe c e o ca  c a , o c, o p a  o a a 

 c o  a o o e . Ha epp op  ec  o e   /  pa c op a, a 

a e pa a  c po  pa py  a o o . o py a-pa py a 

a o o e  y e  ocy ec c   oc o o  c a yca   

Rocla BF25 o   Bendi B45SE. 

 po e e  a a  o o o coc a a.  oc a    

 .     .  ,     .   

   pa  a o o  Mercedes Benz, a  a  o  o a a c  

o c ya a o  a pa a  a o ee e . a oe 

pa c op oe cpe c o o y y o  o ce  apa e pa  o xo   

ap o- y x epe o o .B c e y e  ac  a  ,  
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acc o pe  po pa oe o ec e e   op po a  pa o o x 

ap py o   pa  «1C pe p : Top o   C a ». 
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C COK C O OBAHH X COKPAЩEH  
 

B a a a pc o  pa o e p e e  c e y e co pa e : 

TC – pa c op oe cpe c o; 

ATC – a o pa c op oe cpe c o; 

PP – o py o-pa py o e pa o ; 

TTH – o apo pa c op a  a a a ; 

P – o py a – pa py a; 

T– ep a ; 

 – o pe e ; 

K – e ; 

py . – py e : 

c. py  – c  py e ;  

. py  – o  py e ; 

p . py  – p o  py e ; 

 – e p ; 

 – o e p ; 

 – e p ; 

 – ac ; 

e  – e ; 

 – y  

O – po pa oe o c e e e; 

 – o a; 

 – o ; 

.  – a pa e e p ; 

c p – c poe e; 

o  – o e e e; 

 – o ; 

 – ya  pe p a e ; 

OOO – o ec o c o pa e o  o e c e oc ;  
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» 
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107c. 
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P O EH E A 
 

 

 P cy  .1 – Xapa ep c  o py a Jungheinrich EFG 430 
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PO O EH E P O EH  A 
 
 
 

P cy o  A.2 – Xapa ep c  o py a TOYOTA 32-8FG30 
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PO O EH E P O EH  A 
 
 
 

P cy o  A.3 – Xapa ep c  a e epa Jungheinrich ERC 220 
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PO O EH E P O EH  A 
 
 
 
 

 
P cy o  A .4– Xapa ep c  pa ec o  e e  Jungheinrich AM 

G20 
 
 

P cy o  A.5 – Xapa ep c  pa ec o  e e  Tisel T-30 
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PO O EH E P O EH  A 
 

Ta a A.1 – o o  coc a  o a  « e o e » 
Map a Mo e  o  

yc a 
Ko ec o 
e  

Mercedes-Benz Axor 1836 2012 149 

Mercedes-Benz Axor 1840 2017 238 

Mercedes-Benz Actros 1841 2015 153 

Mercedes-Benz Actros 1841 2016 250 

Mercedes-Benz Actros 1841 2017 411 

Mercedes-Benz Actros 1841 2018 186 

Mercedes-Benz Actros 1844 2012 201 

Mercedes-Benz Actros 1844 2016 209 

Mercedes-Benz Actros 1844 2017 597 

Mercedes-Benz Actros 1844 2018 403 

Scania R440 2018 134 

Scania R440 2017 25 

Scania G400 2014 4 

Scania G380 2011 4 

Volvo FH-Truck 2017 21 

Volvo FH-Truck 2016 6 

Volvo FH-Truck 2012 8 

DAF XF 105.460 2017 21 

DAF XF 105.460 2012 3 

Iveco Stralis AT440S45T 2018 27 

Iveco Stralis AT440S45T 2017 24 

Iveco Stralis AT440S45T 2012 4 

MAN TGS 19.400 2014 26 

MAN TGS 19.400 2012 7 

KAMA  5490-S5 2017 22 

A  a e  next 2016 142 
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PO O EH E P O EH  A 
 
 

po o e e a  A.1 – o o  coc a  o a  « e o e » 
 

A  a e  next 2015 184 

A  A o  next 2017 101 

A  A o  next 2018 242 

Ford Transit 2015 146 

Ford Transit 2016 76 

  
o o: 4024 

 
Ta a A.2 – p e o  o o  coc a  o a  « e o e » 

 

Map a Ko ec o e  

Schmitz 1602 

Kogel 977 

Krone 420 

Kassbohrer 38 

Humbaur 28 

B 57 

Gray Adams 2 

To ap 9 

 o o: 3133 



P O EH E  

 




