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(          

). 
       

   ,   ,   
   . 

 
   2.1 –       
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   2.2 –      
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   2.3 –     

 
 

2.3 ё      . +5,700  
2.3.1  ё   
 

 ё       
ё       SCAD Office 21.1. 

       36,0  14,95 . 
 ё  ,      

      . 
      

        
  (  200 ),   .   

 ,   . 
ё        2.1. 
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 ё      ( )  
  .      

    ,    . 
 

 
 2.1 – ё       

 

ё         
 SCAD.    ё  . 

 №1:  . 
ё      SCAD,   

ё    γf  = 1,1. 
 №2:   (    . +5,700). 

 - ё     
.    531 / 2 (    )  

554,4 / 2 (    ), . 
 №3:    . 

 - ё     
.    195 / 2 (   ), 480 / 2 

(  )  360 / 2 (    ). 
 №4:  . 

 - ё     
.    262,3 / 2. 

 ё     : 
L1(1,0)+L2(1,0)+L3(1,0)+L4(1,0)   20.13330.2016. 
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2.3.2  ё      SCAD 
 

ё   ё     SCAD Office 
21.1. 

        
 2.2-2.3,       

2.4. 
 ё  ё    SCAD Office 21.1   

 . 
  2.3        

· / .      3,22 · / , 
  0,06 · / . 

 

 

 
 

 2.2 -         

 

  2.4       y 
· / .    y  4,66 · / , 

  0,06 · / . 
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 2.3 -        y 

 
 2.4 -      

 

 

2.3.3      
 

       ё   
     SCAD Office 21.1   

 « ».   2.5-2.8    
 .  
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 2.5 -         

   

 

 

 
 

 2.6 -         
  Y 
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 2.7 -         

  X 

 

 

 
 2.8 -         

  Y 

 

       
     ( 2).  
      : 
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     400  10    
200 200 ; 

     400  10    
200 200 . 

      
 400  10    200 . 

 

2.4         10-11 
         
  1680 380 .    

 1     10-11/       
̆  . 

        100 
   75. 

      – 2,7 . 
      18,0 / 3. 

       – 1,1. 
       2 [18] =, ∙ , = ,  /     - -  

25012065/1 /100/2,0/50/  530-2012     75. 
       , 

   ,     
 ,       . 
     1-     

    = ,  . 
 = / − / = ,  .          (2.1) 

 

  ,     ,   
         

 . 
  8.3 [20],     

       1,5 / 2. 
 . 8.2.7 [20],       

    : 
- 1,3 –      2,0 / 2; 
- 1,2 –     2,0 / 2  . 

 : 
 𝐴 = , / ∙ , = ,  ,          (2.2) 
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 ,  –   ,   , ; ,  –   , . 
        

   : 5,207 / 2 ( .  2.1). 
     : 

 э ы я = , ∙ , = ,  .        (2.3) 

 

     : 
 ы я = , ∙ = ,  .         (2.4) 

 

         
        380 . 

     : 
 я = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ =,  ,               (2.5) 

 

 ,  –       
; ,  –     , / 3; ,  –  , ; ,  –   , ; ,  –    , ; ,  –  , ; ,  –     , ; 

 –  . 
   1 2         

2.2 
 

 2.2 –        

  
 

, 
/ 2 

 
  

  

 
, 

/ 2 

 « » 0,078 1,05 0,082 

 ,  
100 40(h)(γ = 5,0 / 3) 

0,072 1,1 0,079 

 ,  32 100 0,032 1,1 0,035 
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(γ = 5,0 / 3) 

 ,  100 250(h) 
(γ = 5,0 / 3) 

0,125 1,1 0,138 

  
(γ = 14,0 / 3, h = 5 ) 0,07 1,3 0,09 

  /   150, 
  ∅5 -І, 100 100 

 (γ = 18,0 / 3, h = 35 ) 
0,63 1,3 0,819 

   (γ = 
25 / 3, h = 160 ) 4,0 1,1 4,4 

:  5,007  5,643 
    

 
0,7 1,3 0,91 

  1,5 1,4 2,1 

 7,207  8,653 

 
    : 

 я = , ∙ , = ,  .         (2.6) 

 
        : 

 = ы я + я + я = , + , +, = ,  .             (2.7) 

 
         

 ,        
 = ,  : 

 = ∙ э ы я = , ∙ , = ,  .       (2.8) 

 

     (  13 
[18]): 

 ≤ ∙ 𝜑 ∙ ∙ 𝐴 ∙ ,            (2.9) 

 
   – ,    ; 𝜑  –         
; 

 –    ; 𝐴  –    ; 
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 – ,      
. 

  : 
 𝐴 = ∙ ℎ = ∙ =  .        (2.10) 

 
   : 

 = = , , = ,  = ,  .        (2.11) 

 
   ,   38 >25  ( .7.9 

[18]). 
  = ,  < , ∙ ℎ/ = , ∙ / = ,  , ,  

       . 
 𝐴 = 𝐴 ∙ − ∙ℎ = ∙ − ∙ , =  .     (2.12) 

 
       

     . 
   (     
 ): 

 = , ∙ 𝐻 = , ∙ =  .        (2.13) 

 

 : 
 𝜆ℎ = ℎ = = , .          (2.14) 

 
  : 

 ℎ = ℎ − ∙ = − ∙ , = ,  .       (2.15) 

 
       𝜑 = . 
,      

: 
 = + ℎ = + , = , .         (2.16) 
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,     = ,  
 ℎ >  . 

      
 : 

 ,  < ∙ ∙ , ∙ ∙ , = ,  ; 
 ,  < ,  . 
 

 ,      
,   . 
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3    
 
3.1 -    
 

        
 ,     11-105-97,  III   50-101-2004 

   -     
. 

      
       .  

   ,   .  
        . 

       
    ,    

    .   
       

. 
-      , 

  0,3-1,3 .    
    .   

-   : 
-         

 ; 
-   , ,  

      ,   
     . 

, , , , 
       . 

 
 

      
. 

  ,        
,      

.   ,  , -
        25100  

 20522       
   4 -   ( ). 

   0.000      
. 

    : 
-1-1.     ; 
-1.       
; 
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-2.       
 ; 

-3.      ; 
-4.  ; 

      
  (  4). 

   : 
-1.       ё ; 

  – 31,1 ; 
   – 29,2º; 

  – 4,3 . 
ё    450  
-2.       

 ; 
  – 3,7 ; 

   – 21,7º; 
  – 21,3 . 

ё    350 ; 
-3.      ; 

  – 15,5 ; 
   – 22,5º; 

  – 23,5 . 
ё    233 , 
-4.  ; 

  19,5%. 
  – 41,3 . 

ё    450 . 
 
3.2   
 

          
 2,9-3,3     35,43-35,9 . 

 ,      
.     .    

      3,3-3,0 .  
         . 

  ,  ,    
 (  ).      

     .   
          

   . 
     II. 

   ,    , 
  25100-2011,   ,   
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.     
       W4,W6,W8,W10-

W12,        
 ,   –   

,       
. 

 
3.3     
 

       20.13330.2011 
«   ». 

 

 3.1     

  
 

, 
/ 2 

 
 

   

 
, 

/ 2 

1.   
2.1   

1.   (γ=150 / 3, 
h = 250 ) 37,5 1,3 48,8 

2.    
(γ = 2500 / 3, h = 160 ) 400 1,1 440 

: 437,5  488,8 
2.  .    

1.    6787-
2001 (γ = 1800 / 3, h = 10 ) 18,0 1,1 23,4 

2.   (γ = 1400 / 3, h = 
5 ) 7,0 1,3 9,1 

3.   /   150, 
  ∅5 -І, 100 100 

 (γ = 1800 / 3, h = 35 ) 
63,0 1,3 81,9 

4.    
(γ = 2500 / 3, h = 160 ) 400 1,1 440 

: 488,0  554,4 
3.  .    

1.   
(γ = 1400 / 3, h = 5 ) 7,0 1,3 9,1 

2.   /   150, 
  ∅5 -І, 100 100 

 (γ = 1800 / 3, h = 35 ) 
63,0 1,3 81,9 

4.    
(γ = 2500 / 3, h = 160 ) 400 1,1 440 

: 470  531,0 
1.  (   ) 

1.  « » 7,8 1,05 8,2 
2.  ,  
100 40(h)(γ = 500 / 3) 7,2 1,1 7,9 
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3.  ,  32 100 
(γ = 500 / 3) 3,2 1,1 3,5 

4.  ,  100 250(h) 
(γ = 500 / 3) 12,5 1,1 13,8 

: 30,7  33,4 
1.   

1.  /  (γ = 1900 / 3, t = 20 
) 

36 1,3 46,8 

2.     (γ = 
1800 / 3, t = 380 ) 

648 1,1 713 

3.    
   (γ = 125 / 3, t = 

150 ) 

18,8 1,3 24,4 

4.   « » 
(γ = 1300 / 3, t = 10 ) 

13 1,3 16,9 

: 715,8  801,1 
2.     (t=200 ) 

1.  /  (γ = 1900 / 3, t = 15 
) 

28,5 1,3 37,1 

2.   (γ = 2500 
/ 3, t = 200 ) 

500 1,1 550 

3.  /  (γ = 1900 / 3, t = 15 
) 

28,5 1,3 37,1 

: 557,0  624,2 
3.    (t=90 ) 

1.  /  (γ = 1900 / 3, t = 15 
) 

28,5 1,3 37,1 

2.  (γ = 1900 / 3, t = 90 ) 171 1,1 188,1 
3.  /  (γ = 1900 / 3, t = 15 

) 
28,5 1,3 37,1 

: 228,0  262,3 
 

 3.2   

  
 

 
 

 150 / 2 210 / 2 
 75 / 2 105 / 2 
    γf 1.4  

 

3.4       
 
3.4.1  ё   
 

     SCAD Office   
24.13330.2011.         
«    ». 
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. 3.1     . 

 

 

 
. 3.2         1-8. 
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. 3.3         8-14 (   

– 28 ). 
    300 300 . 

 

                                          
                                . 3.4    

 

     5 : 
 

      γ  = 0.9 
        γcR = 0.9 
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     H = 4.5  
  h  = 0  

 

 3.3      

 
 

       
. 3.5     5  

 

  3.4     5  

 
 

     4   
 

      γc = 0.9  
        γcR = 0.9  

     H = 3.5   
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  h  = 0  
 
  3.5      

 
 

    
. 3.6     4  

 

  3.6     4  

 
 

     3   
 

      γc = 0.9  
        γcR = 0.9  

     H = 2.5   
  h  = 0  
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  3.7      

 
 

 

       
. 3.7     3  

 

   3.8     3  
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3.4.2  ё    

 

                 
. 3.8      

     . 
   /         

  .  ,      
       . 
        

. 
 
   3.9     
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      . 3.9        

 

       
b=500 , h=400 ,   25.  –  4  ∅12 400 
     (   3.8). 

 
 
3.4.3     
 

     
 

  - b=500 , 
  - h=400 , 

 
b –    
b=b·h, 
b=500·400=200000 2 

 
ё  Jb       

   

  = ∙ℎ , 
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 = ∙ =  . 

 
M= 16,6 ·  –    . 
 

        
 
nsi=4 –     i-  , 
dsi=12 –     i-   n, 
ai=30  –       i-  

    , 
si=452,39 2 –   i-    , 

a=30  –       
    , 

    – 400, 
Rs=350  –      

, 
      – 25, 

γb1=1 –     , 
Rb=14,5  –       

   , 
Rbn=18,5  –     . 
 

     . 8.1.8 - 8.1.13  
63.13330.2012 

 
     :  

h0 = (h - a), 
h0 = (400 - 30) = 370 . 
 

ё     
  =  ∙ 𝐴  −  ∙ 𝐴′ / ∙  = ,  
 

    
ξ =  / h0 = 0,059 
 

 ξR = 0,531, 
 αR = 0,39. 

 
  αm   : 
 𝛼  =  / ∙ ∙ ℎ  =  ,  
 

    am = 0.018 < aR = 0.39,  
    ,    . 
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    ,  ξ = 0,059 

≤ ξR = 0,531,      : 
  <  ∙ ∙ ℎ  −  ,  +  ∗ 𝐴′ ℎ −  ′ , 
 
 ∙ ∙ ℎ  −  , +  ∗ 𝐴′ ℎ −  ′ =  ∙ , 
 
  =   +  ℎ = ,  ∙ . 
 
16,6  < 57     . 
 

     
  0,29. 

 
 
3.5     
 
3.5.1     
 

       
  : 

 
1. ; 
2.    ; 
3.         

  (     
). 

 
    : 

 
1)       

 – 2,8  (    -2,3 ). 
2)    .    

 : 
                                            = ∙  
 

 dfn -       
 (  .  3,1 ;       

  2,1 ); 
kn –     , 

         
  0,6. = ∙ = , ∙ , = ,   
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        (-3,1 ), , 
     2  (3,86 ),    

      df, . . 1,86 . 
 
3)   ,     1-   ( -

1       ё ).   , 
    (    -2,3)   

   500     . 
       

 d= -2,8 .     2100   300 . 
 
 
3.5.2     
 

      
: = − 𝑡 ∙  

 
 N0  –    ; 

R0 –    ,    
 (450 ); 

d –   , d = -2,8 ; 
γmt = 25,5 / 3 –       . 

  : 
 = ,− , ∙ , = ,   

 
     10 – 1,0 . 

 : b=1,0 . 
 
 
 
3.5.3      
 

      200 . 
 

     :  
  =  ∗ / ∗ [ ∗ 𝑧 ∗ ∗ + 𝑞 ∗ ∗  ´ +  𝑞 − ∗∗  ´ + ∗ ]; 
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 - γc1  γc2 –   ,  γc1 - 1,2 
–  0,25<IL≤0,5; 

γc2 – 1,       36,0/12,455 = 2,9; 
k – ,  1,     φ   ; 
Mγ, Mq,  – ,   φ  : 
Mγ = 0,47; Mq = 2,89;  = 5,48   φ = 29,2°; 
Kz –   1; 
γ11 –        

,  26,6 / 3; 
γ11  ́-  ,     , 14,2 / 3; 
d1 –   ; 
d  –  ,    <20  d  = 0; 
11 –        

, . 
  =  , ∗ / ∗ [ , ∗ ∗ , ∗ , + , ∗ , ∗ , + , − ∗ ,∗ , + , ∗ , ]  =  ,   
 

   1  : 
 
G . . = (2,38+1,0)/2*0,3*25000 = 12,675 ; 
2,38; 1,0  0,3 –  ; 
2500 -   /  ( / 3) - 25000 ( / 3); 
 

     : 
. = (35,05+12,675)/1*1,0 = 47,725 <R = 458,04  

 
     10  1,0 . 

    24.3.6. 
 

 
3.6     
 

    2 :   30-
30-3.1 , 40-30-3.1 , 50-30-3.1        
24.3.6     10.    -

 . 
        2001 

. 
 

 3.10 –     

№ –
 

   
 

. .  
, . 
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 01-02-

055-01 

  
 1 . 1000 3 0,045 1047,5 47,14 

 05-01-

002-01 
   

 1 . 
3 41,4 509,33 21086,26 

 
05.1.05.10-

0018 
  3 41,4 1448,85 59982,39 

 05-01-
175-01 

    92 751,23 69113,16 

 06–
01–001–22 

  
 

100 
3 

0,45 117060,36 52677,162 

 
04.1.02.05-

0007 
 , : 7,5 3 3 45,4 665,0 30191,0 

 01-01-
033-01 

   
  

1000 3 0,045 451,97 20,34 

                                                                                                      :                                           233 133,772       

 

 3.11 –      

№ –
 

   
 

. .  
, . 

  

 01-02-

055-01 

  
 1 . 1000 3 0,045 1047,5 47,14 

 06–
01–001–22 

  
 

100 
3 

0,45 117060,36 52677,162 

 
04.1.02.05-

0007 
 , : 7,5 3 3 97,7 665,0 64970,5 

 01-01-
033-01 

   
  

1000 3 0,045 451,97 20,34 

                                                    :                                                                                                117 714,642  

 

 , ,      
 115 419,13,   ,   -

 ,       
 ,   ,    

   . 
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4   .   
       

 

4.1   
 

      
     ,     

      /   
    3-      .  
 ,       

. 
  ,   , : 
        , 
  /         

,    -65713-1    
; 

      380   
   150 ; 

      380 ; 
   /   ; 
    120 ; 
    ; 
 ,     . 

          
 - /1-14 14,95 36,0 ,    12,455 .  

       . 
   : 

   – 2000 ; 
 1  – 2700 ; 
 2  – 2700 ; 
 3  – 2700 . 

 
      –   

   75.       
75. 

       2  
 . 

 
4.2   

 
      

: 
–  48.13330.2011 «  »; 
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–  70.13330.2012 «    »; 
–  49.13330.2012 «    .  1. 
 »; 

–  12-135-2003 «    .  2. 
 »; 

–  12-29.2006 «      
  ». 

      
   ,    

 . 
      

     (    
 )  ,   

      ,  
,   ,   

    -  , 
      ,  

   ,     . 
 
 
4.3      
 
 

         
  : 

-           
 ; 

-       
;  
-          
     ; 
-     , , 

   ,    
. 

 
         

     ,   : 
-  ,    ; 
-    ; 
-  ; 
 

        
  .     
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  7DA      
    ( -342  -353). 

       
. 

       ,     
     .      

  0,25 3,     0,35 3  
   0,25 3 . 
     .  

      ,    
            
  . 

       : 
 4  – 1; 3  – 1. 
 4  – 1; 3  – 1. 
 2  – 2. 

 4  – 1; 3  – 1; 2  – 1. 
       
-   -4 ,       

  -  .  
        

   : 
-    ; 
-   . 

       
: 

-  ; 
-      ,   

 ; 
-    ; 
-          

   . . 
      : 

-    ; 
-     (   ); 
-       ; 
- , ,      
; 
-     (   ,  ); 
-  ; 
-    . 

       
« »     .     
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 ; –     ,  
; –  ,   ,  . 

     .    
    2 .    1/2  (125 ). 

        . 
         

 .   
      4   

2ø6 -1.     1200    , 
 ,       

-  .     , 
           

  (  0,5÷0,6 )      
  . 

        10   
 15 .     10 . 

      . 
 

       
  ,    

      ,  
  . 
   .   

      .   
     ,  .  

      18   .   
    ,  

  .    , 
   ( ,     

).           
     ,     

    . 
      

  400   5781-82*    10 
   200 200 .        

 ,      
.       , , 

  ,    ,  
   (    ). 

  . 25     
,     .   

    ,    
      , .  

      .    
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  ,       
      .  

       30 . 
 

       
       

      . 
       

    : 
–     . 
 
4.4     
 

      
  .    ,   

 .       
 . 

        
     70.13330.2012 «    

». 
    ,    

      (  0,5 – 0,6 )  
     . 

         
  : 
   ±15 ; 
    –10 ; 
   –15 ; 
   +15 ; 
          20 ; 
       10 ; 

      : 
    10 ; 
       30 ; 

  : 
     –2; +3 ; 
         –2; +2 ; 

      10    15 ; 
    ,   

   2    10 . 
       

     . 
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  ,     
-  ,    , 

     -  
. 

     : 
–   ,    ,   

  ; 
–    . 
 

 4.1 –     

 
    

( , )  

 
  

: 
-       , 

,   ,    
 , ; 

-      , ,  
 ; 

-   . 

 
, 

  
 

 
 

  

, 
( ), 

 
   

   : 
-   ,   

; 
 
-  , ; 
-   ; 
-       

,      ; 
 
-       

,     ; 
 
-     ; 
 
 
-   ,  ; 
-    ; 
-    ; 
-    ; 
-      (   

). 

 

,   
10 3   

  
  
“ 

,  
,  

 
 

,    
10 3  

 
, 

 
  

10 3  
 
  
“ 
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( , )  
 

   

: 
-    ; 
 
-     ; 
 
-   ,    

,  ,  
 . 

 
, 

 
 

 
, 

  

 

 
 

, 

 
 

,  
 

 
 

 
-  : ,  ,  , 

, , . 
  :  ( ),   ,  -  

 .   :   ,  ( ), 
  . 

 

 4.2 –        
   

    
 

( , )  

 
 

:    
( ),  

  
-      ;  
-       

; 
  

-     , 
 . 

-»- 

  :      
-     

,   , 
 ,  

; 

 
 

-     
      ; 

, 
  

-     
   ; 

  

-    .  
 

  :      
(   

) 
-    

 ; 
 

-    
      ,  

. .     
   

 ; 

 

-     
    ,  

    . 

 
 

-  : - ,  ,  , 
, . 
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  :  ( ),  -   . 
  :   ,  ( ),  

 . 
 

 4.3 –        
  

    
 ( , 

)  

 
 

:    ( ), 
   -    ;  

-    (  
   

     ); 

, 
 

-     
 ; 

  

-    
 . 

 
 

 
  

:      
-    

 ,  
  ( )  

; 

 
  

 

-    
     , 

  ; 

  

-    . -»- 
 

  
:     

  -   
   

; 

, 
 

-    ;  
-    

  ; 
 

  
 

-    ( ) 
 . 

  

-  : ,  ,  . 
  :  ( ). 

  :   ,  ( ),  
 . 

 

 4.4 –        
     

    
 ( , 

)  

 
 

:     , 
   

 , 
 

( ) 

-      
 ; 

 

-    
  , 

 ,   
; 
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-     
,  

  ; 

 

-     
     
 ; 

  

-     
 ; 

-»- 

-     
 (  ,   

. .),   
   

; 

 
, 

 

-     
   

 . 

 

  
,  
,  

:     , 
  

 
-   ;  (  

  
) 

-  ;   
-    , 

  ,  
  , 

  , 
 , 

   
; 

, 2 
   

- -   
   

 ; 

,  
, 

  
-     

  
,  

   
   

 
 

  
:     , 

 
  

-   ;  
-   , 

  , 
   

 ,   , 
, ,   

, 
, 

  
 

-  :  , ,  , . 
  :  ( ),    -   

 . 
  :   ,  ( ),  

 . 
 

    : 
 : 

-     - 10 ; 
-    - 1 . 

        
. 

-    - 2 ; 
-     - 1 . 
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    - 1/500 . 
      

,      ,    
   . 

   -    
       

  . 
 
1)        

: 
-    - ±10 ; 
-     - ±20 ; 
-   - ±30 . 
2)      : 
-      1  - ±10 ; 
-    1  - ±20 . 
3)     , 

   ,    
 

4)        
        ,   

,    250 . 
5)          

     : 
-    A-I: 
-    - 3 ; 
-    - 6 ; 
-    A-II   A-IV: 
-    - 4 ; 
-    - 8 . 
6)       -    

. 
 

       
, ,  : 

-  - 5,0 ; 
-  - 1,0 ; 
-  - 4,5 ; 
-   - 6,0 . 

        50-70  
   . 

    : 
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-       
  -  5-10      

; 
-     ,   
   (  30°) -       
 ; 
-       -   

1,25    ; 
-       : 
-  - 70 ; 
-    - 25 ; 
-    - 12 . 

4.5   -   

      
      . 

 4.5 –   -   

  
    

  , 
,   , , 

 

  
, 

 
-  

  
  4 1-5,0/5000 m=45 , Q=5  1 
  2 1-2,0/3000 m=32 , Q=2  1 

  -4-4 m=11,2 , Q=11  2 
    

 
   654-52+02-73 

1,6 0,3 0,7 
 0,25 3 6 

 

  -4  1850 1000  30 
  -4  1850 2550  22 
  9533-81  4 

-   11042-90  6 
  -400  6 

-  . , 3293.09.000  1 
  6 

  2-30- /1  6 
    19596-87  2 

   6 

  
   23 

   32489-2013  9 
   

 
    11042  2 

 -      26215-84  2 
     19596-87  2 
    2 
    2 
    2 

 
 -   

 : 
= +  =1,44 + 0,67= 2,11                             
  –   (  );  
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 –   .  
 

   :  
=h +h +h +h  = 10,75+0,5+1,5+3,3=16,05                                             
 h  –         
 (h =10,75 ); 

h  –   ,        
(h =0,5 );  

h  –       (h =1,5 ); 
h  –    (h =3,3 ). 
 

        : 
-     (   12,455 , 

 14,95 ),   ; 
-        1,0    

      (   ); 
-     - N: 1,5      

( ); 
-       60     - N (  

     )    
 

  ,      
    (  ); 

-      0-0 (    - N  
     1,5 ),      

 ; 
-            

    ,  . 
-            

  (  4.1). 
        

4.1. 
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 4.1 -      

  F ,  ,     , 
    13,3  (  ). 

    : S; A   L . 
       = 16,05 ; 

  L= 25     Lc = 19,1    13,3 . 
        

:  -65713-1    :  
  – 34,1 ;  – 22,2 ;  - 4,6 ; 

  - 25 ;  – 13,3 ,  4.2,4.3. 

 

 4.2 -      -65713-1 
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 4.3 -       

-65713-1 

 

4.6      

       12-135-
2003 «    ».   

      . 
       , 

,  . 
           

  . 
      ,   

 -   (   ),    
   . 

,          
       

. 
      

 .    ,   
  ,       

       1,1 .  
 ё       

.         
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  = 50 .        
,   . 

      
    ё   . 

ё           
. 

  0,1       
 ,      . 
       ё    

       .  
,      ,   

 ,     
,      ,     

      .  
   ё     

,    ,     
 . 

         
  , ,    ,   

  ,    , , 
 ё     ,      
 ё       ,   
     . 
       ё  

        . 
        

   . 
 

4.6  –   

 4.5 – -   

   . . -  

  1 3 456,53 

 -  590,51 

  1    3 0,77 

    81 

   . 6 

   2 
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5.    
5.1    
 

        
 3-      .   , 

 . 
 
5.1.1    

   – 11 . 
       1  

 . 
     -65713-1. 

 
5.1.2   
 

 : 
-   – = ,  . 

  1.04.03-85* «    
    ,   »  2,  
.  , .1.  ,  

      . 
 
 5.1 –      

 
-  

  , . 

 
-
 
 

 
 

-
 
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

 

, 
 

 
1500 2  

8 0,5 1,5 4,5 1,5 9 24 40 55  72 83 94 
10
0 

- 

 

 

, 
 

 
2000 2  

9 0,5 1,5 5 2 7 20 32 45 58 71 84 94 
10
0 

 

    1904,79 2  
 ,   : 

 
-       
 : 
 = + , − −− = ,  .                            (5.1) 
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     .  
      . 

       
         100  

10 ,   
 = , + , = ,  .                                                                     (5.2) 

   ,  1,2 [1, .11]  
,    : 

 . = , ∙ , = , ≈  .                                                             (5.3) 
 
5.1.3      

 
 

       
     .   

        
 . 

 
5.2       

  
 
5.2.1     
 

   . . 4.5  . 
     -65713-1   

  :  
   – 34,1 ;  
 – 22,2 ;  

 – 4,6 ;  
  - 25 ;  

 
    -65713-1   

 
    

       , 
      .  

     : 
В=R +1=5070, 

  –    , 4070 . 
 

  я я   



78 
 

        
   . 

я  –  ,     
( )     .    

,   1,03   3,87  (    
,     12,455    11.06-2007). 

 я  –  ,    
   , 25 . 

я    –  ,    
          . 

   : 
 
R  = Rmax + 0,5 ∙ b + l +  = 25+0,5∙0,77 +1,03+5,815=32,23  
 

 Rmax –    , 20 . 
b –    , 0,77 . 
l –    , 1,03 . 

 –    , 7 . 
 
5.2.2   
 

      
 .      

     ,    
     , 

  .     1-
2%     .  

         
       -  

,  ,  .    
      

 .     ,  
     .   

    : 
-      - 1  
-    ,    -3 . 

      ( ) 
,   ,     .                                  

      -3,5 ,  – 6 
,      12 ,     

      3,5  5 .     
15 .     . 
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5.2.3     , 
  -   

 
       , 

    . 
     3  : 

- ; 
- ; 
-   ; 

 : 
-  – 83,9% (30 ); 
-  – 11% (4 ); 
-  – 3,6% (1 ); 
-    – 1,5% (1 ). 

 36 . 
 

      (5.8) 
 
F =N·F                                                                                                       (5.8) 
 

 N –   , .;    
 -       ;   

 ,  ,  -   
  ,  ,    .;    

 -   ,    
 ; 

 
F  –  , 2,   . 

       5.2. 
 

 5.2 –      

№   
-  

 

, 2 

 
 

 
 

, 2 
-
 

 

 

 -
 

 
 

 

 

 

-   

1 
,   

  
36 0,7 25 1875 27,5 27,5 1 

2  21 0,2 4 1129-024 15,5 15,5 1 

3    25 0, 3 6 -1,2 15,6 15,6 1 
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4  29 0,2 6 -6 24,3 24,3 1 

5  29 0,07 2,03  -09 -  1,4 2,8 2 

 

6  2 
7 .  

 1 
 

14 
-

11-3  
24 24 1 

7 
   

( ) 2 4 8 1129-022 15,5 15,5 1 

 
  6    126,6 2.  

 
5.2.4    
 

    : 𝑃 = 𝑃 ∙ ∙ ∙ ,                                                                                    (5.9) 

  –  ,   ,  
      ; 

 –   , .; 
 –   , .; 

1 –      ; 
2 –     

    . 
  : 

 𝐹 = 𝑃𝑉,                                                                                                          (5.10) 

 V – -  ,   1 2  . 
  : 

 = 𝐹,                                                                                                          (5.11) 

 ß –    (    - 0,5; 

   – 0,6;   – 0,5). 

 
 5.3 –    (    ) 
 

 
- 
 

 
. 
. 

 
. 

 
, 
. 

 
T , 

. 

 
K1 

 
K2 

 
V 

 
β 

 
 

 
F, 
2 

 
S, 2 
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. 
. 234 34 5 1,1 1,3 0,75 0,5 49,2 65,6 131,2 

/  - 
 

 5,6 6 5 1,1 1,3 0,8 0,5 6,67 8,34 16,7 

.  
. . 3 212,3 34 8 1,1 1,3 25 0,6 71,4 2,86 4,76 

   24 8 10 1,1 1,3 0,5 0,5 42,9 85,8 143 

 
  25 7 10 1,1 1,1 6 0,6 44,69 7,45 12,4 

 

: 
    –290,9 2; 
    – 17,16 2. 

    /     .  
       .  
        

 . 

   . 
        

. 
 
5.2.5        

 
 

  4 “     ”, 
    -65713-1. 

 -  58154 ; 
 - 7DA   -6312 3. 

 
5.2.6    
 
1.      
  ; 
  ; 
  ; 
  . 
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2.       
 ,     

 
3.  ,    

     (5.12) 
 = 𝛼 ∙ ∑ К ∙co 𝜑 + ∑ К ∙co 𝜑 + ∑ К ∙ + ∑ К ∙                                            (5.12) 

  
  –   , ; 

      α – ,         
  (1,05-1,1); 

      1, 2, 3, 4 –  ,    
    ; 

       –   , ; 
       – ,    , ; 

 – ,    , ; 
cosφ –    ,      

 . 
     5.4. 

 
 5.4 –   

  
. 
. -  

. 
  

. 
, 

 

 
 c 

 
, 

 

 ,  . .:      

  
 -80 

 3 80 0,35 240 

  -
16 

 4 1,5 0,5 6 

:     17,7 
:     52,8 

  
-402 

 4 7 0,35 28 

 ,  
. .:      

 2 149 0,12 0,8 17,88 
  1 0,18 0,8 0,172 

 ,  . .:      
  -

250 
 5 0,25 1 1,25 

   ZT-
500 

 5 0,5 1 2,5 

: 366,31 
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    250     

 220  380 . 
   . 

      
 -250.      

n= ·E·S/P   
  –  , / 2;     0,25 

/ 2; 
 – , ,    ; 

S – ,  , 2; 
P  –   , ;     

500 . 
n=0,25·2·9966/500≈5 ( ). 
 
5.2.7    
 
1.  Q     , / ,  

 (5.13) 
 Q = Q + Q + Qх .− ы . + Q                                                    (5.13) 
  

 Q , Q , Qх .− ы ., Q  -  , / ,   
,    , -

   . 
2.         

(5.14) 
 Q = , ∙ ∑ V ∙ q ∙ К /t ∙                                                                (5.14) 
  

 1,2 – ,   ; 
V –  -    
q1 –    , ,   ; 

 –       
  ( )    ; 

t –      ( ). 
 
Q  = 1,2 × ((500×8×1,5)/(3600×12)) = 0,17 /  
 
3.        
 Q = W ∙ q ∙ К /                                                                            (5.15) 
  

 W –  ; 
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q2 –    , ,   ; 
 –       
  ( )    . 

 Q = ∙ , ∙ = ,  ( / ) 
 
4.          

 -       
 Qх − ы = Qх − + Q                                                                        (5.16)

  Qх − = N ∙ q ∙ К / ∙                                                             (5.17)
  

 N  -     , .; q  -   , ,  1   ;  q =  
. .   . 

 –       
  ( )    . 

 Qх − = ∙ ∙ ,∙ = ,  ( / ) 
 

        
 Q = N ∙ q ∙ Кn ∙                                                                     (5.18) 

  
 q  -        , 

 30 ; 
n – ,    , 

 0,3; 
t  –   ,  0,5 . 
 Q = ∙ ∙ ,, ∙ = ,  ( / ) 
 

    -    
 Qх − ы = , + , = ,  ( / ) 
 
5.       30 / ,   , 

     10 .  
,       2   5 /   

,    3  .   
      . 



85 
 

 
6.       (5.19) 
 Q = Q + , Q + Q + Qх .− ы .                                             (5.19)

  Q = + , ∙ , + , + , = ,  ( / ). 
 
7.  , ,    

   
 D = , ∙ √Q / π ∙ υ                                                                          (5.20) 
  

 Q  -   , / ; 
υ –     ,  υ =  / ; 
 D = , ∙ √ , / , ∙ =  ( ) 
 

 D=160 . 
        52134-2003 

«            
  ».  

    . 
 
5.2.8    ,   

 
 

   , 3/ ,   : 
Q = 1,4 *Σq*K0, 

 Σq –     ; 
0 –     

 = 0,9. 
Q = 1,4*5*0,9 = 6,3 3/ . 
 
5.3        
 

          
    .    

         
 ,        

      . -  
    ,      
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,       .    
    .  

    48.13330.2011  . 
«  »   ,  

   . 
:  , , ,  . 

 , ,     
 ,   . 

 
5.4     
 

      .  
         
,      . 

          
,     . 

 
5.5        

   
 

         
       .  

  ,   ,      
        

 .       
    . 

      , 
    , , 

    . 
        

       
-  .   
    . 

         
ё .  ,    ё   

. 
    ,    

,       
ё  . 

 
 
 
 
 



87 
 

6   
 
6.1      
 

    3-      
.   ,   (    

  )     
 «   .  

    81-02-2021». 
      

        
,  - , -

, -      
  :  = [(∑ Ц iNi= ∙ ∙ К ∙ К / ∙ К ∙ К ) + ] ∙ + ,  (6.1) 

 i - ,       
      ,  

      ,   
    ,   

    ; 
N -    ; 
M -     ; 
К  -          

  ; 
К /  -        

      -
 ,        

,       
-  ,   1   

      
; 

К  - ,  -   
     ; 

К  - ,    
        

  ; 
-  ,    , 

   ; 
  - - ,    «   

  (  )»,   
      -
   ; 

Д  -    .  
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         02-01-
001 81-02-01-2021,     .42 

       (6.2): 
В = − − × 𝑐− 𝑎− ,                    (6.2) 

  В –  ;    –     01-03-002-01  
81-02-01-2021,  57,04 . .  41,6 . . ; 

   –       01-03-002-
02  81-02-01-2021,  1200  3200 2   

; 
 –    , 940,26 2  . 

    (1.2)     
  : 

 В = ,  -  − ,  ×
, − ,− = ,  ы . .   

    9174,4 2 
       6.1. 

 6.1 -    3-     
 .   ,   

№ 
/  

  
 

 . . -  

 
  

  
   

01.01.2021, 
. . 

 
, . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

1             

1.1 
   

 (3-5 )  
 

81-02-01-2021, 
. 01-03-002 

. .  
 
 

940,26 59,05 55522,4 

  
-

 
 

  
  81-

02-01- 2021, 
 2 .27  

    1,04   

  
  
 

  
  

№81-02-01-2021, 
 №34 

    1   

  

 
   

    
   
  

  
  

№81-02-01-2021 
 1 

    1,03   

           59475,5 
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2 
 

 
          

2.1 

   
  

 
 

  
№16-07-001-02 

100 2 
 

3,06 14,38 44,0 

2.2 

, , 
   2,6 

  6     
  

  
№16-06-002-03 

100 2 
 

3,06 253,0 774,18 

  
-

 
 

  
  

№81-02-16-2021, 
 9 .27  

    1,02   

  
  
 

  
  

№81-02-16-2020, 
 №29 

    1   

  

 
   

    
   
  

  
  

№81-02-16-2020  
 8 

    1,03   

           859,6 

3            

3.1 
  
   

 30% 

  
№17-01-002-01 

100 2 
 

4,06 125,27 508,6 

  

 
   

    
   
  

  
  

№81-02-17-2021 
 2 

    1,03   

           523,9 

           60858,9 

  
   
  

-  
 

 
  1,051   63 962,7 

       20%   12 792,5 

             76 755,2 

 

   3-      . 
  ,      

76 755,2 . .  
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6.2       
 

      . 
        

  4  2020 . № 421/ .  
      -
 ,    :   

       ,   
     ё    . 

    -08.03.01- . 
      

: 
1.        

   -   
1,1% (   19.06.2020 №332/  .1 .48.1). 

2.       – 1,4% ( -81-05-
02-2007 .11.1). 

3.           
    – 2% 

(   4.08.2020 №421/  .179). 
     20%. 

       
        6.2   

    6.1. 
 

 6.2 –       
    

 
,    

    

1 2 3 4 

 ,  149094,86 2299459,74 32,6 

  :       

      70755,24 494579,13 7 

       29915,9 300355,64 4,3 
       

 48423,72 1504524,98 21,3 

  63822,76 1982973,05 28,1 

  41563,98 1291393,28 18,3 
 

 13718,30 300467,35 4,3 

 53639,98 1174858,68 16,7 

 321839,88 7049152,11 100 
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   6.2     
        
. 

 

 

 6.1 –       
   , % 

6.3 -    
 

-     
, ,      

      6.3. 
-       

       
      . 

 
 6.3 – -     3-  
    .   ,   

  . .  
1. -     

  2 588,98 
 . 3 

    
    2,7 

 , ,    3 6966,73 
  3 5730,09 
   7,4 

2.     
    

( ) 
. . 76755,2 

     
      
 

. . 7049,2 

  1 2  ( ) . . 40,3 

те л , 7к плу т я 
, 4.3

опл т  т уд  
о , 21.3

кл д е, 28.1

ет я 
п л , 18.3

Л т о
е т т , е о, 

4.3

, 16.7

К А О  О О
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  1 3  
 

. . 11,02 

3.      
  . 11 

 

1.       
        , 

  .   ,   
,         . 

2.         
 ( ,  ,   ), 

       (   
 ,    ), ,  , 

,    , ,  
(  )     .    

        1,8  
    (       

 ),   ,   
    , , , 

  . 
3.      , 
   ,       
 40%   . 
4.       

      ±0.00    
      ±0.00.  

  (К )   : К = 𝑉 = ,, = , ,           (6.3) 

  𝑉  –   , 3; 
 –   . 

 
 , -     

  3-      .  
 ,  . 
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3-      .   ,  

. 
 ,        

 .      
  : 

−   -    
,     ,    

  ,    , 
; 

−      . 
       
   . 

−       . 
−        
 ,       

,        
    . 

−       
   ,     

   -   
   . 

−        
 ,       

     /   .   
 ,   -  

 .       
  7049152,11 . 

    ,   . 
     -    

   . 
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   21.1101 – 2013; .  1.01.2021. – : 
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 .   

 .1 –     
 

 
 

 

1.   .  - 

2.     𝑥𝑡,     
   0,98 

– 38 ℃ 
 131.13330.2018, 

. 1  4 

3.    
     

 ≤ ° , ℎ𝑡 217  
 131.13330.2018, 

. 1  11 

4.     
     

 ≤ ° , ℎ𝑡 – 11,5 ℃ 
 131.13330.2018, 

. 1  12 

5.    
 𝜑  

45%  30494-2011 

6.    , 
 

20 ℃  30494-2011 

7.      
 50.13330.2012, 

.  

8.      
 50.13330.2012, . 

1 
9.    

 
 

 50.13330.2012, . 
2 

10.     (   
 𝜑 , ) 

7,7 - 

 

1)    

                                     
 .1 –     (  2) 
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 .2 –    

№ 
 

  
 

 ,  
 𝜌  /  

. 
, 𝜆 / ∗ ℃  

1 
 

   380 1800 0,8 

2 

 
 

« » 
 

 140 0,04 

3 
  

(  ) 70 1650 0,6 

 
 -    ( ): 

 = − ℎ𝑡 ∗ ℎ𝑡 = ( − − , ) ∗ = ,  ℃ ∙
    

( .1) 

 
    : 

a=0,00035; b=1,4 (  50.13330.2012, . 3) 
 = ∙ + = , ∙ , + , = ,  ℃/     ( .2) 
 

    : 𝛼𝑖 𝑡 =8,7 /℃   (  50.13330.2012, . 4);  𝛼 𝑥𝑡 =23 / ℃   (  50.13330.2012, 
. 6) 

       = 𝑖𝑛𝑡 + 𝑒𝑥𝑡 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 ;      ( .3) 

 = − 𝑖𝑛𝑡 − 𝑒𝑥𝑡 − 𝛿𝜆 − 𝛿𝜆 ∙ 𝜆 = , − , − − , , −, , ∙ , = ,  ;          
( .4) 

 
     « » 

  150 .     
 :  

 = , + + , , + ,, + , , = ,  ℃/ ;             

 
:  ё      

  ( , > , )    
    .  
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    « »   
75 ,     .  

 
2)    

          
 .2 –     

 

 

 .3 –    

№ 
 

  
 

 ,  
 𝜌  /  

. 
, 𝜆 / ∗ ℃  

1 
 

 -  
10 - - 

2 

 
 

« » 
 

75 150 0,039 

3 

 
 

« » 
 FAS 

 30 0,034 

6    160 2500 2,04 
 

 -    ( )   
.1.    : a=0,00045; b=1,9 

(  50.13330.2012, . 3) 
 = , ∙ , + , = ,  ℃/      
 

    : 𝛼𝑖 𝑡 =8,7 /℃   (  50.13330.2012, . 4);  𝛼 𝑥𝑡 =12 / ℃   (  50.13330.2012, 
. 6) 

 = , − , − − ,, − ,, ∙ , = ,  ;  
 



100 
 

    « » 
 FAS  100 .    

  :  
 = , + + ,, + ,, + ,, = ,  ℃/ ;             

:  ё      
  ( , > , )    

    .  
  « »   75   

  « »  FAS 
 100 ,     . 

 

3)    

 
 -    ( )   

.1.       
    3 (  50.13330.2012): 

 = , + , − ∙ , − ,− = ,  ℃/     ( .5) 
 

  30674-99       - ,  
      – 1,  

   : 4 1-12Ar-4 1-12Ar- 4,  R =,   ℃/ . 
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 .   

   .1-    
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      .1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



103 
 

 .    

   .1 –    
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    .1 
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   .1 –      
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   .2 –      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 .   ё . 

 

  3-      .   ,     

(  ) 

̆ ̆  № 02-01-01 

                 

(   я) 

   -     

( )   ( )    1 . 2021  

:      

       7049,2     . . 

        1504,5     . .  

 

№ 
. .      

. 
. . 

    
 , . 

 

 
  
 

 , 
. 

 
 

-
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1.      



108 
 

1 
08-02-

001-01 
   : 

     4  
3 456,53           

 1     37,73  17224,88 31,07 535177,0216 

 2     34,56  15777,68 10,04 158407,9072 

 3  .      5,4  2465,26 31,07 76595,6282 

 4     1,60  730,45 6,99 5105,8455 

 04.3.01.12  -  3 0,24         

 
06.1.01.05 

 ̆  
 ̆

1000 
. 0,38           

           73,89   33 733,01   698690,7743 
             19690,14   611772,6498 

  
81-

33.2004 
.4 .8 

 . 
     

% 122     24021,97   746362,63 

  

 
№ -
5536/06  
18.11.04 

.1 .8 

 . 
     

% 80     15752,11   489418,12 

               73 507,09   1934471,524 

2 
-

04.3.01.12- 
0004 

 ̆, -
,̆ 75 

3 109,5672 519,8   56953,03 6,99 398101,6836 

3 
-

06.1.01.05-
0055 

   
   

,  250x120x65 , 
 100 

1000 
. 173,4814 1027,66   178279,90 6,99 1246176,47 



109 
 

4 

08-02-
002-03 

   : 
   1/2 

     4  

100 
2 

4,88           

1     1 219,79  5952,58 31,07 184946,6606 
2     361,67  1764,95 10,04 17720,098 
3  .      56,65  276,45 31,07 8589,3015 
4     824,95  4025,76 6,99 28140,0624 

04.3.01.12  -  3 2,3         

06.1.01.05 
 ̆  

 ̆
1000 

. 5           

           2 406,41   11 743,29   230806,821 
             6229,03   193535,9621 

  
81-

33.2004 
.4 .8 

 . 
     

% 122     7599,42   236113,87 

  

 
№ -
5536/06  
18.11.04 

.1 .8 

 . 
     

% 80     4983,22   154828,77 

               24 325,93   621749,461 

5 
-

04.3.01.12- 
0003 

 ̆, -
,̆ 50 

3 11,22 519,8   5834,24 6,99 40781,30405 

6 
-

06.1.01.05-
0054 

   
   

,  250x120x65 , 
 75 

1000 
. 24,40 1027,66   25074,90 6,99 175273,579 



110 
 

7 
26-01-

035-02 

    
    

   
    :  

    175   

100 
2 

12,01           

 1     223,08  2679,19 31,07 83242,4333 

 2     117,84  1415,26 10,04 14209,2104 

 3  .      6,73  80,83 31,07 2511,3881 

 4     0,00  0 0 0 

 01.7.15.07     3,08         

 
12.2.05.08 

   
  

3 10,3           

           340,92   4 094,45   97 451,64 
             2760,02   85753,8214 

  
81-

33.2004 
.4 .8 

 . 
  

% 100     2760,02   85753,82 

  

 
№ -
5536/06  
18.11.04 

.4 .20 

 . 
  

% 70     1932,01   60027,67 

               8 786,48   243 233,13 

8 
-

01.7.15.07- 
0006 

   10  3,69908 7,6   28,11 6,99 196,5099259 



111 
 

9 
-

12.2.05.08-
0002 

   
  URSA, 

: -15- 12-1250-600-100 
3 123,703 246,27   30464,34 6,99 212945,7213 

10 
07-01-

021-01 

   
   

  :  5 ,  
  0,7   

100 
 

0,79           

 1     710,56  561,34 31,07 17440,8338 

 2     3 096,58  2446,3 10,04 24560,852 

 3  .      483,84  382,23 31,07 11875,8861 

 4     111,76  88,29 6,99 617,1471 

 05.1.03.09    100         
           3 918,90   3 095,93   42 618,83 
             943,57   29316,7199 

  
81-

33.2004 
.4 .8 

 . 
   

 
  ,  

-  
 

% 155     1462,53   45440,92 

  

 
№ -
5536/06  
18.11.04 

.4 .20 

 . 
   

 
  ,  

-  
 

% 100     943,57   29316,72 

               5 502,03   117 376,47 



112 
 

11 
-

05.1.03.09- 
0003 

  1 13-1, 
 15 

 79 14,29   1128,91 6,99 7891,0809 

  
     1 «  » (    ) 

( + + ) 52666,68   1069568,07 

    :       

    26417,99   820806,95 
      21404,19   214898,07 
    4844,50   33863,06 
    (    ) 29622,76   920379,15 
     (    ) 35843,94   1113671,24 
     (    ) 23610,91   733591,28 
     (    ) ( + + ) 112121,53   2916830,59 

  
   1 «  » (        ̆ 
) )     01.04.2021 №13122- /09    

  (1 ) 
112121,53   2916830,59 

 2.     

12 
06-08-

001-01 

  
   200  

   
   6  

100 
3 

3,16           

 1     6 963,84  22005,73 31,07 683718,0311 

 2     2 693,58  8511,71 10,04 85457,5684 

 3  .      414,54  1309,95 31,07 40700,1465 

 
4     20 

857,83 
 65910,74 6,99 460716,0726 

 07.3.02.11    0,5         



113 
 

 08.4.03.03   7,66         

  04.1.02.05     3 101,5           

           
30 

515,25 
  96 428,18   1185134,25 

             23315,68   724418,1776 

  
81-

33.2004 
.4 .6.2 

 . 
   

   
-  

 

% 120     27978,82   869301,81 

  

 
№ -
5536/06  
18.11.04 

.1 .8 

 . 
   

   
-  

 

% 77     17953,07   557802 

  
     

        
142 

360,07 
  2612238,06 

13 
-

07.3.02.11-
0091 

   
 

 1,58 13299,74   21013,59 6,99 146884,9885 

14 
-

08.4.03.03-
0031 

  24,2056 8014,15   193987,31 6,99 1355971,292 

15 
-

04.1.02.05-
0009 

    3 320,74 725,69   232757,81 6,99 1626977,096 

  
     2 «    » (  

  ) ( + + ) 96428,18   1229891,67 

    :       



114 
 

    22005,73   683718,03 
      8511,71   85457,57 
    65910,74   460716,07 

    (    ) 23315,68   724418,18 
     (    ) 27978,82   869301,81 
     (    ) 17953,07   557802,00 
     (    ) ( + + ) 142360,07   2656995,48 

  

   1 «  » (        
̆ )     01.04.2021 №13122- /09   

 
  (1 ) 

142360,07   2656995,48 

   

       (    ) ( + + ) 149094,86   2299459,74 

    :       
    48423,72   1504524,98 
      29915,9   300355,64 
    70755,24   494579,13 
    (    ) 52938,44   1644797,33 
     (    ) 63822,76   1982973,05 
     (    ) 41563,98   1291393,28 
     (    ) ( + + ) 254481,60   5573826,07 

  
   (        ̆ )   

 01.04.2021 №13122- /09    
  (1 ) 

254481,60   5573826,07 

      (   19.06.2020  №332/  .1 .48.1) 1,1% 2799,30   61312,09 

     257280,90   5635138,16 
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       ( -81-05-02-2007 .11.2) 2,2% 5660,18   123973,04 

      262941,08   5759111,20 

    (   4.08.2020 №421/  .179) 2% 5258,82   115182,22 

     268199,90   5874293,42 

   (  ) 20% 53639,98   1174858,68 

     321839,88   7049152,11 

 

     « »  . .    

[ ,  ( , )] 

     " "  . .                                         

[ ,  ( , )] 

 



План 1-го этажа

Экспликация помещений 1-го этажа

План кровли

Пластинчатый
снегодержатель

Металлическое кровельное
ограждение со снегоступором

1 2 3 4 5 6

7
8

9
10

11 12 13 14 15 16

171819

21 22
23

24 25 26

27282930

31 32 33 34 35 36

37383940
41

42

1 Гостинная

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

14,30

14,73

14,30

14,35

15,34

15,34

14,35

14,73

14,73

14,73

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

6,15

6,15

6,15

6,15

6,15

6,15

6,77

6,77

6,77

6,77

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

3,43

3,43

3,43

3,43

3,43

3,43

3,40

3,40

3,40

3,40

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

5,78

5,78

5,78

5,78

5,78

5,78

5,47

5,47

5,47

5,47

41

42

Холл

Помещение охраны

28,72

3,68

20

Стена
подвала

Пленку наклеить
на ростверк

Ростверк

ЭППС

Жгут

Подбетонка В7.5

Уплотненный
щебень

Залить горячим
битумом

Ж / б плита
пола подвала

Пленка
полиэтиленовая 2

слоя б =0.2 мм

Уплотненный
щебень

Уплотненная
смесь

1
2

2
2

Фасад 1-14

Обрешётка

Стропильная нога

Опорная доска
Мауэрлат

Кобылка

Обрешётка

Брусок

Брусок

шаг 300ф10А400 L=550
    шаг 1500

Скрутка из пролоки
2ф4мм. ГОСТ 3282-74

через одну стропильную ногу

+9,960

2 слоя рубероида
Базалит  ПТ-150

Паропроницаемая мембрана
ИЗОСПАН-А

16
0

10
0

75

Экструзионный
пенополистирол ( XPS )

Монолитное ж/б
перекрытие

380

190190200200230

Фиброцементные
плиты

20
0

20
0

Водосточный желоб
ф 150 мм

Ерш

Металлочерепица 1500

100

12
00

Кровельное ограждение
со снегоступором

-2,700

-2,300

1. Защитная мембрана "ТЕФОНД"
2. Экструдированный пенополистирол - 50 мм
3. Гидроизоляция - обмазка горячим битумом за 2 раза
4. Монолитная ж/б стена - 200 мм

40
0

50
15

0
40

0

12
0

33
0500

20050

20 -2,300

 Разраб.

 Консультант
 Руководит.

Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Дата

 Казакова Е.В.

 Клиндух Н.Ю.

 Н. контр.

 Зав. кафед.  ЕнджиевскаяИ.Г.

 Клиндух Н.Ю.

БР-08.03.01.01-АР

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Лист ЛистовСтадия

1

СМиТС

3-х этажный жилой дом в с. Хурба Комсомольского
района, Хабаровского края

План 1-го этажа, план кровли, фасад в осях 1-14,
экспликация помещений, узлы 1, 2

Бормосов Я.А.

Р 7

2(2)

1(2)

3(2)

3(2)

2(2) 1(2)

Q=1 ,0 т

1.

2.

3.

+8,700

+8,860



План типового этажа

1 2

11 12

21 22

31 32

3 4

13 14

23
24

33 34

5 6

15 16

25 26

35 36

7
8

1718

2728

3738

9
10

19

2930

3940

20

Экспликация помещений типового этажа

1 Гостинная

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

Гостинная

14,30

14,73

14,30

14,35

15,34

15,34

14,35

14,73

14,73

14,73

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

Кухня

6,15

6,15

6,15

6,15

6,15

6,15

6,77

6,77

6,77

6,77

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

С/у

3,43

3,43

3,43

3,43

3,43

3,43

3,40

3,40

3,40

3,40

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

Коридор

5,78

5,78

5,78

5,78

5,78

5,78

5,47

5,47

5,47

5,47

41 Зона безопасности для МГН 28,72

41

1(1)

2(1)

Разрез 1-1

Разрез 3-3
Разрез 2-2

3
2

3(2)

Обрешётка

Стропильная нога

Стропильная нога

Накладка

3-х этажный жилой дом в с. Хурба Комсомольского
района, Хабаровского края

Бормосов Я.А.

План типового этажа, разрезы 1-1, 2-2, 3-3,
экспликация помещений, узел 3

 Разраб.

 Консультант
 Руководит.

Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Дата

 Казакова Е.В.

 Клиндух Н.Ю.

 Н. контр.

 Зав. кафед.  ЕнджиевскаяИ.Г.

 Клиндух Н.Ю.

БР-08.03.01.01-АР

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Лист ЛистовСтадия

2

СМиТС

Р 7

1(2)

2(2)

3(2)

Q=1 ,0 т



R10

План монолитного перекрытия над вторым этажом, низ на отм. +5.700. Схема опалубки
План монолитного перекрытия над вторым этажом, низ на отм. +5.700. Схема нижнего армирования

План монолитного перекрытия над вторым этажом, низ на отм. +5.700. Схема верхнего армирования

4200

4910

4200 4200 4200

4910

1090

51105290

52905110

3-х этажный жилой дом в с. Хурба Комсомольского
района, Хабаровского края

Бормосов Я.А.

Схема опалубки, верхнего и нижнего армирования
перекрытия низ на отм. +5.700, сечения 1-1, 2-2,

спецификация элементов, ведомость расхода стали

 Разраб.

 Консультант
 Руководит.

Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Дата

Ластовка А.В.

 Клиндух Н.Ю.

 Н. контр.

 Зав. кафед.  ЕнджиевскаяИ.Г.

 Клиндух Н.Ю.

БР-08.03.01.01-КЖ

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Лист ЛистовСтадия

3

СМиТС

Р 7



Почвенно-растительный слой, 9б
Ур .ч .п .

9 б

38.0
6а

2001

36.0
35.5

34.0

32.0

30.0

28.0

26.0

24.0

Масштабы :
гориз. 1:500
верт. 1:100

Номеp скважины
Отметка устья , м

Глубина , м

Расстояние , м

Скв 1

38.57
15.00

2035
15.0

11.2

2034

2033

суглинок полутвердый
глина полутвёрдая

суглинок тугопластичный
глина тугопластичная

суглинок текучепластичный
глина текучепластичная

песок влажный, супесь пластичная
суглинок, глина мягкопластичные

песок насыщенный водой
суглинок текучий
глина и супесь текучая

7.6

2032

35 в

1.6
2.1

2.4

2029

2030

7973

Гравийный грунт с супесью пылеватой твердой , 6а

Галечниковый грунт , 6а

2031

0,6

1,4

6.0

Номер инженерно-геологического элемента

Порядковый номер грунта по трудности разработки
механизмами согласно т .1-1 ГЭСН 82-02-01-2001

Место отбора пробы грунта нарушенной структуры

Место отбора пробы грунта ненарушенной структуры

Место отбора пробы воды

Установившийся уровень грунтовых вод , м
Уровень появления грунтовых вод , м

справа - глубина подошвы ( кровли ) слоя , м

0.2

Насыпной грунт - галечниковый грунт с супесью
 пылеватой твердой, 6а

Суглинок легкий пылеватый полутвердый с примесью
органического вещества, 35б

Уровень планировки

Бетон

ГОСТ 19804-91
Серия 1.011.1-10 вып . 1

Поз. Обозначение. Наименование. Кол
Масса ед.,

кг
Примечание

Свая забивная С30-30-3.1у

Свая забивная С40-30-3.1у

Свая забивная С50-30-3.1у

36

30

28

1-18,
77-94

19-33,
62-76

34-61

Экспликация свай

Спецификация элементов свайного поля

Поз. Обозначение. Наименование. Кол
Масса ед.,

кг Примечание

Свая забивная С30-30-3.1у

Свая забивная С40-30-3.1у

Свая забивная С50-30-3.1у

36

30

28

700

900

1150

Геологический разрез

0.20.2

6а

6а

6а

6а
6а

6а

6а

2.0
2 .3

3 .7
2017

2018
4.2

2019

2020

7 .7

11 .4

15 .0

2021

15 .0

14.0

11 .5

7 .8

3 .1

2 .6

7971

2003

2004

2005

2006

2016

2002

7972
2007

2008

35 в

35.6 35.4
35.6 35.7

3

3

4 4
4

4

3
3 3

3

4

4
44

2
2

2

11
11

Скв 3 Скв 5
38.63 38.64

15.00 15.00

20 .00 1 8 .5 0

23
00

46
00

 с
ва

и 
5 

м

36
00

 с
ва

и 
4 

м

26
00

 с
ва

и 
3 

м
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0.000
40.25

-2.700
37.55
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32.95

-5.300
34.95

-6.300
33.95

Условные обозначения
Инженерно-геологические элементы

1

2

3

4

2

35 в

Графическое обозначение
консистенции и степени

влажности грунтов
супесь твердая
суглинок твёрдый
глина твёрдая
песок маловлажный

Примечания :

ГОСТ 34028-2016

∅12 А400, пог .м

∅8 А240, L=1350

∅10 А400, L=2400

Материалы :

Бетон кл . В 25, м3

Бетон кл . В 7.5, м3

48.3

8

1875 0.89

3200

800 1.45

Спецификация элементов РСЛм1

Поз. Обозначение. Наименование. Кол
Масса ед.,

кг Примечание

В2

2

1

0.54

Поз .

В 1

В2 R30

2

290

R10

Эскиз

R30

30
0

Ведомость деталей
Ведомость расхода стали

1. Относительная отметка 0,000 соответствует абсолютной отметке +40,25 на генплане.
2. Забивные сваи рассчитаны как висячие с несущей способностью по грунту:

- для свай длиной 3 метра - 98,0 тс;
- для свай длиной 4 метра - 106,0 тс;
- для свай длиной 5 метров - 117,0 тс.

  3.          Максимальная нагрузка, действующая на сваю составляет 71 тс.
  4.         Основанием под острием свай служит галечниковый грунт с нормативными характеристиками по отчёту
             изысканий: ф = 41 град., с = 1,0 кПа, Е = 45,0 МПа.
  5.         Необходимо провести статические испытания свай № 32, 35, 87 испытания проводить согласно ГОСТ 5686-12
             "Грунты. Методы полевых испытаний сваями".
  6.         Сваи, предназначенные для статических испытаний являются пробными и забиваются в первую очередь. В случае
             невозможности забивки свай в галечниковый грунт, предусмотреть бурение лидерных скважин.

В 1 ∅12 А400, L=500 0.44356
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СМиТС

Р 7

Схема расположения ростверка на отм. -2.300

11

РСЛм1

1-1

200

50 50100

Арматура стен
показана условно

В2

Шов бетонирования

2
шаг 150

50

50

5013014013050

50

500

Подбетонка
из бетона В7,5

70

40
0

28
0

2
шаг 150

80
0

Узел сопряжения ростверка со сваями

Ростверк
500х400 h

Выпуски арматуры
минимум 100 мм

B1B1

Подготовка
 из бетона B7 .5

ГОСТ 14098-2014-С23-Рэ

-2.70 0  низ.
ростверка

-2.65 0 Верх сваи
после опалубки

-2.300

-2.300

-2.700

1

1



30
00

Схема строповки
ящика с раствором

30
00

Схема строповки поддона
с кирпичом

Схема строповки
перемычек

33
00

15
00

Схема подмостей
ВК-4-4

-0,160

+0,640
Первый уровень подмостей

+1,640
Второй уровень подмостей
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Схема производства работ

4СК1-5,0 5000

150
0

330
0

Галичанин КС-65713-1

Гр
уз

оп
од

ъе
мн

ос
т
ь,
 т

Радиус вылета, м

График грузоподъемности крана Галичанин КС -65713-1

L стр = 34,1 м .

 Клиндух . .

5070 4070

+16,050

33
00

15
00

1-1

<2
00

0

30

<400

<400

Складирование перемычек

в 
дв

а 
яр

ус
а 

не
 б

ол
ее

Складирование кирпича

5500

2800

5000

<90

Строповка шарнирно -
панельных подмостей

16
00

3600

400 400 400 400

200 200

46
0

70
0

700

70
0

1 - ящик с раствором
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Организация рабочих мест каменщиков

Кладка углов стен

Кладка стен с проемами

Кладка глухих стен

 - Монолитный железобетон

 - Кирпичная кладка

Условные обозначения :
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 - Подмости пакетные ППУ -4 А 1850 х 1000 мм
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Наименование технологического
про есса и его опера ий

Наименование ма ины ,
технологического оборудования ,

тип , марка

Основная техническая
характеристика ,

параметр
Кол -во

Выгрузка и подача материалов , перестановка
подмостей

Кран автомобильный Галичанин КС -6 713-1 1

Ма ины и технологическое оборудование

Наименование технологического
про есса и его опера ий

Наименование технологической оснастки , инструмента ,
инвентаря и приспособлений , тип , марка

Основная техническая
характеристика ,

параметр
Кол -во

1

Технологическая оснастка , инструмент , инвентарь и приспособления

Строп четырехветвевой СК 1- ,0 3000

Подстропок ВК - -

Я ик стальной ТУ 6 - -0  73

1

6Подача раствора для кирпичной кладки

1 м ,1 т
38 м

 кг   т

Строп четырехветвевой СК 1- 0 3000 3  кг   т

11,  кг  11 т
Под ем элементов

1,6 х 0,3 х 0,7
вместимость 0,  м 3

Кельма  ГОСТ 33-81

Молоток -кирочка ГОСТ 110 -83

Отвес строительный ОТ - 00

Рейка -порядовка Р .ч . 3 3.0 .000

Правило

Рулетка ЗПК -30- АНТ 1

Лопата растворная ЛР ГОСТ

нур причальный

Каска строительная

Пояс монтажный ГОСТ 1 . .08 -80

Ножовка по дереву ГОСТ 6 1 -8

Молоток стальной строительный МКУ 110

Кусачки боковые

Лопата совковая

Лопата растворная

Лом обыкновенный

Сопутству ие работы при возведении кладки

Обеспечение безопасности

18 0 1000 мм 30

6

6

1

6

6

6

3

Кирпичная кладка стен

Подмости пакетные ППУ - А

18 0 0 ммПодмости пакетные ППУ - А

смены

чел .

дни

чел -смен

Кол -воЕд .изм .

  Количество смен

  Максимальное кол -во работа их в смену

  Продолжительность работ

 Затраты труда

Наименование

0, 1

81

6

  Об ем работ 1 м 3 6, 3

1 м 3  Выработка на 1- го рабочего в смену 0,77

Наименование технологического
про есса и его опера ий , об ем работ

Наименование материалов и изделий , марка ,
ГОСТ , ТУ

Норма расхода
на едини у
измерения

Потреб -
ность на
об ем
работ

Кирпич керамический
ГОСТ 30- 01

1 3

111,18

7

Материалы и изделия

Едени а
измерения

тыс . т .

ементно -песчаный раствор

Перемычки ГОСТ 8-8

0,1м 3

1проем

Кирпичная кладка

Кирпичная кладка

Кирпичная кладка

1 01,Минераловатные плиты
ГОСТ 73- 01

1мКирпичная кладка

33Стойки телескопические 1т .Устройство плит перекрытия

,итовая опалубка 1Устройство плит перекрытия

Т П

На едини у
измерения

Состав
звена

 Коли-
чество

Ед.
изм.

Об ем
работ

Наименование работ

 Обос-
 нова-
ние
ЕНиР

На об ем
работ

100 т 0,0 6 6,11 0,30,67

8,0 ,8,8 3 ,70,8

17 0,300,608 71,11 , 7

111,87 1,1 0, 7 1 7, 3 63,77

6, 3

88,

10, 1, 1 ,0

камен ики
р-1, 3р-1

Е1- , т. ,
п. а, б Выгрузка перемычек массой до 1,0 т.

Кладка кирпичных несуих стен простых с проемами под
тукатурку, толиной 380 мм.

Е3-3, т.3, п.3б

Е3-1 , п.
Устройство кирпичных перегородок тол иной в 1
кирпича

монтажн.  р-1 р-1

Трудоем-
 кость
чел-час

 Норма
времени
чел-час

7 0, 31,0

Прочие неучтенные работы 

Итого

Ма инисты, монтажники, такелажники, каменики, арматурики,
бетоники, изолировики 8 ,68 7,63

36,36 160,

1000 т
Подача кирпичей в поддонах до 0 т. на высоту до
 м.

Е1-6, т. ,
п. а, б

1 м 3Подача растворов я иках емкость  до 0,3м 3  на
высоту до  м.

Е1-6, т. ,
п.10а,10б

3, 1 60,

камен р-1, р-1 0,66 3 , 1

Укладка брусковых перемычекЕ3-16, т.1, п1а.
1б

1 проем
монтажн.  р,3р

Е3- 0, т. ,
п1а. 1б

Устройство и разборка инвентарных подмостей для
кладки стен 380 1 0  мм.

ма инист  6р-1

ма инист  6р-1

Калькуля ия трудовых затрат и ма инного времени

1 01,
изолиров ики  р-1, 3р-1,

р-1Изоляия минераловатными плитами стенЕ11- 1,  п.1в 1, 1681,

Трудоем-
 кость

ма -час

 Норма
времени
ма-час

0,1

0, 8

10,3

,0

Е1- , т. ,
п.3а,3б

Выгрузка поддонов с кирпичом массой до 1,  т 100 т

такелажник р-

ма инист  6р-1

1 м 3

1 м

1 м

Е -1-33
Устройство лесов, поддержива их опалубку
безбалочного перекрытия на раздвижных стойках 100 т 0,331 монтажн  р-1, 3р- 7,8 , 8

Е -1-3 , т.
п.1а

Устройство итовой опалубки перекрытий 1 м , монтажн  р-1, 3р- 0,37 01, 3

Е1-6, т. ,
п.10а,10б

Подача арматуры до  т на высоту до  м 100 т 0,
такелажник р-

ма инист  6р-1
, 8

такелажник р-

ма инист  6р-1

такелажник р-

ма инист  6р-1

такелажник р-

ма инист  6р-1

1,16 0, 0, 8

Е -1- 6, т.
п.8в

Установка и вязка арматуры отдельными стержнями в
плитах перекрытиях 1,0арм.  р-1, р-11 т ,7 1 ,7

Е -1- , т. Укладка бетонной смеси в конструк ии перекрытий 1 м 3 3 0,7 бетон.  р-1, р- 0,6 180,3

10 м 3

Е -1-33
Разборка лесов, поддержива их опалубку безбалочного
перекрытия на раздвижных стойках 100 т 0,331 монтажн  р-1, 3р- 7,8 , 8

Е -1-3 , т.
п.1а

Разборка итовой опалубки перекрытий 1 м , монтажн  р-1, 3р- 0,1 81,66

Ма инисты, монтажники, такелажники, каменики, арматурики,
бетоники, изолировики

ед .
изм .

Наименование работ
   Рабочие дниисло

рабочих
в смену

Состав
бригады

Затраты
труда

чел см коли -
чество

исло
смен

Про -
должи -
тель -
ность
рабо -
ты ,дн .

Требуемые ма ины

Наимено -
вание

исло
ма .-см .

Об ем работ

Кирпичная кладка несу их стен с укладкой утеплителя
и перемычек

Выгрузка и подача краном поддонов с кирпичом , яиков с
раствором , арматуры , перемычек установка и перестановка
подмостей

Установка опалубки и армирование плит перекрытий

1000 т

1 м 3

1 31 6

17

6,

,

61,3

, 3 1

6

6

3

6

3

8

3

7 8 10 11 1 13

3 6,7

0, 7

1

Монтаж перегородок с укладкой перемычек

,

0

0

16

1

8

Кол -во
 человек

Кол -во
дней

такел . р -

6

График движения
рабочих кадров по

об екту

График производства работ

1

6

6

3

88,

1

6

3

30,8

10, 3 1

1 1 16 17 18 1 0 1 3 6 7 8 30 31 3 33 3 3 3 36 37 38 3 0 1 3 6 7 8 0 1 3 6 7 8 60 61 6 63 6 6 66 67

0

камен  р ,3 р  монтажн
р ,3 р  изолир . р ,3 р , р

1 м
монтажн  р -1, 3 р - ,

арм  р -1, р -1

Подача и укладка бетонной смеси для плит перекрытия 1 м 3 КАМАЗ
81 А

1 бетон .  р -1, р -

1 м

Демонтаж опалубки плит перекрытия 1 м ,

камен  р ,3 р
монтажн  р ,3 р

монтажн  р -1, 3 р -

3

6

3

6

11
6

3
3

1
6

3
1

6

11
6

3
3

1
6

3
1

68 6 70 71 7 73 7 7 76 77 78 7 80 81

3

1

3

1

3

1
разнорабочий

8

11

3

3
0

3
0

Галичанин
КС -6 713-1

Указания по технике безопасности и охране труда
Работы по устройству кирпичных стен с затиркой вов необходимо вести в соответствии с требованиями СП 1 -13 - 003

"Безопасность труда в строительстве".

Запре ается оставлять на стенах неуложенные стеновые материалы, инструмент, строительный мусор,
Не допускается кладка стен здания на высоту более двух этажей без устройства междуэтажных перекрытий.
При кладке стен с внутренних подмостей обязательна установка за итных козырьков по всему периметру  здания.
Зоны, опасные для движения л дей во время кирпичной кладки должны быть ограждены и обозначены хоро о видимыми
предупредительными знаками.
Допуск рабочих к выполнени  кирпичной кладки с подмостей разре ается после осмотра прорабом или мастером совместно с
бригадиром исправности несу их конструк ий подмостей.
Поддоны, контейнеры и грузозахватные средства должны искл чать падение груза при под еме.
Подмости нельзя перегружать материалами сверх установленной расчетной нагрузки. Материалы укладыва тся таким
образом, чтобы они не ме али проходу рабочих. Между табелями материалов и стеной оставля т рабочий проход ириной не
менее 60 см. Зазор между стеной и рабочим настилом подмостей не должен превы ать  см. Кирпич в пакетах на поддонах

должен
укладываться не более чем в два яруса.
Все настилы подмостей высотой более 1,3 м огражда тся перилами высотой не менее 1 м. Для под ема рабочих на подмости
устанавлива тся стремянки с перилами.
Под м на подмости и спуск с них производится по инвентарным лестни ам.
В организа ии должно быть организовано проведение проверок, контроля и о енки состояния охраны и условий безопасности
труда.
При обнаружении нару ений норм и правил охраны труда работники должны принять меры к их устранени  собственными
силами, а в случае невозможности этого прекратить работы и информировать должностное ли о.
В случае возникновения угрозы безопасности и здоровь  работников ответственные ли а обязаны прекратить работы и
принять меры по устранени  опасности, а при необходимости обеспечить эвакуа и  л дей в безопасное место.

Указания по организа ии и технологии выполнения работ
При ведении работ по возведени  наружных стен из кирпича должны собл даться требования СП 8.13330. 011 "Организа ия

строительства", СП 70.13330. 01  "Несу ие и огражда ие конструк ии", а также СП 1 -13 - 003 "Безопасность

труда в строительстве".
До начала производства каменных работ на этаже должны быть выполнены следу ие работы
- полность  закончены все работы  нулевого икла и работы по возведени  каркаса нижележа их этажей
- выполнена геодезическая проверка и составлены исполнительные схемы
- доставлены и складированы на строительной пло адке в зоне действия крана все необходимые материалы и изделия
- подготовлены к работе необходимые приспособления, инвентарь, средства индивидуальной за иты работа их, средства
подма ивания и инструменты
- рабочие и инженерно-технические работники, занятые на каменных и сопутству их монтажных работах ознакомлены с
проектом производства работ и обучены безопасным методам труда.
Доставку кирпича на об ект осу ествля т пакетами в спе иально оборудованных бортовых ма инах. Раствор на об ект
доставля т растворосмесителями типа СБ-6 , СБ-  и др. и выгружа т в установку для переме ивания и выдачи раствора

УБ-3  или МС-3 3 . Складирование кирпича предусмотрено на спланированной пло адке на поддонах. Разгрузку кирпича с
автома ин и подачу на склад, а также к рабочему месту осу ествля т в пакетах на поддонах. Раствор пода т на рабочее место
в  я иках, об емом 0,  м3, в металлические я ики об емом 0,3  м3 с заполнением их по 0,  м3 раствора.

Кладку необходимо вести с междуэтажных перекрытий или средств подма ивания. Высота каждого яруса стены назначается с
таким расчетом, чтобы уровень кладки после каждого перема ивания был не менее чем на два ряда вы е уровня нового

рабочего настила. Средства подма ивания, применяемые при кладке, должны отвечать требованиям СП 13-13 - 003. Запре ается
выполнять кладку со случайных средств подма ивания, а также стоя на стене.

Указания по контрол  качества
Приемку выполненных работ по возведени  каменных конструк ий необходимо производить до о тукатуривания их
поверхностей.
Контроль качества работ по устройству стен должен осу ествляться спе иальными службами, создаваемыми в строительной
организа ии и осна енными техническими средствами, обеспечива ими необходиму  достоверность и полноту

контроля.
Контроль качества работ должен вкл чать входной контроль рабочей документа ии, конструк ий, материалов и
оборудования  опера ионный контроль производства работ по устройству стен и приемочный контроль качества стен.
Контроль качества работ по кирпичной кладке наружных стен вкл чает в себя
- приемку пред еству их кирпичной кладке раннее выполненных монтажных работ
- контроль качества применяемых для кладки и монтируемых перемычек строительных материалов и изделий
- контроль производственных опера ий, связанных с производством каменных работ и укладки перемычек над проемами
- приемочный контроль выполненных каменных работ с оформлением актов освидетельствования скрытых работ.
При ведении каменной кладки необходимо следить за горизонтальность  и тол иной вов, вертикальность  плоскостей и
правильность  углов. Правильность закладки угла проверя т угольником, вертикальность поверхностей отвесом, это

дела т не реже двух раз на каждый метр высоты кладки. Горизонтальность кладки проверя т уровнем и правилом. Проверку
горизонтальности кладки производят также не реже двух раз на каждый метр высоты.

Тол ину вов контролиру т стальной линейкой или метром через ...6 рядов кладки. Допустимые отклонения поверхностей и
углов
- от вертикали на один этаж - 10 мм, на вс  высоту здания - не более 30 мм
- от горизонтали на 10 м длины кладки - не более 1  мм.
Кроме этого проверя т качество заполнения вов, тол ину вов, правильность кладки.

м

Устройство плит перекрытия Бетонная смесь м 3 1 87,1

Подача бетонной смеси для плит перекрытий Автобетононасос КАМАЗ 81 А
ч 160 м 3 ч

30 мм  1,6 м
1

Бетонирование плит перекрытий Вибратор для бетона ИВ -16 700 Вт   кг

Технологическая карта на утройство
кирпичной кладки здания

 Клиндух Н.Ю.

Галичанин
КС -6 713-1

Галичанин
КС -6 713-1

Галичанин
КС -6 713-1

Галичанин
КС -6 713-1

Прочие работы

Наименование технологического
про есса и его опреа ий

Контролируемый параметр по какому
нормативному документу

Допускаемые значения
параметра , требования

качества
Способ метод  контроля ,

средства приборы  контроля

Тол ина стен СП 70.13330. 01
1  мм

Измерительный журнал работ , линейка
1 0 ГОСТ 7-7 , рулетка ГОСТ

7 0 - 8

Устройство внутренних кирпичных
стен

Отметка опорных поверхностей
повреждений СП 70.13330. 01 -10 мм Измерительный , геодезическая

исполнительная схема

ирина стен СП 70.13330. 01
-1  мм

Измерительный журнал работ , линейка
1 0 ГОСТ 7-7 , рулетка ГОСТ

7 0 - 8

Измерительный журнал работ , линейка
1 0 ГОСТ 7-7 , рулетка ГОСТ

7 0 - 8

Измерительный журнал работ , линейка
1 0 ГОСТ 7-7 , рулетка ГОСТ

7 0 - 8

Измерительный журнал работ , линейка
1 0 ГОСТ 7-7 , рулетка ГОСТ

7 0 - 8

Измерительный , геодезическая
исполнительная схема , рулетка ГОСТ

7 0 - 8

Измерительный , геодезическая
исполнительная схема , рулетка ГОСТ

7 0 - 8

Технический осмотр , геодезическая
исполнительная схема

Технический осмотр ,
журнал работ

Измерительный журнал работ , линейка
1 0 ГОСТ 7-7 , рулетка ГОСТ

7 0 - 8

1  мм

 мм

10 мм

1  мм

10 мм

0 мм

1  мм

-  3 мм
-  3 мм

ирина вов СП 70.13330. 01

Тол ина стен СП 70.13330. 01

ирина проемов СП 70.13330. 01

Сме ение вертикальных осей проемов
от вертикали

СП 70.13330. 01

Сме ение осей стен от разбивочны
осей

СП 70.13330. 01

Отклонение поверхности и кглов
кладки на один этаж

СП 70.13330. 01

Неровности вертикальной поверхности
кладки при накладывании рейки длиной

м

Размеры сечения вентиля ионных
каналов

СП 70.13330. 01

Устройство кирпичных стен

Опера ионный контроль технологического про есса
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