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1     
 
1.1     

 
 «  –  » –    

,  2003       
 « ».       

. 
    :  ,  

,  ,  ,  6. 
    12    . 

       , 
       .  

        
. 

     1.1. 
 

 
 

 1.1 –     
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1.2   
 

    1,  «  –  
»     –   
 : 
  7555   35100 ,  

55 – 60     22,3 – 51,5 3; 
  75131   100100 – 109500 , 

 110 – 136     40 – 103,8 3; 
  75306   156100 , 

 220     80 – 117 3. 
 

      1.1. 
 

 1.1 –    
№ 
/  

 
 

 
 

 
 

   
 

   

1  7555 07 2006 2006 55 
2  7555 010 2007 2007 55 
3  75131 101 2008 2008 130 
4  75131 107 2009 2009 130 
5  75131 111 2013 2012 130 
6  75131 112 2014 2013 130 
7  75131 113 2014 2013 130 
8  75131 114 2014 2013 130 
9  75131 117 2016 2016 130 
10  75131 118 2017 2016 130 
11  75131 119 2017 2016 130 
12  75131 120 2018 2018 130 
13  75306 201 2018 2018 220 
14  75306 202 2018 2018 220 
15  75306 203 2018 2018 220 
16  75306 204 2018 2018 220 
17  75306 205 2018 2018 220 
18  75306 207 2018 2018 220 

 
   7555, 75131, 75306   
        

       
 . 

     -
 ,      

    ,   
 –     
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       7555, 75131, 

75306       (3 .  
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      1.3. 
 

 1.3–  ,    «  –  
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/  

   

-  
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, 
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-   
-  

, 
.: . 
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, .: . 

-  
 

 

-  
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.: . 

 
  

 

 
(
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1 
  

  
(   ) 
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(2×2) 

12 

7:30 – 
19:30 

19:30 – 
7:30 

30  
  

 

3 %  
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(   ) 
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12 
60  
  

 

3 %  
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40 
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8 8:00 17:00   

 12:00  
13:00 
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40 
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8:20 17:00 

  
 12:00  
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2       
        

 
2.1.         

  
 

       
   ,     

 .  
         , 

  ,     - . 
        

      ,    
:   –  ,   –  

   ,  –     
    –     

  . 
     2.1. 

 
 

 
 

 2.1 –   
 

  2.1     
   . 
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 2.1 – -  
 №   

 

1.1     
1.2  
1.3   
1.4    

 
2.1   
2.2   

 

3.1     
3.2  , ‰ 
3.3       
3.4    

 
4.1    
4.2    
4.3    

 
5.1    
5.2    
5.3   

 
       

  .      
     ,      

    , 
   ,   

   . 
    ,   , 

  . 
        

   №2. 
 
2.2       
 

     ё .  
        14    

  2020    2021 .   2.2   
   (      2020 ). 

 
 2.2 –   

 
№ 

 , 
. . . 

 ,   , / .  

. , 
. 

. . 
., % 

-  
 

. . 
  

. 
+/- 

  
. 

+/- 
. 

% 

112 416,2 36,5 39,7 3,2 87,8 95,4 7,6 109 110 85 1941 130 
113 440,7 39,2 39,7 0,5 88,9 90,1 1,2 101 118 91 1778 130 
114 470,5 40,9 44,5 3,6 87,0 94,7 7,7 109 120 92 1902 130 
117 496,5 43,1 43,9 0,8 86,8 88,5 1,7 102 122 94 1912 130 
118 457,0 49,8 40,5 -9,3 108,9 88,6 -20,3 81 120 92 1652 130 
119 463,4 49,3 40,8 -8,5 106,3 88,0 -18,3 83 118 91 1589 130 
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  2.2 –   
120 479,9 51,6 40,3 -11,3 107,6 83,9 -23,7 78 121 93 1582 130 
201 1010,8 78,3 71,8 -6,5 77,5 71,0 -6,5 92 222 101 1858 220 
202 970,2 75,5 66,7 -8,8 77,8 68,8 -9,0 88 222 101 1714 220 
203 1043,5 80,4 72,8 -7,6 77,0 69,8 -7,2 91 220 100 2041 220 
204 1038,0 80,0 73,1 -6,9 77,0 70,4 -6,6 91 222 101 1995 220 
205 1021,3 78,7 74,5 -4,2 77,0 72,9 -4,1 95 218 99 2036 220 
207 999,2 77,0 74,8 -2,2 77,1 74,8 -2,3 97 219 100 2009 220 

 
     ,   

       
         

. 
  2.3   . 

 
 2.3 –       

 14 , % 

 №
 

 

 /     

  

  

        

 2
02

1 

 2
02

1 

112 118,2 121,5 123,8 136,8 121,5 114,0 144,4 127,5 144,4 0,0 0,0 102,4 100,8 0,0 
113 110,2 109,2 113,0 138,3 121,5 114,0 146,1 119,3 134,0 119,3 111,1 103,2 101,6 103,2 
114 108,3 115,0 123,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 114,0 112,1 
117 106,6 112,1 130,0 138,3 107,4 139,8 0,0 0,0 0,0 128,7 0,0 105,7 100,8 105,7 
118 108,3 107,4 107,4 106,6 0,0 116,1 109,2 104,8 104,0 104,8 106,6 105,7 104,8 108,3 
119 110,2 111,1 110,2 108,3 110,2 109,2 117,1 107,4 103,2 103,2 102,4 104,0 103,2 109,2 
120 107,4 106,6 106,6 105,7 106,6 104,8 107,4 108,3 104,8 105,7 105,7 105,7 103,2 108,3 
201 99,1 98,2 102,8 103,8 101,9 99,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 102,3 101,4 100,5 
202 99,1 97,8 97,3 99,5 97,8 98,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,5 97,8 99,1 
203 100,0 99,1 98,2 100,5 99,1 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,5 103,3 
204 99,1 98,7 98,2 99,5 99,5 98,2 102,8 98,2 100,9 101,9 98,2 101,9 100,9 99,1 
205 100,9 101,4 100,0 100,5 99,5 100,9 103,8 99,1 101,4 102,3 99,1 102,3 100,5 100,9 
207 100,5 100,5 98,7 100,9 99,5 100,0 104,8 101,4 101,4 101,9 99,5 103,3 0,0 0,0 

 0,0 –    ; 
 100% –  ; 

 100% –  . 

 
  , ,    

       ,  
   .     2.4. 
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 2.4 –       

 №
 

 
 

 
. 

 
 

   100+0%    100+10% 

    

    .     . 
112 2014 2013   11 3 2 9 3 
113 2014 2013   14   5 9   
114 2014 2013   5 9 1 4 9 
117 2016 2016   10 4 5 5 4 
118 2017 2016   13 1 12 1 1 
119 2017 2016   14   12 2   
120 2018 2018   14   14     
201 2018 2018 3 6 5 9   5 
202 2018 2018 9   5 9   5 
203 2018 2018 6 2 6 8   6 
204 2018 2018 9 5   14     
205 2018 2018 4 10   14     
207 2018 2018 4 8 2 12   2 

 
       

 ,       
 ё       (  

,       10%,    
   20%). 
  2.2      

        . 
 

 
 

 2.2 –         
   

0,0
10,0
20,0
30,0
40,0
50,0
60,0
70,0
80,0
90,0

100,0
110,0
120,0

/
.

     , / .
      , / .
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     : 
   75131      

, ,      
 13,6%, 23,9%, 6,2%;    75306  
        

  ,     №202, №203, 
№204   ,  №201, №205, №206   

 1%, 0,9%, 1,03% . 
      14    2020  

 2021    75131  75306  116   219 
 . 

  2.1      
 𝑞 = ∙ , (2.1) 

 
  m1 –  , ; 

m2 –    , ; 
l –  . 

 
        

      . 
        

 .     
     . 

        
     

,      . 
       

    . 
        

   №2. 
 
2.3        

 
 

       
,     60 – 80‰ (6 – 8%).  

         
60‰ (6 %)       

  (20‰ (2 %)  )    
   50    600     .  

        75131  
75306      170000  275000  . 



23 

,         ,  
   2.05.07,  «   

       
»  «       
 ». 

      .  
  (     (3 + 0,05 )  

   3.06.03    « » 
(     2,5 ). 

   ,   ,   
   3  5       10 ,  

  ,    ,   
       25 / .   
       15  20 

/ . 
      10      
          20 ,  
,  ,     . 

         
       , 

          
       . 

   «  –  »   
  3  ,    .  

      2.3. 
 



24 

 
 

 2.3 –      «  –  » 



25 

      , 
    ,     

 .      . 
      2.5. 

 
 2.5 –    

 ,  
 6,4 
 1,5 

 1,3 
 

        
      ,  

,       (  )   
  . 

 ,       
        

  . 
      
    ,     

   . 
       

 ,      2020 , 
  ,    . 

     2.6. 
 

 2.6 –       
№ 
/  

  
 
, 

 

 
,  

 
,  

 
 

, ‰ 

 
 , ‰ 

1 
 , 

 09-65 
4051 25  16  26 80  90 (  1-2  46-47) 

2 
 , 

 06-65 
3840 25  16  26 80  90 

3 
 , 

 02-22 
1314 25  26  28 80 

 90 (  01-1);  120 (12-
16) 

4 ,  09-59 3700 25  20  26 80  80 
5 ,  43 724 25  18  35 80  120 

6 
 – 5,  

69-80 
1259 25  18  26 80  75 

7 
 – 4,  

47-66 
1618 25  15  26 80  75 

8 
,  15-

51 
1850 25  20  26 80 

 100 (  15-17);  130 ( 
 44-46) 

9 
0  18+90.03, 

 5-15 
1906 25  26  30 80 

 110 (  4-9);  90 (  
17-18) 

10 
 , 

 10-65 
2954 25  13  30 80 80-100 (  50-61) 

11 
 , 

 07-25 
1743 25  14  42 80 80-100 (  03-17) 
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  2.6 –      
 

12 
,  18-

40 
1146 25  16  22 80 100 (  19-20) 

13 ,  40-51 695 25  9  28 80 90-100 (  45-50) 

14 
 – 2,  

010-020 
1220 21,5  19  30 80 100 (  13-14) 

15 
 – 4,  

65-77 
964 21,5  18  26 80 80 

16 
 – 5,  

65-80 
534 21,5  20  33 80 40 

17 
 – 6,  

34-67 
1944 21,5  20  30 80 90 (  35) 

18 
  1,  
011-11 

1357 21,5  16  40 80 70 

19 
  2,  
020-09 

1220 21,5  16  36 80 70 

20 ,  020-09 1454 21,5  11  30 80 90-100 (  9-10) 

 
   2.6 ,   

   : 55, 130  40‰ . 
        
    ,   

   60 – 80‰ (    ), 
        

,      ,  
    ,   
    . 

       
     2.7. 

 
 2.7 –        

     

 , ‰ 
 , / .  

 75131  75306 
0 57 59 
5 59 60 

10 62 61 
15 65 62 
20 68 64 
25 73 66 
30 79 70 
35 86 73 
40 91 77 
45 99 80 
50 107  84 
55 116 89 
60 125 95 
65 133 101 
70 144 107 
75 153 115 
80 164 123 
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  2.7 –      
       

85 173 131 
90 187 141 
95 198 151 
100 210 161 

 
       

  ,    ,    
     .  

     55‰    
    75131  29,85 / .   

 134,65%,        
75306  13,25 / .    117,49%. 

        
       3. 

  2.4, 2.5, 2.6, 2.7     
  3. 

 

 
 

 2.4 –     №3 
 

 
 

 2.5 –     №3 
  



28 

 
 

 2.6 –     №3 
 

 
 

 2.7 –     №3 
 

    №3     
    2.8.  

 
 2.8 –    №3 

№ /  ,   ,   , ‰ 
1 17,3589 0,0001 0,1 
2 20,5930 0,0546 54,6 
3 12,7712 0,0616 61,6 
4 14,7190 0,0592 59,2 
5 10,2400 0,0648 64,8 
6 11,3696 0,0646 64,6 
7 18,7427 0,0647 64,7 
8 26,5417 0,0577 57,7 
9 25,0261 0,0662 66,2 

10 30,4647 0,0272 27,2 
11 24,5351 0,0415 41,5 
12 27,3090 0,0543 54,3 
13 25,8788 0,0976 97,6 
14 19,0011 0,0917 91,7 
15 45,5498 0,0796 79,6 
16 25,3729 0,0842 84,2 
17 25,3870 0,0859 85,9 
18 25,5514 0,091 91 
19 21,2857 0,0876 87,6 
20 26,6689 0,0874 87,4 
21 36,5608 0,0709 70,9 
22 25,4269 0,0917 91,7 
23 30,4710 0,0923 92,3 
24 29,5809 0,0912 91,2 
25 28,2687 0,076 76 
26 30,2578 0,0687 68,7 
27 28,7101 0,0617 61,7 
28 30,8296 0,0749 74,9 
29 30,2128 0,0596 59,6 
30 29,0560 0,0656 65,6 
31 28,7978 0,0463 46,3 
32 26,1313 0,0406 40,6 
33 30,5170 0,0611 61,1 
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  2.8 –    №3 
34 29,0196 0,0896 89,6 
35 27,5554 0,0848 84,8 
36 27,6083 0,0817 81,7 
37 25,0056 0,0657 65,7 
38 31,4941 0,0545 54,5 
39 23,2056 0,0632 63,2 
40 34,0423 0,0865 86,5 
41 24,3123 0,0999 99,9 
42 30,1028 0,1122 112,2 
43 24,8188 0,1268 126,8 
44 21,6436 0,1227 122,7 
45 27,3447 0,1061 106,1 
46 18,6088 0,0753 75,3 
47 30,4306 0,0735 73,5 
48 25,1406 0,0846 84,6 
49 22,9765 0,0954 95,4 
50 20,2174 0,0902 90,2 
51 28,4660 0,0932 93,2 
52 36,6992 0,0785 78,5 
53 19,6322 0,074 74 
54 21,4202 0,0704 70,4 
55 29,7854 0,0623 62,3 
56 27,2962 0,0678 67,8 

 
       

75‰. 
26.05.2021       

   75131,    117, 119, 120  
  12       

.     2.9. 
 

 2.9 –       

 
№

 
  ,   , / .  

. 
, 

. 

. 
. 

., 
%

 

-
  

. 
.  

, 
. 

. 
 

, 
 

  
. 

+/- 
  

. 
+/- 

. 
% 

 1 
117 0,7 0,7 0,1 99,4 107,3 7,9 108 113 87 22 130 6,9 

3 119 0,8 0,8 0,0 99,4 100,6 1,1 101 113 87 23 130 7,7 
120 0,7 0,8 0,0 99,4 106,0 6,5 107 114 88 23 130 7,1 

 2 
117 0,7 0,7 0 99,4 95,5 -3,9 96 117 90 21 130 7,2 

2,9 119 0,7 0,7 0 97,8 96,7 -1,1 99 120 92 22 130 7,4 
120 0,7 0,7 0 98,2 95,6 -2,7 97 120 92 21 130 7,3 

 
     75131  

  117, 119, 120  1      ,  
          
       .  

        
       

   ;    75306      
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 .       
. 

        
   №3. 
 
2.4        

   . 
 

       :  
( )  ,     

 ,    . 
     . 

        
   (     ). 

          
  .      

  ,    
.        

        180°  
   . 

      
     .   

       
   . 

      
   ,    . 

     
  ,      

       ,  
      . 

        
           

     (  ). 
         

  . 
   ,    
  ,   .    
     ,   
    .   2.8  

      .   2.9 
      75306   

 201        . 
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 2.8 –        

 
 

 2.9 –        
 

      
      

  ,    
     .   2.10  

     75131    116 
    . 
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24
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 2.10 –       
   

 
      ,   ,  

         
,          

. 
        

   №4. 
 
2.5        

 . 
 

     ,   
 – ,   – .      

     .  – .  
    : 

,   . 
        

       ,   
  .   -  ,   

          
 . 

      ,  
     .  , 

  5%          
   5-7%,  10%  –  12-17%,  25% 
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 ,    ,  
   .   ,     

 ,      
.      ,   

   . 
      ,    

        
: 
  :      

,        
. 

  :    
,      . 

         
PressurePro   .    ,  

         
PressurePro. 

      ,  
      ,   

,   .        
       

 . 
      
 ,       
       «  ». 

  2.11     . 
 

 
 

 2.11 –       
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,         

   .     
   -      

. 
       

         
     .   

      ,    
   ,      

. 
         

 ,      . 
     75131  75306  2020  
      15,9%  21,9% 

.        
     2.12  2.13. 

 

 
 

 2.12 –     75131 
 

 
 

 2.13 –     75306 
  

16%

84%

  

22%

78%
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   .    ,  
       

 . 
       

        
        . 

        
      .     

         
  .    ,   
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     .    
   – ,      . 

   «  –  »    
    ,    ,  

    .     
  .     

   . 
      55‰,    
       

    ,       
   .  

       
    ,       

 .         
,             

 ,       . 
      ,  

       
:      

  ;   ;   
  – ;     

   (      
);  . 

  2019    -
      

      
     «  –  ».   

        
    75306.     

2.14. 
 

 
 

 2.14 –         
  

82
77 77

62

48 44

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

 201  203  205  204  207  202

 
 

 
/

.
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      .    

    . 
          

     .   
      ,     

      . 
        

  ,     
.           

  ,       
 . 
        

   №6. 
 
2.7        

 . 
 

      , 
         .  

  30%       -  
      

   . 
       

       
    ,      

 ,       . 
      ,   

 ,   :  , 
,    . 

       
         

  2020 .      
  19 ,        

   2.10. 
 

 2.10 –      75131, 75306 
 75131  75306 

№ 
/  

  , % 
№ 
/  

  , % 

1  18,2 1  21,9 
2  15,9 2  18,3 
3  15,9 3  10,1 
4  14,2 4  8,3 
5   9,1 5  6,5 
6  4,6 6   6,5 
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  2.10 –      
75131, 75306 
7   3,4 7   5,3 
8  2,8 8  4,7 
9  2,8 9   3,6 
10  2,3 10    4,1 
11   2,3 11  3,0 
12  2,3 12  1,8 
13    1,7 13  1,8 
14  1,7 14   2,4 
15  0,6 15  0,6 
16   0,6 16  0,6 
17  0,6 17   0,6 
18  0,6 18  0,0 
19   0,6 19  0,0 

 
     

        
,     , , 

     .   2.15  2.16 
       

 75131  75306. 
 

 
 

 2.14 –     75131 

18%

16%

16%
14%

 
9%

5%

 
3%

3%

3%

2%

 
2%

2%

 
 

2%
2% 1%

 

1%
1% 1%

 

1%
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 2.15 –     75306 
 

  2.10       2.14, 2.15 
 ,          

«   »  « »  
      .  

  «   »  «  »  
 3,6%. 

       
         

      .  
   ё      

   . 
       

 «Microsoft Excel»    2.16. 

22%

18%

10%8%

6%

 
6%

 
5%

5%

 
4%

 
 

4% 3%

2%

2%

 
2%

1%
1%

 

1%
0% 0%
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 2.16 –       
 

       
 ,        

        . 
        

  ,    2.16 «  
   -6».    

        
      ,      

  . 
       

        : 
  , ,   

   . 
      

,          
       ,  

       
  . 

        
   №6. 
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3     
   

 
3.1       
 

 -      
. 

 –   ,   
   ,       

 .        
    3.1 

 = ∙ 𝑞 ∙ 𝑐 ∙ ∙+ 𝑡 − ∙ ∙ , (3.1) 

 
   –    ; 

 q –  ; 
  –   ; 
  –   ; 
 V  –   ; 
 lе  –  ; 
 t -  –     - . 
 

   3.1      
  .      

3.1. 
 

 3.1 –       
№ 
/  

   

1  –     
 ,    

  =12  

2 q –   
   130  220 

  

3 
 –   

 
  

4 
 –   

 
   

5 V  –      

6 lе  –   

 ,    
 . :    

   ;  
       . 

7 
t -  –     - 
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     ,    
     :  

 ,      
   – . 
      

       . 
        

   №7. 
 
3.2       

  
 

         
       

         
  75131.      

 3.2  3.3. 
 

 3.2 –      75131 №117 
      Komatsu PC3000 

№ 
/  

   ,  

 №1 
1     5,1 
2   8,5 
3    Komatsu PC3000 4,3 
4     8,5 
5   (125 ) 1,0 
6       2,5 
7  0,4 

 №2 
1     7,14 
2    7,0 
3    Komatsu PC3000 5,1 
4     8,46 
5   (119 ) 0,23 
6       2,3 
7  0,4 

 №3 
1     6,23 
2    2,4 
3    Komatsu PC3000 4,3 
4     8,4 
5   (121 ) 1,15 
6       1,40 
7  0,4 
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  3.2 –      
75131 №117       Komatsu PC3000 

 №4 
1     6,15 
2    0 
3    Komatsu PC3000 3,5 
4     8,2 
5   (119 ) 1 
6      0,55 
7  0,4 

 
 3.3 –      75131 №118 

       Komatsu PC1250 
№ 
/  

   ,  

 №1 
1     – 
2   0 
3    Komatsu PC1250 5,08 
4      11,04 
5  (156 ) 0,4 

 №2 
1     5,3 
2   1,0 
3    Komatsu PC1250 5,47 
4       6,08 
5  (105 ) 0,4 

 №3 
1     3,37 
2   7,36 
3    Komatsu PC1250 5,32 
4      10,01 
5  (121 ) 0,4 

 №4 
1     6,0 
2   3,4 
3    Komatsu PC1250 5,0 
4       4,3 
5  (120 ) 0,4 

 
         
        

.  IV.      
".  1989 .       

        
     3  1988 . №50/3-70. 

    3.4  3.5. 
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 3.5 –    75131   PC1250,   

   
№ 
/  

,    

1   , V , 3 7 
2    ,  4,79 
3    , , . (  ) 0,33 
4    ,  0,3 
5   ,  0,8 
6    ,  0,4 
7  , ,  720 

8 
   1  (  +    + 

 +    + ),  
6,62 

 
         

3.2 
 = + . + + . . + , (3.2) 
 

  –    ; 
 .  –    ; 
  –   ; 
 .  –    ; 
  –  . 

 
        

 75131 №117    Komatsu PC3000    
    3.3 – 3.6 

 = , + , + , + , + , ; (3.3) 
 = ,  . ; 

 3.4 –    75131   PC3000,   
  

№ 
/  

,    

1   , V , 3 15 
2    ,  2,29 
3    , , . (  ) 0,33 
4    ,  0,3 
5   ,  0,8 
6    ,  0,4 
7  , ,  720 

8 
   1  (  +    + 

 +    + ),  
4,12 
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= , + , + , + , + , ; (3.4) 
 = ,  . ; 
 = , + , + , + , + , ; (3.5) 
 = ,  . ; 
 = + , + , + , + , ; (3.6) 
 = ,  . 
 

        
 75131 №118    Komatsu PC1250    
     3.7 – 3.10 

 = + , + , + , + , ; (3.7) 
 = ,  . ; 
 = , + , + , + , + , ; (3.8) 
 = ,  . ; 
 = , + , + , + , + , ; (3.9) 
 = ,  . ; 
 = , + , + , + , + , ; (3.10) 
 = ,  . 
 

       
      3.6, 3.7. 

 
 3.6 –      

    75131 №117     
№ 
/  

 , 
. 

 , 
. , . , % 

1 

4,12 

13,83 9,71 236 
2 13,13 9,01 219 
3 7,73 3,61 88 
4 4,73 0,61 15 
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 3.7 –      
    75131 №118      

№ 
/  

 , 
. 

 , 
. , . , % 

1 

6,62 

6,11 -0,51 -8 
2 7,5 0,88 13 
3 13,71 7,09 107 
4 9,43 2,81 42 

 
       ,  

      
    75131 №117    

Komatsu PC3000      236%.  
       
  75131 №118    Komatsu PC1250  

     107%. 
        

  ,        
        . 

        
 :       

      ,    
   .      

  ,     
        

 .        
          
       . 

     ,  
      

  .    
       

 ,       
     75131, 75306. 

        
   №7. 
 
3.3       

  
 

    ё  
       ё     

    .  
     ё  
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    ё   ,    
    . 
     
        

       
    . 

  3.8, 3.9     
       

ё        2021 . 
 

 3.8 –       
  

 

 
, 

 

 
, 

 , +
/- 

 

, %
 

  
  

 
 

   
 

  10% 

 2021 
 75131 130 126 -4 97 1676 728 
 75306 220 220 0 100 1077 207 

 2021 
 75131 129 120 -8 93 2384 1318 
 75306 219 219 0 100 1319 445 

 2021 
 75131 129 124 -5 96 1537 787 
 75306 220 218 -1 99 1238 377 

 2021 
 75131 123 120 -3 98 1625 824 
 75306 219 217 -3 99 1774 488 

 
 3.9 –       

  

 

 
, 

 

 
, 

 , +
/- 

 

, %
 

  
  

 
 

   
 

  20% 

 2021 
 75131 130 148 18 114 538 44 
 75306 220 247 27 112 231 1 

 2021 
 75131 130 147 17 113 86 3 
 75306 220 246 26 112 160 0 
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  3.9 –     
    

 2021 
 75131 130 146 16 112 450 26 
 75306 220 247 27 112 224 1 

 2021 
 75131 130 148 18 114 44 1 
 75306 220 247 27 112 48 0 

 
   3.8, 3.9    

      
 2384  538    75131  1774  231    75306 

. 
       

      75131  75306  100% 
   . 

         
      1  26 .    

    3.10. 
 

 3.10 –        
75131, 75306 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
     ,  

 №111 115 98 122 110 114 122 120 101 99 97 113 110 0 
 №112 0 154 0 0 0 112 119 107 115 121 117 120 84 
 №113 123 118 124 131 119 121 119 112 120 126 126 119 124 
 №114 126 122 114 114 122 120 122 76 124 102 117 103 75 
 №117 130 125 128 134 126 126 128 122 132 127 125 121 131 
 №118 130 130 130 132 127 108 108 114 110 112 111 113 123 
 №119 130 131 133 129 124 123 111 118 114 114 108 115 126 
 №120 129 128 127 131 124 119 112 113 111 113 113 116 124 
 №201 217 218 209 217 222 215 216 216 215 217 219 224 226 
 №202 218 220 225 219 220 218 222 223 224 223 222 157 205 
 №203 218 223 215 231 217 213 220 220 223 219 223 178 224 
 №204 217 210 212 219 220 213 219 222 220 219 222 228 230 
 №205 215 210 210 217 215 213 214 220 217 218 217 228 221 
 №207 212 211 220 223 216 216 217 207 222 213 216 223 222 

  14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
     ,  

 №111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 №112 116 113 123 110 106 94 124 115 124 125 129 110 124 
 №113 113 118 124 120 115 122 102 128 121 120 128 124 123 
 №114 82 72 76 96 106 89 120 123 121 127 101 96 121 
 №117 127 123 135 132 115 107 128 132 120 128 115 117 115 
 №118 121 125 131 115 105 124 130 124 120 111 126 105 117 
 №119 122 128 132 122 104 125 134 123 118 130 112 124 116 
 №120 122 127 130 120 107 119 102 126 123 125 115 115 117 
 №201 220 218 220 220 213 206 220 223 213 216 221 218 220 
 №202 229 223 226 220 207 131 209 216 228 233 224 225 231 
 №203 219 220 226 212 197 125 194 203 223 230 221 219 220 
 №204 219 224 227 221 211 185 204 224 215 220 227 219 224 
 №205 216 231 223 217 212 215 203 200 211 216 220 220 217 
 №207 227 223 225 225 208 213 222 223 213 220 225 217 220 
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       3.10 
        2  

(1  ).     3.11 
 = ∙ , (3.11) 
 

 N –  ,   1  ; 
α  –   1 , . 
 

        3.12 
 = 𝑞 − 𝑞 , (3.12) 
 

 q  –   , ; 
 q  –     , . 

 
      1  26    

 3.11. 
 

 3.11 –      75131, 
75306  1   

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
     1   

 №111 32 64 18 28 36 33 18 38 43 37 54 11 0 
 №112 0 3 0 0 0 40 52 43 49 63 61 39 29 
 №113 45 16 41 55 37 55 51 23 36 53 40 34 48 
 №114 79 58 36 38 44 46 36 22 59 45 56 35 14 
 №117 91 64 61 67 57 66 39 48 71 70 57 39 49 
 №118 74 61 60 33 38 29 39 44 39 42 44 45 47 
 №119 75 62 57 59 22 50 38 7 29 43 20 43 43 
 №120 75 62 60 58 55 48 37 32 38 42 43 43 45 
 №201 60 77 70 67 31 74 35 58 72 74 68 55 73 
 №202 61 60 64 67 64 74 46 38 74 75 68 23 61 
 №203 90 84 72 64 69 73 63 42 33 61 70 39 72 
 №204 59 73 62 68 65 64 44 70 73 75 63 59 35 
 №205 61 73 64 68 66 63 47 71 75 76 65 47 72 
 №207 60 73 48 68 63 71 45 35 70 42 67 40 69 

  14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
     1   

 №111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 №112 68 61 47 20 31 34 56 48 69 66 49 36 84 
 №113 49 47 36 48 47 13 11 50 57 56 36 64 30 
 №114 38 34 25 9 43 33 34 40 45 75 33 31 54 
 №117 63 63 55 52 17 23 38 73 43 75 43 47 43 
 №118 49 48 44 15 25 45 49 59 51 48 71 67 71 
 №119 51 49 43 31 18 43 49 53 43 46 40 23 45 
 №120 39 24 46 30 29 45 10 41 45 47 42 47 44 
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  3.11 –      
75131, 75306  1   

 №201 70 73 60 51 55 28 60 55 68 67 47 59 71 
 №202 80 72 53 10 45 24 50 79 97 107 48 41 80 
 №203 70 72 54 10 46 24 63 98 96 106 49 67 69 
 №204 69 77 58 51 50 67 50 57 66 68 66 63 66 
 №205 70 80 56 52 56 56 79 72 68 67 49 30 70 
 №207 80 74 41 9 49 16 60 55 63 68 66 62 70 

 
      1  

    3.12. 
 

 3.12 –      
 75131, 75306 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
    ,  

 №111 480 2048 144 560 576 264 180 1102 1333 1221 918 220 0 
 №112 0 -72 0 0 0 720 572 989 735 567 793 390 1334 
 №113 315 192 246 -55 407 495 561 414 360 212 160 374 288 
 №114 316 464 576 608 352 460 288 1188 354 1260 728 945 770 
 №117 0 320 122 -268 228 264 78 384 -142 210 285 351 -49 
 №118 0 0 0 -66 114 638 858 704 780 756 836 765 329 
 №119 0 -62 -171 59 132 350 722 84 464 688 440 645 172 
 №120 75 124 180 -58 330 528 666 544 722 714 731 602 270 
 №201 180 154 770 201 -62 370 140 232 360 222 68 -220 -438 
 №202 122 0 -320 67 0 148 -92 -114 -296 -225 -136 1449 915 
 №203 180 -252 360 -704 207 511 0 0 -99 61 -210 1638 -288 
 №204 177 730 496 68 0 448 44 -140 0 75 -126 -472 -350 
 №205 305 730 640 204 330 441 282 0 225 152 195 -376 -72 
 №207 480 657 0 -204 252 284 135 455 -140 294 268 -120 -138 

  14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
    ,  

 №111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 №112 952 1037 329 400 744 1224 336 720 414 330 49 720 504 
 №113 833 564 216 480 705 104 308 100 513 560 72 384 210 
 №114 1824 1972 1350 306 1032 1353 340 280 405 225 957 1054 486 
 №117 189 441 -275 -104 255 529 76 -146 430 150 645 611 645 
 №118 441 240 -44 225 625 270 0 354 510 912 284 1675 923 
 №119 408 98 -86 248 468 215 -196 371 516 0 720 138 630 
 №120 312 72 0 300 667 495 280 164 315 235 630 705 572 
 №201 0 146 0 0 385 392 0 -165 476 268 -47 118 0 
 №202 -720 -216 -318 0 585 2136 550 316 -776 -1391 -192 -205 -880 
 №203 70 0 -324 80 1058 2280 1638 1666 -288 -1060 -49 67 0 
 №204 69 -308 -406 -51 450 2345 800 -228 330 0 -462 63 -264 
 №205 280 -880 -168 156 448 280 1343 1440 612 268 0 0 210 
 №207 -560 -222 -205 -45 588 112 -120 -165 441 0 -330 186 0 

-     «–»     . 
-    ;        

   «0». 
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   3.12     
     75131, 75306.  
   3.13, 3.14. 

 
 3.13 –      

 75131,  
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 75131 1186 3014 1097 780 2139 3719 3925 5409 4606 5628 4891 4292 3114 
  14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

 75131 4959 4424 1490 1855 4496 4190 1144 1843 3103 2412 3357 5287 3970 

 
 3.14 –      

 75306,  
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 75306 1444 2019 1946 -368 727 2202 509 433 50 579 59 1899 -371 
  14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

 75306 -861 -1480 -1421 140 3514 7545 4211 2864 795 -1915 -1080 229 -934 

 
       26 

    1  26   86330     
 75131  22735      75306.  

      
   3.13 

 = ∑𝑞 , (3.13) 

 
 ∑M –      , 

 
 q –   . 

 
      

75131: 
 = ; 
 =  . 
 

      
75306: 

 = ; 
 =  . 
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  .    

    .   
      

68%   75131  78%   75306.    
         

. 
     

    .  
      ,  
  .      

     .  
       

 ,     6-8% 
     .  

         . 
        

        
      .   3.1  

3.2     75131   
 . 

 

 
 

 3.1 –  75131,   
 



53 

 
 

 3.2 –  75131,   
 

        
   №8. 
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4      
 

 
4.1    
 

        
     ,   

     . 
    ,    

   68%   75131  78%  
 75306.        
  ,       

    75131  21%,   
75306  4%,        1 . 

        
   1  26  2021 .    

 4.1. 
 

 4.1 –     
     

 75131 664 
 75306 103 

 
   4.1      

,       1  
26  2021 . 

  3.11     
  75131, 75306  1 . 

        
    4.3, 4.4. 

 
 4.3 –        

75131 
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 75131 471 390 333 338 289 367 310 257 364 395 375 289 275 
  14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

 75131 357 326 296 205 210 236 247 364 353 413 314 315 371 

 
 4.4 –        

75306 
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 75306 391 440 380 402 358 419 280 314 397 403 401 263 382 
  14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

 75306 439 448 322 183 301 215 362 416 458 483 325 322 426 

 
       

 8460    75131  9540    75306. 
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   1    4.1 

 = ∑∙ ∙ , (4.1) 

 
 ∑N –   ,    ; 

 n –  , ; 
 T –          ; 
 n  –  . 
 

        75131 
 = ∙ ∙ ; 
 = ,  . 
 

        75306 
 = ∙ ∙ ; 
 = ,  . 
 

      75131  75306 
   4.5. 

 
 4.5 –     

    ,  
 75131 13360 
 75306 18598 

 
  4.2      

     75131, 75306   
 1  26  2021 . 

 

П = ∙ , (4.2) 

 
 N  –    ; 

 n  –     1 ; 
  –     , . 
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  75131 

 = , ∙ ; 
 =  . 
 

      
  75306 

 = , ∙ ; 
 =   . 
 

       
   4.3 

 = + ; (4.3) 
 =  . 
 

      
   5484220 . 

        
   №9. 
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5     
 
5.1     
 

      
 ,       . 

        
     ,     

  . 
       
,     . 
       

   , /     
5.1 

 𝑖𝑐 = 𝑔𝑖𝑐 ∙ 𝐵 ∙ − , (5.1) 
 

 gi
c –     , /  

  ; 
 В –      , . 

 
       

 , /     5.2 
 

𝑖𝑐 = 𝑔𝑖𝑐 ∙𝑡 ∙ , (5.2) 

 
 gi

c –     , /  
  ; 

b –    ,   
  , ; 

t – “ ” ,       , . 
 

       , /  
   5.3 

 𝑖𝑐 = 𝑔𝑖𝑐 ∙ 𝐵 ∙ − , (5.3) 
 

 gi
c –     , /  

  ; 
 В –     , . 
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     , /    
 5.2 

 

𝑖𝑐 = 𝑔𝑖𝑐 ∙𝑡 ∙ , (5.4) 

 
 gi

c –     , /  
  ; 

b –    ,   
  , ; 

t – “ ” ,       , . 
 

       5.1 – 5.4 
   5.1, 5.2. 

 
 5.1 –       

    

 
 

 

   , /     
(gi

c) 
  

 
 

 
 

 
    

 
 

 

 
, 

 SiO2 
(20-70%) 

 

 13/55 1,09 13,90 1,00 1,00 0,93 2,70 13,3 

 
 5.2 –       

 

 
 

   

 
   

   
   
-  

 
  /   22,0 

 
        5.3. 

 
 5.3 –      

№ 
/  

 gi
c, /  B,  b,  t,  Mi

c, /  Gi
c, /  

1     1,09 500 1,37 6 0,000545 0,000069 
2   13,90 500 1,37 6 0,00695 0,000882 

3 
 , 

 SiO2 (20-70%) 
1,00 500 1,37 6 0,0005 0,000063 

4  1,00 500 1,37 6 0,0005 0,000063 
5   0,93 500 1,37 6 0,000465 0,000059 
6   2,70 500 1,37 6 0,00135 0,000171 
7   13,3 500 1,37 6 0,00665 0,000844 

8 
    

 
22,0 5500 13,7 6 0,121 0,013954 
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    , /     
     5.5,   ( / ), 
      5.4. 

 
 5.4 –        
 

 
 

  
 

     
 (gi

P), /  
  

 
 

 
  

, 
 

 
 

  
 

 

 
 

 
 

  
 

  

10 

– 1,9 129,1 – 63,4 64,1 
  

 
2,5 – 143,0 – 55,2 43,4 

 
 

– 2,8 138,8 0,6 58,2 46,6 

 𝑖𝑃 = 𝑔𝑖𝑃 ∙ 𝑡 ∙ ∙ − , (5.5) 
 

 gi
P –      / ; 

 t – “ ”      , ; 
 n –      . 

 
      / ,   

 5.6 
 

𝑖𝑃 = 𝑔𝑖𝑃 , (5.6) 

 
 gi

P –      / . 
 

        5.5. 
 

 5.5 –       
№ 
/  

   
gi

P, 
/  

t,  n Mi
P, /  Gi

P, /  

1 

  

  – 2 365 – – 
2     1,9 2 365 0,001387 0,000528 
3   129,1 2 365 0,094243 0,035861 
4   – 2 365 – – 
5   63,4 2 365 0,046282 0,017612 
6   64,1 2 365 0,046793 0,017806 
7 

  
 

  2,5 2 365 0,001825 0,000694 
8     – 2 365 – – 
9   143,0 2 365 0,10439 0,039722 

10   – 2 365 – – 
11   55,3 2 365 0,040369 0,015361 
12   43,4 2 365 0,031682 0,012056 
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 5.5 –       
13 

 
 

  – 2 365 – – 
14     2,8 2 365 0,002044 0,000778 
15   138,8 2 365 0,101324 0,038556 
16   0,6 2 365 0,00438 0,000167 
17   58,2 2 365 0,042486 0,016167 
18   46,5 2 365 0,033945 0,012917 

 
5.2   
 

        
       ( )  

  . 
   , /     5.7 

 𝑖𝐴 = , 𝑔 𝑄 ∙ + 𝑄𝑛 ∙ 𝑛 ∙ −9, (5.7) 
 

 g –       , g = 1 
/  -   ; 

 Q1+n –      , 
 , ; 

 a1+n –      
   (     ). 

 𝐴 = , ∙ ∙ ∙ ∙ −9; 
 𝐴 = ,  . 

 
       

  ,       
 . 
    , /     5.8 

 𝐴 = , 𝑔 𝑄 ∙ ′ ∙ −9, (5.8) 
 

 Q –      , 
  ; 

 n' –    ,   
    . 

 𝐴 = , ∙ ∙ ∙ ∙ −9; 
 𝐴 = ,  . 
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    , /    
 5.9 

 А = А ∙ , (5.9) 

 
 m –     , m =10 . 

 А = , ∙ ; 
 А = ,  . 
 

 ,    ,   
,      .   

      . 
     , /     

5.10 
 𝑖𝐴 = 𝑖 ∙ 𝑡 ∙ ∙ ∙ − , (5.10) 
 

 mi –   i-       , 
/  2.   mi    5.6; 

 n –     ; 
 S –   ,     (  

), 2; 
 t –    ( )       

 , . 
 

 5.6 –         

 
  

 
 

, ℃ 
   

 
 

, / · 2 

 ( ) 
  

   
  300-500  0,0013 

  
   

  
  100-150 

 
 

( ) 
0,003 

 𝐴 = , ∙ ∙ , ∙ ∙ − ; 
 𝐴 =  ,  ; 
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𝐴 = , ∙ ∙ , ∙ ∙ − ; 
 𝐴 =  ,  . 
 

  , /     5.11 
 𝑖𝐴 = 𝑖 ∙ ; (5.11) 
 𝐴 = , ∙ , ; 
 𝐴 = ,  ; 
 𝐴 = , ∙ , ; 
 𝐴 = ,  . 
 

      5.7. 
 

 5.7 –       
№ 
/  

     

1 M A /  0,000004446 
2 M A /  0,000001026 
3 G а

A /  0,0000000000285 
4 M е

A
 /  0,000000273 

5 M а а
A /  0,00000063 

6 G е
A

 /  0,00091 
7 G а а

A
 /  0,0021 

 
5.3   
 

    (   )  
 ,    180-230℃.    
, ,         
  . 

        
     5.8. 
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 5.8 –        
 

№ 
/  

  
 

 
   

   (gi) 
 /  / · 2 

1 
 

 
 20-60  

 – 40 
   

 
0,0050×10-3 – 

  0,0033×10-3 – 

2 
 

  
 

 – 40 
   

 
– 0,11×10-3 

  – 0,05×10-3 
 

         
.     ,     , /  

    5.12 
 𝑖 = 𝑔𝑖 ∙ ∙ 𝑡 ∙ ∙ − , (5.12) 
 

 gi –      , /  (  5.8); 
 n –    ; 
 t – “ ”   , . 

 =  , ∙ − ∙ ∙ ∙ ∙ − ; 
 =  ,  ; 
 =  , ∙ − ∙ ∙ ∙ ∙ − ; 
 =  ,  . 
 

    ,     , 
/     5.13 

 𝑖 = 𝑔𝑖 ∙ ∙ 𝑡 ∙ ∙  ∙ − , (5.13) 
 

 gi –      , /  2 (  5.8); 
 F –   , 2: 
 n –      ; 
 t –        , . 

 =  , ∙ − ∙ , ∙ , ∙ ∙ ∙ − ; 
 =  ,  ; 
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=  , ∙ − ∙ , ∙ , ∙ ∙ ∙ −  
 =  ,  . 
 

     ,     
, /       

    5.8. 
   ,     , /  

     5.14  
 𝑖Л = 𝑔𝑖 ∙ ; (5.14) 
 Л = , ∙ − ∙ , ; 
 Л = ,  ; 
 Л = , ∙ − ∙ , ; 
 Л = ,  . 
 

  , /      
,       5.15 

 ∑ 𝑖 = 𝑖 + 𝑖 ; (5.15) 

 ∑ = , + , ; 
 ∑ = ,  ; 
 ∑ = ,  + , ; 
 ∑ = ,  ; 
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   , /     
 ,       5.16 

 ∑ 𝑖 = 𝑖 + 𝑖 ; (5.16) 

 ∑ = , ∙ − + , ; 
 ∑ =  , ; 
 ∑ = , ∙ −  + , ; 
 ∑ = ,  ; 
 

      5.9. 
 

 5.9 –       
№ 
/  

     

1 M е
Э  /  0,0000009 

2 M Э  /  0,000000594 
3 M е  /  0,00000693 
4 M  /  0,00000315 
5 G е  /  0,000077 
6 G  /  0,000035 
7 ∑M е  /  0,00000783 
8 ∑M  /  0,000003744 
9 ∑G е  /  0,000082 
10 ∑G  /  0,000007044 

 
5.4  ,    
 

     ,    
,       . 

       
  (CMC),      
 ( )    (“  101, 203”, -100   .).  

 CMC       
 . 

        , 
      5.10. 
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 5.10 –       , 
   

№ 
/  

   
 
 

 

    
    (gi) 

 
 

, / · 2 
1       0,433 

2 
    CMC, 

  
 40-50% 

 101 
  

(  
) 

0,0016 

 
   , /     

   5.17 
 𝑖𝑀 = 𝑔𝑖 ∙ ∙ 𝑡 ∙ ∙  ∙ − , (5.17) 
 

  gi -    , / · 2 (  5.10); 
 F -    , 2; 
 t -      , ; 
 n -       . 

 
   , /     
  

 𝑀 = , ∙ , ∙ ∙ ∙  ∙ − , 
 𝑀 = ,  , 
 

         
, /  
 𝑀 = , ∙ , ∙ ∙ ∙  ∙ − , 
 𝑀 = ,  , 
 

      5.18 
 𝑖𝑀 = 𝑔𝑖 ∙ . (5.18) 
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       , /  
 𝑀 = , ∙ , ; 
 𝑀 = ,  ; 
 

        , /  
 𝑀 = , ∙ , ; 
 𝑀 = ,  ; 
 

      5.11. 
 

 5.11 –      ,   
 

№ 
/  

     

1 M  /  0,230303 
2 M  /  0,000851 
3 G  /  0,1777032 
4 G  /  0,0065664 

 
5.5      
 

    , , NOX, C, S 2  
   , /     5.19 

 

𝑖𝐾 = ∑ 𝐾( 𝑝𝑖 ∙ 𝑡 + 𝑖 ∙ 𝑡 ) ∙ − ,𝐾
𝐾=  (5.19) 

 
  n  –       ; 

 m pi  –   i-       
   ё   , / ; 

 m i  –   i-       
      , / ; 

 tnp –      .  tnp = 3 
; 

 t  –  .  t  = 4 . 
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  i-      m i , /  
   5.20 

 𝑖 = 𝑥𝑥𝑖 ∙ 𝑖 , (5.20) 
 

  i – ,     i-  
     (  5.12). 

 
 5.12 –       

     
 

 
CO CH NOX C SO2 

i 3,0 5,0 2,5 10,0 1,5 
 

   i-   /     
5.21 

 

𝑖 = ( 𝑖 ∙ 𝑡 + 𝑖 ∙ 𝑡 ) ∙ ′, (5.21) 

 
 N ’ –   ,      

. 
 

ё  Gi   ,   
   i-  . 

 
      5.13. 

 
 5.13 –       

№ 
/  

 
 

m pi , 
/  

nk mxxi , /  N ’ Mi
K Gi 

1 CO 3 1200 2,9 1 0,025236 0,0058417 
2 CH 0,4 1200 0,45 1 0,003798 0,0008792 
3 NOX 1 1200 1 1 0,00864 0,002 
4 C 0,04 1200 0,04 1 0,0003456 0,00008 
5 SO2 0,113 1200 0,1 1 0,0008874 0,0002054 

 
        

   №10. 
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CONCLUSION 
 
This final qualifying work presents the measures recommended for 

consideration with the aim of introducing at the enterprise to achieve "Reducing fuel 
consumption and increasing the productivity of BelAZ dump trucks at Vostochno-
Beysky open-pit mine Ltd", in the village of Kirba". 

In the first part of the work the analysis of the production activities of the 
enterprise has been carried out. In the course of the research, the following 
information has been obtained and analyzed: general information about the 
enterprise; characteristics of the enterprise; personnel characteristics; device and 
technology of the maintenance and repair system; organization of the work of the 
warehouse; established safety precautions; organizational weaknesses. 

In the technological part, the selection and analysis of factors influencing the 
consumption of diesel fuel by BelAZ 75131 and 75306 mining dump trucks have 
been performed. The following factors have been analyzed: the effect of carrying 
capacity; the impact of technological roads; the influence of turning sections; the 
influence of the pressure of oversized tires; the influence of climatic conditions; the 
influence of the technical condition on the consumption of diesel fuel. Based on the 
results of the study, solutions and recommendations have been proposed for a more 
in-depth analysis of some parameters. 

In the next stage of the technological part the analysis of the operation of 
BelAZ 75131 and 75306 dump trucks has been carried out in order to increase their 
productivity. To determine the current level of productivity, an assessment has been 
made of the performance indicators of dump trucks for the transportation of rock 
mass obtained in the course of timekeeping. The assessment has shown that the real 
time of one run is several times higher than the time of one run set by the production 
rate. A study has been carried out on the number of potentially missed trips. 

Based on the analysis of productivity and the number of unfulfilled trips during 
the study period, the economic damage to the enterprise has been estimated at 
5,484,220 rubles. 

In the environmental part, the calculation of polluting emissions from the 
operation of mining dump trucks BelAZ 75131 and BelAZ 75306 has been made. 
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