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33,6%), ,    .   
      .  

 ,     
-2.      3,70-6,60 ,  – 11,70-

13,20 .   -3  6,00-8,50 . 
 – 4 -   ,      

(     23-32% (   27,5%)) – 
    .   

,    .   
   11,70-13,20 ,  – 15,80-17,60 ,  

  3,30-5,00 . 
 – 5 -  ,      

   24-49% (   35,7%) –   
  .   ,   

  -4.      
15,80-17,60 ,    20,0 .      

,   2,40-4,20 . 
       -

 ,   ,    2.3.1. 
        /5. 

    2.3.2.
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 2.3.1 – -    

 h,  
, / 3 

 , 
/ 3  

e Sr IL ,  
φ, 

 
, 

 
R0, 

 ρ ρd ρs  SB W WL WP 
  1,1 1,54 1,23 2,7 15,4 8 0,253 - - 1,2 0,57  - - - - 

  0,6 1,94 1,51 2,71 19,4 10 0,281 0,341 0,204 0,79 0,96 0,56 19 17,7 10,5 250 
   

  
4 2,1 1,8 2,66 21 11 0,166 - - 0,48 

0,92 
- - 35 46 500 

   
  

 
4,2 2,1 1,8 2,66 21 11 0,166 - - 0,48 

1 
- - 35 46 500 

  
 

3,2 2,11 1,89 2,71 21,1 12 0,116 0,301 0,203 0,43 
0,73 

- 9 19 27 300 

  .  2,19 1,99 2,71 21,9 13 0,1 0,3 0,19 0,36 1 - 2 30 45 600 

 



 

42 
 

 2.3.2 –       /5 
 

 
, / 2 

 
 

 
, / 2 

:    
1      

   5 1,1 5,5 
   – 20  0,36 1,3 0,468 

   0,00003 1,3 0,00004 
 Rockwood    - 160  0,28 1,2 0,336 
  800 / 3  - 150  0,12 1,3 0,156 

  -   150 - 40  0,72 1,3 0,936 
  0,00004 1,3 0,0001 
   0,00005 1,3 0,0001 

     7,396 
2  4-      

   5 1,1 5,5 
    – 6  0,0021 1,3 0,0027 

    ( ), 
p=1400 / 3 – 43  

0,602 1,3 0,783 

    – 
5  

0,1 1,3 0,13 

  - 15  0,0975 1,1 0,107 
     – 3  0,0014 1,2 0,0017 

  – 8  0,0068 1,2 0,0082 
     6,532 

3  3-      
   5 1,1 5,5 

    – 6  0,0021 1,3 0,0027 
    ( ), 

p=1400 / 3 – 50  
0,7 1,3 0,910 

    – 
15  

0,3 1,3 0,390 

      
 – 1  

0,013 1,3 0,0169 

  – 8  0,00005 1,2 0,0001 
     6,82 

4  2-      
   5 1,1 5,5 

    – 6  0,0021 1,3 0,0027 
    ( ), 

p=1400 / 3 – 43  
0,602 1,3 0,783 

    – 
5  

0,1 1,3 0,13 

  - 15  0,0975 1,1 0,107 
     – 3  0,0014 1,2 0,0017 

  – 8  0,0068 1,2 0,0082 
     6,532 

5  1-      
   5 1,1 5,5 

    – 6  0,0021 1,3 0,0027 
  – 20  0,007 1,2 0,0084 

    ( ), 
p=1400 / 3 – 50  

0,7 1,3 0,910 

    – 
15  

0,3 1,3 0,390 

  – 15  0,0039 1,2 0,0047 
     6,82 
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  2.3.2 
 

 
, / 2 

 
 

 
, / 2 

6      
     7.5 – 80  1,92 1,3 2,496 

   – 8  0,0004 1,3 0,0005 
   – 60  1,08 1,3 1,404 

     37,996 
:    

1  1,5 1,3 1,95 
2   2,8 1,3 3,64 

     5,59 
    43,586 

  
 2.3.1     
 
        

   ,     
   ,    . 

  [15, . 5.5.3],     
   

 
 dfn = d0 ⋅ √Mi,          (2.3.1) 
 

 Mi -  ,     
        , 

  [12]; 
d0 - ,       0,23 . 

      
 .   [12, . 5.1]  57,5 (-16,0; -14,0; -6,3; -

7,5; -13,7). 
     ,  
 
 dfn = 0,23 ⋅ √ ,  = 1,74 . 
  

 ,      
     – 1,74 . 

       
  :    -3,000;  

 h = 0,7 . ,    :  
    3,7    ,    

 .        
. 

 ,    d = 4,2 ,  
       0,3 .  
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   N       
 /5     

 
 N = n ⋅ q ⋅ Aq,          (2.3.2) 
 

 n –     ,   
1; 

q –  ; 
Aq -  . 

  Aq = 62,4 2, q = 43,586 / 2. 
      (2.3.1),  
 
 N = 1 ⋅ 43,586 ⋅ 62,4 = 2720 . 
 

       
 𝐴 = II / ( 0 −  ∙ ),         (2.3.3)  

 
 NII –   ,    

; 
0 –   ;  
 –       ; 

 –  . 
   ,    , 

   
 
 NII = N / n1,          (2.3.4) 
  

 N –  ,   ; 
n1 –    . 

  n1 = 1,15, N = 2720 ,  = 20 / 3, 0 = 400 / 2,  = 4,2 . 
      (2.3.3)  (2.3.2),  
 
 NII = 2720 / 1,15 = 2365,22 , 
 
 𝐴 = 2365,22 / (400 – 20 ⋅ 4,2) = 7,48 2. 
 
      
 

 b = √Аŋ,           (2.3.5) 

 
 ŋ -    , η = 1,2 − 1,5. 
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 l = b ⋅ ŋ.           (2.3.6) 
 
     
 

 b = √ , ,  = 2,4 . 

 
    
 
 l = 7,48 / 2,4 = 3,1 . 
 
       
 
  = (( 1· 2) / 𝐾)) ⋅ [  ∙ 𝐾  ∙  ∙  𝐼𝐼 +  ∙  ∙  𝐼𝐼 ′ +  ⋅ 𝐼𝐼],  (2.3.7) 
 

 1, 2 –   ;  𝐾 – ,       𝜑,  1,1; 𝐾  – ,   1,    b<10 ;  
, ,  – ,   𝜑;  

 –   ;  
𝐼𝐼 –         

(  –       = );  
𝐼𝐼′ –        

;  𝐼𝐼 –        
. 

        
    

 

 𝐼𝐼 ′ = ( 1 ∙ ℎ1 / ) + ( 2 ∙ ℎ2 / ),      (2.3.8) 
 

 1, 2 –    №1  №2  (  . 2.3.2);  
ℎ1, ℎ2 –  1-   2-    .  

  1 = 15,4 / 3, 2 = 19,4 / 3, ℎ1 = 1,1 , ℎ2 = 0,6. 
      (2.3.7),  
 
 𝐼𝐼 ′ = (15,4 ⋅ 1,1 / 4,2) + (19,7 ⋅ 0,6 / 4,2) = 6,85 / 3. 
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 𝐼𝐼 = ( 2 ∙ ℎ2 / b) + ( 3 ∙ ℎ3 / b),       (2.3.9)  
  
  2 = 19,4 / 3, 3 = 21 / 3, ℎ2 = 0,5 , ℎ3 = 1,9 . 
      (2.3.9),  
 
 𝐼𝐼 = (19,4 ⋅ 0,5 / 2,4) + (21 ⋅ 1,9 / 2,4) = 20,7 / 3. 
 

  1 = 1,3, 2 = 1,1, 𝐾=1,1, 𝐾 =1,  = 0,418,  = 2,682,  = 
5,262, 𝐼𝐼 = 19 . 
         (2.3.7), 

 
 
  = ((1,3 ⋅ 1,1) / 1,1) ⋅ [0,418 ⋅ 1 ⋅ 2,4 ⋅ 20,7 + 2,682 ⋅ 4,2 ⋅ 6,85 + 5,262 ⋅ 19] = 
257,28. 
 
        

,  R     250 . 
       
 
  = 2365,22 / (250 – 20 ⋅ 4,2) = 14,2 2 
 
   
 

 b = √ ,,  = 3,3 . 

 
   
 
 l = 3,3 ⋅ 1,3 = 4,2 . 
 
      . 
       
 

′ = Nmax / 1,15  + φ,                                                                       (2.3.10) 

 
 φ –    . 

         
 
 Nφ = d ⋅ b ⋅ l ⋅ ,             (2.3.11) 
 

Nφ = 4,2 ⋅ 3,3 ⋅ 4,3 ⋅ 20 = 1191,96 . 
 

     (2.3.10),  
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′
 = 2365,22 / 1,15 + 1191,96 = 3248,67 . 

 
      

 ′ = MI / 1,15 + (QI ⋅ d) / 1,15,       (2.3.12) 
 

 𝐼 –  ,   ;  𝐼 –  ,   ;  
 –   .  

  𝐼 = 9,9 ⋅ , 𝐼 = 12,8 . 
      (2.3.12),  
 
 ′ = 9,9 / 1,15 + (12,8 ⋅ 4,2) / 1,15 = 55,36 ⋅ . 
 
       

     
  

 < ,  
 

 ≤ 1,2 ,  
 𝑖  ≥ 0. 
 

       
 

 = ′ / 𝐴,          (2.3.13) 
 

  ′ –   .  
        
  
 𝑖  = ′ / 𝐴 − ′ / ,        (3.3.14) 
 

 ′ –   ;  
 –    .  

        
 
  = (  ∙ 2) / 6.          (2.3.15) 
 
        
 
  = ′ / 𝐴 + ′ / .         (2.3.16) 
 
       (2.3.13-2.3.16), 
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  = 3248,67 / 14,2 = 228,78  < 250 ; 
 
  = (3,3 ⋅ 4,22) / 6 = 10,17 3; 
 
  = 3248,67 / 14,2 + 55,36 / 10,17 = 234,22  < 300 ; 
 
 𝑖   = 3248,67 / 14,2 – 55,36 / 10,17 = 223,61  ≥ 0. 
 
   ,     

 b = 3,3 , l = 4,2 . 
         
 
  ≤ ,           (2.3.17) 
 

 S –   ,    
 ;  

Su–      ,  15 
   . 

    
 

ℎ𝑖 ≤ 0,4 ∙ ,           (2.3.18)  
 

 ℎ𝑖 –  𝑖 −  . 
         
 
 𝜎 ,0 = 𝐼𝐼′ ∙ .          (2.3.19) 
 
       
 
 𝜎 ,𝑖 = 𝜎 ,(𝑖−1) + 𝑖 ∙ ℎ𝑖.         (2.3.20) 
 
        

 
 
 0 =  − 𝜎 ,0,          (2.3.21) 
 

  –    .  
        
 
 𝜎 ,𝑖 = 𝑖 ∙ 0,          (2.3.22) 
 

 𝑖 –  ,      
/   2 / .  
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 𝑖 = ((𝜎 ,  ,𝑖 ∙ℎ𝑖) / 𝑖) ∙ ,        (2.3.23) 
 

 𝜎 , ,𝑖 –    ;  𝑖 –   𝑖 −  ;  
 – ,   0,8.  

      0,4 ⋅ 3,3 = 1,32 . 
      

 𝜎 ,0 = 6,85 ⋅4,2 = 28,77 . 
 

     
 

0 = 228,78 – 28,77 = 200,01 . 
 

    ,     
      ,  , 

   
 
 ,𝑖 ≤ 0,2 ,𝑖 .         (2.3.24) 

 
    (2.3.1-2.3.23)    2.3.3. 
 

 2.3.3 –   
 

hi, 
 

yi, 
/ 3 

∂zgi, 
 

zi, 
 

2zi/b i 
∂zpi, 

 
∂zpi

cp, 
 

i, 
 

Si, 
 

  0,5 19,4 38,47 0 0,000 1 200,010 197,610 10,5 6 

    
 

1 21 59,47 0,5 0,303 0,976 195,210 176,809 46 2 

1 21 80,47 1,5 0,909 0,792 158,408 133,907 46 2 

1 21 101,47 2,5 1,515 0,547 109,405 91,705 46 1 

1 21 122,47 3,5 2,121 0,37 74,004 62,703 46 1 

    
  

1,3 11 136,77 4,5 2,727 0,257 51,403 42,702 46 1 

1,3 11 151,07 5,8 3,515 0,17 34,002 29,001 46 1 

1,3 11 165,37 7,1 4,303 0,12 24,001 20,901 46 0 

 
   ,     

(2.3.17) 
 

 ≤ , 
 
0,14 ≤ 0,15. 
 

 . 
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      : d = 4,2 , b = 
3,3 , l = 4,2 , h = 4,35 ;    400 400 . 
    
 
 bcf  lcf = 900 900 . 
 

      [21, . 10.3.21-
10.3.25, 10.3.30]    = 700 ,  = 700 .  
    8  – 4   4 , 400, 

 12 .        
  240  10 .     

    .   
   500   . 
    .  

    l      
 

 (l - lef) / 2 = (4,2 – 0,9) / 2 = 1,65 . 
  
    b 
 
 (b - bef) / 2 = (3,3 – 0,9) / 2 = 1,2 . 
  
         300    

  l – 600, 600  450  ;   b – 600, 300  300  
. 

      2.3.1. 
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 2.3.1 –   
 

       
 
 F ≤ bm ⋅ hop ⋅ Rbt,          (2.3.24) 

 
  – ,    (2.3.27);  
ℎ0  –     ;  

 –     .  
    ,    , 

   
 
 F = Pmax ⋅ A0,          (2.3.25) 

 
  –        

      . 
  0    

 
 0 = 0,5 ⋅ b ⋅ (l – lp – 2 ⋅ h0p) – 0,25 ⋅ (b – bp – hop)2.    (2.3.26) 
 
  bm    
 
 bm = 0,5 ⋅ (b + bcf).         (2.3.27) 
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 h0p = n ⋅ hcm – 0,05.        (2.3.28) 
 
      
 
 h0p = 3 ⋅ 0,3 – 0,05 = 0,85 . 
 
  
 
 bm = 0,5 ⋅ (3,3 + 0,9) = 2,1 . 
 
  0 
 
 0 = 0,5 ⋅ 3,3 ⋅ (4,2 – 0,4 – 2 ⋅ 0,85) – 0,25 ⋅ (3,3 – 0,4 – 0,85)2 = 2,4 2. 
 
 F = 234,22 ⋅ 2,4 ≤ 2,1 ⋅ 0,85 ⋅ 400 
 
 562,13 ≤ 714 –  . 
 
        , 

      
 

 Mxi = (N ⋅ 𝑖) ⋅ (1 + 
 ⋅ 𝑥𝑙 −  ∙ 𝑥∙ 𝑥𝑙 ),      (2.3.29) 

 
  –            
 ; 𝑖 –  ; 

0  –     . 
     

 
0  = (Mmax + Qk ⋅ h) / N,        (2.3.30) 

 
 0  = (55,36 + 12,8 ⋅ 4,35) / 3248,67 = 0,03 . 
 
 ,   ,    

    
 
 Myi = (N ⋅ 𝑖) / (2 ⋅ b),         (2.3.31) 

 
 𝑖–   (  2.3.2). 
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 2.3.2 –      
 
       2.3.4. 
 

 2.3.4 –      
 h0i bt ct 

1-1 0,25 3,3 0,6 
2-2 0,55 2,1 1,2 
3-3 0,85 1,5 1,65 
4-4 4,3 0,9 1,9 

1’-1’ 0,85 4,2 0,6 
2’-2’ 0,55 3,0 0,9 
3’-3’ 0,25 1,8 1,2 
4’-4’ 4,3 0,9 1,45 

 
      

 

 𝐴 𝑖 = 𝑖 / (𝜉 ∙ ℎ0𝑖 ∙ ),         (2.3.32) 
 

 𝑖 –    ;  𝜉 – ,   ;  
ℎ0𝑖 –    ;  

 –   .  
      
 
  = 𝑖 / ( 𝑖 ∙ ℎ0𝑖2 ∙ ),         (2.3.33) 
 

 𝑖 –    ; 
 –    . 

     2.3.5. 
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 2.3.5 –     
 

 ci, 

 
N ⋅  𝑖 ⋅  b  1+

⋅ 𝑥𝑙  - 
⋅ 𝑥⋅ 𝑥𝑖𝑙  

M, ⋅  m 𝜉  h0i As, 2 

1-1 0,6 139,23 1,039 144,63 0,048 0,976 0,25 16,2 
2-2 1,2 556,91 1,035 576,24 0,063 0,968 0,55 29,7 
3-3 1,65 1052,92 1,032 1086,22 0,069 0,964 0,85 36,3 
4-4 1,9 1396,15 1,030 1437,94 0,006 0,997 4,3 9,2 

1’-1’ 0,6 177,20 1 177,20 0,004 0,998 0,85 5,7 
2’-2’ 0,9 398,70 1 398,70 0,030 0,984 0,55 20,2 
3’-3’ 1,2 708,80 1 708,80 0,435 0,658 0,25 118,0 
4’-4’ 1,45 1034,90 1 1034,90 0,004 0,998 4,3 6,6 

 
       > 3 ,   

 ,    .     
     l,  –    b. 

    200 ,  – 600 .  
   -1  -2    l 21 ,  

 b – 17  (        
100 ).     :   l – Ø28, As 
= 6,158 2,   5,62 2;   b – Ø18, As = 2,545 2,   
2,27 2.    4100  3200  .  
     -3,  

  ,     (  
  bcf).     

 12 ,   400,  200 .    
  100       4200 – 100 = 4100 

.;   – 5.    
 8   240,  600 .    

  100     800 .;  
 - 6. 

    -4     
 240  8    200      

   50 .  ,    
800 ., ,       100    

, -  5    . 
        

       : 
1)   ;  
2)   ;  
3)  ;  
4)   ;  
5)  ;  
6)  .  

     2.3.6.  
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 2.3.6 –       
 

 
       . 

.    , .  , 
–   

. .    . .    

01–01–003–08 
  2 .   

 " "  
  1 3 

1000 3 0,415 2293,97 952,00 8,88 3,69 

01-02-063-02  
     
   3  

100 3 0,033 4282,91 141,34 247 8,15 

06-01-001-01  
  

 
100 3 0,015 3528,33 52,92 135 2,03 

06-01-001-06  
  

  
  3 3 

100 3 0,095 12384,43 1176,52 634 60,23 

 
08.4.03.03-

0034 

  
,  -III, 

 16-18  
 0,147 7956,21 1169,56 - - 

 
08.4.03.03-

0036 

  
,  -III, 

 25-28  
 0,314 5649,96 1774,09 - - 

 
08.4.03.03-

0032 

  
,  -III, 
 12  

 0,018 7997,23 143,95 - - 

 
08.4.03.03-

0030 

  
,  -III, 
 8  

 0,002 6780 13,56 - - 

01-01-034-02 
    

  
96  

1000 3 0,41 573,71 235,22 - - 

:    5659,16  74,1 

 
  ,   74,1 - ,   

       /5  5659,16 
. 

 
  2.3.2     
 

   dp  -3,600 .    
  0,3     -3,300 .     

     ,    –
5,500 .    4,000  ( 40.30-3  [23]);   

  –7,250 .,        
 - 2,550 . -   . -08.03.01-  

-5. 
          2.3.7. 
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 2.3.7 –       

 
 

      
 

 =  ⋅ (  ∙  ∙ 𝐴 +  ∙ Σ  ∙ ( 𝑖 ∙ ℎ𝑖)),      (2.3.34) 
 

  –      ;  
 –        ;  

 –  и и    и и   и, П ;  𝐴 –    ;  
 – и   ия и;  

 –        ;  𝑖 –         
 𝑖−   ;  ℎ𝑖 –  𝑖−   .  

   = 1,  = 1,  = 10046 , 𝐴 = 0,09 2,  = 0,6 ,  = 1,   
Σ  ∙ ( 𝑖 ∙ ℎ𝑖) = 235,96  (    2.3.7). 
      (2.3.34),  
 

 = 1 ⋅ (1 ⋅ 10046 ⋅ 0,09 + 0,6 ⋅ 235,96) = 1045,72 . 
 

 ,   ,    
 

 ≤ (  ⋅ 0 ) / (  ⋅ ),         (2.3.35) 
 

 N  –      ;  
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Fd –   ;  
γk –  ,      

 ,   1,4.  
   ,  ,  

 
 = (1045,72 ⋅ 1,15) / (1,15 ⋅ 1,4) = 746,94 . 

 
      
 

 n = 𝑥𝐹𝛾 − , ∙ 𝑝∙𝛾 − , ∙ ∙𝑔 ,        (2.3.36) 

 
  –  ;  

 –   ;  
 –         ;  
 –  .  

   = 1,4,  = 3,7 ,  = 20 / 2,  = 0,93 . 
     
  
 n = ,7, − , ⋅ , ⋅ − , ⋅ ⋅ ,  = 4,1 ≈ 5 . 

 
  ,  5 .     

  2.3.3.      1800 1800 . 

 
 2.3.3 –    

 
         

 
 
 ′ =  + ,          (2.3.37) 
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  –   . 
       

 

′ =  +  ∙ (  − 0,15),        (2.3.38) 
 

  –  ,   ;  
 –  ,   ;  
 –   ;  

α–        .  
  = 9,9 ⋅ ,  = 12,8 . 

   ,  
 

′ = 9,9 + 12,8 ⋅ (3,6 – 0,15) = 54,06 ⋅ . 
 

        
 

  = 1,1 ∙  ∙  ∙  ∙ ,         (2.3.39) 
 

 1,1 –    ;  
ℎ  –  ;  

 –  ;  
 –  .  

  ℎ  = 0,6 ,  =  = 1,8 . 
    (2.3.39),  
 
  = 1,1 ⋅ 3,6 ⋅ 1,8 ⋅ 1,8 ⋅ 20 = 256,61 . 
 
 ,      
 

′ = 2720 + 256,61 = 2976,61 . 
 
          

   
 

 ′ =  ′ ± ′∑ 𝑖 − ,  ∙  ∙ ,       (2.3.40) 

 
 𝑖 –        .  

     (2.3.35). 
        
 
 Q  = Q’ / n.          (2.3.41) 
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    ,     
(2.3.40) - (2.3.41). 
  ,  
 

 ,  = 
, − ,∙ , − , ∙ ∙ , = , . 

 
   = 

, − , ∙ ∙ , = , . 
 

 ,  = 
, + ,∙ , − , ∙ ∙ , = , . 

  
 Q  = 12,8 / 5 = 2,56 . 
 
  ,   (2.3.35) 
 
  ≤ (1045,72 ⋅ 1,15) / (1,15 ⋅ 1,4) = 746,94 ; 
  
 649,07  ≤ 746,94 . 
 
  . 
 
 ,      1800 1800 ,  1 

  600 .  
     .  
     
 

 ≤ ∙ 𝑡𝛼 ∙ [ℎ 𝑝 ∙ + + ℎ 𝑝 ∙ + ,     (2.3.42) 

 
  –   ;  

 –     ;  
 – ,        

;  
1, 2 –         

;  
,  –   . 

      
 
 F = 2 ⋅ ( + ).        (2.3.43) 
  

F = 2 ⋅ (541,58 + 649,07) = 2381,3 . 
,        

,    
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= − , ∙ 𝑡∙𝐴𝑥 ,          (2.3.44) 

 
 𝐴  –       ё   .  

      ё    
   

 𝐴  = 2 ∙ (  + ) ∙ ,          
 𝐴  = 2 ⋅ (0,4 + 0,4) ⋅ 0,6 = 0,96 2. 
 

   = 1,05 , ℎ  = 550 , 1 = 2 = 100 . 
         (2.3.44), 

 
 

 = − , ∙ , ∙ , = . 

 
     
 

 F = 2381,3  < 
∙ ∙ [ , , ∙ , + , + , , ∙ , + , = .\ 

 
  . 
    .   

      200 .   l  
 Ø18,   b – Ø20.   400 [24].   

    1770 . 
        Ø16. 
      400    

   Ø8 240.    
  550 . 

       -330    
 .  

       
      : 

–   ;  
–  ;  
–  ;  
–   ;  
–     ;  
–   ;  
–  .  

     2.3.8.  
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 2.3.8 –       
 

 
       . 

.    
, .  , 

–   

. .    . 
.    

01–01–022–02 
  2 .   

 " "  
  1 3 

1000 3 0,0004 2755,42 1,10 - - 

-
05.1.05.10-

0033 
  3 1,85 1487,27 2751,45 - - 

05-01-002-02      2 . 3 1,85 555,02 1026,79 4,03 1,49 
05-01-010-01       5 42,79 213,95 1,21 6,05 
06-01-001-01    100 3 0,004 3897,23 15,59 135 0,54 
06-01-001-05    100 3 0,019 13711,02 260,51 634 12,05 

 
08.4.03.03-

0034 

  , 
 -III,  16-18  

 0,057 7956,21 453,50 - - 

 
08.4.03.03-

0035 

  , 
 -III,  20-22  

 0,055 7917 435,44 - - 

 
08.4.03.02-

0002 

  , 
 -III,  8  

 0,002 6780 13,56 - - 

01-01-034-02 
    

  96  
1000 3 0,0003 573,71 0,17 - - 

:    5172,06  20,13 

 
  ,   20,13 - ,  

       /5  5172,06 . 
 
 2.3.3     
 
      ,   

     40.30-3   
   (   9%). ,  

    (   3,5 ).  
 ,         /5 

      40.30-3   
    1800 1800 .    -3,600, 

   -7,250. 
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3    
 
3.1        . 

+11,420 
 
3.1.1   
 

        
  . +11,420      

 .   . . 
      

  ,      
 ,    ,    

  . 
   –   

 .  
    :  

   400 400 ;   
   /1-2; /1-2; 2/ - ; /4-5;      

  - /5/1-6/1  200 ;    
   200 .     250  

    I-B2,5 D700 F75-2   . 
    . +11,420   39,00 36,00 . 

     4-  .    4 
  (    3  4   ),  

    , ,  
    .    

  3,9 ,    3,4 . 
 ,       

: 
-   0,46 ; 
-       869,9 2; 
-       15,96 ; 
-      175 3; 
-         

 869,9 2. 
 

 3.1.2   
 

      
      : 

-  70.13330.2012 «    »; 
-  63.13330.2018 «    »; 
-  34329-2017 « »; 
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-  48.13330.2019 «  »; 
-  49.13330.2010 «    .  1. 

 »; 
-  12-04-2002 «    .  2 

 »; 
-       № 123- . 

  ,     
     ,  
  .     
 ,     
       . 

       
        

      
 .       

    . 
      

       : 
   -    ,     

   ,      
; 

    -        ; 
    -     ; 
    -      . 

         
      . 

        , 
        , 
  ,      

. 
    ,   ,  

      -  
   -  ,  

      .  
 

 3.1.3      
 
    
 
     :  

-         , 
         

     ;  
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- ,         
    , , 

  ;  
-  ,       

  , ,  (   ),  ,   
      . 
 

  
 

        .  
       .   

     – 20 , ,  
 -   ,   

 .  
      

  :     (  
3.1.1),         (  3.1.2).  

       ,  
     20-30    .  
 

 
 

1 – , 2 – , 3 –   

 
 3.1.1 -    
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1 –   , 2 –  

 
 3.1.2 -     

 
         ,  

  ,    .  
       

   (  3.1.3). 
 

 
 

1-      ; 2-  ; 3-    

 
 3.1.3 -    
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 ,    .    

          
3,0      (  3.1.4),   

      (h b) 25 100 . 
 

 
 

1- ; 2-  ; 3-  ; 4-  

 
 3.1.4 -    

 
         

     . 
         

    ,      
  (  3.1.5)       

 (  3.1.6).       
 .        
 . 
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1-  ; 2-  ; 3-    ; 4-   
   

 
 3.1.5 -    

 
 

1-  ; 2-   ; 3- ; 4-      
 

 
 3.1.6 -   

 
      –   

    .   
       , 

         . 
       

  :    
   ,    

    (  3.1.7). 
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 3.1.7 -    
 

       
 .       - 

    (  )     
 .  

 
  

 
    : 

-      ,   
       ; 
-          

  ; 
-        , 

         
     1,3 . 

          
       

 .         
 - ,      

      .    
         
,        (  

 2 ),        1 .  
        

     .       
   .     

     .     
         

   ( ) (  1.3.8),     
.          

.       
   .      
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    ,    
   .    

        
 . 

 

 
 

1 –  ; 2 -  ; 3 –   ; 4 - ; 
5 -      

 
 3.1.8 -       

 
 

       
      .  

          
  ,     
        

    (  3.1.9).     
     ,   

       (  
3.1.10).          

         
   : 

- Ø 8 – 0,5 ; 
- Ø 10 – 0,6 ; 
- Ø 12 – 0,8 ; 
- Ø 14 – 0,8 ; 
- Ø 16 – 1,0 . 
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)    ; )   ; )   
  ; )  : 1 –   

 
 3.1.9 -      

 
 

 
 

1-  ; 2 –  ; 3 –  ; 4 – ; 5 –  

 
 3.1.10 -    

 
      ,   

        
     1,5.   

         
        1,2. 
       ,    

  .   ,   
     .  

      , 
        

     .  
      
   .     

     .   
       , 

      .  
       
    .    

       (  
    ,   
 ). 
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     , 
   ,     

(  3.1.11).        
         

(  3.1.11).        -
    (   1010 ).      

       , 
       .  

    ,       
    .    

      .   
   : , , . 

         
      . 

 

 
1 -      ; 2 -   ; 3 - -  

   ; 4 -   ; 5 -     
 ; 6 -  ( ); 7 -  ; 8 -  ; 9 -   

 
 3.1.11 -    

 
    

 
     : 

-     ,     
        

; 
-        

    . 
        -

40,  40 3/ . 
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   (  3.1.12),     

  .  
      -9-8 . 

 
 

 3.1.12 –       
   

 
     
   .      

  /  ,     
 /       ( , 
)          
 ,     (  3.1.13). 

 

 
1 –   ; 2   25;   – ; 4 –  

 
 3.1.13 -    

 
     ,    

    ,      
 . 
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     (  ё  ),  
  -     

,     (   ). 
    ,    . 

    250  
        

       ,  , 
70 %  ,     — 50%. 

    0,5      
        

     ,   
    ,     
 .       
       

 
      

     -  
     

 ( /  ё  +   ( , )). 
       

    ( )    0,5 . 
      

    «  ». 
    ,  , 

 ,      . , 
  ,     2—4   
 15—20 . 

        
  . 

    ,     , 
         

 . 
       

       
   1,5 .  

 
   

 
        

       



74 
 

.       
 ,      ,   

      . 
       70%  

,        ,  
 50%       .  

          
    ,  

 .       
    ,        

      .   
      - .  

        
(     )  3-5 ,  

    .      
     « » (  

3.1.14).  
 

 
 

1 –  ; 2 –    « », 3 –   ; 4 – 
 ; 5 –     

 
 3.1.14 -   
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(  3.1.15). 
 

 
 

1 –  ; 2 –  ; 3 –   

 
 3.1.15 -     

 
        

  , .  ,    
  ,    ,   

          
.         

   . 
        , 

          
,  ,    

 ,       
  . 
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 3.1.4     
 

 [27],        
     : 

-  ; 
-  ; 
-  . 

   / , 
  ,   
   ,     
,   . 

   : 
-         

   ; 
-  ,    

    ; 
-         

; 
-    . 

      (  3.1.1). 
        

        
  [27]  [25]. 
      .   

   : 
-    ,   ; 
-  ; 
-     , . 
 

 3.1.1 -     
 

 
   

 

  
 

 , 
  

 ( ) 
,  

( )  

  

  , 
 ,  

 
 

 

; , 
,  

   
  

 
 

 

  
, , 

 

 

  
   

,    
     

, 

 
 

 

; 
, , 

 

   
    

±5   
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  3.1.1. 
 

 
    

   
 , 

  

 ( ) 
,  

( )  

 

   
  

  
  

±  ;  

    
  

±  ;  

 
 

 ,  
  

6-8  ( 25)  , 
 

   
   

    
 

 
,   

 80 °  
;  

   
 ,  
   

 

   
 

;  
 

  
    

  
20  

,  
 5   

 50 – 100 ; 
  

  
   

  , 
   

5  

,  
 5   

 50 - 100 ; 
  

 
          
  . 

 
 3.1.5   -   
 
       

 ,  ,  , 
,   ,      

  . -08.03.01- -6. 
        

     .  
      .  

   –     2,5 .  
       [30]. 

         
3.1.16. 
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 3.1.16 –      

 
     ,  
 Q,    Н     L   

 
Q  ≥ q  + q  + q  + q ;         (3.1.1) 
 

 ≥ h  + h  + h  + h ;        (3.1.2) 
 
L ≥ B + f + f* + d + R ,        (3.1.3) 

 q  -  ;  
q  -    ( , );  
q  -    ( , );  
q  -   ;  
h  -         ;  
h  -      (0,5 - 2 );  
h  -     ;  
h  -   ;  

 -      36 .  
f, f* -       ;  
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d -         
   ,   0,7     
   2 ;  

R  - ,        (  
),       - 3,5   

   5 ; 4,5  -  5  15 ; 5,5  -  15 . 
 q  = 2,5 , q  = 0,36 , h  = 19,15 , h  = 0,5 , h  = 1 , h  = 1,24 ,  = 

39 , f = 6,2, d = 0,7, R  = 4,5 . 
     ,  

 
Q  = 2,5 + 0,116 = 2,62 . 
 

 = 19,15 + 0,5 + 1 + 3,9 + 6 = 30,55 . 
 
L = 36 + 6,2 + 0,7 + 5,5 = 48,4 . 
 

      ,  
   .   

     :  515-04  
  10 ,   50 ,  

  67,1 ;  585-03    10 ,  
– 50 ,   – 66 . 

        
  . 
      

 
 = -   ⋅  + ∑ ,         (3.1.4) 

 
 -  -  1 -   ;  

 -      ( );  
∑  -  . 

         
 

 = ∑Q/ ,           (3.1.5) 
 ∑Q -   ,   (  

  );  
 -    .  

    
 

∑  = E1 + E2 ⋅ ,         (3.1.6) 
 

 1 -   ;  
2 -   1   ,    

   ;  
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n -    (     
  1  - 12,5 ),   (   ) 

   (   ). 
   515-04  : -  = 141,57 , ∑Q = 2,5 , 

 = 13,2 / , 1 = 71818,66 ., 2 = 2500 ., n = 12,5 . 
   585-03  : -  = 194,90 , ∑Q = 2,5 , 

 = 17,9 / , 1 = 82451,57 .,  2 = 2500 ., n = 12,5 . 
     (3.1.4-3.1.6),  

    3.1.2 
 

 3.1.2 - -     
  С − ,  П, / и  ∑ E,  , /  

 515-04 141,57 13,2 103 068,66 214 852,33 
 585-03 194,90 17,9 113 701,57 323 024,17 

 
  ,    ,    

  515-04   ,      
  585-03. ,     

  ,  -   515-04   
          

     .  
 

 3.1.6      
 
     : 

-  49.13330.2010 «    .  1.  
»; 

-  12-04-2002 «    .  2 
 »; 

-     01.06.2015 N 336  ( .  20.12.2018) «  
      ». 

        : 
 -       ; 
 -       ( ); 
 -      ; 
 -          

    ; 
 -       

 (  ,  ,   . .); 
 -    -   , 

    , -
 ; 

 -       
; 
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 -       ,   
     ; 

 -        
        ; 

 -         ; 
 -    ,      

   ( , , );  
  1   6 . 

       ,  
,  ,     

   ,  .  
     ,    

       . 
         

,    ,    . 
         . 
 
 3.1.7 -   
 
      –  

   –   
         ( . -

08.03.01- -6).  
       . -08.03.01- -6. 

        
 (   ).     

         
     . 

        
     ( -08.03.01- -

6). 
     , 

   « -  » - . -08.03.01-
-6.      «   

   ». 
      

  . +11,420  17 ,  «   
» ( . -08.03.01- -6).    

   ,    , 
     .  

      99 -   4 -  
,   «      

», ( . -08.03.01- -6). 
      175 3. 
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 4    
 

 4.1        
 

 
 4.1.1      
 
        
[27]        ; 

   ;    
     ;    

;   ,    ; 
    ;    

       ;  ,  
  . 

        
      .  . 

        
   . 

       , 
      -   

.      [31]. 
         

  .    , 
   ,      .  

,    ,   
     ,  

   («  »). 
         

       .  
         
.        . 

      -  
 . 

     ,   , 
         . 

        
 .       
 . 

 -     ,    
 . 

         
       .  
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  – 10 /      , 

5 /  –  . 
          

 .  
        

,  ,     . 
      ,  
    ,      . 

 
 4.1.2    
 
          

. .3.1.5  . 
 
 4.1.3       
   

   ,     
          

 
 

 = R  + l ,          (4.1.1) 
 

 R  – ,      , 
(        );  

l  –        
      ;   

,     ( )     2 ,  
l  ≥ 0,7 .  

 R  = 5500      515-04, l  = 0,7 . 
    ,  

 
 = 5,5 + 0,7 = 6,2 . 

 
        

          
 .     .  

       
      

  .  
     :  

1)         
;  
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2)          
    ;  

3)          
,    , .  
      ,   

,         
L .  = 12,5 . 

 
 4.1.4         

 
 
        

.  
     ,    

    (    ) 
        

       
  ( )      

       
 
R  = R  + 0,5 ∙  + L  + ,        (4.1.2) 

 
 R  –    ;  
R  –     ;  

 –    ;  
L  –    ;  

 –    ,  .  
       515-04 R  = 48,4 ,  = 
1,305 , L  = 3,060 ,  = 6,74. 
     ,  
 

R  = 48,4 + 0,5 ∙ 1,305 + 3,060 + 6,74 = 58,85 . 
 

       (  
),          

         
     

 
R  = L  + ,          (4.1.3) 
 

     = 4,7 ,     . 
     ,  

 
R  = 3,05 + 4,7 = 7,75 . 
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       ( . 

-08.03.01- -7).  
 
 4.1.5      
 

      
    ,    ,   

 ,  ,    
. 

     
. 

     - 3,5 .,    
– 5 .     12 .     

 ,       9 . 
 

 4.1.6    
 
      

  ,    
,    . ,    

  30 . 
     , 

    ,     
  1-2 . 

       
 . 

      
   =  /  ∙  ∙ 𝐾1∙ 𝐾2,        (4.1.4) 

 
 P  –  ,   ,   

     ;  
 −   , .;  
 −   , .;  

1 −      .  
1 = 1,1-1,5;  

2 −     
     2 = 1,3.  

   
  

 = / ,           (4.1.5) 
 

 P –      ;  
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V –  ,   1 2  .   
   (  )    

 
S = F / ,           (4.1.6) 

 
  -   ,   

    (    - 0,6-0,7;   
 - 0,4-0,6;   - 0,5-0,6;     - 

0,4-0,5;   - 0,5-0,6;     — 0,6-0,7).  
   ,     

–  = 0,6;  ,     –   
  = 0,6.  

       4.1.1. 
 

 4.1.1 –    (    ) 
     V P F S 

 16,51 17 2 1,8 2,8 1,6 2,2 
  139,24 17 2 3,3 23,4 7,2 12 

: 16,2 

 
       , 

     16,2 2. 
 

 4.1.7    
 
        

 -       
  ( ),   . 

        
 ,    ,   

 .        
   . 

          
 

S  = S  ⋅ N,           (4.1.7) 
 

 S  -   ; 
N –  . 

         4.1.2. 
 
 
 
 
 
 



87 
 

 4.1.2 –     
  

-  
. 

, 2    
b,  

-  
  1   

 10 0,4 4 6 2,7 1 
 16 0,6 9,6 

6 2,7 2 
 16 0,65 10,4 

    
  

16 0,2 3,2 

    16 0,1 1,6 
 16 0,07 1,12 1,2 0,9 1 

: 29,92  4 

  
  3     420-04   

 6 2,7   2   « ». 
        . -
08.03.01- -7. 
 
 4.1.8        
  

   [32]   , ,   
    -    

 
 
P = Lx ⋅ ( 

𝐾 ∙𝑃𝐸 +K3 ⋅ P .  + K4 ⋅ P .  + K5 ⋅ P ),     (4.1.8) 

 
- Lx = 1,05 -     ; 

P -      
( , ,   . .); 

. -     ,  
   (   ,   

); 
. -  ,      ; 
-  ,   ; 

cosE1= 0,7 -       
; 

1= 0,5 -    ; 
3= 0,8 -  ,   ; 
4= 0,9 -  ,   ; 
5= 0,6 -  ,   . 

  ,   ,  
 

 = 1,05 ⋅ ((0,5 ⋅ 3,6 / 0,7) + 0,8 ⋅ 0,015 ⋅ 97,2 + 0,03 ⋅ 29,5 + 0,9 ⋅ 0,05 ⋅ 10406,46 
+ 0,6 ⋅ 55,2) = 506,05 . 

 
     « ».  
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n = (m ⋅ E ⋅ S) / P ,         (4.1.9) 
 

 m - ,     ,  
    ;  

P  -     ;  
S -  ; 
E -  . 

  m = 0,5 ,  = 1,5 , P  = 1500 , S = 2834 2. 
     ,  
 
 n = (0,5 ⋅ 1,5 ⋅ 2834) / 1500 = 1,4 ≈ 2 . 
 
      2 . 

 
 4.1.9        

 
 Q         
 Q   -  Q    Q   

 
Q  = Q  + Q  + Q .         (4.1.10) 
 

       , 
  .     

 
Q  = 1,2 ∙ q1 ∙ (K  / (t∙3600)),       (4.1.11) 

 
 1,2 – ,   ;  

1 –    , ,    [33, .18];  𝐾  –        
 ( )     [33, . 19];  

t –     . 
 1 = 500 , 𝐾  = 1,5, t = 8 . 

  ,  
 
Q  = 1,2 ∙ 500 ∙ 1,5 / (8 ∙ 3600) = 0,03 / . 
 

   -    
 
Q  = ((qx ∙  ∙ ) / (3600 ∙ t)) + ((q  ∙ ) / (60 ∙ t1)),    (4.1.12) 
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 qx -     -   
; 

-      ; 
 -     ; 

q  -       ; 
-    (  80% ); 

t1 -    ; 
t -    . 

 qx = 15 ,  = 16 ,  = 2, q  = 30 ,  = 13 , t1 =45 , t = 
8 . 

 ,  
 
Q .= 15 ∙ 16 ∙ 2 / 8 ∙ 3600 = 0,02 / . 
 

     Q  = 15 / . 
  Q  > Q  + Q ,   Q  = Q  = 15 / . 

      
   ,  
,    ,  

   .  
    ,  

, ,  ,   
   . 

 
 4.1.10        
 
  [28], [29]      

        
 -     

,        
     ,  

       
.  

        
     ,     

    -    
 .  

       -
     

:  
1)     

  ( , ,    );  
2)        

,    -  
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;  
3) ,        

        
. ,       
          

    , 
, ,    ,  

             
 ,  .  

       
       ,    

 -      
 (  ).  

        
  (  )   

      ,    
     .  

 ,    ,   
 .         

       .  
       

          
. 

 
 4.1.11        

   
 
  ,     

 ,       
   ,   

   ,     
,        

  .  ,    
   (    ) 

     . 
       

        : 
-      «  »; 
-       

    ; 
-     ,    

      ,   
 ,    ,   ; 
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-        
       ; 

-     ( , 
  . .)  ,    

   ; 
-        
,   ,       

; 
-       ; 
-     ,  

       ; 
-          

  ,       
 – ; 

-        
 – ; 
-       ,   

 ; 
-        

,       ; 
-        

; 
-     ,  

      (   
 -  )  -  

,       . 
 

 4.1.12  -    
 
 -     

    -08.03.01- -7. 
 
 4.2    
 
       

    .    
   .  

        
 18215,72 3. 

    
   

 

T = Tmin ⋅ √ э𝑖  ,          (4.2.1) 
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  -    ; 
Tmin -  (     )  

 ; 
S  —   ; 
Smin -  (     ) 

 . 
  Tmin = 8 , S  = 18215,72 3, Smin = 4800 3. 
     ,  

 

T = 8 ⋅ √ ,
 = 12,47 . 

 
 ,      

  13 . 
       

       
  . 
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 5   
 
 5.1 ё        
 

      
     .  .  (  

    )   
   «   . 

     81-02-2021». 
      

    ,    
   ,   

 ,    ,  
-      , 

  (  ),  ,  
  .     

     01.01.2021    (  
). 

          
 ,     №314/   

29.05.2019 .      
    ,    
    81-02-02-2021 «  

»,     № 132/   11.03.2021 . 
      81-02-16-2021 

«   » ё     
№139/   12.03.2021 .,    81-02-17-2021 « » 

ё     №128/   11.03.2021 . 
      

        
,  - , -

, -      
    

 
 = [(∑ НЦСiNi= · · · / ·  · ) + ]·  + ,            (5.1.1) 

 
 i - ,       

      ,  
      ,   

    ,   
    ; 

N -    ; 
M -      (  , 

 ,   . .); 
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 -          
   (     
),       

,       
 (   , 1  ),     
     ; 

/   -        
      -
 ,        

,       -
 ,   1     
    ; 

  - ,  -   
      (  

   )     , 
         

; 
  - ,    

         
 ,        

  ; З -  ,    , 
   ; 

  - - ,    «    
 (  )»,   

      -
   ; 

 -    .  
         02-02-001 

 81-02-02-2021,     . 38  
       
 

 =  + (  - ) ∙ П −ПС− ,        (5.1.2) 

 
  –  ; Пc и Пa –     02-02-001   81-

02-02-2021; a  c –       02-02-001 
  81-02-02-2021; 

 –      2   . 
 Пc = 47,98 . ., Пa = 50,46 . .,  = 1000 2,  = 3700 

2
,  = 3960,70 2. 
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     (5.1.2)    
   : 

 = ,  + , −  ∙ , − ,− = ,  ы . .    
 

       5.1.1. 
 

 5.1.1 –      
    .  .  

  
 

 . . -  

 
   

    
01.01.2021, . 

. 

 
, . 

. 

1  
 

     

1.1   
 

   . 
 

 №02-02-
001-01, №02-02-001-
02 

2  
  3960,70 47,74 189 083,82 

, 
  

   
   

 

  
  №81-

02-02-2021,  
№25 

 1,02   

, 
  

   
 

,  
  

  

  
  №81-

02-02-2021,  
№25 

 1,11   

, 
  
  

 

  
  №81-

02-02-2021,  
№25 

 1,01   

, 
  

 
   

   
 

  
  №81-

02-02-2021,  
№25 

 1,02   

, 
  

   
   

  

  
  №81-

02-02-2021,  
№25 

 1,04   

  
 

  
  №81-

02-02-2021,  
№26 

 1,06   

-
 

 

  
  №81-

02-02-2021,  
№28 

 1,03   
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  5.1.1 

  
 

 . . -  

 
   

    
01.01.2021, . 

. 

 
, . 

. 

  
 

  
  №81-

02-02-2021,  
№30 

 1   

   
    

   
 (I ) 

  
  №81-

02-02-2021,  
№27 

 0,98   

     245 415,26 
2  

 
     

2.1   
   

 
 

 №16-07-
001-02 

100 2 
 

4,081 14,38 58,68 

  
 

  
  №81-

02-16-2021,  
№25 

 1,08   

2.2 , , 
   2,6  

 6     
 

  

 №16-06-
002-05 

100 2 
 

2,82 400,23 1 128,65 

  
 

  
  №81-

02-16-2021,  
№25 

 1,06   

-
 

 

  
  №81-

02-16-2021,  
№27 

 1,01   

   
    

   
 (I ) 

  
  №81-

02-16-2021,  
№26 

 0,97   

     1 234,17 
3       

3.1  
   

  30% 

 №17-01-
002-01 

100 2 
 

1,26 125,27 157,84 

   
    

   
 (I ) 

  
  №81-

02-17-2021,  
№19 

 0,97   

     153,10 
     246 802,53 

   
  

-  
 

 

 1,043  257 415,04 

   20%  51 483,01 
       308 898,05 
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,       

     .  
     , :  

 , -     
. 
 ,      

      2021 .  308 898,05 
. .           

:  ;    ;  
       2021-    . 
 

 5.2        
  . +11,420 

 
-  ,   [34],   

 ,     
    +11,420      

    (  ).  
   .   . .  

 – V,  . 24 , .1, -2001 ( -81-05-02-2007). 
     . . +11,420   1/1- 

7/ -   -08.03.01- -4.     – 
. -08.03.01- -6. 

        
   ,       

 . 
    ( - ),   

  ( )        
     ( ),   ( )   

 ( ).  
       

 -  .     
     ,  ,    

  . 
     ,  

      -  
,    ,   .   

        
  ,   [36]. 
  –   ( )  

       , 
        
,      . 
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        [39]. 
           

      ,  
 : 

-       ( , 
     19.06.2020 . № 332/ ); 

-   -      (  
81-05-02-2007); 

-        ( . 179 , 
     04.08 2020 . № 421/ ). 

      +11,420  
       3 543 558,10 . 

      , 
    .     

 97 697,97 .  
       

         
  .  

        
     5.2.1.  

 
 5.2.1 -        

   

 
, .  , % 

    
 ,  

313 320,81 2 553 564,60 72,06 
   : 
-  296 409,81 2 415 739,95 68,17 
-   4 714 38 419,10 1,08 
-    12 197 99 405,55 2,81 

  15 507 126 382,05 3,57 
  9 950,45 81 096,17 2,29 

 ,  23 548,75 191 922,31 5,42 
 72 465,4 590 593,01 16,67 

 434 792,41 3 543 558,14 100 

 
   5.2.1   (  5.2.1-5.2.2) 

       
    . 
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 5.2.1 -       
   , % 

 

 
 

 5.2.2 -       
  
 

    ,    
 5.2.1,  ,       

   (68,17 % - 2 415 739,95 .),   
       (1,08% - 

38 419,10 .). 

68,17%
 

 1,08%

  

2,81%

 

3,57%

 
2,29%

 
, 

5,42% 16,67%

2 415 739,95

38 419,10

99 405,55

126 382,05

81 096,17

191 922,31

590 593,01

0,00

500 000,00

1 000 000,00

1 500 000,00

2 000 000,00

2 500 000,00

3 000 000,00

-

-
 

-
 

    
, 

 
 

 
 

, 
.
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      .  . 

,    ,      
         
. +11,420:       (68,17 % - 

2 415 739,95 .),  –    (1,08% - 38 419,10 
.).        – 590 593,01 .,  

 16,67%   .     – 81 
096,17 . (2,29%). 
 

5.3   -    
 

         
(     ). 

   (    )   
       .  

     ,   
        (   

). 
 ,      

 
S  = 3960,7 2. 
 

          
 (   )  .  

   – 639,43 2. 
 1-   – 861,67 2. 
 2-   – 899,97 2. 
 3-   – 822,10 2. 
 4-   – 737,53 2. 
        

   ,       ,   
. .,    ,  ,   

  ,    ( )   
.  

 ,      
 
S  = 3329,49 2. 
 

         
 ,  : , ,  , 

    ;  ;   
,       
 .  
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S  = 2807,86 2. 
 

       
   0.00 (  )     
 0.00 (  ),      

 . 
       

    ,    
 ,         
 ,       

 , , , , ,  
       (  ),  
   . 

        
    ,    . 

   – 18215,72 3. 
     – 13222,99 3. 
    - 4992,73 3. 

        
    ,    (  
  , , , ,   ).   

,   ,   ,   
  ,       

  4,5     .    
         

4,5 ,     . 
   

 
S  = 1112,10 2. 
 

       ,  
   , ,    ,   
          
  2 . 

   – 4 . 
      ,  
, , , . 

  – 5.  
       

. 
   ,   

 (   . .)     
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 ,    ,   
 . 

  1 2   – 308 898,05 / 3960,7 = 77,99 . 
. 

  1 3   – 308 898,05 / 18215,72 = 16,96 . 
. 

     5.3.1. 
 

 5.3.1 – -     
    .  .  

  . .  
1 -     

  2 1112,10 
   2 3960,7 

  2 3329,49 
 . 4 

  
  ,  

 
    3,4 / 3,9 

 , ,    3 18215,72 
  3 13222,99 
  3 4992,73 
   4,6 

2     
    ( ) . . 308 898,05 
  1 2  . . 77,99 
  1 3   . . 16,96 

    
  . +11,420 

. 3 543 558,10 

  1 2 . 4 073,5 
  1 3   

 
. 20 248,9 

3      
  . 13 
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«       .  . 

». 
        

      .     
          

 . 
-   4-    

      , 
  ,     

 ,   ,  
      . 

-       
 ,       

      
   .  

      
 .      

          
,     . 

     . 
    . 

   1112,10 2. 
   – 3329,49 2. 

      – 308 898,05 . . 
      . +11,420 

      3 543 558,10 . 
     – 13 . 
 ,   ,   

 , , - , 
        

    . 
      

       
   – , , , , , , , 

,  .      
  AutoCad, Revit. 
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1  27751-2014     
. – . 14.11.2014. – . : , 2019. – 19 . 

2       (  
  27  2018 ) : .   22.08.2008. № 123- . – 

 :  , 2008. – 120 . 
3  152.13330.2018   .  

. – . 16.02.2019. –  :  , 
2019. – 36 . 

4  31-109-2003*   . – . 23.05.2003. – 
 :  , 2003. – 65 . 

5  21519-2003     . – . 
14.05.2003. – . :  , 2004. – 48 .  

6  23747-2015     . – . 
05.12.2014. – . : , 2015. – 24 . 

7   57327-2016   . – . 
06.12.2016. – . : , 2017. – 24 . 

8  31173-2016   . – . 25.10.2016. – 
. : , 2016. – 44 . 

9  30970-2014     
. – . 05.12.2014. – . : , 2015. – 35 . 

10  52.13330.2016    . 
   23-05-95*. – . 07.11.2016. – . : 

, 2018. – 121 . 
11  51.13330.2011   .   
 23-03-2003. – . 20.05.2011. – . :  , 2011. – 46 

. 
12  131.13330.2018  .  

  23-01-99*. – . 29.05.2019. –  :  
, 2018. – 115 .  

13  14.13330.2018    . 
   II-7-81* (   N 1). – . 

25.11.2018. –  :  , 2018. – 122 . 
14  20.13330.2016   .  

  2.01.07-85* (   N 1, 2). – . 04.06.2017. –  
:  , 2016. – 104 . 

15  22.13330.2016    . 
   2.02.01-83*. – . 16.12.2016. –  : 

 , 2016. – 228 . 
16  50.13330.2012   .  

  23-02-2003. – . 30.06.2012. –  :  , 
2012. – 100 . 
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17  23-101-2004    . . 
23.04.2004. – . :  , 2004. – 145 .  

18  28.13330.2017    . 
   2.03.11-85. – . 27.02.2017. –  : 

 , 2017. – 118 . 
19   9.402-2004       . 

 .     
. – . 08.12.2004. -  : , 2006. – 44 . 

20  31-109-2003*   . – . 23.05.2003. – 
 :  , 2003. – 65 . 

21  63.13330.2018    . 
 . – . 20.06.2019. –  :  

, 2019. – 150 . 
22  52-101-2003    . – . 

25.12.2003. –  :  , 2004. – 59 . 
23  19804-2012    . 
  . – . 18.12.2012. -  : , 

2014. – 30 . 
24  5781-82     

 .  . – . 01.07.1983 -  
: , 2006. – 10 . 

25  70.13330.2012    . . 
01.07.2013. -  : , 2013. – 205 . 

26  34329-2017 .   . - . 
30.11.2017. -  : , 2018. – 35 . 

27  48.13330.2019  . - . 25.06.2020. - 
 : , 2020. – 66 . 

28  49.13330.2019    .  1. 
 . - . 01.09.2001. -  : , 2020. – 56 . 

29  12-04-2002    .  2. 
 . - . 18.10.2002. -  : , 

2003. – 29 . 
30        

 : .   .   .  
. . – , 2018. –  34 . 

31  58967-2020    
    -  .  

. – . 18.08.2020. -  : , 2020. – 20 . 
32  12-46.2008      

   ,     
 ( ),   . –  : , 2019. 

– 21 . 
33    :  

   ,     
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   270102 «    
» / .  . .,  . . – : , 2007. 

– 77 . 
34     04.08.2020 n 421/  «   

    , , 
 ,    ,   

    (    ) 
     " (   

  23.09.2020 n 59986). 
35     11.03.2021 № 9351- /09 «  

       
 I  2021 ,        

 -  ,    
  ». //  minstroyrf.ru.  : 

https://minstroyrf.gov.ru/docs/118296/. 
36  81-33.2004.      

   . – . 12.01.2004. //   
 « ». –  : http://www.consultant.ru. 

37  81-02-01-2021    . // 
 minstroyrf.ru.  : https://minstroyrf.gov.ru/docs/118344/. 
38  81-35.2004.     

    . – . 09.03.2004. // 
   « ». –  : 

http://www.consultant.ru. 
39  81-25.2001.      

   . – . 01.03.2001. //   
 « ». –  : http://www.consultant.ru. 
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 :  50.13330.2012   ,  

131.13330.2018  ,  23-101-2004  
  . 

  – . . 
  – . 

   - φ =55%. 
      - t =20°C. 

      
0,92 = − ℃. 

   ℎ =  . 
    ℎ = − , ℃. 

  3 –  (  50.13330.2012,  ). 
    –  [16, . 2]. 

 
.1     

 
-    , C ⋅ ,   

 
   = t − t . . ⋅ z . .,  ( .1) 
 

 z . .–   , / ,  [16, . 
3.1]; t  – ё    , ° ; t . .–        

    8°   [16, . 3.1]. 
: z . .= 235 ./ ; t  = 20° ; t . .= -6,5 ° . 

    ( .1),  
 = + , ⋅ = ,  ° ⋅ / . 
 

   , Rreq, ( 2∙° )/ , 
    

 R e = a ⋅ + b,  ( .2) 
 

  , b – ,      [16, . 3], 
   ; 
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 –  ,     ( .1). 
:  = 0,0003, b =1,2,  = 6227,5 ° ⋅ . 

    ( .2),  
 R e = , ⋅ , + , = ,  ⋅ °С /В . 

 
  –        

   – ISOVER ,   
λ 1 = 0,04 /( ° ). 

    250     
 I-B2,5 D700 F75-2. 

  δ , ., ,   ( .3).  
    R , 2∙° / , 

   
 R = R = αint + Rk + αext,                                                                        ( .3) 

 
   αi t −  , ( / ∙ ℃),   [16, . 4];  αext −     , ( / ∙ ℃), 

  [16, . 6]; Rk -    ,  [6, 
 6.6], ∙ ℃/ . 

 αi t= 8,7 /( 2∙° ); αext= 23 /( 2∙° ); λ2 = 0,04 /( ∙° ); δ1 

= 0,25 ; λ1 = 0,22 /( ∙° ). 
  ( .3),     

 δ = , ⋅ , − , − − ,, = ,  .  
 

  ,    
 - δ  = 100 . 

   ,    
 . 

      ( .3),  
 = , + + ,, + ,, = ,  ℃/В . 

 
   R0 , ( 2° / ) , 

 [17],    
 
R0

 = R0  ·r,          ( .4) 
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 r-     , 
  ,  ,  ,  

    . 
 r = 0,92. 

   ( .4),  
 
R0

 = 3,79 · 0,92 = 3,49 2·° / . 
 

:  ё    R0   
 R0 (3,49 > 3,07)    

    . 
 

.2    
 

      
 .1. 

 
 .1 –      

  
 𝜌  /  

  
,  

. , 𝜆 В / ∙ ℃  
  -   1500 0,04 0,76 

  800 0,04 0,24 
 ROCKWOOD    175  0,039 

    1500 0,02 0,76 
 /    2500 0,20 1,92 

 
   , Rreq, ( 2∙° )/ , 

   ( .2). 
  = 0,0004, b = 1,6,  [16, . 3]. 

    ( .2),  
 R e = , ⋅ , + , = ,  ⋅ °С /В . 

 
    R , 2∙° / , 

   ( .3). 
  ( .3),     

 δ = , ⋅ , − , − − ,, − ,, − ,, − ,, = ,  .  
 

  ,    
 - δ  = 160 . 

   ,    
 . 

      ( .3),  
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= , + + ,, + ,, + ,, + ,, + ,, = ,  ℃/В . 

 
   R0 , ( 2° / ) , 

 [17],   ( .4). 
 r = 0,92. 

   ( .4),  
 
R0

 = 4,61 · 0,92 = 4,24 2·° / . 
 

:  ё    R0   
 R0 (4,24 > 4,09)    

    . 
 

.3    
 

     
   ( .2). 

  = 0,00005, b = 0,2,  [16, . 3]. 
 R e = , ⋅ , + , = ,  ⋅ °С /В . 
 

       = ,  ℃/В ,      21519-2003. 
        

  (4 1-16-4 1-16- 4),   
    = ,  ℃/В ,   

 = ,  ℃/В , ,   
    . 
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 .1 –   
 

  
 

 
 

     
  

   ( , , 
  .),  

, 
2 

1.1, 1.2, 1.5, 1.6, 
1.7, 1.8, 1.40-
1.49, 1.53, 1.54 

  
  

-
 

 
 

 
 

( ) 
 

 
 

. . 
 

, 
 

 

 1 

 

1      
  Hydrotect,  

   R10   – 15  
2    

 – 15  
3       
-50  
4     35 – 
20  
5    – 1  
6 /    – 200  

168,88 

1.16, 1.17, 
1.36, 1.34 

 
 №1, 

№2 
 

 

 

 2 

 

1    
 – 15  

2    
 – 15  

3       
-50  
4     35 – 
20  
5    – 1  
6 /    – 200  

72,90 

1.4, 1.4-1, 1.9, 
1.18, 1.22, 1.22, 
1.24-1.31 

 
. 

 
  

  
 

 
  

. . . 
. 

 

 3 

 

1     32  
 – 8  

2      – 
3  
3   – 15  
4    

 – 15  
5       
-50  
6     35 – 
20  
7    – 1  
8 /    – 200  

219,77 
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  .1 

1.10-1.14, 1.51, 
1.52 

/  
, 

 
 

  
 

/   

 4 

 

1      
  Hydrotect,  

   R10   – 15  
2     – 5  
3  – 2  
4       
-50  
5     35 – 
20  
6    – 1  
7 /    – 200  

34,80 

1.20, 1.50,  
  

 
 

2.19, 2.22, 2.25, 
2.34-2.38, 3.15-
3.18, 3.21, 3.25, 
3.28, 3.32, 4.13, 
4.23, 4.24, 4.25 

/   
.  

 
 

/   
/    

 

 
4.1 

 

1      
  Hydrotect,  

   R10   – 15  
2     – 10  
3  – 2  
4       
-53  
5 /    – 200  

72,82 

1.3, 1.23, 1.32, 
1.15, 1.19 

 
 

 
.  . 
. . 

 
 

 5 

 

1    – 2  
2     – 1  
3    

 – 20  
4       
-57  
5     35 – 
20  
6    – 1  
7 /    – 200  

33,60 

 
 

 
 6 

 

1    
,     R11, 

     4  – 15  
2       150 – 
15  
3 /    – 120  

103,40 

 
 

6.1 

 

1    
,     R11, 

     4  – 15  
2       150 – 
15  
3 /   

166,7 
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  .1 
2.1-2.14, 2.17, 
2.20, 2.23, 3.1-
3.13, 3.19, 3.26, 
3.29, 3.30, 3.31, 
4.1-4.11, 4.15, 
4.17, 4.18 

 
,  

 
 

 
 . 

 7 

 

1     32  
 – 8  

2      – 
3  
3   – 15  
4    

 – 5  
5       
-43  
6     – 6  
7 /    – 200  

1065,80 

2.18, 2.21, 2.24, 
2.29, 3.14, 3.20, 
3.27, 4.6, 4.12, 
4.16, 4.19, 4.14 

 
 

 

  
-  

  
 

 
  

 8 

 

1   – 8  
2     – 1  
3   
4    

 – 5  
5       
-43  
6     – 6  
7 /    – 200  

298,94 

2.26, 3.24, 4.26 
 

 9 

 

1   – 2  
2     – 1  
3    

 – 15  
4       
-56  
5     – 6  
6 /    – 200  

32,29 

2.27, 2.28 
 

  
  

  
 

2.30, 2.33, 3.22, 
3.34, 3.36 

 
 

 
  

4.27, 4.27-1, 4.7, 
4.21 

 
  

 

 
10 

 

1    
,     R11, 

     4  – 15  
2    

 – 15  
3     – 44  
4     – 6  
5 /    – 200  

379,78 

2.31, 2.31-1, 
3.35, 3.37, 4.20 

 

 
11 

 

1     
   – 15  

2      – 
15  
3     – 44  
4     – 6  
5 /    – 200  

346,18 
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 .1 –    
 

  
 

    . 

 
S , 

2 
   
./ ./  

S , 2 - / -DF 
S , 

2 
 S , 2  S , 2  

 

 
  

(    
 0,45 ) 

31,76 

 
   (  

  
) 

92,26 - - - - 
 
 

.  
1,35 

 
  0 

 

   
 

 
  

Armstrong Duna NG 
(   

  0) 

5,84 
 

   
20,50 

   
 

 
 

 

20,50 - - 
 
 

.  
1,35 

 
  0 

, 
 

   
 

 
 

  
(    

 0,45 ) 
 

194,20 

 
  

  
 Hydrotect 

186.,25 

 ,  
 

 
  

  
 Hydrotect 
 

194,20 - - 

 
  

  
 Hydrotect 

194,20 - 

 
 

  
 
 

 
  

291,1 
 

   
 

387,67 - - - - 
 
 

.  
194,20 - 

 
  

 
5,84  20,50 - - - - - - - 
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Armstrong Duna NG 

(   
  1) 

11,25 
 

   
 

51,0 

   
 

 
 

 

51,0 - - 
 
 

.  
2,70 - 

  

  
 

  
Armstrong Ultra 

194,20 

   
 

 - -
201  3  

75,08 

  
 

   
 

 - -
201  3  

37,54 - - 

 
 

   
 

 - -
201  3  

2,64 - 

 

  
 

  
Armstrong Ultra 

873,20 

   
 

 - -
201  3  

225,24 

  
 

   
 

 - -
201  3  

75,08 - - 

 
 

   
 

 - -
201  3  

7,92 - 

 
  

 

  
 

  
Armstrong Duna NG 

(   
  1) 

23,36 
  

  
 

20,50 - - - -  

 
 

  
  

 

5,4 - 

 

  
 

  
Armstrong Ultra 

 
 

 
75,08 

  
 

 
 

37,54 - - 

 
 

 
 

10,56 - 
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 .1 –    
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 .1 
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  .1 
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 .1 –   

 
 

 .2 –   
 



120 
 

  

       .  .   
( а е а е ) 

 
Й Й  № 02-01-01 

 
     . +11,420   1/1-7/ -  

( а е а е  е е я) 
 

 -   
( )   ( )    I . 2021 
:    

  3 543,56 . . 
      97,70 . . 

 
 

 
 

 
    

 
. 
. 

 
-  

     , 
.  

 

 
  

  
, .     

 1.  

06-08-001-01 
   : 200  

      6  
100 3 1,75      

1    6 963,84 12 197,22 
2    2 693,58 4 713,77 
3  .     414,54 725,45 
4    20 857,83 36 501,20 

07.3.02.11    0,5   

08.4.03.03   7,66   

04.1.02.05     3 101,5   
      30 935,79  54 137,63   

      12 923   
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81-33.2004 
.4 .6.2 

 . 
     

 : -  

 
% 

 
120 

   
15 507,20 

  

 № -5536/06 
 18.11.04 .1 

.6.2 

 . 
     

 : -  

 
% 

 
77 

   
9 950,45 

  

        79 595,28   

-04.1.02.05-0046 
    ( ),  

: 20 ,  25 ( 350) 
3  178 720 

 
128 160 

  

 

-07.2.07.12-0019 

     
  :  

,      
0,1  

 

 

 

 0,16 

 

8 060 

  

1 289,60 

  

-08.4.03.02-0001 
     -I, 

: 6  
   0,43 7 418,82 

 
3 190,09 

  

-08.4.03.03-0031 
    

 : -III,  10  
        0,52 8 014,15 

 
4 167,36 

  

-08.4.03.03-0032 
    

 : -III,  12  
      14,04 7 997,23 

 
112 289,11 

  

-08.4.03.03-0034 
    

 : -III,  16-18  
       1,36 7 956,21 

 
10 820,45 

  

   
     (    ) ( + + )     313 320,81   

  е:       

       12 197 
        4 714 
       296 409,81 

  (    ) 12 923   

   (    ) 15 507   

   (    ) 9 950,45   

   (    ) ( + + ) 338 778,26   
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   (         ) (  = 8,15)    11.03.2021 №9351- 
/09  . 

  (1 ) 

 
338 778,26 

 
8,15 

 
2 761 042,80 

 
    (   19.06.2020 №332/  .1 .50) 1,8% 6 098,01         49 698,77 

   344 876,27         2 810 741,59 
     ( -81-05-02-2007 .11.4) 3% 10 346,29         84 322,25 

    355 222,56        2 895 063,84 
  (   4.08.2020 №421/  .179) 2% 7 104,45         57 901,28 

   362 327,01        2 952 965,11 
 (  ) 20% 72 465,40         590 593,02 

   434 792,41       3 543 558,10 

 
 
 
 

 



+4.800

+7.800

-2.090

+11.700

+16.100

+17.160

+18.440

АБВГДЕЖИ Ж/1КЛМНП

-2.5001280 6000 2000 5000 2000 2160 1840 4000 2000 2000 4000 4000 4000

40280

-2.500 -2.350 -2.090 -2.350 -2.090

+2.400

+6.000

+13.800+13.800

+2.100

+19.150

-1.3002

+1.050

1

Техноэласт Пламя Стап - 1 слой

Выравнивающая стяжка из цементно-песчаного раствора М100 - 20мм

Разуклонка керамзитобетоном 800кг/м3 от - 40-150мм

Ж/б плита покрытия - 200мм

Пароизоляция Бикрост П - 1 слой

Стяжка из цементно-песчаного раствора М150 - 40мм
Техноэласт ПП - 1 слой

Утеплитель Rockwood РУФ Баттс Экстра - 160мм

Вентилируемый фасад

Блоки стеновые газобетонные I-В2,5 D700 F75-2
 на клеевом растворе - 250мм

Утеплитель Isover Оптимал - 100мм

Монолитная ж/б стена - 300мм
Мембрана Planter Standart (ТехноНиколь)
Гидроизоляция: Техноэласт ЭПП - 2 слоя - 8мм
Плиты теплоизоляционные Пеноплекс Ф - 70мм

Мембрана Planter Geo - 5мм

0.000

-1.300

+0.900

+2.100
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щения

Наименование Площадь,
м2

Кат.
пом.

Экспликация помещений 1-го этажа
на отм. 0,000

1.1 Тамбур 6.51

1.2 Аван-вестибюль 33.55

1.3 Бюро пропусков 7.81

1.4 Регистратура 12.78

1.4-1 Кабинет специалиста 10.56

1.5 Ожидальная 8.44

1.6 Вестибюль 24.57

1.7 Гардероб 30.04

1.8 Вестибюль (Фойе) 71.88

1.9 Комната для ознакомления с делами 12.00

1.10 С/у для посетителей (муж.) 7.10

1.11 С/у для посетителей (жен.) 7.85

1.12 С/у для МГН (муж.) 3.56

1.13 3.61

1.13-1 Помещение личной гигиены женщин 4.06

1.15

Помещение уборочного инвентаря 2.60

1.16

Контрольно-пропускной пункт 8.43

1.17

Лестничная клетка №1 21.65

1.18

Лифтовой холл (зона безопасности для МГН) 10.85

1.19

Лифт грузоподъемностью 1000 кг с габаритами
кабины 1,1х2,1 м

1.20

11.90

18.90

1.21

Кабинет начальника охраны с  сейфом для
хранения оружия

1.61

1.22

Комната отдыха сотрудников охраны

14.59

1.23

Душевая для сотрудников охраны

12.63

1.24

Помещение для отдыха водителей

14.65

1.25

Диспетчерская

23.16

1.26

Помещение для сотрудников обслуживающих здание

18.13

1.27

Кабинет специалистов канцелярии

46.00

1.28

Помещение группы автоматизированной
подготовки документов

18.00

1.29

Специалисты судебных коллегий

15.34

1.30

Кабинет начальника отдела делопроизводства

18.00

1.31

Кабинет начальника отдела МТО

18.05

1.32

Кабинет специалиста МТО

15.15

1.33

Кабинет специалистов отдела информатизации и
связи

8.68

1.34

Начальник отдела информатизации и связи

19.58

1.35

Кладовая расходных материалов и канцелярских
принадлежностей

8.28

1.36

Помещение АТС и сервера

3.43

1.37

Электрощитовая

34.38

1.38

С/у персонала (муж.)

12.54

1.39

Лестничная клетка №2

1.40

Лестница выхода из подвала

67.03

1.41

Лифт панорамный грузоподъемностью 1350 кг с
габаритами кабины 1,4х2,1 м

6.63

1.42

Коридор

3.70

1.43

Коридор

55.80

1.44

27.00

1.45

Тамбур

16.27

1.46

19.80

1.47

Обеденный зал буфета на 22 посадочных места

13.60

1.48

Обеденный зал буфета на 18 посадочных мест

4.00

1.49

Моечная кухонной и столовой посуды

5.47

1.50

Производственное помещение буфета

2.82

1.51

Буфетная-раздаточная

1.84

3.02

1.52

Помещение суточного хранения продуктов

8.88

1.53

Помещение временного хранения отходов

2.77

861.67

Гардероб персонала

С/у для МГН (жен.)

1.14

1.17-1

1.17-2
Лифт грузоподъемностью 650 кг с габаритами

кабины 1,1х1,4 м

Душевая персонала

Помещение уборочного инвентаря

Коридор

Тамбур

Площадь помещений
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щения

Наименование Площадь,
м2

Кат.
пом.

Экспликация помещений 2-го этажа
на отм. +3,900

2.1 Кабинет судьи №1 18.03

2.2
Кабинет помощников судей и секретарей судебных

заседаний 25.43

2.3 Кабинет судьи №2 18.91

2.4 18.95

2.5 30.86

2.6 18.86

2.7 26.22

2.8 18.97

2.9 18.62

2.10 24.67

2.11 18.47

2.12 18.95

2.13 28.54

2.14 18.60

2.15 Лестничная клетка №1 27.78

2.16 Лифтовой холл (зона безопасности для МГН) 10.94

2.17 Зал судебных заседаний №1 36.24

2.18 Совещательная комната 14.04

2.19 Санузел 2.06
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2.31 Коридор 103.67

2.31-1 10.57

2.32 Лестничная клетка №2 24.30

2.33 9.09

2.34 4.08

2.35

С/у персонала (жен.)

4.13

2.36 С/у посетителей (жен.) 2.82

2.37 2.72

2.38 Помещение уборочного инвентаря 2.78

Площадь помещений 899.97
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Совещательная комната

Санузел

Зал судебных заседаний №3

Совещательная комната

Санузел

Коридор

Зона безопасности для МГН

Помещение личной гигиены женщин

С/у посетителей (муж.)

Цементно-песчаный раствор М150, армированный сеткой - 30мм
Керамогранитная плитка на клею Церизит СМ117 - 8мм

Утеплитель Isover Оптимал - 100мм

Монолитная ж/б стена-300мм
Профилированная мембрана Planter Standart (ТехноНиколь)
Техноэласт ЭПП 2 слоя - 8мм

Мембрана Planter Geo - 5мм

Штукатурка- 20мм

Колонна 400х400мм

Блоки стеновые газобетонные I-B2,5 D700 F75-2
на клеевом растворе - 250 мм

0.000

+0.900

Плиты теплоизоляционные Пеноплекс Ф - 70мм

3
1

-0.350

Блоки стеновые газобетонные I-B2,5 D700 F75-2
на клеевом растворе - 250 мм

Монолитное ж/б перекрытие - 200мм

Н
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Армирование стержнями ∅8мм АIII

50
200

План 2-го этажа на отм. +3,900 План кровли

Изм. Кол . уч . Лист №док . Подп. Дата
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Руководитель
Консультант

Н. контроль
Зав . кафедрой
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ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт

Здание Третьего арбитражного
апелляционного суда по ул. Ленина г.

Красноярска

План 2-го этажа на отм. +3,900. План кровли.
Экспликация помещений 2-го этажа на отм.

+3,900. Узел 3.

Стадия Лист Листов

СМиТС

Арабли Л .А.

Казакова Е .В.
Гофман О .В.

Гофман О .В.
Енджиевская И .Г.
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Схема расположения элементов каркаса на отм . +11,420. Схема
расположения монолитного перекрытия на отм . +11,420. Спецификация
на элементы каркаса . Ведомость элементов . Ведомость расхода стали .

Узел 1. Разрез ы 1-1, 2-2.

Стадия Лист Листов

СМиТС

Арабли Л .А.
Ластовка А .В.
Гофман О .В.

Гофман О .В.
Енджиевская И .Г.

Схема расположения элементов каркаса на отм. +11,420 Схема расположения монолитного перекрытия на отм. +11,420 Опалубочный чертеж монолитной колонны Км3а Спецификация на элементы каркаса

Участок монолитного перекрытия на отм. +11,420 в осях К/5
Ведомость элементов

Ведомость расхода стали

1. Бетонные и арматурные работы выполнять в соответствии с требованиями СП70.13330.2012 "Несущие и
ограждающие конструкции. Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87".
2. Разопалубку конструкций допускается производить только при достижении ими прочности не менее 80% от
проектной.
3. При производстве работ следует обращать внимание на точность расположения арматурных стержней и на
соблюдение толщин защитных слоев.
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600
2060

600
1320

200

75
0

75
0

20
40 75

0
75

0

53
0

70
49

30
35

0

2250900900

90
09

00

60
0

10
80

4356
750750

75
0

75
0 35

00
75

0
75

0

75
0

75
0

50
0

75
0

75
0

45
00

600

600
600

2800
50

2250 3000
750 750

1600
600

52
80

750 750

75
0 75

0

12
50

22
0

350

250

350 250
750 750

750750

75
0

75
0

750 750
290053

0

70

75
07

50

500

90
09

00

90
09

00

90
09

00

90
09

00

90
09

00

90
09

00

900900 900900

900900900900

900900 900900

750750

75
0

75
0

750750

75
0

75
0

750

75
0

75
0

4500
750

750

60
0 60

0

500

1380
350

250

60
28

40

2980
110

75
0

75
0

750
4500

750

750

600
900

350
250 600

60
0

60
0

1500

5700

П

Н

И

Д

А

1/2
1

6
7

0,000
141,50

1

1

2

23
3

с-2432
142,00

с-2433
140,78с-2431

142,53

Условные обозначения:

Асфальтобетон

Насыпной грунт

Почвенно-растительный слой

Гравийный грунт с песчаным
заполнителем

Суглинок дресвяный

Щебенистый грунт с
суглинистым заполнителем

900 900

1800

210 210

19
0

19
0

490
0

90
0

18
00

5

К
11

900 900

1800

10
0

60
0

70
48

0
50

30
0

10
0

85
0

5

3
шаг 200

2
шаг 200

6

5

1
шаг 200

4
шаг 400х400

-3,000

-3,600

Поз. Наименование Кол -во Масса ед.
кг

ПримечаниеОбозначение

Спецификация на монолитный ростверк Рм3а

1

2

3

4

5

6

Ростверк монолитный Рм3а

16-А400 ГОСТ 5781-82 L=1770

20-А400 ГОСТ 5781-82 L=1770

18-А400 ГОСТ 5781-82 L=1770

8-А240 ГОСТ 5781-82 L=550

Материалы

Бетон класса В25, F75, W4

20-А400 ГОСТ 5781-82 L=1600

6-А240 ГОСТ 5781-82 L=1840

Бетон класса В7,5, F75, W4

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 26633-2015

ГОСТ 26633-2015

18

9

9

10

1,578

2,466

1,998

0,395

4

2

2,466

0,41

1,9 м3

0,4 м3

Ростверк монолитный Рм1Рм1

19

3

5

3

1

1

Рм2

Рм3

Рм3а

Рм4

Рм5

Рм6

Рмл1

Рмл2

Рмл3

Ростверк монолитный Рм2

Ростверк монолитный Рм3

Ростверк монолитный Рм3а

Ростверк монолитный Рм4

Ростверк монолитный Рм5

Ростверк монолитный Рм6

Ростверк монолитный Рмл1

Ростверк монолитный Рмл2

Ростверк монолитный Рмл3

23

Поз. Наименование Кол -во Масса ед.
кг

ПримечаниеОбозначение

Спецификация монолитных ростверков

Поз. Наименование Кол -во Масса ед.
кг

ПримечаниеОбозначение

ГОСТ 19804-2012

Сваи забивные

Свая С40.30-3

Свая С50.30-3ГОСТ 19804-2012

1...291

292...303

291

12

930

1150

Бетон кл . В25,
F150, W6

Бетон кл . В25,
F150, W6

Спецификация на сваи

Ведомость расхода стали
Изделия арматурные

Арматура класса

А400 А240

ГОСТ 5781-82 ГОСТ 5781-82

ИтогоИтого

Ростверк монолитный
Рм3а

Марка элемента

∅14 ∅16 ∅18 ∅20 ∅6 ∅8

Всего

56,0 35,4 59,5 150,9 0,82 5,5 6,32 157,22-

8

Поз. Эскиз

32
0

355

32
0

50

50

5

455

50

41
5

41
5

50

Ведомость деталей

132.0

128.8

126.0
125.5

120.8

Масштабы :
гориз. 1:500
верт. 1:100

Номеp скважины
Отметка устья, м
Глубина, м
Расстояние, м
Дата пpоходки

скв.2432
142.00

20.00
39.00

28.10.16-31.10.16 03.11.16-03.11.16

скв.2433
140.78

20.00

20.0

124.0
еQ

122.0 122.0 20.0

5

16.5
125.0 15.8

4

128.0

еQ

13.2
128.6 12.2

130.0

aQ 3

134.0

140.0

136.0

138.0

-3,600 1
137,9 отм.н.р-ка

137.3 4.7

136.6

-7,250
134,25

5.4
2 aQ

aQ

137.5
137.1

139,45
-3,000
138,5 отм.в.р-ка 138,43

-3,700
137,8 отм.дна кот-на

3.3
3.7

142.0 0,000
141,50 Контур здания

40
00

10
00

WL

Изм. Кол . уч . Лист №док . Подп. Дата
Разработал

Руководитель
Консультант

Н. контроль
Зав . кафедрой

БР-08.03.01-КЖ
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт

Здание Третьего арбитражного
апелляционного суда по ул. Ленина г.

Красноярска

Схема расположения свай . Схема расположения монолитных ростверков .
Спецификации . Ведомость расхода стали . Ведомость деталей .

Инженерно -геологический разрез по линии 2-2. Схема Рм 3а. Вид 1-1.

Стадия Лист Листов

СМиТС

Арабли Л .А.

Иванова О .А.
Гофман О .В.

Гофман О .В.
Енджиевская И .Г.

Схема расположения монолитных ростверковСхема расположения свай

Инженерно-геологический разрез по линии 2-2

1. Относительной отметке ±0,000 соответствует абсолютная отметка 141,500.
2. Все ростверки оклеить гидроизоляцией Техноэласт ЭПП в 2 слоя. Для защиты гидроизоляции.

От механических воздействий применить мембрану "Плантер-стандарт".
3. При устройстве котлована и фундаментов предусмотреть мероприятия обеспечивающие

защиту площадки строительства от замачивания.
4. До бетонирования ростверка выполнить подготовку из бетона класса В7,5 толщиной 100мм.
5. Выполнить мониторинг близлежащих конструкций зданий и сооружений на период работ по

устройству свайного фундамента.

1-1

Ростверк монолитный Рм3а
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40
28

0

37920

2700

17420
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00

245037502450
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00
37

50
20

00
50

0 15
00

lбез = 700

3750

37
50

Главные балки
шаг 2000

Второстепенные балки
шаг 750

Треноги

Стойки
телескопические

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1 Б1
Б1 Б1

Б1 Б1
Б1 Б1

Б1 Б1 Б1
Б1 Б1 Б1

Б1 Б1
Б1 Б1

Б1 Б1 Б1
Б1 Б1 Б1

Б1 Б1
Б1 Б1

Б1 Б1
Б1 Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Укладка главных и
второстепенных балок

Установка
стоек

Б1Б1 Б1Б1 Б1

КБ 515-04

1750 1750

20
00

20
00

Ст.1

Схема производства  работ на устройство монолитного перекрытия на отм. +11,420

11

Автобетоносмеситель
СБ-92 В2

R раб
 = 48400

-1.220
Ур. земли

-0.100

+3.820

+7.720

+11.420

-3.000-2.500

-0.170
Ур. земли

6000 6000 6000 6000 5000
1000
2800 3200

36000
1920

1 3 72 4 5 6 6/15/11/1

КБ 515-04

62005500
700

2450
37503750

2450

Тренога

Унивилка

Телескопическая
 стойка

Второстепенные
 балки Главные

 балки

Разрез 1-1

-2.500

+37.770

30
60

1040

1305

20
00

Бункер
 поворотный

60
00

Строп
4СК-10/6000

Rраб = 45900

Lстр = 50000

+30.550

+19.150
+17.900

400 250
500

250

1000

≤ 90°

Строп
4СК-3,2/1600

Схема строповки ходовых мостиков

Обосно-
вание
ЕНиР

Наименование технологического процесса и
его операций

Объём работ

Ед.
изм.

Кол-во

Состав звена
Норма

времени
рабочих,
чел-час

Норма
времени
машин,

маш-час

Затраты
труда

рабочих,
чел-час

Затраты
труда
машин,

маш-час

Разгрузка материалов башенным краном
грузоподъемностью до 10 т 100 т 0,46 машинист 6р-1

такелаж. 2р-2 2,3 4,6 1,06 2,12

Подача материалов башенным краном
грузоподъемностью до 10 т 100 т 0,23 18,72 37,45 4,31 8,61машинист 6р-1

такелаж. 2р-2
Установка деревометаллической опалубки

плит перекрытий 1 м2 869,9 0,22 191,38плотник 4р-1,
2р-1

869,9

Установка и вязка арматуры отдельными
стержнями диаметром до 6 мм 1 т 0,09 26,5 2,39

13,15 13,5 177,53

2,72 11 29,92

0,57 99,75

8,70 0,14 1,22

0,09 78,29

175

Покрытие бетонной поверхности рогожами
или матами

0,21 1,83

0,22 1,91Снятие с бетонной поверхности рогожей или
матов

Калькуляция затрат труда и машинного времени

§Е1-5
т.2а,б
§Е1-6
т.2,17

§Е4-1-34 Г
т.5,3а

§Е4-1-34 Г
т.5,3б 1 м2Разборка деревометаллической опалубки

плит перекрытий
плотник 4р-1,

2р-1

Установка и вязка арматуры отдельными
стержнями диаметром до 12 мм

Установка и вязка арматуры отдельными
стержнями диаметром до 18 мм

§Е4-1-46
т.1,6а

§Е4-1-46
т.1,6в

§Е4-1-46
т.1,6г

1 т

1 т

арматурщик
4р-1, 2р-1

арматурщик
4р-1, 2р-1

арматурщик
4р-1, 2р-1

Укладка бетонной смеси в перекрытие§Е4-1-49 Б
т.2,15 бет. 4р-1,  2р-11 м3

Уход за бетонной смесью
§Е4-1-54

т.1,9 100 м2 бетонщик 2р-1

§Е4-1-54
т.1,10 100 м2 бетонщик 2р-18,70

§Е4-1-54
т.1,12 100 м2 бетонщик 2р-18,70

Прочие неучтенные работы

∑Qр=722,59 ∑Qм=27,01

72,26 2,70

Итого 794,85 29,71

175 0,76 133
Подача бетона башенным краном

грузоподъемностью до 10 т
§Е1-7
т.1,13 1 м3 0,093 16,28

машинист 6р-1
такелаж. 2р-2

Количество

Машины и технологическое оборудование

Lстр=50м, Qк=10т
Нк=30,55м Lк=45,9м

Кран башенный КБ-515-04

Автобетоносмеситель СБ-92 В2

Основная
технческая

характер-ка,
параметр

Наименование машины,
технологического

оборудования, тип, марка

1

1

Наименование технологического
процесса и его операций

Подача материалов

V=5м3, 1м3/минПриготовление бетонной смеси

Уплотнение бетонной смеси
Вибратор для уплотнения бетонной

смеси ВИ-9-8-А
Поверхностный,

0,8 кВт 2

Стойка телескопическая

Унивилка

Тренога

2

3

Фанера влагостойкая 2440х1220мм

Поз. Наименование Кол -во Масса ед.
кг

660 12,72

ПримечаниеОбозначение

10 (Б1)

Устройство ограждающее 109 10,511

Спецификация элементов опалубки перекрытия

Фанера влагостойкая 3050х1525мм

Фанера доборная

Главная балка L=3600мм

Главная балка L=2450мм

Главная балка L=1450мм

Второстепенная балка L=2400мм

КРАМОС-Инжиниринг

1

4

5

6

7

8

9

272

30

м2

290

580

580

149

4

33

19,4

3,19

9,17

10,9

16,2

4,5

19,08

12,99

7,69

27,8

Наименование технологической оснастки,
инструмента, инвентаря и приспособлений,

тип, марка

Наименование технологического процесса
и его операций

Основная техническая
характеристика,

параметр
Количество

Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и приспособления

Набор ключей гаечных с открытым зевом

Конопатки стальные К-40, К-50

Ключ разводной

Набор ключей гаечных торцевых

Рулетка

Краскораспылитель ручной пневматический
СО-71

Кусачки

Молоток типа МГС

Скребок металлический

Вязатель проволоки ручной РВП-01

Отвес стальной строительный ОТ-400

Гладилка ГБК-1

Головки сменные с внутренним
шестигранным звеном

Уровень строительный УС1-300

Щетка стальная прямоугольная

l = 5 м

6

6

6

4

12

Лестница-стремянка

Кисть малярная ручная КР-29

Лом ЛМ-24

Метр стальной

Плоскогубцы комбинированные

Лопата стальная растворная типа ЛП

Строп четырехветвевой 4СК-10/6000

ОТУ-22-1071

Строп двухветвевой 2СК-6,3/1500
Строповка конструкций

m = 0,43 кг

6

Кувалда

Кельма КБ

Устройство опалубки

600х1000 мм

Установка и вязка арматуры

Укладка бетонной смеси

1000х50 мм

Q = 6,3 т

Q = 10 т

6

6

6

6

6

6

6

4

4

4

4

6

6

6

12

6

12

2

2

Материалы и изделия

Бункер для бетонной смеси 21 м3

т

Материалы и изделия

Наименование технологического процесса
 и его операций, объем работ

Наименование материалов и изделий,
марка, ГОСТ, ТУ

Единица
измерения

Норма
расхода на
единицу

измерения

Потребность
на объем
работ

1

1

См. спецификацию элементов опалубки

100м3Устройство монолитного перекрытия Бетон B25 F100 W4 101,5

1

Эмульсия для смазки щитов опалубки

Проволока вязальная СТ AI ГОСТ 5781-82Связка арматурного каркаса 0,021

1

12-А400 ГОСТ 5781-82

18-А400 ГОСТ 5781-82

10-А400 ГОСТ 5781-82 L=945

6-А240 ГОСТ 5781-82 L=910

т

т

т

178

Устройство арматурного каркаса

14,04

1,36

0,52

0,43

0,16т

т 0,02 17,4
Устройство опалубки

- - -

Наименование технологического процесса и
его операций

Объём работ

Ед. изм. Кол-во

Затраты
труда

рабочих,
чел-см

Затраты
труда
машин,
маш-см

Продол-
житель-
ность

работы,
 дн

Число
смен

Число
рабо-
чих
 в

смену 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Рабочие дни

Разгрузка и подача материалов 100т 0,69
машинист 6р-1
такелаж. 2р-2

Состав звена
(бригады)

0,67 1,34 1 2

Установка опалубки 1м2 869,9 23,92 - 2 6

Армирование плиты перекрытия т 15,96 26,23 2 4

1м3 175 29,10 2,04 2Подача и укладка бетонного раствора

2

1

4

2 8

100м2 8,70 0,15 2 27

2 чел
1 день

6 чел
2 дня

4 чел
4 дня

5
10

Кол-во
рабочих

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

График движения рабочих кадров по объекту

-

График производства работ

Уход за бетонной смесью и затвердевание
бетона

Демонтаж опалубки 1м2 869,9

-

9,79 -

плот.- бет.
4р-2, 3р-2, 2р-2

арматурщик
4р-2, 2р-2

плот.-бет. 2р-2

плот.-бет. 4р-2,
2р-2422

8 чел
2 дня

2 чел
7 дней

4 чел
2 дня

Дни

машинист 6р-1
такелаж. 2р-2

плот.-бет. 4р-2,
3р-2, 2р-2

20

13

Наименование технологического
процесса и его операций

Затраты
труда

рабочих,
чел-час

Затраты
труда
машин,
маш-час

Состав
звена

(бригады),
чел.

Продолжи-
тельность

тех.
процесса,ч

Продолжительность технологического процесса

5,36 10,72

191,38

232,75 16,28

1,2 -

209,84

Разгрузка и подача материалов

Установка опалубки

Армирование плиты перекрытия

Подача и укладка бетонного раствора

Уход за бетонной смесью и затвердевание
бетона

Демонтаж опалубки 191,38 -

-

-

машинист 6р-1
такелаж. 2р-2 3

32

53

29

1

48

плот.- бет.
4р-2, 3р-2, 2р-2

арматурщик
4р-2, 2р-2

плот.-бет. 2р-2

плот.-бет. 4р-2,
2р-2

машинист 6р-1
такелаж. 2р-2

плот.-бет. 4р-2,
3р-2, 2р-2

Объем работ

99

Единицы
измерения

Трудоемкость

Технико-эконимические показатели

Максимальное кол-во работающих в смену

Наименование Количество

Продолжительность работ 17

чел.

чел-смен

дни

м3

13

175

Количество смен см 2

4маш-смен

2000
1750

1750

750

250

Главная балка

Унивилка

Поддерживающая
телескопическая стойка

Тренога

Второстепенная балка

Схема раскладки балок

Уплотнение бетонной смеси вибратором

не
 м

ен
ее

 10
0

Зона перекрытия

Поверхностный
вибратор

Указания по производству работ

Работы выполнять согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции", СП 63.13330.2018
"Бетонные и железобетонные конструкции".

До начала монтажа крупнощитовой опалубки должны быть выполнены следующие работы:
- разбивка осей стенового ограждения;
- нивелировка поверхности перекрытия;
- разметка положения стен в соответствии с проектом;
- подготовка монтажная оснастка и инструменты;
- очистка основания от грязи и мусора.

До монтажа арматуры необходимо:
- тщательно проверить соответствие опалубки проектным размерам и качество ее выполнения;
- составить  акт приемки опалубки;
- подготовить к работе такелажную оснастку, инструменты;
- очистить арматуру от следов ржавчины.

Материалы подают к месту монтажа краном в пачках и устанавливают вручную.
До начала укладки бетонной смеси следует выполнить следующие работы:

- проверить правильность установки арматуры и опалубки;
- устранить дефекты опалубки;
- проверить наличие фиксаторов, обеспечивающих требуемую толщину защитного слоя бетона;
- принять по акту все конструкции и их элементы, доступ к которым с целью проверки правильности

установки после бетонирования невозможен;
- очистить от мусора, грязи, ржавчины опалубку и арматуру;
- проверить работу всех механизмов, исправность приспособлений, оснастки, инструментов.

При укладке бетонной смеси при пониженных положительных и отрицательных или повышенных
положительных температурах должны быть предусмотрены специальные мероприятия по защите бетона
конструкции от температурного воздействия.

Указания по контролю качества работ

Согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции", любой тип применяемой опалубки должен
отвечать следующим требованиям:

- иметь необходимую прочность, жесткость, геометрическую неизменяемость и герметичность под
воздействием технологических нагрузок, обеспечивая при этом проектную форму, геометрические размеры и
качество возводимых конструкций;

- обеспечить максимальную оборачиваемость и минимальную стоимость в расчете на один оборот;
- иметь минимальную адгезию и химическую нейтральность формообразующих поверхностей по

отношению к бетону;
- обеспечить минимизацию материальных, трудовых и энергетических затрат при монтаже и демонтаже,

быстроразъемность соединительных элементов, удобство ремонта и замены вышедших из строя элементов;
- иметь минимальное число типоразмеров элементов;
- обеспечивать возможность укрупнительной сборки и переналадки в условиях строительной площадки.

В процессе заготовки арматурных стержней контролировать их качество, качество их соединения и
качество смонтированной арматуры.

Поступающие на строительную площадку арматурная сталь, закладные детали, крепежные элементы
должны подвергаться внешнему осмотру и замерам.

В процессе укладки бетонной смеси необходимо контролировать:
- состояние опалубки, стоек, положение арматуры;
- качество укладываемой смеси, соблюдение правил выгрузки и распределения бетонной смеси, толщину

укладываемого слоя и режим уплотнения;
- соблюдение установленного порядка бетонирования и правил устройства рабочих швов;
- своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных образцов бетона.

Контроль качества укладки бетонной смеси должен осуществляться путем проверки ее подвижности
(жесткости).

Указания по технике безопасности
При производстве работ выполнять требования:

- СП 49.13330.2010 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»;
- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2 Строительное производство»;
- Приказ Минтруда России от 01.06.2015 N 336н (ред. от 20.12.2018) «Об утверждении Правил по охране

труда в строительстве».
К работам по монтажу и демонтажу опалубки на высоте допускаются рабочие, прошедшие инструктаж.
Для перехода рабочих с одного рабочего места на другое необходимо применять лестницы, переходные

мостики и трапы.
Рабочие должны быть обеспечены средствами индивидуальной и коллективной защиты.

Ст.1

Фанера ламинированная

Стойка телескопическая с треногой

Стойка телескопическая

Временное ограждение
Стоянка крана при производстве
монолитных работ

Условные обозначения

Зона складирования материалов
опалубки и арматуры

Изм. Кол . уч . Лист №док . Подп. Дата
Разработал

Руководитель
Консультант

Н. контроль
Зав . кафедрой

БР-08.03.01-ТК
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт

Здание Третьего арбитражного
апелляционного суда по ул. Ленина г.

Красноярска
Схема производства работ по устройству монолитного перекрытия на
отм . +11,420. Разрез 1-1. График производства работ . Калькуляция ., тех .
оснастка , тех . процесс , продолжительность тех . процесса , машины и

оборудования , материалы и изделия , ТЭП

Стадия Лист Листов

СМиТС

Арабли Л .А.

Гофман О .В.

Гофман О .В.
Енджиевская И .Г.

Гофман О .В.
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Наименование Кол-во, шт. Площадь здания, м2

Здание Третьего арбитражного
апелляционного суда

1

Трансформаторная подстанция

Обозна
чение

1

2

3

4

5

6

7

ДГУ в контейнере "Север" на прицепе

Контора

1

1

1

2

1112,10

27,36

16,20

Экспликация зданий и сооружений

Бытовые помещения

28,56

8

1Материальный склад

1 -Биотуалет

1Площадка для мойки колес

КПП 1Контрольно-пропускной пункт

16,20

16,20

16,10

6,75

Площадь территории строительной площадки

1112,10

Единицы
измерения

Площадь под постоянными сооружениям

Технико-эконимические показатели

Наименование Количество

Площадь складов 16,20

м2
2834

Протяженность электросетей м 397,80

98,81Площадь под временными сооружениями

Протяженность линий водоснабжения м

м2

м2

м2

152,7

Контур строящегося здания

Кран башенный
Линия рабочей зоны крана
Линия границы опасной зоны при работе крана
Линия границы опасной зоны при падении предмета со здания

Защитное ограждение
Временное ограждение строительной площадки с козырьком

СГЗП

Временная пешеходная дорожка
Въезд и выезд на строительную площадку
Ворота с калиткой
Знак предупреждающий о работе крана, с поясняющей надписью

Место хранения грузозахватных приспособлений и тары

Мусороприемный бункер
Прожектор на опоре

Водопровод проектируемый невидимый общего назначения
Пожарный гидрант

Канализация проектируемая невидимая общего назначения

Стенд с противопожарным инвентарем
Стенд со схемами строповки и таблицей масс грузов

Въездной стенд с транспортной схемой
Место для первичных средств пожаротушения

Канализационный колодец

Водопроводный колодец
Временный септик и емкость с водой

Знак запрещающий проход посторонних на строительную площадку

Кабель проектируемый

Условные обозначения

ПГ

Линия предупреждения об ограничении действия крана
Линия ограничения действия крана

!

5 Знак ограничения скорости

В0

К0

Контрольный груз
W Шкаф электропитания крана

Контур временного здания

Наружное освещение на опорах

К.Г.

Изм. Кол . уч . Лист №док . Подп. Дата
Разработал

Руководитель
Консультант

Н. контроль
Зав . кафедрой
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Здание Третьего арбитражного
апелляционного суда по ул. Ленина г.

Красноярска

Объектный строительный генеральный план на
возведение надземной части. Экспликация зданий

и сооружений. Условные обозначения. ТЭП.

Стадия Лист Листов

СМиТС

Арабли Л .А.

Гофман О .В.

Гофман О .В.
Енджиевская И .Г.

Гофман О .В.

Объектный строительный генеральный план на возведение надземной части
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