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РЕФЕРАТ 
 
 ȼɵɩɭɫɤɧɚя ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚя ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɂɞɚɧɢɟ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥяɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨяɪɫɤɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 122 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 6 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 39 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, 
7 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
 АɊɏɂɌȿɄɌɍɊɇɈ-ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɃ ɊАɁȾȿɅ, ɊАɋɑȿɌɇɈ-
ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇɕɃ ɊАɁȾȿɅ ȼ Ɍ.ɑ. ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼАɇɂȿ ɎɍɇȾАɆȿɇɌɈȼ, 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼА, ɈɊȽАɇɂɁАɐɂə 
ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼА, ɗɄɈɇɈɆɂɄА ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼА. 
 ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ – ɡɞɚɧɢɟ ɫɭɞɚ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 
 ɐɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɤɟɬɚ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɢɧяɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɫɯɨɞя ɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
 ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ȼɄɊ: 
 - ɩɪɢɧяɬɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢя; 
 - ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ – ɩɥɚɧɵ, ɪɚɡɪɟɡ, ɮɚɫɚɞ, ɭɡɥɵ; 
 - ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
 - ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ; 
 - ɩɪɢɧяɬɵ ɪɟɲɟɧɢя ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚя ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢя ɧɚ 
ɨɬɦ. +11,420; 
 - ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
 - ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɚя ɫɦɟɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢя ɧɚ 
ɨɬɦ. +11,420. 
 ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
 Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɟɦɚ: 
«Ɂɞɚɧɢɟ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ». 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɭɞɟɛɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 2013-
2024 ɝɨɞɵ» (ɞɚɥɟɟ – ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ). ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. 

ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɥ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɟɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɟɨɤɨɧɱɟɧɧɵɯ ɞɟɥ ɧɚ ɤɨɧɰɵ ɨɬɱɟɬɧɵɯ 
ɩɟɪɢɨɞɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɵɯ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɩɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɬɞɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɧɨɜɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ-ɮɢɥɢɚɥɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɹ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ 
ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ: 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɡɞɚɧɢɹ; 
- ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ; 
- ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. +11,420; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. 
+11,420. 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɨɡɜɟɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɪɨɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ 13 ɦɟɫɹɰɟɜ. ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
308 898,05 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɨɟɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. 
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1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
1.1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

 
1.1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
 
 Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɱɢɧɟɧɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɡɞɚɧɢɹ. 
 ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ, ɪɟɲɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɜ ɩɥɚɧɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɜ ɨɫɹɯ 39,00ɯ36,00ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 4 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚ (ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 3 ɢ 4 ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ), ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞɜɚɥ ɫɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ, ɫ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ 3,9ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,4ɦ. 
 Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ (ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 141,50). 
 ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɵɯ ɫɭɞɨɜ.  ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ – 107 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 83 ɠɟɧɳɢɧɵ ɢ 24 ɦɭɠɱɢɧɵ. 
 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɫɭɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɡɚɥɨɜ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ (ɩɨ ɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɢ), ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 170 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
 Ⱦɜɟ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɢ 3 ɥɢɮɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɩɨ 
ɷɬɚɠɚɦ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɞɨ 3-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜ ɜɟɫɬɢɛɸɥɟ ɞɥɹ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ.  

ȼ ɜɟɫɬɢɛɸɥɟ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɚɧɨɪɚɦɧɵɣ ɥɢɮɬ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ 2-ɣ ɢ 3-ɣ ɷɬɚɠɢ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɡɚɥɵ ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɥɢɮɬɚ 
1350ɤɝ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɛɢɧɵ 1,4ɯ2,1ɦ. 

ȼ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɢ ɝɪɭɡɨɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ 
ɥɢɮɬɵ ɫ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɧɚ ɜɫɟɯ 4-ɯ ɷɬɚɠɚɯ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ 
ɥɢɮɬɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɚɛɢɧɵ 1,1ɯ1,4ɦ – 650ɤɝ, ɝɪɭɡɨɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
ɤɚɛɢɧɵ 1,1ɯ2,1ɦ – 1000ɤɝ. 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɧɚ 1-ɦ ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɡɞɚɧɢɹ: ɚɜɚɧ-
ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ, ɛɸɪɨ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɨɫɬ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ 
ɨɯɪɚɧɵ ɫ ɫɟɣɮɨɦ ɞɥɹ ɨɪɭɠɢɹ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ ɨɯɪɚɧɵ ɫ ɞɭɲɟɜɨɣ. 

ȼɛɥɢɡɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ, ɝɚɪɞɟɪɨɛ ɞɥɹ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɢ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɭɪɚ ɫ ɤɚɛɢɧɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɞɥɹ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɞɟɥɚɦɢ, 
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ɨɛɟɞɟɧɧɵɣ ɡɚɥ ɛɭɮɟɬɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɭɡɥɵ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, ɬɭɚɥɟɬɧɚɹ ɤɨɦɧɚɬɚ ɞɥɹ 
ɆȽɇ. 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɚ 1-ɦ ɷɬɚɠɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɫɭɞɚ: ɤɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ 
ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɤɚɧɰɟɥɹɪɢɢ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɭɞɟɛɧɵɯ 
ɤɨɥɥɟɝɢɣ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ ɆɌɈ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɆɌɈ, ɤɚɛɢɧɟɬ 
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɨɬɞɟɥɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɢ. ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɯɨɞ ɜ ɨɛɟɞɟɧɧɵɣ 
ɡɚɥ ɛɭɮɟɬɚ ɞɥɹ ɫɭɞɟɣ. 

ȼ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɡɨɧɟ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɡɞɚɧɢɟ, ɤɨɦɧɚɬɚ 
ɨɬɞɵɯɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ȺɌɋ ɢ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ, 
ɤɥɚɞɨɜɚɹ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɚɧɰɟɥɹɪɫɤɢɯ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ, ɭɛɨɪɧɵɟ ɞɥɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɦɭɠɫɤɨɣ ɢ ɠɟɧɫɤɢɣ (ɫ ɤɨɦɧɚɬɨɣ ɞɥɹ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ), ɤɨɦɧɚɬɚ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɝɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɞɭɲɟɜɨɣ, ɫɚɧɭɡɟɥ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

ɇɚ 2-ɦ ɷɬɚɠɟ, ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɜɚ ɡɚɥɚ ɫɭɞɟɛɧɵɯ 
ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɤɢ ɧɚ 20 ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɨɞɢɧ ɡɚɥ ɫɭɞɟɛɧɵɯ 
ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɤɢ ɧɚ 30 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɂɚɥɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɨɧ: ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɢɧɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɡɚɥɟ ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɤɨɦɧɚɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɛɨɪɧɚɹ ɫ ɭɧɢɬɚɡɨɦ ɢ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɦ. ȼɯɨɞ ɜ 
ɫɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɦɧɚɬɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

ȼ ɯɨɥɥɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɭɛɨɪɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɢɡ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 30% ɱɢɫɥɚ ɦɟɫɬ ɜ ɡɚɥɚɯ ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ [4]. 

ȼ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɡɨɧɟ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɫɭɞɟɣ, ɤɚɛɢɧɟɬɵ 
ɩɨɦɨɳɧɢɤɨɜ ɫɭɞɟɣ ɢ ɫɟɤɪɟɬɚɪɟɣ ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: 
ɤɥɚɞɨɜɚɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɥɚɦɩ, 
ɤɪɨɫɫɨɜɚɹ, ɭɛɨɪɧɚɹ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

ɇɚ 3-ɦ ɷɬɚɠɟ, ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɜɚ ɡɚɥɚ ɫɭɞɟɛɧɵɯ 
ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɤɢ ɧɚ 20 ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɨɞɢɧ ɡɚɥ ɫɭɞɟɛɧɵɯ 
ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɤɢ ɧɚ 60 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɂɚɥɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɨɧ: ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɢɧɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȼ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɡɨɧɟ 3-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɫɭɞɟɣ, ɤɚɛɢɧɟɬɵ 
ɩɨɦɨɳɧɢɤɨɜ ɫɭɞɟɣ ɢ ɫɟɤɪɟɬɚɪɟɣ ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ, ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ: ɤɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ ɫ ɤɚɛɢɧɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɤɚɛɢɧɟɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɚ ɫ ɤɚɛɢɧɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɢ, ɤɚɛɢɧɟɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɨɬɞɟɥɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɫɭɞɟɛɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɤɚɛɢɧɟɬ 
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ, ɤɚɫɫɚ ɫ ɬɚɦɛɭɪɨɦ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. ȼ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɡɨɧɟ 3-ɝɨ ɷɬɚɠɚ 
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ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɤɪɨɫɫɨɜɚɹ, ɭɛɨɪɧɵɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ ɢ ɠɟɧɳɢɧ. 

ɇɚ 4-ɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ Ɂɚɥ ɉɪɟɡɢɞɢɭɦɚ, ɤɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥ ɫ ɷɫɬɪɚɞɨɣ ɧɚ 82 
ɦɟɫɬɚ, ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ, ɤɭɥɭɚɪɵ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ 4-ɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɤɚɛɢɧɟɬ ɫɭɞɶɢ, 
ɤɚɛɢɧɟɬ ɫɟɤɬɨɪɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ, ɚɪɯɢɜ, ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɭɛɨɪɧɵɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ ɢ ɠɟɧɳɢɧ, 
ɤɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɤɪɨɫɫɨɜɚɹ, ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɵ. 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɧɢɠɟ ɨɬɦ. 0,000 ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɠ ɫ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɝɚɪɞɟɪɨɛɵ ɫ ɞɭɲɟɜɵɦɢ ɤɚɛɢɧɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɡɟɥ ɜɜɨɞɚ, 
ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɟ ɭɡɥɵ, ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ, ɂɌɉ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɜ 
ɥɢɮɬɨɜɨɦ ɯɨɥɥɟ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɜ ɧɟɡɚɞɵɦɥɹɟɦɨɣ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ №2 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɡɨɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 
1.1.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-

ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 4-ɯ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɭɞɚ. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɭɬɹɦ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ, ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɦɨɜ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ. 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ.  

 
1.1.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ 

ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɜɹɡɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ 

ɢɡ ɤɨɥɨɧɧ, ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. 
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɡ 

ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250ɦɦ ɫ ɩɨɷɬɚɠɧɵɦ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɥɢɬɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɨɜ: ɧɚɜɟɫɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɚɹ ɮɚɫɚɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɵɯ ɩɥɢɬ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ.   
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Ɏɚɫɚɞɵ ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ ɞɟɥɹɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɜɢɬɪɚɠɟɣ ɜ ɪɹɞɭ ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 

Ȼɥɨɤɢ ɨɤɨɧɧɵɟ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ 21519-2003 ɫ 
ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦɢ ɲɭɦɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚɦɢ (4Ɇ1-16-4Ɇ1-16-Ʉ4). 
ɨɤɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ 
ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ (TiO2). 

ȼɢɬɪɚɠɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɪɹɞɭ ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ – ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɫ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ, ɫɬɟɤɥɨ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɟ ɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 6ɦɦ Solar Silver 
Grey32 ɮɢɪɦɚ GUARDIAN, ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ 
(TiO2). 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɜɯɨɞɧɚɹ ɡɨɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɜɬɪɚɠɚɦɢ ɫɬɟɧ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ 
ɤɥɟɬɤɢ, ɚɜɚɧ-ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɦ ɤɨɡɵɪɶɤɨɦ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɵɧɨɫɨɦ.  

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɞɜɟɪɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ 
23747-2015, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɜɟɪɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ (ɲɩɨɧ, ɥɚɦɢɧɚɬ). 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɞɜɟɪɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨ 
ȽɈɋɌ Ɋ 57327-2016. 

Ⱦɜɟɪɢ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 31173-2016 ɢ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 30970-2014. 

ɐɨɤɨɥɶ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧ ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 
 Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɪɵɥɶɰɚ ɜɯɨɞɚ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ. 
 ȼɨɞɨɫɬɨɤ ɫ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ, ɫ ɤɨɡɵɪɶɤɨɜ – 
ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
 

1.1.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 
 ȼɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɢɦɟɬɶ 
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɧɧɨɟ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɯɨɥɥɨɜ 
 Ɍɚɦɛɭɪɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ, ɜɟɫɬɢɛɸɥɢ, ɝɚɪɞɟɪɨɛ: 
ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɥɟɝɤɨ ɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect, ɤɥɚɫɫ ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R10; 
ɫɬɟɧɵ – ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ – ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɟɟɱɧɵɣ ɩɨɬɨɥɨɤ. 
 ɏɨɥɥɵ:  
ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɠɢɝɚ; 
ɫɬɟɧɵ – ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ – ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ Armstrong Ultima+. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɩɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 
 Ʉɨɪɢɞɨɪɵ, ɥɢɮɬɨɜɵɟ ɯɨɥɥɵ: 
ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ; 
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ɫɬɟɧɵ – ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ - ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ Armstrong Ultima+. 
 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ: 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɫɬɭɩɟɧɢ - ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɠɢɝɚ; 
ɫɬɟɧɵ - ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ, ɧɢɡ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɦɚɪɲɟɣ – ɨɤɪɚɫɤɚ ȼȾ-ȺɄ-201 ɡɚ 3 ɪɚɡɚ. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɥɵ – ɥɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪɤɟɬ ɧɟ ɧɢɠɟ 32 ɤɥɚɫɫɚ ɢɫɬɟɪɚɟɦɨɫɬɢ; 
ɫɬɟɧɵ – ɨɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-201 ɡɚ 3 ɪɚɡɚ; 
ɩɨɬɨɥɤɢ - ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ Armstrong Ultima+dB ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɚɤɭɫɬɢɤɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɜɟɬɨɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɜɥɚɠɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɭɮɟɬɚ, ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɨɥɵ - ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɥɟɝɤɨ ɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect, ɤɥɚɫɫ ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R10; 
ɫɬɟɧɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɥɟɝɤɨ ɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ - ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɟɟɱɧɵɣ ɩɨɬɨɥɨɤ. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɥɵ – ɥɢɧɨɥɟɭɦ; 
ɫɬɟɧɵ - ɨɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-201 ɡɚ 3 ɪɚɡɚ; 
ɩɨɬɨɥɤɢ - ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ Armstrong Ultima+. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɠɢɝɚ; 
ɫɬɟɧɵ – ɨɤɪɚɫɤɚ ȼȾ-ȺɄ-201; 
ɩɨɬɨɥɨɤ - ɨɤɪɚɫɤɚ ȼȾ-ȺɄ-201. 
  

1.1.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ 

 
ȼɫɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɢɦɟɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɱɟɪɟɡ ɨɤɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ. 
Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 52.13330.2016 

«ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ» ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɩɪɨɟɦɵ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [10]. 
 
1.1.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɡɚɳɢɬɭ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [11]. 
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ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪ ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɢ ɧɚɞ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɩɪɢɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɲɭɦɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɲɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɢ ɢ ɝɢɛɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
 

1.1.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 
ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ 
 
 ȼ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɪɚɫɤɢ, 
ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɦɚɬɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 
 ɐɜɟɬɨɜɭɸ ɝɚɦɦɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɚɫɬɟɥɶɧɵɯ ɬɨɧɨɜ: ɧɚ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫɜɟɬɥɵɯ ɫɟɪɨ-ɝɨɥɭɛɵɯ ɢ ɛɟɥɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ – ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ, ɥɟɫɬɧɢɰ; ɬɟɩɥɵɯ ɛɟɠɟɜɵɯ ɢ ɛɟɥɵɯ – ɞɥɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; ɫɜɟɬɥɵɯ ɡɟɥɟɧɨ-ɝɨɥɭɛɵɯ ɢ ɛɟɥɵɯ – ɞɥɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɰɜɟɬ ɩɨɬɨɥɤɨɜ – ɛɟɥɵɣ. 
 

1.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 

1.2.1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
 ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 
ɱɟɪɬɟ ɩɥɨɬɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɣɨɧ. ɋ ɸɝɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ, 
ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ – ɭɥ. Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɢ ɋɋɋɊ. 
 Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ.  
 ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. 
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ [12] ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɪɚɣɨɧɭ Iȼ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [12], [13], [14] ɫɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.2.1: 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2.1 – ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ IB 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ 1,5 ɤɇ/ɦ2 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɟɬɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 0,38 ɤɉɚ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92 -37 
ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ 6 
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1.2.2 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 
 ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. Ɇɟɪɡɥɨɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɸ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ. 
 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 5.5.3 [15] ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ – 1,74ɦ. 
  ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 6 ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [13] ɢ ɤɚɪɬɵ ɨɛɳɟɝɨ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɊɎ. 
 

1.2.3 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
 ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 5 ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɂȽɗ). 
 ɉɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɜ ɜɢɞɭ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɂȽɗ ɧɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ. 
 ɂȽɗ-1 Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɧɚɫɵɩɧɨɣ). Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 3,22-4,70ɦ. 
 ɂȽɗ-2 ɋɭɝɥɢɧɤɢ ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,40-1,80ɦ. 
 ɂȽɗ-3 Ƚɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 6,20-8,50ɦ. 
 ɂȽɗ-4 ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɜɟɪɞɵɣ ɞɪɟɫɜɹɧɵɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ 3,30-5,00ɦ. 
 ɂȽɗ-5 ɓɟɛɟɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ. ɇɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɵ ɧɟ ɩɪɨɣɞɟɧɵ, 
ɜɫɤɪɵɬɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,30-4,20ɦ. 
  

1.2.4 ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
 ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜɫɤɪɵɬɵ 
ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɫɟɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 5,90-6,20ɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,70-5,20ɦ. 
 ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɦɭ 
ɦɚɝɧɢɟɜɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɨɦɭ ɬɢɩɭ ɫ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ. ɉɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɩɪɟɫɧɵɟ, ɩɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ – ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɠɟɫɬɤɢɟ. 
 ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɤ ɛɟɬɨɧɚɦ 
ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ, ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɤ ɛɟɬɨɧɚɦ 
ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɜɨɞɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɜɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɤ 
ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. 
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1.2.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
 Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɱɢɧɟɧɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɡɞɚɧɢɹ. 
 ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ, ɪɟɲɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɜ ɩɥɚɧɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɜ ɨɫɹɯ 39,00ɯ36,00ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 4 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚ (ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 3 ɢ 4 ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ), ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞɜɚɥ ɫɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ, ɫ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ 3,9ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,4ɦ. 
 Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ (ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 141,50). 

Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɜɹɡɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ 
ɢɡ ɤɨɥɨɧɧ, ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɡ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250ɦɦ ɫ ɩɨɷɬɚɠɧɵɦ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɥɢɬɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ 
ɛɟɡɪɢɝɟɥɶɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɫ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ.  
 ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
400ɯ400ɦɦ. 
 ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɫɭɞɚ ɩɨ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
 

1.2.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ 
ɛɟɡɪɢɝɟɥɶɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɫ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ (ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ȼ25, ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ⱥ400, ɤɥɚɫɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
Ⱥ240). Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɟɧ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250ɦɦ. 
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 ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
400ɯ400ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɨɫɹɯ ȼ/1-2; ɀ/1-2; 2/Ʉ-Ʌ; Ɇ/4-5; ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɧɵ ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ ɨɫɹɯ Ɇ-ɉ/5/1-6/1. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧ ɢ ɞɢɚɮɪɚɝɦ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ – 200ɦɦ. 
 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɦɢ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 200ɦɦ. 
 ȼ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 1Ⱥ-ɂ7 ɩɨ ɬɨɪɰɭ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɭɫɬɪɨɟɧɵ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 400ɯ600ɦɦ, ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɥɟɫɬɧɢɰ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɚɥɤɢ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 300ɯ300ɦɦ, 400ɯ400ɦɦ. 
 Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 
8717-2016 ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɫɨɭɪɵ ɢɡ 
ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ. Ʌɟɫɬɧɢɰɚ ɜ ɨɫɹɯ 3-4/Ʉ-Ʌ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɫɨɭɪɚɦ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ. 
 ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250ɦɦ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ I-B2,5 D700 F75-2 ɧɚ ɤɥɟɟɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 
 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɥɨɧɧ, ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɛɚɥɨɤ – ɛɟɬɨɧ 
ȼ25, F75. 
 Ʉɨɡɵɪɶɤɢ ɜɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ-ɬɪɢɩɥɟɤɫ 10ɯ10ɦɦ, ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɬɹɠɟɣ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɚɪɤɚɫ ɤɨɡɵɪɶɤɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ 
ɬɪɭɛɵ 80ɯ60ɯ5. Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɟɤɥɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɬɹɠɢ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɩɨɹɫ. ȼɵɥɟɬ ɤɨɡɵɪɶɤɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ 2,4ɦ 
(ɨɬɦ.ɧ. +3,480), ɤɨɡɵɪɶɤɨɜ ɜ ɨɫɹɯ 1/Ʉ ɢ 1/Ƚ-Ⱦ – 2ɦ (ɨɬɦ.ɧ. +3,550), ɤɨɡɵɪɶɤɚ ɜ 
ɨɫɹɯ 2/Ȼ – 1,5ɦ (ɨɬɦ.ɧ. +3,590). 
 

1.2.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
 Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ. 
 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɩɨɫɚɞɤɨɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ ɧɢɠɧɢɯ 
ɤɨɧɰɨɜ ɫɜɚɣ ɧɚ ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ (ɂȽɗ-3). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɚɡɭɯ ɩɪɢɧɹɬ ɩɪɢɜɨɡɧɨɣ ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ. 
 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -4,000 ɢ -3,100ɦ, ɩɨɞ 
ɤɪɵɥɶɰɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ -2,030ɦ. 
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 ɋɜɚɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɦɢ, ɞɥɢɧɨɣ 4,5ɦ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹ 
300ɯ300ɦɦ. Ȼɟɬɨɧ ɫɜɚɣ ȼ25 F150 W6. ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣ – 80,5ɬ, 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ – 50ɬ. 
 ȼɵɫɨɬɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ 600ɦɦ. 
 Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ400 ɢ Ⱥ240. 
ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ7,5. 
 ɋɬɟɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɫɬɟɧɵ ɫɩɭɫɤɨɜ ɜ ɩɨɞɜɚɥ ɢ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200ɦɦ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ – ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ25 F150 
W4. 
 

1.2.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

 Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 4-ɯ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɭɞɚ. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɭɬɹɦ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ, ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɦɨɜ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ. 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ.  

 
1.2.9 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 
Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɱɢɧɟɧɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ, ɪɟɲɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɜ ɩɥɚɧɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɜ ɨɫɹɯ 39,00ɯ36,00ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 4 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚ (ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 3 ɢ 4 ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ), ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞɜɚɥ ɫɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ, ɫ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ 3,9ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,4ɦ. 

Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ (ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 141,50). 
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ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɵɯ ɫɭɞɨɜ.  ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ – 107 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 83 ɠɟɧɳɢɧɵ ɢ 24 ɦɭɠɱɢɧɵ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɫɭɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɡɚɥɨɜ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ (ɩɨ ɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɢ), ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 170 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ȼɯɨɞ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ. Ⱦɜɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɨɞɧɚ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, 3 
ɥɢɮɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɠɚɦɢ. 

ɇɚ 1 ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ, ɚɜɚɧ-ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ, Ʉɉɉ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ. 

ɇɚ 2, 3 ɷɬɚɠɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɡɚɥɵ ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɡɨɧɟ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɭɞɟɣ, ɩɨɦɨɳɧɢɤɨɜ ɫɭɞɟɣ, ɫɟɤɪɟɬɚɪɟɣ ɫɭɞɟɛɧɵɯ 
ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. 

ɇɚ 4 ɷɬɚɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ, ɡɚɥ 
ɩɪɟɡɢɞɢɭɦɚ, ɤɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥ ɫ ɷɫɬɪɚɞɨɣ ɧɚ 82 ɦɟɫɬɚ. 

Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – Ʉɋ-2 [1]. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ – II [2]. 
Ʉɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ɋɈ. 
Ʉɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – Ɏ4.3, Ɏ3.2. 
 
1.2.10 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ:  
- ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [16]. 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 
- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [11]. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪ ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɢ ɧɚɞ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɩɪɢɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɲɭɦɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɲɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɢ ɢ ɝɢɛɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
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- ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 

 ȼ ɩɨɥɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɦɨɤɪɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 
– 2 ɫɥɨɹ Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ȻȺɊɖȿɊ ɅȺɃɌ. 
 

- ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
 ȼɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɢɦɟɬɶ 
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɧɧɨɟ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 
ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɯɨɥɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɄɆ2, ɩɨɥɨɜ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɄɆ3; ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-
ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɯɨɥɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɄɆ3, ɩɨɥɨɜ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɄɆ4; 
ɜ ɡɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 50 ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 300 ɱɟɥɨɜɟɤ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
ɄɆ2, ɞɥɹ ɩɨɥɨɜ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɄɆ . 
 Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɤɪɚɫɢɬɶ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ 1,7ɦɦ. 
 

1.2.11 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɥɨɜ, ɤɪɨɜɥɢ, 
ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
 ȼɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɢɦɟɬɶ 
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɧɧɨɟ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɯɨɥɥɨɜ 
 Ɍɚɦɛɭɪɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ, ɜɟɫɬɢɛɸɥɢ, ɝɚɪɞɟɪɨɛ: 
ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɥɟɝɤɨ ɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect, ɤɥɚɫɫ ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R10; 
ɫɬɟɧɵ – ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ – ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɟɟɱɧɵɣ ɩɨɬɨɥɨɤ. 
 ɏɨɥɥɵ:  
ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɠɢɝɚ; 
ɫɬɟɧɵ – ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ – ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ Armstrong Ultima+. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɩɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 
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 Ʉɨɪɢɞɨɪɵ, ɥɢɮɬɨɜɵɟ ɯɨɥɥɵ: 
ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ; 
ɫɬɟɧɵ – ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ - ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ Armstrong Ultima+. 
 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ: 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɫɬɭɩɟɧɢ - ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɠɢɝɚ; 
ɫɬɟɧɵ - ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ, ɧɢɡ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɦɚɪɲɟɣ – ɨɤɪɚɫɤɚ ȼȾ-ȺɄ-201 ɡɚ 3 ɪɚɡɚ. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɥɵ – ɥɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪɤɟɬ ɧɟ ɧɢɠɟ 32 ɤɥɚɫɫɚ ɢɫɬɟɪɚɟɦɨɫɬɢ; 
ɫɬɟɧɵ – ɨɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-201 ɡɚ 3 ɪɚɡɚ; 
ɩɨɬɨɥɤɢ - ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ Armstrong Ultima+dB ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɚɤɭɫɬɢɤɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɜɟɬɨɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɜɥɚɠɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɭɮɟɬɚ, ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɨɥɵ - ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɥɟɝɤɨ ɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect, ɤɥɚɫɫ ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R10; 
ɫɬɟɧɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɥɟɝɤɨ ɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ - ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɟɟɱɧɵɣ ɩɨɬɨɥɨɤ. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɥɵ – ɥɢɧɨɥɟɭɦ; 
ɫɬɟɧɵ - ɨɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-201 ɡɚ 3 ɪɚɡɚ; 
ɩɨɬɨɥɤɢ - ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ Armstrong Ultima+. 
 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɠɢɝɚ; 
ɫɬɟɧɵ – ɨɤɪɚɫɤɚ ȼȾ-ȺɄ-201; 
ɩɨɬɨɥɨɤ - ɨɤɪɚɫɤɚ ȼȾ-ȺɄ-201. 
 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ 
Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɉɥɚɦɹ ɋɬɨɩ – 1 ɫɥɨɣ. 
Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɉɉ – 1 ɫɥɨɣ. 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪ Ɇ150 ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ – 40ɦɦ. 
Ɋɚɡɭɤɥɨɧɤɚ ɢɡ ɤɟɪɚɦɡɢɬɛɟɬɨɧɚ 800ɤɝ/ɦ3 ɨɬ 40-160ɦɦ. 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ROCKWOOD ɊɍɎ Ȼɚɬɬɫ ɗɤɫɬɪɚ – 160ɦɦ. 
ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – Ȼɢɤɪɨɫɬ ɉ – 1 ɫɥɨɣ. 
ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ100 – 20ɦɦ. 
Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ. 
 ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ ɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ Ȼ, ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɦɨɜ – ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ. ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ – ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ. 
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1.2.12 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
 
 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɦɚɪɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ F75 ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 
ɫɬɟɧ, F100 ɞɥɹ ɩɥɢɬ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɫɩɭɫɤɨɜ ɜ ɩɨɞɜɚɥ ɢ ɜɯɨɞɨɜ, F150 ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 
ɩɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ W4 ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɨɜ ɜ ɩɨɞɜɚɥ, ɜɯɨɞɨɜ, ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ ɢ ɩɥɢɬ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, W6 ɞɥɹ ɫɜɚɣ.  
 Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɤɥɟɟɱɧɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɗɉɉ ɜ 2 ɫɥɨɹ, ɫ ɩɟɪɟɯɥɟɫɬɧɨɣ ɧɚɤɥɟɣɤɨɣ ɩɨɥɨɬɧɢɳ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɧɚ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɤɥɟɟɱɧɚɹ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ, ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɹ, ɩɟɪɟɩɚɞɚɦ ɜɵɫɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɹ 
ɢ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɩɨ ɫɩɭɫɤɚɦ ɜ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ, ɩɨɞɩɨɥɶɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ, 
ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɵɦ ɲɚɯɬɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. ȼɫɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɛɟɡ ɲɜɨɜ, ɫ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɛɨɪɬɢɤ ɢɡ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ 
ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɫɜɚɣ ɤ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ɪɭɛɟɪɨɢɞɚ, ɚ ɲɜɵ ɭɫɢɥɟɧɵ ɫɬɟɤɥɨɫɟɬɤɨɣ. ɋ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɡɚɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɩɥɢɧɬɭɫ ɜɵɫɨɬɨɣ 150ɦɦ. 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ [18]. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟɦ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [19], ɩɭɬɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɢ ɩɪɨɤɚɬɧɨɣ ɨɤɚɥɢɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɠɢɪɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 
ɜɨɥɨɫɹɧɵɦɢ ɤɢɫɬɹɦɢ ɢɥɢ ɜɟɬɨɲɶɸ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜ ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬɟ. 
Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɫɜɚɪɤɟ ɧɚɪɭɲɟɧɨ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɝɪɭɩɩɵ I 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 80ɦɤɦ. 
 ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɦɨɫɬɤɢ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɦɚɱɢɜɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɹɞɨɦ ɫɨ ɡɞɚɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɨɬɦɨɫɬɤɢ.  
 ɋɬɟɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɹ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ.  
 ȼɫɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɛɦɚɡɚɧɵ ɝɨɪɹɱɢɦ ɛɢɬɭɦɨɦ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ. 
 ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɨɬ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ. 
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1.2.13 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɡɚɳɢɬɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɠɢɬɟɥɟɣ) ɨɬ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
 
 Ʉ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ.  
 Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 
ɭɬɟɱɤɢ ɢɡ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɥɶɟɮɟ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ.  
 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɬɜɨɞ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɪɟɧɚɠɟɣ, ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɨɣ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɚɱɚɸɬ ɜɨɞɭ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢ ɩɨ ɧɟɦɭ ɨɬɜɨɞɹɬ ɟɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. ɇɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɛɪɨɫ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɪɟɥɶɟɮ ɢɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
 ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ 
ɨɤɥɟɟɱɧɨɣ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ ɩɨ 
ɝɪɭɧɬɭ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɧɬɭɫɨɜ ɢ ɡɚɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨɞ ɧɢɯ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 
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 2 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
 2.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ 
 

Ʉɚɪɤɚɫɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɭɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɛɟɡɪɢɝɟɥɶɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ. ȼ ɩɥɚɧɟ ɡɞɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɚɩɟɰɢɢ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɜ ɨɫɹɯ 39,00ɯ36,00ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ 
ɢɦɟɟɬ 4 ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚ (ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 3 ɢ 4 ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ), 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞɜɚɥ ɫɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, 
ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ, ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ 3,9ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,4ɦ. 
 ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
400ɯ400ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɨɫɹɯ ȼ/1-2; ɀ/1-2; 2/Ʉ-Ʌ; Ɇ/4-5; ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɧɵ ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ ɨɫɹɯ Ɇ-ɉ/5/1-6/1. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧ ɢ ɞɢɚɮɪɚɝɦ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ – 200ɦɦ. 
 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɦɢ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 200ɦɦ. 
 ȼ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 1Ⱥ-ɂ7 ɩɨ ɬɨɪɰɭ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɭɫɬɪɨɟɧɵ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 400ɯ600ɦɦ, ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɥɟɫɬɧɢɰ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɚɥɤɢ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 300ɯ300ɦɦ, 400ɯ400ɦɦ. 
 ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250ɦɦ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ I-B2,5 D700 F75-2 ɧɚ ɤɥɟɟɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶɸ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɭɞɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɫɭɞɟɣ [20]. ɑɢɫɥɨ ɷɬɚɠɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ 
ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɮɚɫɚɞɨɦ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ ɡɞɚɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ (ɭɥ. Ȼɟɥɢɧɫɤɨɝɨ). 

ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɨɛɧɵɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɝɪɭɩɩ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ (ɷɬɚɠɚɦ). 
 Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ – ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ III 
[14, ɩɪɢɥ. ȿ].  
 Ɍɢɩ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ – ȼ [14, ɩ. 11.1.6]. 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ S0 = 1,5 ɤɇ/ɦ2. 
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ Ȗn = 1 [1, ɬɚɛ. 2]. 
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 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ȗf = 1,1 [14, ɬɚɛ. 7.1]. 
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɥɹ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
Ȗf = 1,4 [14, ɬɚɛ. 7.1]. 
 
 2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ 
 
 2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɨɫɢ 5 ɜ ɨɫɹɯ Ʉ-Ʌ 
 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɨɥɚ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ [14, ɬɚɛɥ. 8.3]. ȼɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ. ɋɛɨɪ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2.1. 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɛɚɥɤɭ, ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɨɩɟɪɬɭɸ ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɨɧɰɚɦ. 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɪɟɛɟɪ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɩɢɪɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 
 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 4-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚ 
ɨɬɦ. +11.420 ɩɨ ɨɫɢ 5 ɜ ɨɫɹɯ Ʉ-Ʌ. Ⱦɥɢɧɚ ɩɥɢɬɵ 5000ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ 1000ɦɦ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɩɥɢɬɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 200ɦɦ.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.1 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ: 
1 ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɩɥɢɬɵ 
2 ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 
3 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ), 
p=1400ɤɝ/ɦ3 – 43ɦɦ 
4 ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɫɬɹɠɤɚ 
– 5ɦɦ 
5 ȼɥɚɝɨɫɬɨɣɤɚɹ ɮɚɧɟɪɚ 15 ɦɦ 
6 ɉɨɞɥɨɠɤɚ ɩɨɞ ɥɚɦɢɧɚɬ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ – 3ɦɦ 
7 Ʌɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪɤɟɬ – 8ɦɦ 

 
5 

0,0021 
 

0,602 
 

0,1 
0,0975 
0,0014 
0,0068 

 
1,1 
1,3 

 
1,3 

 
1,3 
1,1 
1,2 
1,2 

 
5,5 

0,0027 
 

0,783 
 

0,13 
0,107 
0,0017 
0,0082 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 5,810  6,532 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ: 
1 ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ – 120ɦɦ 
2 ȼɟɫ ɥɸɞɟɣ 

 
0,5 
0,7 

 
1,3 
1,3 

 
0,65 
0,91 

ɂɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 1,2  1,56 
ɉɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 7,01  8,092 

 
 Ⱦɥɹ ɩɥɢɬɵ ɩɪɢɧɹɬ ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ȼ25:  
- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɸ Rb,n = 18,5 Ɇɉɚ = 18,5 ⋅ 103 ɤɇ/ɦ2, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ Rbt,n = 1,55 Ɇɉɚ = 1,55 ⋅ 103 ɤɇ/ɦ2 [21, ɬɚɛɥ. 6.7]; 
- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɸ Rb = 14,5 Ɇɉɚ = 14,5 ⋅ 103 ɤɇ/ɦ2, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ Rbt = 1,05 Ɇɉɚ = 1,05 ⋅ 103 ɤɇ/ɦ2 [21, ɬɚɛɥ. 6.8]. 
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ȗb1 = 0,9 [21, ɩ. 6.1.12].  



31 
 

 ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ Eb = 32,5 ⋅ 103 Ɇɉɚ [21]. ɉɪɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɛɟɬɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
  
 Eb,τ = Eb / (1+φb,cr),         (2.2.1) 
 
ɝɞɟ φb,cr = 2,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ. 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Eb = 32,5 ⋅ 103 Ɇɉɚ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.3.1), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 Eb,τ = 32,5 ⋅ 103 / (1+2,5) = 9,28 ⋅ 103 Ɇɉɚ. 
 
 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ400: 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ Rs,n = 400 Ɇɉɚ = 40 ɤɇ/ɫɦ2,  
- ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Rs = 355 Ɇɉɚ = 35,5 
ɤɇ/ɫɦ2 [22, ɬɚɛɥ. 5.7]; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Rs,w = 285 Ɇɉɚ = 28,5 
ɤɇ/ɫɦ2 [22, ɬɚɛɥ. 5.8]. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɥɟɬ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢ ɨɩɢɪɚɧɢɢ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɨɜɟɪɯɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
 ݈଴ = ݈˓ − ܾ/ʹ,          (2.2.2) 
 

ɝɞɟ b - ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɥɢɬɵ. 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ b = 1000ɦɦ, l = 4600ɦɦ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 l0 = 4600 – 1000/2 = 4100ɦɦ. 
 

ɒɢɪɢɧɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɜɧɵɦ 1000ɦɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ h = 200ɦɦ.  

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ 
 
h0 = h – a,           (2.2.3) 

 
ɝɞɟ ɚ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨɧɚ. 
 ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚ = 30ɦɦ. 
 ɉɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 h0 = 200 – 30 = 170ɦɦ. 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ F ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɨɫɹɯ Ʉ/5 ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 F = Ȗn ⋅ q ⋅ Aq,          (2.2.4) 
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ɝɞɟ Ȗn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 
1; 

q – ɩɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɥɢɬɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 
Aq - ɝɪɭɡɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ. 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Aq = 15,6 ɦ2, q = 8,092 ɤɇ/ɦ2. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.3.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 F = 1 ⋅ 8,092 ⋅ 15,6 = 126,24 ɤɇ. 
  
 ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ Fb,ult, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 Fb,ult = Ȗb1·Rbt·Ab,          (2.2.5) 
 
ɝɞɟ Ȗb1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ [21, ɩ. 6.1.12]; 

Rbt – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ [21, ɬɚɛɥ. 6.7]; 
Ab – ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
 Ab = u ⋅ h0,  
 
ɝɞɟ u - ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; 

h0 - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ. 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ h0 = 0,15 ɦ, u = 4 ⋅ (0,4 +0,15) = 2,2 ɦ. 
 Ɍɨɝɞɚ 
  
 Ab = 2,2 ⋅ 0,15 = 0,33 ɦ2. 
 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ȗb1 = 0,9, Rbt = 1,05 Ɇɉɚ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.2.5), 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 Fb,ult = 0,9 ⋅ 1,05 ⋅ 103 ⋅ 0,33 = 311,85 ɤɇ. 
 
 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ F = 126,24 ɤɇ < Fb,ult = 311,85 ɤɇ – ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
 Ɂɨɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɚɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ [21, ɩ. 8.3.15], ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
Ø10 Ⱥ400 ɫ ɲɚɝɨɦ 200ɦɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5h0 ɨɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 200ɦɦ ɜ 
ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

ɉɚɧɟɥɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ ɨɞɧɨɩɪɨɥɟɬɧɚɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɩɟɪɬɚɹ ɛɚɥɤɚ. 
ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (2.2.6) ɢ 

(2.2.7) 
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ܯ = ௤∙𝑙బమ଼ ,           (2.2.6) 

 

M = 
଼,଴ଽଶ  ∙ ସ,଺మ଼ = ʹͳ,Ͷ ˍН ∙ ˏ. 

 ܳ = ௤∙𝑙బଶ ,           (2.2.7) 

 
 Q = ଼,଴ଽଶ  ∙ସ,଺ଶ = ͳͺ,͸ ˍН. 

 
ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD 

ȺɊȻȺɌ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ [21]. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.2.2-2.2.3. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ n = 1. 
Ɍɢɩ ɷɥɟɦɟɧɬɚ – ɉɥɢɬɚ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ 200ɦɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɞɨ ɰɟɧɬɪɨɜ ɬɹɠɟɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰ.ɬ. ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɦɦ 
a1 a2 a3 a4 
30 45 30 45 

 

 ɋɯɟɦɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2.1. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2.1 – Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.3 – ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ  

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ Ʉɥɚɫɫ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ A400 1 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ A400 1 

 

 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.4 – Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
ɇɢɠɧɹɹ ȼɟɪɯɧɹɹ 

S1 S3 S2 S4 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ 12 12 18 18 

ɒɚɝ, ɦɦ 200 200 200 200 

 
 ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.5 – ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 

b1 ɭɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 0,9 
b2 ɭɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 1 
b3 ɭɱɟɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 1 
b5 ɭɱɟɬ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ/ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 1 

 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2.6. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

 
ɇɢɠɧɹɹ ȼɟɪɯɧɹɹ 

S1 S3 S2 S4 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ 12 12 18 18 

ɒɚɝ, ɦɦ 200 200 200 200 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ (ɩɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ), ɫɦ2 5,655 5,655 12,725 12,725 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɟɪɯɧɟɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ Ø18 Ⱥ400, ɧɢɠɧɟɟ – Ø12 

Ⱥ400. ɒɚɝ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 200ɦɦ. Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɛɟɬɨɧɚ ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɣ ɫɟɬɤɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30ɦɦ, ɜɟɪɯɧɟɣ – 45ɦɦ. 

 
 2.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɨɫɹɯ Ʉ/5 

 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɤɨɥɨɧɧɭ ɜ ɨɫɹɯ Ʉ/5 ɫ ɨɬɦ. +11,620 ɞɨ +14,700. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɤɨɥɨɧɧɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 400ɯ400ɦɦ. 

ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɠɟɫɬɤɨɟ, ɜ ɭɡɥɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɜɹɡɶ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɭɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD ɩɨ [21]. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ n = 1. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 3,08ɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɢɦɚɹ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ – 120.  
ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2.2. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.2.7-2.2.8. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2.3. 
ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ – ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3.4. 
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b = 400 ɦɦ 
h = 400 ɦɦ 
a1 = 12 ɦɦ 
a2 = 12 ɦɦ 

 

 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2.2 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ Ʉɦ3ɚ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.7 – ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ Ʉɥɚɫɫ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ A400 1 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ A240 1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.8 – ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 
b1 ɭɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 0,9 
b2 ɭɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 1 
b3 ɭɱɟɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 1 
b5 ɭɱɟɬ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ/ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 1 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɨɧɧɵ Ʉɦ3ɚ 
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 Ɂɚɞɚɧɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2.9. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.9 – Ɂɚɞɚɧɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɍɱɚɫɬɨɤ Ⱦɥɢɧɚ, ɦ Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɋɟɱɟɧɢɟ 

1 3,08 

S1 - 2ɀ16 
S2 - 2ɀ16 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ Z 1ɀ8, ɲɚɝ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ 150 ɦɦ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ Y 1ɀ8, ɲɚɝ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ 150 ɦɦ 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2.4 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
  
 ɉɪɢɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤ ɤɨɥɨɧɧɟ Ʉɦ3ɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2.10. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.10 - Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 
Ɍɢɩ: ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞeɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 1,1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ: 1 
ɍɱɬɟɧ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ: 1,1 

Qz1 -10,059 ɤɇ Qy1 0 ɤɇ 
My2 0 ɤɇ⋅ɦ Mz2 0 ɤɇ⋅ɦ 
Qz2 10,059 ɤɇ Qy2 0 ɤɇ 
qz 6,532 ɤɇ/ɦ qy 0 ɤɇ/ɦ 
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 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2.11. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.11 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɉɪɨɜɟɪɟɧɨ ɩɨ ɋɉ 

0,011 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɟ ɫɟɱɟɧɢɹ  
0,117 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɟɱɟɧɢɹ  
0,034 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɩɩ. 8.1.20-8.1.30 
0,009 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɩɩ. 8.1.20-8.1.30 
0,134 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɩɩ. 8.1.29, 8.1.30, 8.2.14 

0,003 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɩɪɨɝɢɛɚ ɩɪɢ ɝɢɛɤɨɫɬɢ 

L0/i>14 
ɩɩ. 8.1.15, 7.1.11 

0,018 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ 

ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ 
ɩɩ. 8.1.32, 8.1.34 

0,084 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɩ. 8.1.33, 8.1.34 

0,147 ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ 
ɩ.4.28 ɉɨɫɨɛɢɹ ɤ ɋɉ 52-101-

03 
0,222 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XoY ɩ. 10.2.2 
0,222 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XoZ ɩ. 10.2.2 

 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ Ʉɦ3ɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
400ɯ400 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ Ⱥ400Ø16 ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɜ 30ɦɦ. ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɚɪɦɢɪɭɟɦ ɯɨɦɭɬɚɦɢ Ⱥ240Ø8 ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ 30ɦɦ. 
 

 2.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
 
 ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 
ɱɟɪɬɟ ɩɥɨɬɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɣɨɧ. ɋ ɸɝɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ, 
ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ – ɭɥ. Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɢ ɋɋɋɊ. 
 Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɜɨɟɧɧɨɣ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɋɚɣɨɧ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ, 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɟ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɡɨɧɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  
 ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɥɢɹɧɢɹ ɪɟɤ ȿɧɢɫɟɣ ɢ Ʉɚɱɚ, (ɩɪɚɜɵɣ ɛɟɪɟɝ ɪ. Ʉɚɱɚ), ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɚɫɵ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 139,0-146,0ɦ. 
 ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ, ɪɟɲɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɜ ɩɥɚɧɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɜ ɨɫɹɯ 39,00ɯ36,00ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 4 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚ (ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 3 ɢ 4 ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ), ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞɜɚɥ ɫɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ, ɫ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ 3,9ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,4ɦ. 
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 Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ (ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 141,50). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ 
ɛɟɡɪɢɝɟɥɶɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɫ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ (ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ȼ25, ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ⱥ400, ɤɥɚɫɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
Ⱥ240). Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɟɧ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250ɦɦ. 
 ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
400ɯ400ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɨɫɹɯ ȼ/1-2; ɀ/1-2; 2/Ʉ-Ʌ; Ɇ/4-5; ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɧɵ ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ ɨɫɹɯ Ɇ-ɉ/5/1-6/1. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧ ɢ ɞɢɚɮɪɚɝɦ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ – 200ɦɦ. 
  ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250ɦɦ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ I-B2,5 D700 F75-2 ɧɚ ɤɥɟɟɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 
 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɥɨɧɧ, ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɛɚɥɨɤ – ɛɟɬɨɧ 
ȼ25, F75. 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦɢ (tQ), ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ (ɚQ) ɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ (ɟQ) 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɢɡɭɱɟɧɚ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 20,0 ɦ. ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɢ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɵ. 

Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɦ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 3,30-4,70ɦ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ (ɧɚɫɵɩɧɵɟ) ɝɪɭɧɬɵ ɫɦɟɫɶɸ ɫɭɝɥɢɧɤɚ, ɫɭɩɟɫɢ, ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɩɟɫɤɚ, ɫ 
ɝɪɚɜɢɟɦ, ɝɚɥɶɤɨɣ, ɞɪɟɫɜɨɣ ɞɨ 10-49%, ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɩɨɱɜɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, 
ɤɭɫɤɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɞɨ 30%, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦ (0,10-0,20 ɦ) 
ɫɥɨɟɦ ɩɨɱɜɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 3,22-4,70ɦ. 

ɉɨ ɞɚɜɧɨɫɬɢ ɨɬɫɵɩɤɢ ɧɚɫɵɩɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫɥɟɠɚɜɲɢɟɫɹ, ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧ. ɂɡ-ɡɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɧɚɫɵɩɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ. 

Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶɸ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ. ɉɨ ɞɚɜɧɨɫɬɢ ɨɬɫɵɩɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 
ɫɥɟɠɚɜɲɢɟɫɹ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧ. ɂɡ-ɡɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɧɚɫɵɩɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ. 
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Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɜɫɤɪɵɬɵ ɩɨɞ 
ɧɚɫɵɩɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 3,30-4,70ɦ. Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ. 
Ƚɪɭɧɬɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɝɥɭɛɢɧ ɨɬ 3,30-4,70ɦ ɞɨ 3,70-6,60ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,40-2,40ɦ. 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɜɢɣɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɫ 
ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 18-39% (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 33,6%), ɝɪɭɧɬɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɣ. Ɂɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɝɥɭɛɢɧ ɨɬ 3,70-
6,60ɦ ɞɨ 11,70-13,20ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,00-8,50ɦ. 

ɗɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɜɫɤɪɵɬɵ ɧɢɠɟ 
ɚɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 11,70-13,20ɦ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɤɪɚɫɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ, ɫɟɪɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɞɪɟɫɜɹɧɵɦɢ, ɫ 
ɥɢɧɡɚɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɫ ɞɪɟɫɜɨɣ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨ 23-
32% (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 27,5%)) ɢ ɳɟɛɟɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɞɪɟɫɜɹɧɵɯ ɫ 
ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɬɜɟɪɞɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 24-49% (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 35,7%) – ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɦɟɪɝɟɥɟɣ ɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ. ɇɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 20,0ɦ 
ɝɪɭɧɬɵ ɧɟ ɩɪɨɣɞɟɧɵ, ɜɫɤɪɵɬɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,80-8,30ɦ. 

Ɉɫɨɛɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ. 
Ɉɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɨɥɳɟ ɫɥɨɠɟɧɵ 
ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ, 
ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɚɝɟɧɬɚɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ 
ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
(ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ) ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɪɚɡɠɢɠɟɧɧɨɟ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ 20,00 ɦ, 
ɪɚɡɜɢɬ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɣ ɤ 
ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ. 

ȼɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 23-39% (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 32,5%). ȼɫɤɪɵɬɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,0-7,8 ɦ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɝɥɢɧɤɢ 
ɤɪɚɫɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ, ɫɟɪɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɬɜɟɪɞɵɟ ɞɪɟɫɜɹɧɵɟ, ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɫ ɞɪɟɫɜɨɣ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨ 23-31% (ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 26,5%)). 

ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜɫɤɪɵɬɵ 
ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɜɫɟɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 5,90-6,20ɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,70-5,20ɦ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ (ɪɇ) ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɤ 
ɛɟɬɨɧɚɦ ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ, ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɤ 
ɛɟɬɨɧɚɦ ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɜɨɞɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɜɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ 
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ɤ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɢ. ɉɨ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɫɭɦɦɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɜɨɞɚ 
ɫɪɟɞɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ʉɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɤ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ, ɤ 
ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ – ɧɢɡɤɚɹ. 
 ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 5 ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɂȽɗ). 
 ɉɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɜ ɜɢɞɭ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɂȽɗ ɧɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ. 

ɂȽɗ – 1 
Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɧɚɫɵɩɧɨɣ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɦɟɫɶɸ ɫɭɝɥɢɧɤɚ, 

ɫɭɩɟɫɢ, ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɩɟɫɤɚ, ɫ ɝɪɚɜɢɟɦ, ɝɚɥɶɤɨɣ, ɞɪɟɫɜɨɣ ɞɨ 10-49%, ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ 
ɩɨɱɜɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, ɤɭɫɤɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɞɨ 30%, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦ (0,10-0,20ɦ) ɫɥɨɟɦ ɩɨɱɜɵ. Ƚɪɭɧɬɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, 
ɜɫɤɪɵɬɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɟɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ʉɪɨɜɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,08-0,20ɦ, ɩɨɞɨɲɜɚ – 3,30-4,70ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 3,22-4,70ɦ. 

ɂȽɗ– 2 - ɋɭɝɥɢɧɤɢ ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɟ, ɛɭɪɵɟ, ɬɟɦɧɨ-
ɫɟɪɵɟ. ȼ ɫɥɨɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɥɢɧɡɵ ɝɥɢɧɵ ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɨɣ. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɂȽɗ-1. Ʉɪɨɜɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 3,30-4,70ɦ, ɩɨɞɨɲɜɚ 3,70-6,60ɦ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,40-2,40ɦ. 

ɂȽɗ – 3 - Ƚɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 18-39% (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
33,6%), ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ, ɪɟɠɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɨɟ 
ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɥɢɧɡɵ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. Ƚɪɭɧɬɵ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɜɫɤɪɵɬɵ ɩɨɞ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ 
ɂȽɗ-2. Ʉɪɨɜɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 3,70-6,60ɦ, ɩɨɞɨɲɜɚ – 11,70-
13,20ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɂȽɗ-3 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 6,00-8,50ɦ. 

ɂȽɗ – 4 - ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɜɟɪɞɵɣ ɞɪɟɫɜɹɧɵɣ, ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɫ ɞɪɟɫɜɨɣ 
(ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨ 23-32% (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 27,5%)) – 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɦɟɪɝɟɥɟɣ ɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ. Ƚɪɭɧɬɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɜɫɤɪɵɬɵ ɧɢɠɟ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ʉɪɨɜɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 11,70-13,20ɦ, ɩɨɞɨɲɜɚ – 15,80-17,60ɦ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,30-5,00ɦ. 

ɂȽɗ – 5 - ɓɟɛɟɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɞɪɟɫɜɹɧɵɯ ɫ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ 
ɬɜɟɪɞɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 24-49% (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 35,7%) – ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 
ɦɟɪɝɟɥɟɣ ɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ. Ƚɪɭɧɬɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɢɠɟ 
ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɂȽɗ-4. Ʉɪɨɜɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 
15,80-17,60ɦ, ɩɨɞɨɲɜɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 20,0ɦ. ɇɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɵ ɧɟ 
ɩɪɨɣɞɟɧɵ, ɜɫɤɪɵɬɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,40-4,20ɦ. 
 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɵɲɟ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3.1. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɹɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɭ ɜ ɨɫɹɯ Ʉ/5. 
ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2.3.2.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ h, ɦ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɬ/ɦ3 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, 
ɤɇ/ɦ3 ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ 

e Sr IL ɫ, ɤɉɚ 
φ, 

ɝɪɚɞ 
ȿ, 

Ɇɉɚ 
R0, 
ɤɉɚ ρ ρd ρs Ȗ ȖSB W WL WP 

ɇɚɫɵɩɧɨɣ ɝɪɭɧɬ 1,1 1,54 1,23 2,7 15,4 8 0,253 - - 1,2 0,57  - - - - 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ 0,6 1,94 1,51 2,71 19,4 10 0,281 0,341 0,204 0,79 0,96 0,56 19 17,7 10,5 250 

Ƚɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ 
ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 

4 2,1 1,8 2,66 21 11 0,166 - - 0,48 
0,92 

- - 35 46 500 

Ƚɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ 
ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
4,2 2,1 1,8 2,66 21 11 0,166 - - 0,48 

1 
- - 35 46 500 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɜɟɪɞɵɣ 
ɞɪɟɫɜɹɧɵɣ 

3,2 2,11 1,89 2,71 21,1 12 0,116 0,301 0,203 0,43 
0,73 

- 9 19 27 300 

ɓɟɛɟɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɧ.ɩ 2,19 1,99 2,71 21,9 13 0,1 0,3 0,19 0,36 1 - 2 30 45 600 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.2 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜ ɨɫɹɯ Ʉ/5 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ:    
1 Ʉɪɨɜɟɥɶɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ    
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɩɥɢɬɵ 5 1,1 5,5 
ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ɐɉɊ – 20ɦɦ 0,36 1,3 0,468 
ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ Ȼɢɤɪɨɫɬ ɉ 0,00003 1,3 0,00004 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ Rockwood ɊɍɎ Ȼɚɬɬɫ ɗɤɫɬɪɚ - 160ɦɦ 0,28 1,2 0,336 
Ɋɚɡɭɤɥɨɧɤɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɨɦ 800ɤɝ/ɦ3 ɨɬ - 150ɦɦ 0,12 1,3 0,156 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150 - 40ɦɦ 0,72 1,3 0,936 
Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɉɉ 0,00004 1,3 0,0001 
Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɉɥɚɦɹ ɋɬɚɩ 0,00005 1,3 0,0001 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ   7,396 
2 ɉɨɥ 4-ɝɨ ɷɬɚɠɚ    
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɩɥɢɬɵ 5 1,1 5,5 
ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 0,0021 1,3 0,0027 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ), 
p=1400ɤɝ/ɦ3 – 43ɦɦ 

0,602 1,3 0,783 

ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɫɬɹɠɤɚ – 
5ɦɦ 

0,1 1,3 0,13 

ȼɥɚɝɨɫɬɨɣɤɚɹ ɮɚɧɟɪɚ - 15 ɦɦ 0,0975 1,1 0,107 
ɉɨɞɥɨɠɤɚ ɩɨɞ ɥɚɦɢɧɚɬ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ – 3ɦɦ 0,0014 1,2 0,0017 
Ʌɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪɤɟɬ – 8ɦɦ 0,0068 1,2 0,0082 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ   6,532 
3 ɉɨɥ 3-ɝɨ ɷɬɚɠɚ    
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɩɥɢɬɵ 5 1,1 5,5 
ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 0,0021 1,3 0,0027 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ), 
p=1400ɤɝ/ɦ3 – 50ɦɦ 

0,7 1,3 0,910 

ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɫɬɹɠɤɚ – 
15ɦɦ 

0,3 1,3 0,390 

ɉɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ ɧɚ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɯ 
ɜɹɠɭɳɢɯ – 1ɦɦ 

0,013 1,3 0,0169 

Ɉɮɢɫɧɵɣ ɤɨɜɪɨɥɢɧ – 8ɦɦ 0,00005 1,2 0,0001 
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ   6,82 

4 ɉɨɥ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ    
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɩɥɢɬɵ 5 1,1 5,5 
ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 0,0021 1,3 0,0027 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ), 
p=1400ɤɝ/ɦ3 – 43ɦɦ 

0,602 1,3 0,783 

ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɫɬɹɠɤɚ – 
5ɦɦ 

0,1 1,3 0,13 

ȼɥɚɝɨɫɬɨɣɤɚɹ ɮɚɧɟɪɚ - 15 ɦɦ 0,0975 1,1 0,107 
ɉɨɞɥɨɠɤɚ ɩɨɞ ɥɚɦɢɧɚɬ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ – 3ɦɦ 0,0014 1,2 0,0017 
Ʌɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪɤɟɬ – 8ɦɦ 0,0068 1,2 0,0082 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ   6,532 
5 ɉɨɥ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ    
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɩɥɢɬɵ 5 1,1 5,5 
ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 0,0021 1,3 0,0027 
Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉȿɇɈɉɅȿɄɋ – 20ɦɦ 0,007 1,2 0,0084 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ), 
p=1400ɤɝ/ɦ3 – 50ɦɦ 

0,7 1,3 0,910 

ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɫɬɹɠɤɚ – 
15ɦɦ 

0,3 1,3 0,390 

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ – 15ɦɦ 0,0039 1,2 0,0047 
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ   6,82 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3.2 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2 

6 ɉɨɥ ɩɨɞɜɚɥɚ    
Ȼɟɬɨɧɧɵɣ ɩɨɥ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ7.5 – 80ɦɦ 1,92 1,3 2,496 
Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɗɉɉ – 8ɦɦ 0,0004 1,3 0,0005 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɐɉɊ – 60ɦɦ 1,08 1,3 1,404 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ   37,996 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ:    
1 ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 1,5 1,3 1,95 
2 ȼɟɫ ɥɸɞɟɣ 2,8 1,3 3,64 

ɂɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ   5,59 
ɉɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ   43,586 

  
 2.3.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
 
 ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ 
ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɸ ɪɟɥɶɟɮɚ. 
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ [15, ɩ. 5.5.3], ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 dfn = d0 ⋅ √Mi,          (2.3.1) 
 
ɝɞɟ Mi - ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɣ ɫɭɦɦɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɡɢɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨ [12]; 

d0 - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧ 0,23ɦ. 
ɋɭɦɦɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɞɥɹ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [12, ɬɚɛɥ. 5.1] ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 57,5 (-16,0; -14,0; -6,3; -
7,5; -13,7). 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 dfn = 0,23 ⋅ √ͷ͹,ͷ = 1,74ɦ. 
  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ – 1,74ɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ: ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ -3,000; ɜɵɫɨɬɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ h = 0,7ɦ. Ɍɚɤɠɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 3,7ɦ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɝɪɭɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɟɝɨ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ 
ɫɭɝɥɢɧɨɤ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ d = 4,2ɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɬɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 0,3ɦ.  
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɫɢɥɵ N ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ 
ɨɫɹɯ Ʉ/5 ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 N = Ȗn ⋅ q ⋅ Aq,          (2.3.2) 
 
ɝɞɟ Ȗn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 
1; 

q – ɩɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
Aq - ɝɪɭɡɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ. 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Aq = 62,4 ɦ2, q = 43,586 ɤɇ/ɦ2. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.3.1), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 N = 1 ⋅ 43,586 ⋅ 62,4 = 2720 ɤɇ. 
 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 𝐴 = ܰII / (ܴ0 − ߛɫɪ ∙ ݀),         (2.3.3)  

 
ɝɞɟ NII – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɛɪɟɡɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ܴ0 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ;  ߛɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɛɟɬɨɧɚ; ݀ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 
 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɛɪɟɡɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 
ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 NII = N / ߛn1,          (2.3.4) 
  
ɝɞɟ N – ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɟɫɹ ɨɬ ɤɨɥɨɧɧɵ; ߛn1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ߛn1 = 1,15, N = 2720ɤɇ, ߛɫɪ = 20ɤɇ/ɦ3, ܴ0 = 400ɤɇ/ɦ2, ݀ = 4,2ɦ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.3.3) ɢ (2.3.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 NII = 2720 / 1,15 = 2365,22 ɤɇ, 
 
 𝐴 = 2365,22 / (400 – 20 ⋅ 4,2) = 7,48ɦ2. 
 
 ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 b = √Аŋ,           (2.3.5) 

 
ɝɞɟ ŋ - ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, η = 1,2 − 1,5. 
 Ⱦɥɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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 l = b ⋅ ŋ.           (2.3.6) 
 
 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  
 

 b = √଻,ସ଼ଵ,ଷ  = 2,4ɦ. 

 
 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
 l = 7,48 / 2,4 = 3,1ɦ. 
 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 (2.3.7)  ,[ɫ𝐼𝐼 ⋅ ܿܯ + ′  𝐼𝐼 ∙ ݀ ∙ ݃ܯ +  𝐼𝐼 ∙ ܾ ∙ ݖ𝐾 ∙ ߛܯ] ⋅ ((𝐾 / (2ܿߛ·1ܿߛ)) = ܴ 
 
ɝɞɟ 2ܿߛ ,1ܿߛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ;  𝐾 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɋ ɢ 𝜑, ɪɚɜɧɵɣ 1,1; 𝐾ݖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1, ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b<10ɦ;  ܿܯ ,݃ܯ ,ߛܯ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ 𝜑;  ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ;  

𝐼𝐼 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
(ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ – ɩɪɢ ɫɥɨɢɫɬɨɦ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ݖ = ܾ);  

𝐼𝐼′ – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ;  

ɫ𝐼𝐼 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
 ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 (2.3.8)      ,(݀ / ℎ2 ∙ 2ߛ) + (݀ / ℎ1 ∙ 1ߛ) = ′ 𝐼𝐼ߛ 
 
ɝɞɟ 2ߛ ,1ߛ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ №1 ɢ №2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.3.2);  

ℎ1, ℎ2 – ɦɨɳɧɨɫɬɶ 1-ɝɨ ɢ 2-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 15,4 = 1ߛɤɇ/ɦ3, 19,4 = 2ߛɤɇ/ɦ3, ℎ1 = 1,1ɦ, ℎ2 = 0,6. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.3.7), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 .𝐼𝐼 ′ = (15,4 ⋅ 1,1 / 4,2) + (19,7 ⋅ 0,6 / 4,2) = 6,85 ɤɇ/ɦ3ߛ 
 
 ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  
 



46 
 

  (2.3.9)       ,(ℎ3 / b ∙ 3ߛ) + (ℎ2 / b ∙ 2ߛ) = 𝐼𝐼ߛ 
  
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 19,4 = 2ߛɤɇ/ɦ3, 21 = 3ߛɤɇ/ɦ3, ℎ2 = 0,5ɦ, ℎ3 = 1,9ɦ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭ (2.3.9), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 .𝐼𝐼 = (19,4 ⋅ 0,5 / 2,4) + (21 ⋅ 1,9 / 2,4) = 20,7 ɤɇ/ɦ3ߛ 
 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,1 = 2ܿߛ ,1,3 = 1ܿߛ, 𝐾=1,1, 𝐾ܿܯ ,2,682 = ݃ܯ ,0,418 = ߛܯ ,1=ݖ = 
5,262, ɫ𝐼𝐼 = 19 ɤɉɚ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.3.7), 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 ܴ = ((1,3 ⋅ 1,1) / 1,1) ⋅ [0,418 ⋅ 1 ⋅ 2,4 ⋅ 20,7 + 2,682 ⋅ 4,2 ⋅ 6,85 + 5,262 ⋅ 19] = 
257,28. 
 
 ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ R ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɦ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɞɨ 250 ɤɉɚ. 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ 
 
 Ⱥ = 2365,22 / (250 – 20 ⋅ 4,2) = 14,2ɦ2 
 
 ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

 b = √ଵସ,ଶଵ,ଷ  = 3,3ɦ. 

 
 Ⱦɥɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
 l = 3,3 ⋅ 1,3 = 4,2ɦ. 
 
 ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܰ′ = Nmax / 1,15  + ܰφ,                                                                       (2.3.10) 

 
ɝɞɟ ܰφ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
 ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
 Nφ = d ⋅ b ⋅ l ⋅ Ȗɫɪ,             (2.3.11) 
 

Nφ = 4,2 ⋅ 3,3 ⋅ 4,3 ⋅ 20 = 1191,96 ɤɇ. 
 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.3.10), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
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ܰ′
 = 2365,22 / 1,15 + 1191,96 = 3248,67 ɤɇ. 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Ɇ′ = MI / 1,15 + (QI ⋅ d) / 1,15,       (2.3.12) 

 
ɝɞɟ ܯ𝐼 – ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣɫɹ ɨɬ ɤɨɥɨɧɧɵ;  ܳ𝐼 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɚɹɫɹ ɫ ɤɨɥɨɧɧɵ;  ݀ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ.  
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܯ𝐼 = 9,9 ɤɇ⋅ɦ, ܳ𝐼 = 12,8ɤɇ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.3.12), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 Ɇ′ = 9,9 / 1,15 + (12,8 ⋅ 4,2) / 1,15 = 55,36 ɤɇ⋅ɦ. 
 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 
  ܲɫɪ < ܴ,  

  ,1,2ܴ ≥ ݔܽ݉ܲ 
 ܲ݉𝑖݊ ≥ 0. 
 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܲɫɪ = ܰ′ / 𝐴,          (2.3.13) 

 
ɝɞɟ ܰ ′ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ.  
 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
  
 ܲ݉𝑖݊ = ܰ′ / 𝐴 − (3.3.14)        ,ܹ / ′ܯ 
 
ɝɞɟ ܯ′ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ;  ܹ – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ.  
 Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܹ = (ܾ ∙ ݈2) / 6.          (2.3.15) 
 
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 (2.3.16)         .ܹ / ′ܯ + 𝐴 / ′ܰ = ݔܽ݉ܲ 
 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.3.13-2.3.16), 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
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 ܲɫɪ = 3248,67 / 14,2 = 228,78 ɤɉɚ < 250 ɤɉɚ; 
 
 ܹ = (3,3 ⋅ 4,22) / 6 = 10,17 ɦ3; 
 
 ;ɤɉɚ < 300 ɤɉɚ 234,22 = 10,17 / 55,36 + 14,2 / 3248,67 = ݔܽ݉ܲ 
 
 ܲ݉𝑖݊  = 3248,67 / 14,2 – 55,36 / 10,17 = 223,61 ɤɉɚ ≥ 0. 
 
 ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b = 3,3ɦ, l = 4,2ɦ. 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
 (2.3.17)           ,ݑܵ ≥ ܵ 
 
ɝɞɟ S – ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ;  

Su– ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚɹ 15 
ɫɦ ɞɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɛɢɜɚɟɦ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɫɥɨɢ 
 

ℎ𝑖 ≤ 0,4 ∙ ܾ,           (2.3.18)  
 
ɝɞɟ ℎ𝑖 – ɦɨɳɧɨɫɬɶ 𝑖 − ɝɨ ɫɥɨɹ. 
 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 𝜎ߛ = 0,݃ݖ𝐼𝐼′ ∙ ݀.          (2.3.19) 
 
 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 𝜎݃ݖ,𝑖 = 𝜎݃ݖ,(𝑖−1) + ߛ𝑖 ∙ ℎ𝑖.         (2.3.20) 
 
 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ɪ0 = ɪɫɪ − 𝜎(2.3.21)          ,0,݃ݖ 
 
ɝɞɟ ɪɫɪ –ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ.  
 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɥɨɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 𝜎ݖɪ,𝑖 = ߙ𝑖 ∙ (2.3.22)          ,0݌ 
 
ɝɞɟ ߙ𝑖 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ݈/ܾ ɢ 2ݖ/ܾ.  



49 
 

 Ɉɫɚɞɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܵ𝑖 = ((𝜎݌ݖ,ɫɪ ,𝑖 ∙ℎ𝑖) / ܧ𝑖) ∙ ȕ,        (2.3.23) 
 
ɝɞɟ 𝜎݌ݖ,ɫɪ,𝑖 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ;  ܧ𝑖 – ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 𝑖 − ɝɨ ɫɥɨɹ;  ߚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 0,8.  

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,4 ⋅ 3,3 = 1,32ɦ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  
 𝜎28,77 = 4,2⋅ 6,85 = 0,݃ݖ ɤɉɚ. 
 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ɪ0 = 228,78 – 28,77 = 200,01 ɤɉɚ. 
 
ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɠɢɦɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ ȼɋ, ɞɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɚɞɤɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

 
݌ݖ,𝑖 ≤ 0,2݃ݖ,𝑖 .         (2.3.24) 

 
 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (2.3.1-2.3.23) ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
hi, 
ɦ 

yi, 
ɤɇ/ɦ3 

∂zgi, 
ɤɉɚ 

zi, 
ɦ 

2zi/b ߙi 
∂zpi, 
ɤɉɚ 

∂zpi
cp, 

ɤɉɚ 
ȿi, 

ɦɉɚ 
Si, 
ɦɦ 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ 0,5 19,4 38,47 0 0,000 1 200,010 197,610 10,5 6 

Ƚɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 

1 21 59,47 0,5 0,303 0,976 195,210 176,809 46 2 

1 21 80,47 1,5 0,909 0,792 158,408 133,907 46 2 

1 21 101,47 2,5 1,515 0,547 109,405 91,705 46 1 

1 21 122,47 3,5 2,121 0,37 74,004 62,703 46 1 

Ƚɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

1,3 11 136,77 4,5 2,727 0,257 51,403 42,702 46 1 

1,3 11 151,07 5,8 3,515 0,17 34,002 29,001 46 1 

1,3 11 165,37 7,1 4,303 0,12 24,001 20,901 46 0 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

(2.3.17) 
 ,ݑܵ ≥ ܵ 
 
0,14 ≤ 0,15. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: d = 4,2ɦ, b = 
3,3ɦ, l = 4,2ɦ, h = 4,35ɦ; ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 400ɯ400ɦɦ. 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ 
 
 bcf ɯ lcf = 900ɯ900 ɦɦ. 
 

Ⱦɥɢɧɵ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ ɢ ɧɚɯɥɟɫɬɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [21, ɩɩ. 10.3.21-
10.3.25, 10.3.30] ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ݈˃ːˍ = 700 ɦɦ, ݈ː˃˘ˎ = 700 ɦɦ.  
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 8 ɲɬ – 4 ɭɝɥɨɜɵɯ ɢ 4 ɫɪɟɞɧɢɯ, Ⱥ400, 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɦɦ. ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɪɤɚɫ ɨɛɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɯɨɦɭɬɚɦɢ ɢɡ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ240 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɯɨɦɭɬ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ ɚɪɦɚɬɭɪɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ȼɵɲɟɥɟɠɚɳɢɣ ɯɨɦɭɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 500 ɦɦ ɨɬ ɧɟɟ. 

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ.  
 ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ l ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

 
 (l - lef) / 2 = (4,2 – 0,9) / 2 = 1,65ɦ. 
  
 ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ b 
 
 (b - bef) / 2 = (3,3 – 0,9) / 2 = 1,2ɦ. 
  
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɪɢ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɨɬɨɣ 300ɦɦ ɢ ɜɵɥɟɬɚɦɢ 
ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ l – 600, 600 ɢ 450ɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ b – 600, 300 ɢ 300ɦɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3.1 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

 ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
 F ≤ bm ⋅ hop ⋅ Rbt,          (2.3.24) 

 
ɝɞɟ ܾ݉ – ɲɢɪɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.3.27);  

ℎ0݌ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ;  ܴܾݐ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɧɢɹ ɫɬɚɤɚɧɚ.  
 ɋɢɥɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 F = Pmax ⋅ A0,          (2.3.25) 

 
ɝɞɟ ܲ݉ܽݔ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɚ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
 ɉɥɨɳɚɞɶ Ⱥ0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
 Ⱥ0 = 0,5 ⋅ b ⋅ (l – lp – 2 ⋅ h0p) – 0,25 ⋅ (b – bp – hop)2.    (2.3.26) 
 
 ɒɢɪɢɧɚ bm ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 bm = 0,5 ⋅ (b + bcf).         (2.3.27) 

 



52 
 

 Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 h0p = n ⋅ hcm – 0,05.        (2.3.28) 
 
 Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
 h0p = 3 ⋅ 0,3 – 0,05 = 0,85ɦ. 
 
 ɒɢɪɢɧɚ 
 
 bm = 0,5 ⋅ (3,3 + 0,9) = 2,1ɦ. 
 
 ɉɥɨɳɚɞɶ Ⱥ0 
 
 Ⱥ0 = 0,5 ⋅ 3,3 ⋅ (4,2 – 0,4 – 2 ⋅ 0,85) – 0,25 ⋅ (3,3 – 0,4 – 0,85)2 = 2,4ɦ2. 
 
 F = 234,22 ⋅ 2,4 ≤ 2,1 ⋅ 0,85 ⋅ 400 
 
 562,13 ≤ 714 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɦɟɧɬ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 Mxi = (N ⋅ ܿ௫𝑖ଶ ) ⋅ (1 + 
଺ ⋅ ௘బ𝑥𝑙 − ସ ∙ ௘బ𝑥∙௖𝑥೗𝑙మ ),      (2.3.29) 

 
ɝɞɟ ܰ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 
ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯ; ܿݔ𝑖 – ɜɵɥɟɬɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ; ݁0ݔ – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɦɨɦɟɧɬɟ ܯ. 

ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 N,        (2.3.30) / (Mmax + Qk ⋅ h) = ݔ0݁ 

 
 .0,03ɦ = 3248,67 / (4,35 ⋅ 12,8 + 55,36) = ݔ0݁ 
 
 Ɇɨɦɟɧɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 Myi = (N ⋅ ܿ௬𝑖ଶ ) / (2 ⋅ b),         (2.3.31) 

 
ɝɞɟ ܿݕ𝑖–ɜɵɥɟɬɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3.2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3.2 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɭɩɧɟɣ 
 
 Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɜɟɞɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.4 – ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɋɟɱɟɧɢɟ h0i bt ct 

1-1 0,25 3,3 0,6 
2-2 0,55 2,1 1,2 
3-3 0,85 1,5 1,65 
4-4 4,3 0,9 1,9 

1’-1’ 0,85 4,2 0,6 
2’-2’ 0,55 3,0 0,9 
3’-3’ 0,25 1,8 1,2 
4’-4’ 4,3 0,9 1,45 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 𝐴ݏ𝑖 = ܯ𝑖 / (𝜉 ∙ ℎ0𝑖 ∙ ܴݏ),         (2.3.32) 
 
ɝɞɟ ܯ𝑖 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ;  𝜉 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ݉ߙ;  

ℎ0𝑖 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ;  ܴݏ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ.  
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ݉ߙ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 𝑖 / (ܾ𝑖 ∙ ℎ0𝑖2 ∙ ܴܾ),         (2.3.33)ܯ = ݉ߙ 
 
ɝɞɟ ܾ𝑖 – ɲɢɪɢɧɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɫɟɱɟɧɢɹ; ܴܾ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɢɸ. 
 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɋɟɱɟɧɢɟ 

ȼɵɥɟɬ ci, 

ɦ 
N ⋅  ܿ௬𝑖ଶʹ ⋅  b  1+

଺⋅௘బ𝑥𝑙  - 
ସ⋅௘బ𝑥⋅௖𝑥𝑖𝑙మ  

M, 
ɤɇ⋅ɦ 

 m 𝜉  h0i As, ɫɦ2ߙ

1-1 0,6 139,23 1,039 144,63 0,048 0,976 0,25 16,2 
2-2 1,2 556,91 1,035 576,24 0,063 0,968 0,55 29,7 
3-3 1,65 1052,92 1,032 1086,22 0,069 0,964 0,85 36,3 
4-4 1,9 1396,15 1,030 1437,94 0,006 0,997 4,3 9,2 

1’-1’ 0,6 177,20 1 177,20 0,004 0,998 0,85 5,7 
2’-2’ 0,9 398,70 1 398,70 0,030 0,984 0,55 20,2 
3’-3’ 1,2 708,80 1 708,80 0,435 0,658 0,25 118,0 
4’-4’ 1,45 1034,90 1 1034,90 0,004 0,998 4,3 6,6 

 
 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ > 3ɦ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɬɤɚɦɢ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɦɢ ɜ ɞɜɚ ɪɹɞɚ. ɋɟɬɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɪɹɞɚ ɢɦɟɸɬ 
ɪɚɛɨɱɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ l, ɜɟɪɯɧɢɟ – ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ b. 
ɒɚɝ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 200ɦɦ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ – 600ɦɦ.  
 Ⱦɥɹ ɫɟɬɨɤ ɋ-1 ɢ ɋ-2 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ l 21 ɫɬɟɪɠɟɧɶ, ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ b – 17 ɫɬɟɪɠɧɟɣ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨɛɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɫ ɲɚɝɨɦ 
100ɦɦ). Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ: ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ l – Ø28, As 
= 6,158ɫɦ2, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 5,62ɫɦ2; ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ b – Ø18, As = 2,545ɫɦ2, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 
2,27ɫɦ2. Ⱦɥɢɧɵ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4100 ɢ 3200ɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
 ɉɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤ ɚɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɟɬɤɚɦɢ ɋ-3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ (ɩɨ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ bcf). Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 12 ɦɦ, ɤɥɚɫɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ⱥ400, ɲɚɝ 200 ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 100 ɦɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɵɫɨɬɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 4200 – 100 = 4100 
ɦɦ.; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ – 5. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 8 ɦɦ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ240, ɲɚɝ 600 ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 100 ɦɦ ɦɟɧɶɲɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ 800ɦɦ.; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ - 6. 
 ȼɟɪɯɧɹɹ ɫɟɬɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɋ-4 ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɢɡ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 
ɦɚɪɤɢ Ⱥ240 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 8 ɦɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 200 ɦɦ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 50 ɦɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
800 ɦɦ., ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɛɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɫ ɲɚɝɨɦ 100 ɦɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, - ɩɨ 5 ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

1) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ;  
2) ɪɭɱɧɚɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ;  
3) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ;  
4) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ;  
5) ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ;  
6) ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ.  
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3.6.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɪɚɫɰɟɧɨɤ  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ  ȿɞ. 

ɢɡɦ.  Ɉɛɴɟɦ  ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ.  Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ–ɱɚɫ  

ɟɞ. ɢɡɦ.  ɜɫɟɝɨ  ɟɞ. ɢɡɦ.  ɜɫɟɝɨ  

01–01–003–08 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 2 ɝɪ. ɜ ɨɬɜɚɥ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ "ɞɪɚɝɥɚɣɧ" ɫ 
ɤɨɜɲɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 1ɦ3 

1000ɦ3 0,415 2293,97 952,00 8,88 3,69 

01-02-063-02  
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɢ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 3ɦ 

100ɦ3 0,033 4282,91 141,34 247 8,15 

06-01-001-01  
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
100ɦ3 0,015 3528,33 52,92 135 2,03 

06-01-001-06  
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ 3ɦ3 

100ɦ3 0,095 12384,43 1176,52 634 60,23 

Ɏɋɋɐ 
08.4.03.03-

0034 

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ 
ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ, ɤɥɚɫɫ Ⱥ-III, 

ɞɢɚɦɟɬɪ 16-18ɦɦ 
ɬ 0,147 7956,21 1169,56 - - 

Ɏɋɋɐ 
08.4.03.03-

0036 

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ 
ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ, ɤɥɚɫɫ Ⱥ-III, 

ɞɢɚɦɟɬɪ 25-28ɦɦ 
ɬ 0,314 5649,96 1774,09 - - 

Ɏɋɋɐ 
08.4.03.03-

0032 

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ 
ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ, ɤɥɚɫɫ Ⱥ-III, 

ɞɢɚɦɟɬɪ 12ɦɦ 
ɬ 0,018 7997,23 143,95 - - 

Ɏɋɋɐ 
08.4.03.03-

0030 

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ 
ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ, ɤɥɚɫɫ Ⱥ-III, 

ɞɢɚɦɟɬɪ 8ɦɦ 
ɬ 0,002 6780 13,56 - - 

01-01-034-02 
Ɂɚɫɵɩɤɚ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
96ɤȼɬ 

1000ɦ3 0,41 573,71 235,22 - - 

ɂɬɨɝɨ:    5659,16  74,1 

 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 74,1 ɱɟɥ-ɱɚɫ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɭ ɜ ɨɫɹɯ Ʉ/5 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 5659,16 
ɪɭɛ. 
 
  2.3.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  
 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ dp ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ -3,600ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɨɥɨɜɵ ɫɜɚɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 0,3 ɦ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ -3,300 ɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɣ ɫ ɨɬɦɟɬɤɢ –
5,500 ɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɢ ɞɥɢɧɨɣ 4,000 ɦ (ɋ40.30-3 ɩɨ [23]); ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɤɨɧɰɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ –7,250 ɦ., ɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ - 2,550 ɦ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫɦ. ȼɄɊ-08.03.01-ȻɊ 
Ʉɀ-5. 
 Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3.7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.7 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ 

 
 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 (2.3.34)      ,((𝑖 ∙ ℎ𝑖݂) ∙ ݂ܿߛΣ ∙ ݑ + 𝐴 ∙ ܴ ∙ ܴܿߛ) ⋅ ܿߛ = ݀ܨ 

 
ɝɞɟ ܿߛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ;  ܴܿߛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ;  ܴ – ˓˃˔˚ˈ˕ːˑˈ ˔ˑ˒˓ˑ˕и˅ˎˈːиˈ ˆ˓˖ː˕˃ ˒ˑˇ ːиˉːиˏ ˍˑː˙ˑˏ ˔˅˃и, ˍП˃;  𝐴 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ;  ݑ – ˒ˈ˓иˏˈ˕˓ ˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˆˑ ˔ˈ˚ˈːия ˔˅˃и;  ݂ܿߛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ;  ݂𝑖 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 𝑖−ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ;  ℎ𝑖 – ɬɨɥɳɢɧɚ 𝑖−ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ.  
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 10046 = ܴ ,1 = ܴܿߛ ,1 = ܿߛɤɉɚ, 𝐴 = 0,09ɦ2, 0,6 = ݑɦ, 1 = ݂ܿߛ,   
Σ݂ܿߛ ∙ (݂𝑖 ∙ ℎ𝑖) = 235,96ɤɇ (ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3.7). 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.3.34), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 .1045,72ɤɇ = (235,96 ⋅ 0,6 + 0,09 ⋅ 10046 ⋅ 1) ⋅ 1 = ݀ܨ 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܰɫɜ ≤ (0ߛ⋅ ݀ܨ ) / (݇ߛ⋅ ݊ߛ),         (2.3.35) 

 
ɝɞɟ Nɫɜ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ;  
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Fd – ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣ;  
γk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,4.  
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

 ܰɫɜ = (1045,72 ⋅ 1,15) / (1,15 ⋅ 1,4) = 746,94ɤɇ. 
 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 n = 
ே೘ೌ𝑥𝐹೏𝛾ೖ−଴,ଽ∙ௗ𝑝∙𝛾˔˓−ଵ,ଵ∙ଵ଴∙𝑔˔˅,        (2.3.36) 

 
ɝɞɟ ݇ߛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  ݀݌ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ;  ߛɫɪ – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯ;  ݃ɫɜ – ɦɚɫɫɚ ɫɜɚɢ.  
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 3,7 = ݌݀ ,1,4 = ݇ߛɦ, ߛɫɪ = 20ɤɇ/ɦ2, ݃ɫɜ = 0,93ɬ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
  
 n = 

ଶ଻ଶ଴భబరఱ,7మభ,ర −଴,ଽ⋅ଷ,଺⋅ଶ଴−ଵ,ଵ⋅ଵ଴⋅଴,ଽଷ = 4,1 ≈ 5ɲɬ. 

 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5 ɫɜɚɣ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3.3. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 1800ɯ1800ɦɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3.3 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ 

 
 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܰ′ = ܰ݇ + ܰɪ,          (2.3.37) 
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ɝɞɟ ܰɪ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 ɤ ∙ (݀ɪ − 0,15),        (2.3.38)ܳ + ݇ܯ = ′ܯ 
 
ɝɞɟ ݇ܯ – ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣɫɹ ɨɬ ɤɨɥɨɧɧɵ;  ܳɤ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɚɹɫɹ ɫ ɤɨɥɨɧɧɵ;  ݀ɪ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ;  

α– ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɨɫɢ ɫɬɟɧɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ.  
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 9,9 = ݇ܯ ɤɇ⋅ɦ, ܳˍ = 12,8ɤɇ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 .54,06ɤɇ⋅ɦ = (0,15 – 3,6) ⋅ 12,8 + 9,9 = ′ܯ 
 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

 ܰɪ = 1,1 ∙ ݀ɪ ∙ ܾɪ ∙ ݈ɪ ∙ ߛɫɪ,         (2.3.39) 
 
ɝɞɟ 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ;  

ℎɪ – ɜɵɫɨɬɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ;  ܾɪ – ɲɢɪɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ;  ݈ɪ – ɞɥɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ.  
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ℎɪ = 0,6ɦ, ܾɪ = ݈ɪ = 1,8ɦ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.3.39), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 ܰɪ = 1,1 ⋅ 3,6 ⋅ 1,8 ⋅ 1,8 ⋅ 20 = 256,61ɤɇ. 
 
 Ɍɨɝɞɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  
 ܰ′ = 2720 + 256,61 = 2976,61ɤɇ. 
 
 ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 ˔ܰ′˅ =  ே′௡ ± ெ′∑ሺ௬𝑖మሻ − ͳ,ͳ ∙ ͳͲ ∙ ݃˔˅,       (2.3.40) 

 
ɝɞɟ ݕ𝑖 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɤɭɫɬɚ ɞɨ ɨɫɢ ɫɜɚɢ.  
 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ (2.3.35). 
 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 Qɫɜ = Q’ / n.          (2.3.41) 
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 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɨɪɦɭɥ 
(2.3.40) - (2.3.41). 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 

 ˔ܰଵ˅ହସ,ଵହହ = 
ଶଽ଻଺,଺ଵହ − ହସ,଴଺ଶ∙଴,଺ହమ − ͳ,ͳ ∙ ͳͲ ∙ Ͳ,ͻ͵ = ͷͶͳ,ͷͺɤɇ. 

 
  ˔ܰଵ˅ହଷ = 

ଶଽ଻଺,଺ଵହ − ͳ,ͳ ∙ ͳͲ ∙ Ͳ,ͻ͵ = ͷͺͷ,Ͳͻɤɇ. 
 

 ˔ܰଵ˅ହଵ,ଵହଶ = 
ଶଽ଻଺,଺ଵହ + ହସ,଴଺ଶ∙଴,଺ହమ − ͳ,ͳ ∙ ͳͲ ∙ Ͳ,ͻ͵ = ͸Ͷͻ,Ͳ͹ɤɇ. 

  
 Qɫɜ = 12,8 / 5 = 2,56ɤɇ. 
 
 ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɫɥɨɜɢɸ (2.3.35) 
 
 ܰɫɜ ≤ (1045,72 ⋅ 1,15) / (1,15 ⋅ 1,4) = 746,94ɤɇ; 
  
 649,07ɤɇ ≤ 746,94ɤɇ. 
 
 ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
 ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 1800ɯ1800 ɦɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 
ɫɬɭɩɟɧɶ ɜɵɫɨɬɨɣ 600ɦɦ.  
 ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɪɨɫɬɜɟɪɤ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɨɣ.  
 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

௣ܨ  ≤ ଶ∙ோ್𝑡𝛼 ∙ [ℎబ𝑝௖భ ∙ ሺܾ௖ + ܿଶሻ + ℎబ𝑝௖మ ∙ ሺ݈௖ + ܿଵሻ,     (2.3.42) 

 
ɝɞɟ ܨ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ;  ܴܾݐ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ;  ߙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɥɵ ܰ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ 
ɫɬɚɤɚɧɚ;  ܿ1, ܿ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɨ ɝɪɚɧɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 
ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ;  ܾܿ, ݈ܿ – ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 F = 2 ⋅ ( ˔ܰଵ˅ହସ + ˔ܰଵ˅ହଵ).        (2.3.43) 
  

F = 2 ⋅ (541,58 + 649,07) = 2381,3ɤɇ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɥɵ ܰ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ 

ɫɬɚɤɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 



60 
 

ߙ = ͳ − ଴,ସ∙ோ್𝑡∙𝐴೎ே೘ೌ𝑥 ,          (2.3.44) 

 
ɝɞɟ 𝐴ܿ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɟё ɡɚɞɟɥɤɢ ɜ ɫɬɚɤɚɧ.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɟё ɡɚɞɟɥɤɢ ɜ ɫɬɚɤɚɧ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝐴ܿ = 2 ∙ (ܾ݂ܿ + ݈݂ܿ) ∙ ݀ܿ,          
 𝐴ܿ = 2 ⋅ (0,4 + 0,4) ⋅ 0,6 = 0,96ɦ2. 
 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܴ௕௧ = 1,05Ɇɉɚ, ℎ଴˓ = 550ɦɦ, ܿ1 = ܿ2 = 100ɦɦ. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.3.44), 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 

ߙ  = ͳ − ଴,ସ∙ଵ,଴ହ∙଴,ଽ଺ଶ଻ଶ଴ = ͳ. 

 
 ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 
 

 F = 2381,3ɤɇ < 
ଶ∙ଵ଴ହ଴ଵ ∙ [଴,ହହ଴,ଵ ∙ ሺͲ,Ͷ + Ͳ,ͳሻ + ଴,ହହ଴,ଵ ∙ ሺͲ,Ͷ + Ͳ,ͳሻ = ͳͳͷͷͲɤɇ.\ 

 
 ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ. ȼ ɫɟɬɤɟ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɪɹɞɚ ɩɪɢɧɹɬ ɲɚɝ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 200ɦɦ. ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ l ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ Ø18, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ b – Ø20. Ʉɥɚɫɫ ɚɪɦɚɬɭ Ⱥ400 [24]. Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 
ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1770ɦɦ. 
 ȼɟɪɯɧɹɹ ɫɟɬɤɚ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ Ø16. 
 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫ ɲɚɝɨɦ 400ɦɦ ɜ ɨɛɨɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢɡ ɫɬɟɪɠɧɟɣ Ø8 Ⱥ240. Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 550ɦɦ. 
 Ⱦɥɹ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɡɟɥɶ ɦɨɥɨɬ ɋ-330 ɤɨɩɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ;  
– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɣ;  
– ɡɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ;  
– ɫɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ ɫɜɚɣ;  
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ;  
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ;  
– ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ.  
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3.8.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɪɚɫɰɟɧɨɤ  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ  ȿɞ. 

ɢɡɦ.  Ɉɛɴɟɦ  
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ.  Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ–ɱɚɫ  

ɟɞ. ɢɡɦ.  ɜɫɟɝɨ  ɟɞ. 
ɢɡɦ.  ɜɫɟɝɨ  

01–01–022–02 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 2 ɝɪ. ɜ ɨɬɜɚɥ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ "ɞɪɚɝɥɚɣɧ" ɫ 
ɤɨɜɲɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 1ɦ3 

1000ɦ3 0,0004 2755,42 1,10 - - 

Ɏɋɋɐ-
05.1.05.10-

0033 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɣ ɦ3 1,85 1487,27 2751,45 - - 

05-01-002-02  Ɂɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ ɜ ɝɪɭɧɬ 2 ɝɪ. ɦ3 1,85 555,02 1026,79 4,03 1,49 
05-01-010-01  ɋɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ ɫɜɚɣ  ɲɬ 5 42,79 213,95 1,21 6,05 
06-01-001-01 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 100ɦ3 0,004 3897,23 15,59 135 0,54 
06-01-001-05 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 100ɦ3 0,019 13711,02 260,51 634 12,05 

Ɏɋɋɐ 
08.4.03.03-

0034 

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ, 
ɤɥɚɫɫ Ⱥ-III, ɞɢɚɦɟɬɪ 16-18ɦɦ 

ɬ 0,057 7956,21 453,50 - - 

Ɏɋɋɐ 
08.4.03.03-

0035 

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ, 
ɤɥɚɫɫ Ⱥ-III, ɞɢɚɦɟɬɪ 20-22ɦɦ 

ɬ 0,055 7917 435,44 - - 

Ɏɋɋɐ 
08.4.03.02-

0002 

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ, 
ɤɥɚɫɫ Ⱥ-III, ɞɢɚɦɟɬɪ 8ɦɦ 

ɬ 0,002 6780 13,56 - - 

01-01-034-02 
Ɂɚɫɵɩɤɚ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 96ɤȼɬ 
1000ɦ3 0,0003 573,71 0,17 - - 

ɂɬɨɝɨ:    5172,06  20,13 

 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 20,13 ɱɟɥ-ɱɚɫ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɭ ɜ ɨɫɹɯ Ʉ/5 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 5172,06 ɪɭɛ. 
 
 2.3.3 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  
 
 ȼ ɯɨɞɟ ɜɚɪɢɚɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɡ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɋ40.30-3 ɞɟɲɟɜɥɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 9%). Ɍɚɤɠɟ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɧɟɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɨ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 3,5 ɪɚɡɚ).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɜ ɨɫɹ Ʉ/5 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢɡ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɋ40.30-3 ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 1800ɯ1800ɦɦ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɢɡɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ -3,600, 
ɨɬɦɟɬɤɚ ɤɨɧɰɚ ɫɜɚɢ -7,250. 
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3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
3.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. 

+11,420 
 
3.1.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
 

 Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. +11,420 ɡɞɚɧɢɹ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ 
ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɪɤɚɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɞɭɳɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɨɛɳɢɣ ɬɟɦɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ 
ɛɟɡɪɢɝɟɥɶɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 400ɯ400ɦɦ; ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɨɫɹɯ ȼ/1-2; ɀ/1-2; 2/Ʉ-Ʌ; Ɇ/4-5; ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɧɵ ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ 
ɜ ɨɫɹɯ Ɇ-ɉ/5/1-6/1 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200ɦɦ; ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200ɦɦ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250ɦɦ 
ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ I-B2,5 D700 F75-2 ɧɚ ɤɥɟɟɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. +11,420 ɜ ɨɫɹɯ 39,00ɯ36,00ɦ. 
ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ 4-ɝɨ ɷɬɚɠɚ. ȼɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 4 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚ (ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 3 ɢ 4 ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ), ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞɜɚɥ ɫɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɟ, ɫ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ 3,9ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,4ɦ. 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬ ɞɚɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɤɚɪɬɭ: 

- ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 0,46ɬ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 869,9ɦ2; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɜɹɡɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 15,96ɬ; 
- ɭɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 175ɦ3; 
- ɭɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ 869,9ɦ2. 
 

 3.1.2 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ: 
- ɋɉ 70.13330.2012 «ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ»; 
- ɋɉ 63.13330.2018 «Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ»; 
- ȽɈɋɌ 34329-2017 «Ɉɩɚɥɭɛɤɚ»; 
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- ɋɉ 48.13330.2019 «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ»; 
- ɋɉ 49.13330.2010 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 1. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ»; 
- ɋɇɢɉ 12-04-2002 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ»; 
- Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ № 123-ɎɁ. 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɯ, ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɳɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɟɝɨ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ 
ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 

   - ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɱɟɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ; 

    - ɦɨɧɬɚɠ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ; 
    - ɩɨɫɥɨɣɧɭɸ ɭɤɥɚɞɤɭ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ; 
    - ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. 
ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɞɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ. 

Ʉɚɪɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬ, ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɛɪɢɝɚɞɢɪɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

 
 3.1.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
 
 Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:  

- ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɧɟɝɨ;  
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- ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɨɬ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, 
ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  

- ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɬɨɣɤɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ, ɧɚɥɟɞɢ, ɫɧɟɝɚ (ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ), ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɫɬɨɟɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

 
Ɉɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɨɟɤ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɲɚɝ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɨɟɤ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɭɥɟɬɤɚ – 20ɦ, ɦɟɥ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɣɤɢ-ɲɚɛɥɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɲɚɝɭ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɨɟɤ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɚɥɭɛɤɢ: ɜ ɫɬɨɣɤɭ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɧɢɜɢɥɤɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3.1.1), ɢ ɫɬɨɣɤɭ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ ɬɪɟɧɨɝɟ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.2).  

ɉɨ ɜɵɫɨɬɟ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɟ ɫɬɨɣɤɢ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɚɥɭɛɚ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ 20-30 ɦɦ ɜɵɲɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ.  

 

 
 

1 – ɫɬɨɣɤɚ, 2 – ɭɧɢɜɢɥɤɚ, 3 – ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɮɢɤɫɚɬɨɪ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.1 - ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ ɫɬɨɣɤɢ 
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1 – ɫɬɨɣɤɚ ɫ ɭɧɢɜɢɥɤɨɣ, 2 – ɬɪɟɧɨɝɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.2 - ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɨɣɤɢ ɫ ɬɪɟɧɨɝɨɣ 

 
 ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɨɟɤ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɯ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ɇɨɧɬɚɠ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɲɬɚɧɝɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.3). 

 

 
 

1-ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ ɫ ɬɪɟɧɨɝɨɣ ɢ ɭɧɢɜɢɥɤɨɣ; 2-ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɲɬɚɧɝɚ; 3-ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.3 - Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 
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ɉɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɟɪɜɨɣ ɜ ɪɹɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɫɬɵɤɭɟɬɫɹ ɤ 
ɭɠɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɭɧɢɜɢɥɤɟ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɛɨɥɟɟ 
3,0ɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.4), ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɫɤɨɛ ɢ ɨɛɪɟɡɧɵɯ ɞɨɫɨɤ ɫɟɱɟɧɢɟɦ (hɯb) 25ɯ100ɦɦ. 

 

 
 

1-ɫɬɨɣɤɚ; 2-ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ; 3- ɤɪɟɩɟɠɧɚɹ ɫɤɨɛɚ; 4-ɞɨɫɤɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.4 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 

 
Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɲɬɚɧɝ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɥɢɫɬɨɜ ɮɚɧɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɛɥɨɧɚ, ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɤɥɚɞɤɚ ɮɚɧɟɪɵ ɧɚ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɛɚɥɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.5) ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɭɝɥɚɯ ɥɢɫɬɨɜ ɮɚɧɟɪɵ 
ɝɜɨɡɞɹɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.6). Ɇɨɧɬɚɠ ɩɟɪɜɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɮɚɧɟɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ. Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɩɚɥɭɛɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ. 
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1-ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɛɚɥɤɚ; 2-ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ ɳɢɬ; 3-ɭɥɨɠɟɧɧɵɣ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɳɢɬ; 4-ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.5 - ɍɤɥɚɞɤɚ ɥɢɫɬɨɜ ɮɚɧɟɪɵ 

 
 

1-ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɛɚɥɤɢ; 2-ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɵɣ ɥɢɫɬ ɮɚɧɟɪɵ; 3-ɝɜɨɡɞɶ; 4-ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɜɨɡɞɟɣ ɥɢɫɬ 
ɮɚɧɟɪɵ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.6 - Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɮɚɧɟɪɵ 

 
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɬɫɟɤɚɬɟɥɟɣ – ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 

ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɨɬɫɟɤɚɬɟɥɟɣ ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɜɨɡɞɟɣ, 
ɞɚɥɟɟ ɤ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɚɥɭɛɵ ɢɡ ɮɚɧɟɪɵ ɢɥɢ ɞɨɫɨɤ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬɫɟɤɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɨɬɫɟɤɚɬɟɥɟɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɫɬɨɣɤɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɛɨɪɬɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢɡ ɞɨɫɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.7). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.7 - Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
 
ɇɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɨɟɤ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɫɬɨɣɤɢ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɝɨɥɨɜɤɭ- 
ɡɚɯɜɚɬ ɫ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɣ ɡɚɳɟɥɤɨɣ (ɥɢɛɨ ɭɧɢɜɢɥɤɭ) ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɬɨɣɤɢ ɫ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɲɚɝɨɦ.  

 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɠɟɫɬɤɨ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ; 
- ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɥɭɛɵ ɨɱɢɫɬɢɬɶ 

ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɥɶɞɚ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɢ ɭ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɜɵɫɨɬ ɛɨɥɟɟ 1,3 ɦ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɡɨɧɭ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ 
ɧɢɠɧɟɣ ɫɟɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɡɨɧɭ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ-ɤɪɚɧɵ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɪɚɧɵ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɯɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɨɬ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨɞɚɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɚɱɤɚɦɢ (ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 2ɬ), ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɱɤɚɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1ɦ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɡɜɟɧɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢ ɩɨɞɚɱɭ ɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɭɤɥɚɞɤɢ. Ɂɜɟɧɶɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɢɟɦ ɢ ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɭ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ 
ɨɫɧɨɜɵ ɢɡ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɧɢɠɧɟɣ ɫɟɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɡɜɟɧɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɭɥɟɬɤɢ ɢ ɦɟɥɚ (ɦɚɪɤɟɪɚ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3.8), ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɥɢɬɵ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɭɤɥɚɞɤɭ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɧɢɠɧɟɣ ɫɟɬɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɛɥɨɧɚ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɯ 
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ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɲɚɝ. Ʉɚɠɞɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɹɡɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 

 

 
 

1 – ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɬɟɧɚ; 2 - ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ; 3 – ɩɚɥɭɛɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 4 - ɪɭɥɟɬɤɚ; 
5 - ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɚɥɭɛɭ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɨɫɢ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.8 - Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɩɚɥɭɛɵ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ 

ɫɟɬɤɢ 
 
ȼɹɡɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɪɚɧɟɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɜɹɡɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɜɹɡɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ. Ⱦɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɹɡɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɬɥɢ ɩɪɨɞɟɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 
ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɹɡɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɠɟɫɬɤɨɣ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɭɡɥɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.9). ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 
ɡɜɟɧɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɩɨɞ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɫɟɬɤɢ ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3.1.10). ɒɚɝ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɟɬɤɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 

- Ø 8 – 0,5ɦ; 
- Ø 10 – 0,6ɦ; 
- Ø 12 – 0,8ɦ; 
- Ø 14 – 0,8ɦ; 
- Ø 16 – 1,0ɦ. 
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ɚ) ɩɪɨɞɟɪɝɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɩɨɞ ɭɡɥɨɦ; ɛ) ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ; ɜ) ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɨɜ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɜɹɡɚɥɶɧɵɦ ɤɪɸɤɨɦ; ɝ) ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɡɟɥ: 1 – ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.9 - ɋɯɟɦɚ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜɹɡɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ 
 

 
 

1-ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 3 – ɜɹɡɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ; 4 – ɮɢɤɫɚɬɨɪ; 5 – ɩɚɥɭɛɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.10 - ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɥɢɛɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɨɜ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɧɢɠɧɟɣ ɫɟɬɤɢ 
ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɝɪɟɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɉɇɋȼ1,5. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɧɢɠɧɟɣ ɫɟɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɦɹɝɤɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɥɢɛɨ ɫɤɪɭɬɤɚɦɢ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɉɇɋȼ1,2. 
Ʉɨɧɰɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɧɨɮɚɡɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɬɥɢ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɲɚɝ ɭɤɥɚɞɤɢ 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɢ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɹɡɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɤ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɬɤɟ.  

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɭɤɥɚɞɤɭ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɟɬɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɛɥɨɧɚ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, 
ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɲɚɝ. Ʉɚɠɞɨɟ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ 
ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɹɡɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɤɥɚɞɤɚ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɟɬɤɢ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ). 
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Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɬɟɪɦɨɜɤɥɚɞɵɲɟɣ, ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɜɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.11). Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɜɚ ɜɦɟɫɬɟ ɟɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.11). Ʉ ɤɚɪɤɚɫɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɹɡɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɫɟɬɤɚ-
ɪɚɛɢɰɚ ɫ ɦɟɥɤɨɣ ɹɱɟɣɤɨɣ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1010ɦɦ). ɉɨɞ ɧɢɠɧɸɸ ɚɪɦɚɬɭɪɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɩɨ 
ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɜɚ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɞɨɫɤɭ, 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɚ ɬɨɥɳɢɧɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɞɨɫɤɭ ɤ ɜɟɪɯɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɟɟ ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ɇɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɚɧɬɢɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɳɢɬɵ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɧɬɢɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɫɦɡɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ: ɛɟɬɪɨɥ, ɷɦɭɥɶɫɨɥ, ɚɞɟɧɨɥ. 
ɇɚɧɨɫɢɬɶ ɚɧɬɢɚɞɝɟɡɢɨɧɧɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɳɢɬɨɜ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɤɪɚɫɤɢ ɤɢɫɬɶɸ ɢɥɢ ɜɚɥɢɤɨɦ. 

 

 
1 - ɜɟɪɯɧɹɹ ɞɨɫɤɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ; 2 - ɜɟɪɯɧɹɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɟɬɤɚ; 3 - ɫɟɬɤɚ-ɪɚɛɢɰɚ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ; 4 - ɧɢɠɧɹɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɟɬɤɚ; 5 - ɧɢɠɧɹɹ ɞɨɫɤɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ; 6 - ɩɚɥɭɛɚ (ɮɚɧɟɪɚ); 7 - ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɛɚɥɤɚ; 8 - ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ; 9 - ɮɢɤɫɚɬɨɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.11 -ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɟɬɨɤ 

 
ɍɤɥɚɞɤɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ 
 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɠɟɫɬɤɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

- ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɚɤɬɚ. 

ɉɨɞɚɱɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɡɨɧɭ ɭɤɥɚɞɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɨɦ Ȼɇ-
40, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 40ɦ3/ɱɚɫ. 
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ɉɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɚɪɦɨɤɚɪɤɚɫɭ ɫɜɟɪɯɭ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɥɟɝɤɢɟ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɳɢɬɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.12), ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɚɪɦɚɬɭɪɵ.  

Ⱦɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɢɛɪɚɬɨɪɵ ȼɂ-9-8Ⱥ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.12 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɥɚɞɢɥɨɤ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɤɪɵɬɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɧɟɨɩɚɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩ/ɷ ɩɥɟɧɤɨɣ, ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɜɟɪɯ ɩ/ɷ ɩɥɟɧɤɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɟ ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɝɚ (ɷɬɚɮɨɦ, 
ɨɩɢɥɤɢ) ɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɬɟɥɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɬɪɭɛɤɢ ɉȼɏ, ɡɚɝɥɭɲɟɧɧɨɣ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.13). 

 

 
1 – ɛɟɬɨɧ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 2 ɬɪɭɛɤɚ ɉȼɏ 25; ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ – ɦɚɫɥɨ; 4 – ɡɚɝɥɭɲɤɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.13 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 
ɋɢɝɧɚɥɨɦ ɨɛ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɨɫɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɢ ɢɡ ɧɟɟ ɩɟɪɟɫɬɚɥɢ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
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ɍɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɥɟɬɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜɥɚɝɢ (ɭɤɪɵɜɚɬɶ ɜɥɚɝɨёɦɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ), ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ 
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɥɢɜ). 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɢɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɫɜɵɲɟ 250ɋ 
ɍɯɨɞ ɡɚ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
70 % ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ — 50%. 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 Ɇɉɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɭɯɨɞ ɡɚ ɧɢɦ 
ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɟɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɜɨɞɵ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɧɚɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɥɢɜ ɜɨɞɨɣ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɇɟɨɩɚɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɪɵɜɚɬɶ ɩɚɪɨ- ɢ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩ/ɷ ɩɥёɧɤɚ + ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɟ ɩɨɥɨɝɚ (ɷɬɚɮɨɦ, ɨɩɢɥɤɢ)). 

ȼɵɩɭɫɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɪɵɬɵ 
ɢɥɢ ɭɬɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ (ɞɥɢɧɭ) ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 0,5 ɦ. 

ȼɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɡɢɦɧɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ». 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɭ ɦɟɫɬɚ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ɉɛɪɚɡɰɵ, 
ɯɪɚɧɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɦɨɪɨɡɟ, ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 2—4 ɱ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 15—20 ɋ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɟɬɨɧɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɢ ɫɪɨɤɢ ɪɚɫɩɚɥɭɛɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɉɉɊ. 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɨɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5Ɇɉɚ.  

 
Ɋɚɫɩɚɥɭɛɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨ ɪɚɫɩɚɥɭɛɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɭɛɨɜ, ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
Ɋɚɫɩɚɥɭɛɤɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ 70% ɨɬ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɹɪɭɫ ɫɬɨɟɤ ɩɟɪɟɨɩɢɪɚɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɪɚɫɩɚɥɭɛɤɟ 50% ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɹɪɭɫɚ ɫɬɨɟɤ ɩɟɪɟɨɩɢɪɚɧɢɹ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. Ⱦɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɧɹɬɢɟ ɩɨɥɨɝɨɜ ɢ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬ ɧɚ 
ɩɨɞɞɨɧɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɡɚɯɜɚɬɤɭ. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɬɫɟɤɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɥɨɬɤɚ-ɝɜɨɡɞɨɞɟɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɳɢɬɨɜ ɮɚɧɟɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɧɚɫɬɢɥɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
(ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɢ ɮɚɧɟɪɵ) ɧɚ 3-5ɫɦ, ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɝɚɣɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɨɣɤɚɯ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 
ɲɬɚɧɝɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ «ɧɚɛɨɤ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3.1.14).  

 

 
 

1 – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ; 2 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɫɤɚɧɬɨɜɚɧɚɹ «ɧɚɛɨɤ», 3 – ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɥɢɫɬ ɮɚɧɟɪɵ; 4 – 
ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɲɬɚɧɝɚ; 5 – ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɧɟɪɵ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.14 - Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɮɚɧɟɪɵ 
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Ⱦɚɥɟɟ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɲɬɚɧɝ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1.15). 

 

 
 

1 – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ; 2 –ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɲɬɚɧɝɚ; 3 – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.15 - Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɛɚɥɨɤ ɧɚɫɬɢɥɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 

 
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɫɬɨɟɤ ɢ ɬɪɟɧɨɝ, ɭɧɢɜɢɥɨɤ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ, ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬɫɹ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɥɢ ɳɢɬɵ ɮɚɧɟɪɵ ɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɜɟɧɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɱɢɫɬɤɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɹɪɭɫɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠ ɫɬɨɟɤ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢ 
ɪɚɧɟɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ. 
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 3.1.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [27], ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ: 

- ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
- ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
- ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ/ɫɥɭɠɛɚɦɢ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɢ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɇɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ: 
- ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ 

ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 
- ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ, ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɟɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 

ɩɪɨɟɤɬɚ; 
- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1.1). 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ [27] ɢ [25]. 

Ʉɚɠɞɭɸ ɫɦɟɧɭ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɠɭɪɧɚɥ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɩɪɢɟɦɤɟ 
ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ: 

- ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ; 
- ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɩɪɨɟɦɨɜ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1.1 - Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɟɝɨ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜ 

ɋɩɨɫɨɛ (ɦɟɬɨɞ) 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
(ɩɪɢɛɨɪɵ) ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɭ, 
ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 

Ⱦɨɥɠɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɭ 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ; ɦɟɬɪ, 
ɪɭɥɟɬɤɚ, ɨɬɜɟɫ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ ɨɫɹɦ 

Ⱦɨɥɠɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɬɟɨɞɨɥɢɬɚ, ɨɬɜɟɫɚ, 

ɪɭɥɟɬɤɢ 

Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭ, ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɹɦ 

ɡɞɚɧɢɹ, 

Ⱦɨɥɠɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɭ 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ; 
ɪɭɥɟɬɤɚ, ɦɟɬɪ, 

ɧɢɜɟɥɢɪ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨɧɚ 

±5ɦɦ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1.1. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɟɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜ 

ɋɩɨɫɨɛ (ɦɟɬɨɞ) 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
(ɩɪɢɛɨɪɵ) ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ 
ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɩɥɢɬɵ 

±ͳͲɦɦ ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ; ɪɭɥɟɬɤɚ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɪɹɞɚɦɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

±ͳͲɦɦ ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ; ɪɭɥɟɬɤɚ 

Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 

Ɇɚɪɤɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

6-8ɫɦ (ȼ25) ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɤɨɧɭɫ, 
ɦɟɬɪ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɧɨ ɧɟ 

ɜɵɲɟ 80 °ɋ 
ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ; ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɭ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ; ɠɭɪɧɚɥ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ 

ɜɵɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
20ɦɦ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ 

ɤɚɠɞɵɟ 50 – 100ɦ; 
ɠɭɪɧɚɥ ɪɚɛɨɬ 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɞɜɭɯɦɟɬɪɨɜɨɣ ɪɟɣɤɨɣ, 
ɤɪɨɦɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

5ɦɦ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ 

ɤɚɠɞɵɟ 50 - 100ɦ; 
ɠɭɪɧɚɥ ɪɚɛɨɬ 

 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢ 

ɚɤɬɚɯ ɩɪɢɟɦɤɢ ɪɚɛɨɬ. 
 
 3.1.5 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ 
 
 ɉɟɪɟɱɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɬɚɛɥɢɰ ɫɦ. ȻɊ-08.03.01-ɌɄ-6. 
 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɟ 
ɫɪɨɤɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ.  

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɨɞɛɨɪ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ.  
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɛɚɞɶɹ ɫ ɛɟɬɨɧɨɦ ɞɨ 2,5ɬ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ [30]. 
ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
3.1.16. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1.16 – ɋɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ 

 
ȼɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨɞɛɨɪ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ Q, ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɬɪɟɥɵ Нɤ ɢ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ L ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 
Qɤ ≥ qɷ + qɝ + qɦ + qɭ;         (3.1.1) 
 
ɇɤ ≥ hɨ + hɡ + hɷ + hɝ;        (3.1.2) 
 
L ≥ B + f + f* + d + Rɩɨɜ,        (3.1.3) 

ɝɞɟ qɷ - ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ;  
qɝ - ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɫɬɪɨɩɚ, ɬɪɚɜɟɪɫɵ);  
qɦ - ɦɚɫɫɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ (ɩɨɞɦɨɫɬɢ, ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ);  
qɭ - ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɫɢɥɟɧɢɹ;  
hɨ - ɜɵɫɨɬɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɩɨɪɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ;  
hɡ - ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɞ ɨɩɨɪɨɣ (0,5 - 2ɦ);  
hɷ - ɜɵɫɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ;  
hɝ - ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ;  
ȼ - ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ ɪɚɜɧɚɹ 36ɦ.  
f, f* - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɨɫɟɣ ɞɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ;  
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d - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɪɚɜɧɵɦ 0,7ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 2 ɦ;  

Rɩɨɜ - ɪɚɞɢɭɫ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ (ɡɚɞɧɢɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ - 3,5 ɦ ɞɥɹ 
ɤɪɚɧɨɜ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 5 ɬ; 4,5 ɦ - ɨɬ 5 ɞɨ 15 ɬ; 5,5 ɦ - ɜɵɲɟ 15 ɬ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ qɷ = 2,5ɬ, qɝ = 0,36ɬ, hɨ = 19,15ɦ, hɡ = 0,5ɦ, hɷ = 1ɦ, hɝ = 1,24ɦ, ȼ = 
39ɦ, f = 6,2, d = 0,7, Rɩɨɜ = 4,5ɦ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
Qɤ = 2,5 + 0,116 = 2,62ɬ. 
 
ɇɤ = 19,15 + 0,5 + 1 + 3,9 + 6 = 30,55ɦ. 
 
L = 36 + 6,2 + 0,7 + 5,5 = 48,4ɦ. 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɦɨɧɬɚɠ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤɪɚɧɵ: ɄȻ 515-04 ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 10ɬ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ 50ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɩɨɞɴɟɦɚ ɞɨ 67,1ɦ; ɄȻ 585-03 ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 10ɬ, ɜɵɥɟɬɨɦ 
– 50ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɨɞɴɟɦɚ – 66ɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɪɟɧɞɵ ɤɪɚɧɨɜ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Ⱥ = ɋɦ-ɱ  ⋅ Ɍɱ + ∑ȿ,         (3.1.4) 
 
ɝɞɟ ɋɦ-ɱ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦɚɲ-ɱɚɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɪɚɧɚ;  

Ɍɱ - ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ (ɱɚɫɨɜ);  
∑ȿ - ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

 ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Ɍɱ = ∑Q/ɉ,           (3.1.5) 
ɝɞɟ ∑Q - ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɦɨɧɬɚɠɭ (ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ);  

ɉ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ.  
ȿɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

 
∑ȿ = E1 + E2 ⋅ Ⱦɩ,         (3.1.6) 

 
ɝɞɟ ȿ1 - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɛɚɡɢɪɨɜɤɢ ɤɪɚɧɚ;  

ȿ2 - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 1ɦ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɣ ɤɪɚɧ;  



80 
 

Ⱦn - ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ 
ɤɪɚɬɧɨɣ ɞɥɢɧɟ 1 ɡɜɟɧɚ - 12,5ɦ), ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ) 
ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɞɥɹ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɄȻ 515-04 ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɋɦ-ɱ = 141,57 ɪɭɛ, ∑Q = 2,5ɬ, 
ɉ = 13,2ɬ/ɦɢɧ, ȿ1 = 71818,66ɪɭɛ., ȿ2 = 2500ɪɭɛ., Ⱦn = 12,5ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɄȻ 585-03 ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɋɦ-ɱ = 194,90 ɪɭɛ, ∑Q = 2,5ɬ, 
ɉ = 17,9ɬ/ɦɢɧ, ȿ1 = 82451,57ɪɭɛ.,  ȿ2 = 2500ɪɭɛ., Ⱦn = 12,5ɦ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (3.1.4-3.1.6), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1.2 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1.2 - Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɪɚɧɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɤɪɚɧɚ Сˏ˃˛−˚˃˔, ɪɭɛ П, ˕/ˏиː ∑ E, ɪɭɛ Ⱥ, ɪɭɛ/ɱ 
ɄȻ 515-04 141,57 13,2 103 068,66 214 852,33 
ɄȻ 585-03 194,90 17,9 113 701,57 323 024,17 

 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɤɪɚɧ ɄȻ 515-04 ɫɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɄȻ 585-03. Ɍɚɤɠɟ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɤɪɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɦɨɧɬɚɠ-ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɄȻ 515-04 ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɫ ɨɩɭɳɟɧɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɫɬɵɤɨɜɤɢ ɫɟɤɰɢɣ ɫɬɪɟɥɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

 
 3.1.6 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
 ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

- ɋɉ 49.13330.2010 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 1. Ɉɛɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ»; 

- ɋɇɢɉ 12-04-2002 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ»; 

- ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 01.06.2015 N 336ɧ (ɪɟɞ. ɨɬ 20.12.2018) «Ɉɛ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ». 
 Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
 - ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 
 - ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɋɂɁ); 
 - ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ; 
 - ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ; 
 - ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ (ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɟɫɚ, ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ ɢ ɬ.ɩ.); 
 - ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-
ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ; 
 - ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 
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 - ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɥɢɰɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɪɚɧɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; 
 - ɜɫɟ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɬɶ ɢ ɫɧɚɛɞɢɬɶ ɛɢɪɤɚɦɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ; 
 - ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ ɤɪɚɧɚɦɢ; 
 - ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɢɫɩɵɬɚɬɶ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ (ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ, ɥɟɫɚ); ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɨɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ 1 ɪɚɡ ɜ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ. 
 Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɟ 
ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ.  
 ɋɪɨɤɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 
 ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ 
ɡɨɧɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 
 Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɷɤɪɚɧɵ. 
 
 3.1.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 
 ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɫɦ. ȻɊ-
08.03.01-ɌɄ-6).  
 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦ. ȻɊ-08.03.01-ɌɄ-6. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɩɨ ȿɇɢɊɚɦ). ɐɟɥɶɸ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
 Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ (ȻɊ-08.03.01-ɌɄ-
6). 

Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ» - ɫɦ. ȻɊ-08.03.01-
ɌɄ-6. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ «Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ 
ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ». 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. +11,420 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 17 ɞɧɟɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ «Ƚɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ» (ɫɦ. ȻɊ-08.03.01-ɌɄ-6). Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɡɚɢɦɨɭɜɹɡɤɭ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 99 ɱɟɥ-ɫɦɟɧ ɢ 4 ɦɚɲ-ɫɦɟɧ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ «Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ», (ɫɦ. ȻɊ-08.03.01-ɌɄ-6). 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 175 ɦ3. 
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 4 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 

 4.1 Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
 4.1.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
[27] ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɷɤɫɩɥɢɤɚɰɢɟɣ; 
ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɬɢɩɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ; ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɫɟɬɟɣ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ; ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; ɚ ɬɚɤɠɟ, ɭɤɚɡɚɧɢɟ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ. 
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɡɞɚɧɢɹ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ. 
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ - ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɫ 
ɤɨɡɵɪɶɤɨɦ. ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [31]. 
Ʉɨɡɵɪɟɤ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɧɟɝɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɩɪɨɟɦɵ ɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɢ, 
ɤɪɨɦɟ ɤɚɥɢɬɨɤ ɢ ɜɨɪɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ɍɚɤɠɟ, ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɡɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ («ɫ ɤɨɥɟɫ»). 
 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ. Ɇɟɫɬɚ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ. ɍɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɧɚɜɟɫ ɧɚɞ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜ ɫɬɪɨɹɳɟɟɫɹ ɡɞɚɧɢɟ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɜɚɝɨɧɱɢɤɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɡ-ɡɚ 
ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 ɉɥɨɳɚɞɤɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɟɦɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɝɪɭɡɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ. 
 ɉɪɢɜɹɡɤɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɤ ɨɫɹɦ 
ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ. Ɋɟɥɶɫɨɜɵɟ ɤɪɚɧɨɜɵɟ ɩɭɬɢ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɝɪɚɞɢɬɶ. 
 ɂɡ-ɡɚ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɦɨɧɬɚɠ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ. 
 ȼ ɡɨɧɚɯ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɟɧɞɨɜ ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ ɫɬɪɨɩɨɜɨɤ ɢ ɦɚɫɫ ɝɪɭɡɨɜ.  
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 ɉɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɤɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ – 10ɤɦ/ɱ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, 
5ɤɦ/ɱ – ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ. 
 ȼɯɨɞ ɜ ɫɬɪɨɹɳɟɟɫɹ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ.  
 ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɫɬɪɨɹɳɟɦɫɹ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɜ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɛɵɬɨɜɤɚɯ. 
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɜ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɧɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
 
 4.1.2 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ 
 
 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɩ.ɩ.3.1.5 ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
 
 4.1.3 ɉɪɢɜɹɡɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɤ ɫɬɪɨɹɳɟɦɭɫɹ ɡɞɚɧɢɸ 
   

ɉɨɩɟɪɟɱɧɭɸ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɨɫɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ȼ = Rɩɨɜ + lɛɟɡ,          (4.1.1) 

 
ɝɞɟ Rɩɨɜ – ɪɚɞɢɭɫ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤɪɚɧɚ, 
(ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦ);  

lɛɟɡ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ; ɞɥɹ ɛɚɲɟɧɧɵɯ 
ɤɪɚɧɨɜ, ɟɫɥɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ (ɛɚɥɤɨɧ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ 2 ɦ, ɬɨ 
lɛɟɡ ≥ 0,7 ɦ.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Rɩɨɜ = 5500ɦɦ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɄȻ 515-04, lɛɟɡ = 0,7ɦ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

 
ȼ = 5,5 + 0,7 = 6,2ɦ. 

 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɯ ɞɥɢɧɵ ɢ ɩɪɢɜɹɡɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɤ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ 
ɨɫɹɦ ɡɞɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ.  

ɉɪɢɜɹɡɤɭ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ 
ɤɪɚɧɚ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ.  

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ:  
1) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɞɨɫɬɚɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɢɣ ɭɝɨɥ 

ɡɞɚɧɢɹ;  
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2) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɞɨɫɬɚɜɚɬɶ ɢ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɞɚɥɶɧɢɣ ɭɝɨɥ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ;  

3) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɞɨɫɬɚɜɚɬɶ ɢ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɤ ɤɪɚɧɭ ɡɞɚɧɢɹ, ɷɥɟɦɟɧɬ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɪɚɧ ɩɪɢɧɹɬ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɨɞɧɨ ɡɜɟɧɨ ɩɭɬɢ 
Lɩ.ɩ = 12,5ɦ. 

 
 4.1.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ (ɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ) 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɫ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ (ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ) ɝɪɭɡɚ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɥɟɬɚ 
ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
Rɨɩ = Rɪ + 0,5 ∙ ȼɝ + Lɝ + ɏ,        (4.1.2) 

 
ɝɞɟ Rɨɩ – ɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ;  

Rɪ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ;  
ȼɝ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ;  
Lɝ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ;  
ɏ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɥɟɬɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ.  

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɤɪɚɧɚ ɄȻ 515-04 Rɪ = 48,4ɦ, ȼɝ = 
1,305ɦ, Lɝ = 3,060ɦ, ɏ = 6,74. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 

Rɨɩ = 48,4 + 0,5 ∙ 1,305 + 3,060 + 6,74 = 58,85ɦ. 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜɛɥɢɡɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ (ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 
ɡɨɧɚ), ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɡɚ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
Rɦɨɧɬ = Lɝ + ɏ,          (4.1.3) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɏ = 4,7ɦ, ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɫɨ ɡɞɚɧɢɹ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
Rɦɨɧɬ = 3,05 + 4,7 = 7,75ɦ. 
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 ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɚ ɤɪɚɧɚ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ (ɫɦ. 
ȻɊ-08.03.01-Ɉɋ-7).  
 
 4.1.5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ 
 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɩɪɨɟɡɞ ɤ ɫɬɪɨɹɳɟɦɭɫɹ ɡɞɚɧɢɸ, ɜ ɡɨɧɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ, ɤ ɦɟɫɬɭ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɛɵɬɨɜɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ, ɦɟɫɬɭ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ - 3,5 ɦ., ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɪɢɜɵɯ 
– 5 ɦ. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 12 ɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɞɨ 9ɦ. 

 
 4.1.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 
 ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɞɜɨɡɢɦɵɯ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɜɨɡɤɢ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 30ɤɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɤɭɳɢɣ ɡɚɩɚɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ 1-2 ɞɧɹ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 
  ܲ˔ˍˎ = ܲɨɛɳ / Ɍ ∙ Ɍɧ ∙ 𝐾1∙ 𝐾2,        (4.1.4) 

 
ɝɞɟ Pɨɛɳ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ;  

Ɍ − ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɞɧ.;  
Ɍɧ − ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɧ.;  
Ʉ1 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞ.  

Ʉ1 = 1,1-1,5;  
Ʉ2 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ Ʉ2 = 1,3.  
ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ 
 (4.1.5)           ,ܸ/ܲ = ܨ  

 
ɝɞɟ P – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɪɚɧɢɦɨɝɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ;  
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V – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ.   
Ɉɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɯɨɞɵ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
S = F / (4.1.6)           ,ߚ 

 
ɝɞɟ ߚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤ ɨɛɳɟɣ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ - 0,6-0,7; ɩɪɢ ɲɬɚɛɟɥɶɧɨɦ 
ɯɪɚɧɟɧɢɢ - 0,4-0,6; ɞɥɹ ɧɚɜɟɫɨɜ - 0,5-0,6; ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɥɟɫɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ - 
0,4-0,5; ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɚ - 0,5-0,6; ɞɥɹ ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ — 0,6-0,7).  
Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 ɞɥɹ ɞɜɟɪɧɵɯ, ɨɤɨɧɧɵɯ ɢ ɛɚɥɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ – ɡɚɤɪɵɬɨɟ ɫ ;0,6 = ߚ –
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,6 = ߚ.  

ȼɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɨɜ (ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Ɋɨɛɳ Ɍ Ɍɧ V P F S 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ 16,51 17 2 1,8 2,8 1,6 2,2 
ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ ɨɩɚɥɭɛɤɚ 139,24 17 2 3,3 23,4 7,2 12 

ɂɬɨɝɨ: 16,2 

 
 ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɣ ɫɤɥɚɞ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 16,2ɦ2. 

 
 4.1.7 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ 
 
 ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
ɩɭɧɤɬɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɠɢɥɶɹ), ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 
 Ȼɵɬɨɜɨɣ ɝɨɪɨɞɨɤ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ, ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ 
ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ. ɉɪɨɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ. 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɜ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Sɬɪ = Sɧ ⋅ N,           (4.1.7) 
 
ɝɞɟ Sɧ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɥɨɳɚɞɢ; 

N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ. 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1.2 – Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɟɥ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɚɯb, ɦ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ 1 ɱɟɥ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 

Ʉɨɧɬɨɪɚ 10 0,4 4 6ɯ2,7 1 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 16 0,6 9,6 

6ɯ2,7 2 
ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 16 0,65 10,4 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ 
ɢ ɨɛɭɜɢ 

16 0,2 3,2 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 16 0,1 1,6 
Ȼɢɨɬɭɚɥɟɬ 16 0,07 1,12 1,2ɯ0,9 1 

ɂɬɨɝɨ: 29,92  4 

  
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɟɤɰɢɢ ɍɌɋ 420-04 ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ 
ɩɥɚɧɟ 6ɯ2,7ɦ ɢ 2 ɤɚɛɢɧɤɢ ɛɢɨɬɭɚɥɟɬɚ «ɉɥɚɫɬɷɧ». 
 Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ ɫɦ. ȻɊ-
08.03.01-Ɉɋ-7. 
 
 4.1.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [32] ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼȺ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
P = Lx ⋅ ( 

𝐾భ∙𝑃೘௖௢௦𝐸భ +K3 ⋅ Pɨ.ɜ + K4 ⋅ Pɨ.ɧ + K5 ⋅ Pɫɜ),     (4.1.8) 

 
ɝɞɟ- Lx = 1,05 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ; 

Pɦ- ɫɭɦɦɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɜ 
(ɛɟɬɨɧɨɥɨɦɵ, ɬɪɚɦɛɨɜɤɢ, ɜɢɛɪɚɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɞ.); 

Ɋɨ.ɜ- ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɝɪɟɜɚ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɞɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ); 

Ɋɨ.ɧ- ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
Ɋɫɜ- ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 
cosE1= 0,7 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɜ; 
Ʉ1= 0,5 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɜ; 
Ʉ3= 0,8 - ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
Ʉ4= 0,9 - ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
Ʉ5= 0,6 - ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
Ɋ = 1,05 ⋅ ((0,5 ⋅ 3,6 / 0,7) + 0,8 ⋅ 0,015 ⋅ 97,2 + 0,03 ⋅ 29,5 + 0,9 ⋅ 0,05 ⋅ 10406,46 

+ 0,6 ⋅ 55,2) = 506,05ɤȼɬ. 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɢɡɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ «ɋɟɜɟɪ».  
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Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
n = (m ⋅ E ⋅ S) / Pɥ,         (4.1.9) 
 

ɝɞɟ m - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɨɬɞɚɱɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɄɉȾ 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ;  

Pɥ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ;  
S - ɨɫɜɟɳɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ; 
E - ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ. 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ m = 0,5ɥɤ, ȿ = 1,5ɥɤ, Pɥ = 1500ȼɬ, S = 2834ɦ2. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
 n = (0,5 ⋅ 1,5 ⋅ 2834) / 1500 = 1,4 ≈ 2ɲɬ. 
 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 2 ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ. 

 
 4.1.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɟ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ Qɬɪ ɜ ɜɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ Qɩɪ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ Qɯɨɡ ɢ ɩɨɠɚɪɧɵɟ Qɩɨɠ ɧɭɠɞɵ 
 
Qɬɪ = Qɩɪ + Qɯɨɡ + Qɩɨɠ.         (4.1.10) 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɟɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Qɩɪ = 1,2 ∙ q1 ∙ (Kɱ / (t∙3600)),       (4.1.11) 

 
ɝɞɟ 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ;  1ݍ – ɧɨɪɦɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɥ, ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ [33, ɩɪɢɥ.18];  𝐾ɱ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɦɟɧɵ (ɫɭɬɨɤ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ [33, ɩɪɢɥ. 19];  

t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɧɭ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 500 = 1ݍɥ, 𝐾ɱ = 1,5, t = 8ɱ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
Qɩɪ = 1,2 ∙ 500 ∙ 1,5 / (8 ∙ 3600) = 0,03ɥ/ɫ. 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ  
 
Qɯɨɡ = ((qx ∙ ɉɪ ∙ Ʉɱ) / (3600 ∙ t)) + ((qɞ ∙ ɉɞ) / (60 ∙ t1)),    (4.1.12) 
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ɝɞɟ qx - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ; 

ɉɪ- ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ; 
Ʉɱ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ; 
qɞ - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɢɟɦ ɞɭɲɚ ɨɞɧɢɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ; 
ɉɞ- ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ (ɞɨ 80% ɉɪ); 
t1 - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɲɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
t - ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɟ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ qx = 15ɥ, ɉɪ = 16ɱɟɥ, Ʉɱ = 2, qɞ = 30ɥ, ɉɞ = 13ɱɟɥ, t1 =45ɦɢɧ, t = 
8ɱ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
Qɯɨɡ.= 15 ∙ 16 ∙ 2 / 8 ∙ 3600 = 0,02 ɥ/ɫ. 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Qɩɨɠ = 15ɥ/ɫ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ Qɩɨɠ > Qɩɪ + Qɯɨɡ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Qɨɛɳ = Qɩɨɠ = 15ɥ/ɫ. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɢ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

 
 4.1.10 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ [28], [29] ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɬɪɭɞɚ.  

ɇɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɡɨɧ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɡɨɧ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ - ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫ ɜɵɫɨɬɵ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ:  

1) ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɫɬɟɧ, ɩɚɧɟɥɟɣ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɛɚɥɤɨɧɨɜ ɢ ɩɪɨɟɦɨɜ);  

2) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ 
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ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɞɚ;  

3) ɬɢɩ, ɦɟɫɬɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɟ. Ɋɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɜɨɢɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ.  

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ - ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ).  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬ) ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɥɸɞɟɣ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɟɫɬɨ.  

ȼɫɟ ɥɢɰɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɧɨɫɢɬɶ 
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɚɫɤɢ. Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɛɟɡ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɫɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

 
 4.1.11 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɫ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ, ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɣ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ) 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɩɨɥɢɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ: 

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ «ɫ ɤɨɥɟɫ»; 
- ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 
- ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɬɨɹɧɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɦɟɧɵ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ, ɜ ɝɚɪɚɠɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɦɨɣɤɚ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɬɫɬɨɣ; 
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- ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜɵɩɭɫɤ ɜɨɞɵ ɫɨ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɤɥɨɧɵ ɛɟɡ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ; 

- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ, 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɢ ɬ.ɩ.) ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɞɨɧɨɜ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢ ɦɚɫɟɥ ɜ ɝɪɭɧɬ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɭɫɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɢɨɬɭɚɥɟɬɨɜ, ɫ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦ ɜɵɜɨɡɨɦ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

- ɩɪɨɟɡɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɪɨɟɡɞɚɦ; 
- ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɡ ɚɜɬɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚɦɢ ɢɥɢ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ȺɁɋ; 
- ɜɵɜɨɡ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɫ ɛɵɬɨɜɵɦ ɦɭɫɨɪɨɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ – ɉɌȻɈ; 

- ɜɵɜɨɡ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ – ɉɌȻɈ; 

- ɩɨɥɢɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ; 

- ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
Ȼɋɍ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɢɯ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɤɥɚɞɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹɦɢ; 

- ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɜɫɟɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ (ɜ ɨɛɴɟɦɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ) ɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɜɫɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 

 
 4.1.12 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ 
 
 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ȻɊ-08.03.01-Ɉɋ-7. 
 
 4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɧɨɪɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ. Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ.  
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18215,72ɦ3. 

ɗɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɟɦɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

T = Tmin ⋅ √ ௌэௌ೘𝑖೙య
 ,          (4.2.1) 
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ɝɞɟ Ɍ - ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɟɦɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

Tmin - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ (ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ) ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

Sɷ — ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɧɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ; 
Smin - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ (ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ) 

ɧɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Tmin = 8ɦɟɫ, Sɷ = 18215,72ɦ3, Smin = 4800ɦ3. 
 ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

 

T = 8 ⋅ √ଵ଼ଶଵହ,଻ଶସ଼଴଴య
 = 12,47ɦɟɫ. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ 

ɝɪɚɮɢɤɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 13 ɦɟɫɹɰɟɜ. 
ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɧɚɱɚɥɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨ ɞɚɬɵ ɜɜɨɞɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
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 5 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
 5.1 Ɋɚɫɱёɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɍɇɐɋ 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɱɟɬɵɪɟɯɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ (ɛɟɡ 
ɭɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɰɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɦɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ. 
ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɰɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɇɐɋ 81-02-2021». 

ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɰɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ), ɢɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɇɐɋ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜ 
ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.01.2021 ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɍɇɐɋ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ №314/ɩɪ ɨɬ 
29.05.2019 ɝ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɛɪɚɧ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɇɐɋ 81-02-02-2021 «Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ № 132/ɩɪ ɨɬ 11.03.2021 ɝ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɇɐɋ 81-02-16-2021 
«Ɇɚɥɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ» ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦɭ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ 
№139/ɩɪ ɨɬ 12.03.2021 ɝ., ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɇɐɋ 81-02-17-2021 «Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ» 
ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦɭ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ №128/ɩɪ ɨɬ 11.03.2021 ɝ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
ɋɉɊ = [(∑ НЦСiNi=ଵ ·Ɇ·Ʉɩɟɪ·Ʉɩɟɪ/ɡɨɧ· Ʉɪɟɝ ·Ʉɫ) + Ɂɪ]·ɂɉɊ + ɇȾɋ,            (5.1.1) 
 

ɝɞɟ ɇɐɋi - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɩɨ ɫɛɨɪɧɢɤɭ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɞɥɹ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 

N - ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 
M - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ.); 
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Ʉɩɟɪ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɟɧ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ), ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɰɟɧɬɪ ɰɟɧɨɜɨɣ ɡɨɧɵ, 1 ɰɟɧɨɜɚɹ ɡɨɧɚ), ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 

Ʉɩɟɪ/ɡɨɧ  - ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɢɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɤ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɞɟɤɫɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɰɟɧɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ, ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ 1 ɰɟɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ; 

Ʉɪɟɝ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɱɚɫɬɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ) ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ, 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 

Ʉɋ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɱɚɫɬɹɯ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; З˓- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ; 

ɂ ɉɊ - ɢɧɞɟɤɫ-ɞɟɮɥɹɬɨɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ «ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɤɚɩɢɬɚɥ (ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ)», ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɣ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; 

ɇȾɋ - ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ.  
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 02-02-001 

ɇɐɋ 81-02-02-2021, ɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 38 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɇɐɋ ɩɭɬɟɦ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

ɉȼ = ɉɋ + (ɜ - ɫ) ∙ П˃−ПС˃−˔ ,        (5.1.2) 

 
ɝɞɟ ɉȼ – ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ; Пc и Пa – ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 02-02-001 ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ 81-
02-02-2021; a ɢ c – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 02-02-001 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ 81-02-02-2021; ˅ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɦ2 ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Пc = 47,98 ɬɵɫ. ɪɭɛ., Пa = 50,46 ɬɵɫ. ɪɭɛ., ɚ = 1000 ɦ2, ɫ = 3700 
ɦ2

, ɜ = 3960,70 ɦ2. 
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ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.1.2) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ: 

 

ɉȼ = Ͷ͹,ͻͺ + ሺ͵ͻ͸Ͳ,͹Ͳ − ͵͹ͲͲሻ ∙ ହ଴,ସ଺−ସ଻,ଽ଼ଵ଴଴଴−ଷ଻଴଴ = Ͷ͹,͹Ͷ ˕ы˔. ˓˖˄.    
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.1.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1.1 – ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨ ɇɐɋ 
ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɧɚ 
01.01.2021, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɫɟɝɨ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

1 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ 

     

1.1 Ɂɞɚɧɢɟ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ 
ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɜ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ №02-02-
001-01, №02-02-001-
02 

ɦ2 ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ  3960,70 47,74 189 083,82 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɢ 
ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-02-2021, ɩɭɧɤɬ 
№25 

 1,02   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-02-2021, ɩɭɧɤɬ 
№25 

 1,11   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɥɨɠɧɭɸ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-02-2021, ɩɭɧɤɬ 
№25 

 1,01   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɥɨɠɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɧɟɬɢɩɨɜɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ 
ɡɞɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-02-2021, ɩɭɧɤɬ 
№25 

 1,02   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɢɬɪɚɠɟɣ ɢ 
ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-02-2021, ɩɭɧɤɬ 
№25 

 1,04   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 
ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɶ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-02-2021, ɩɭɧɤɬ 
№26 

 1,06   

Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-02-2021, ɩɭɧɤɬ 
№28 

 1,03   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1.1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨ ɇɐɋ 
ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɧɚ 
01.01.2021, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɫɟɝɨ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-02-2021, ɩɭɧɤɬ 
№30 

 1   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
ɰɟɧ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤ 
ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ (I ɡɨɧɚ) 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-02-2021, ɩɭɧɤɬ 
№27 

 0,98   

ɂɬɨɝɨ     245 415,26 
2 ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

     

2.1 ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɧɚ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɫ 
ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ 
ɥɚɦɩɚɦɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ №16-07-
001-02 

100 ɦ2 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

4,081 14,38 58,68 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 
ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɶ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-16-2021, ɩɭɧɤɬ 
№25 

 1,08   

2.2 ɉɥɨɳɚɞɤɢ, ɞɨɪɨɠɤɢ, 
ɬɪɨɬɭɚɪɵ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɬ 2,6 ɦ 
ɞɨ 6 ɦ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ 
ɤɪɭɩɧɨɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ №16-06-
002-05 

100 ɦ2 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

2,82 400,23 1 128,65 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 
ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɶ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-16-2021, ɩɭɧɤɬ 
№25 

 1,06   

Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-16-2021, ɩɭɧɤɬ 
№27 

 1,01   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
ɰɟɧ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤ 
ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ (I ɡɨɧɚ) 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-16-2021, ɩɭɧɤɬ 
№26 

 0,97   

ɂɬɨɝɨ     1 234,17 
3 Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ      

3.1 Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢɞɨɦɨɜɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɝɚɡɨɧɨɜ 30% 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ №17-01-
002-01 

100 ɦ2 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

1,26 125,27 157,84 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
ɰɟɧ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤ 
ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ (I ɡɨɧɚ) 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ №81-
02-17-2021, ɩɭɧɤɬ 
№19 

 0,97   

ɂɬɨɝɨ     153,10 
ȼɫɟɝɨ     246 802,53 

ɉɟɪɟɜɨɞ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ 

ɂɧɞɟɤɫ-ɞɟɮɥɹɬɨɪ 
Ɇɢɧɷɤɨɧɨɦɪɚɡɜɢɬɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ 

 1,043  257 415,04 

ɇȾɋ   20%  51 483,01 
ȼɫɟɝɨ ɫ ɇȾɋ     308 898,05 
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɧɵɟ ɍɇɐɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ: ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ. 

ɉɨ ɢɬɨɝɭ, ɩɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɍɇɐɋ ɧɚ 2021 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 308 898,05 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ: ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ; ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɜɨɞ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ 2021-ɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɇȾɋ. 

 
 5.2 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. +11,420 
 

Ȼɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ [34], ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɦɟɫɬɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +11,420 ɫ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ ɰɟɧɵ 
ɩɭɬɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɬɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ).  

Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ – V, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 24ɞ, ɩɪɢɥ.1, Ƚɋɇ-2001 (Ƚɋɇ-81-05-02-2007). 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɫ ɨɬɦ. ɧ. +11,420 ɜ ɨɫɹɯ 1/1- 
7/Ⱥ-ɇ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ȻɊ-08.03.01-Ʉɀ-4. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ – 
ɫɦ. ȻɊ-08.03.01-ɌɄ-6. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȿ ɢ ɩɨ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ), ɬɚɤ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɋɫɦɪ) ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ (ɉɁ), ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɇɊ) ɢ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɩɪɢɛɵɥɢ (ɋɉ).  

ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɂɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɵɦ 
ɫɱɟɬɨɦ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ 
ɰɟɧ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ. 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɦɟɬɚɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜ [36]. 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ – ɷɬɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ (ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɩɪɢɛɵɥɶ 
ɩɨɞɪɹɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɞɚɧɵ ɜ [39]. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɦɢɬɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɫɬɪɨɣɤɟ ɜ ɫɦɟɬɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

- ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (Ɇɟɬɨɞɢɤɚ, 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ ɨɬ 19.06.2020 ɝ. № 332/ɩɪ); 

- ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (Ƚɋɇ 
81-05-02-2007); 

- ɪɟɡɟɪɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɩ. 179 Ɇɟɬɨɞɢɤɢ, 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ ɨɬ 04.08 2020 ɝ. № 421/ɩɪ). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +11,420 ɜ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧɚɯ ɩɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɦɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3 543 558,10 ɪɭɛ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɨɣ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 97 697,97 ɪɭɛ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɭɬɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢ 
ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɬɵ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2.1.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2.1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ 
ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, % 

ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜɫɟɝɨ 

313 320,81 2 553 564,60 72,06 
 ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
- ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 296 409,81 2 415 739,95 68,17 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ 4 714 38 419,10 1,08 
- ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 12 197 99 405,55 2,81 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 15 507 126 382,05 3,57 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 9 950,45 81 096,17 2,29 
Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜɫɟɝɨ 23 548,75 191 922,31 5,42 
ɇȾɋ 72 465,4 590 593,01 16,67 
ɂɌɈȽɈ 434 792,41 3 543 558,14 100 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.2.1 ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫɭɧɤɢ 5.2.1-5.2.2) 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, % 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.2 - Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɢ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 5.2.1, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
ɪɚɫɯɨɞɭɸɬɫɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (68,17 % - 2 415 739,95 ɪɭɛ.), ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ (1,08% - 
38 419,10 ɪɭɛ.). 
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ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 
ɨɬɦ. +11,420: ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (68,17 % - 
2 415 739,95 ɪɭɛ.), ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ – ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ (1,08% - 38 419,10 
ɪɭɛ.). ɋɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɇȾɋ – 590 593,01 ɪɭɛ., ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16,67% ɨɬ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɋɚɡɦɟɪ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 81 
096,17 ɪɭɛ. (2,29%). 
 

5.3   Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɟɯ ɷɬɚɠɟɣ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɩɨɥɶɟ). 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɥɸɛɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ) ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɦɟɠɞɭ 
ɨɬɞɟɥɚɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɩɥɢɧɬɭɫɨɜ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɫɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
 
Sɨɛɳ = 3960,7 ɦ2. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɬɚɠɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɫ ɱɢɫɬɨɣ ɨɬɞɟɥɤɨɣ) ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ.  
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ – 639,43 ɦ2. 
ɉɥɨɳɚɞɶ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ – 861,67 ɦ2. 
ɉɥɨɳɚɞɶ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ – 899,97 ɦ2. 
ɉɥɨɳɚɞɶ 3-ɝɨ ɷɬɚɠɚ – 822,10 ɦ2. 
ɉɥɨɳɚɞɶ 4-ɝɨ ɷɬɚɠɚ – 737,53 ɦ2. 
ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɟɯ 

ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɚɥɤɨɧɨɜ ɢ ɚɧɬɪɟɫɨɥɟɣ ɜ ɡɚɥɚɯ, ɮɨɣɟ ɢ 
ɬ.ɩ., ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɲɚɯɬ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɩɚɧɞɭɫɨɜ, ɲɚɯɬ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ) ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɫɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
 
Sɩɨɥ = 3329,49 ɦ2. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɧɟɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ: ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɬɚɦɛɭɪɨɜ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɩɚɧɞɭɫɨɜ; ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɲɚɯɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ.  



101 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɫɭɞɚ 
 
Sɪɚɫ = 2807,86 ɦ2. 
 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɲɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 0.00 (ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ) ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɧɢɠɟ 
ɨɬɦɟɬɤɢ 0.00 (ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ), ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɮɨɧɚɪɟɣ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɞɫɬɪɨɟɤ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɨɬɦɟɬɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɡɵɪɶɤɨɜ, ɩɨɪɬɢɤɨɜ, ɛɚɥɤɨɧɨɜ, ɬɟɪɪɚɫ, ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ (ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ), ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɩɨɞɩɨɥɢɣ ɢ ɩɨɞɩɨɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɩɨɞɜɚɥɚ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɩɨɥɶɹ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ – 18215,72 ɦ3. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ – 13222,99 ɦ3. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ - 4992,73 ɦ3. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɥɨɳɚɞɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɨɛɜɨɞɭ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɰɨɤɨɥɸ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ (ɜɯɨɞɧɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɜɟɪɚɧɞɵ, ɬɟɪɪɚɫɵ, ɩɪɢɹɦɤɢ, ɜɯɨɞɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥ). ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ 
ɡɞɚɧɢɟɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɫɬɨɥɛɚɯ, ɩɪɨɟɡɞɵ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɡɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɬɟɧɵ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɟ ɦɟɧɟɟ 4,5 ɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɉɪɨɟɤɰɢɹ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɟɧɵ ɧɚɞ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɜɵɲɟ 
4,5 ɦ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
 
Sɡɚɫɬɪ = 1112,10 ɦ2. 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ɷɬɚɠɢ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɠ, ɦɚɧɫɚɪɞɧɵɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɨɤɨɥɶɧɵɣ ɷɬɚɠ, ɟɫɥɢ ɜɟɪɯ 
ɟɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦ. 

ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɫɭɞɚ – 4 ɷɬɚɠɚ. 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɬɚɠɟɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɷɬɚɠɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ, ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɣ, ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ – 5.  
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɨ 

ɍɇɐɋ. 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ, ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɪɚ 

ɡɞɚɧɢɹ (ɦɟɫɬɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɨ ɍɇɐɋ, ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɡɞɚɧɢɹ ɫɭɞɚ – 308 898,05 / 3960,7 = 77,99 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɡɞɚɧɢɹ ɫɭɞɚ – 308 898,05 / 18215,72 = 16,96 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.3.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3.1 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
1 Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ   
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2 1112,10 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɦ2 3960,7 
ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦ2 3329,49 
ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ ɷɬ. 4 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɟɧ 
 ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ 
ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ  ɦ 3,4 / 3,9 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɜɫɟɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦ3 18215,72 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 13222,99 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 4992,73 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  4,6 
2 ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ   
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɍɇɐɋ) ɬɵɫ. ɪɭɛ. 308 898,05 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2  ɬɵɫ. ɪɭɛ. 77,99 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɬɵɫ. ɪɭɛ. 16,96 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. +11,420 

ɪɭɛ. 3 543 558,10 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɪɭɛ. 4 073,5 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɪɭɛ. 20 248,9 

3 ɉɪɨɱɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ   
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɫ. 13 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 
«Ɂɞɚɧɢɟ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ». 
 ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  ɉɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. 

Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 4-ɯ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɭɞɚ. 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ.  

Ɂɞɚɧɢɟ ɫɭɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ 
ɛɟɡɪɢɝɟɥɶɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɥɢɬɚɦɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɪɢɧɹɬ ɢɡ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1112,10ɦ2. 
ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ – 3329,49ɦ2. 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ – 308 898,05ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. +11,420 

ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦɭ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɦɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3 543 558,10 ɪɭɛ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɭɞɚ – 13 ɦɟɫɹɰɟɜ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ – ɋɉ, ȽɈɋɌ, ɊȾ, ɆȾɋ, ȿɇɢɊ, Ƚɗɋɇ, ɎȿɊ, 
ɇɐɋ, ɩɪɢɤɚɡɵ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ AutoCad, Revit. 
 
 
 
 



104 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
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7 ȽɈɋɌ Ɋ 57327-2016 Ⱦɜɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ. – ȼɜɟɞ. 
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34 ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ ɨɬ 04.08.2020 n 421/ɩɪ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɧɨɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ (ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) 
ɧɚɪɨɞɨɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ" (ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ 
Ɇɢɧɸɫɬɟ ɊɎ 23.09.2020 n 59986). 

35 ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 11.03.2021 № 9351-ɂɎ/09 «Ɉ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜ I ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2021 ɝɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ». // ɋɚɣɬ minstroyrf.ru. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://minstroyrf.gov.ru/docs/118296/. 

36 ɆȾɋ 81-33.2004. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. – ȼɜɟɞ. 12.01.2004. // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.consultant.ru. 

37 ɇɐɋ 81-02-01-2021 ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɰɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. // 
ɋɚɣɬ minstroyrf.ru. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://minstroyrf.gov.ru/docs/118344/. 

38 ɆȾɋ 81-35.2004. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. – ȼɜɟɞ. 09.03.2004. // 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.consultant.ru. 

39 ɆȾɋ 81-25.2001. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. – ȼɜɟɞ. 01.03.2001. // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.consultant.ru. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɋɉ 
131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ, ɋɉ 23-101-2004 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ. 

Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 
Ɍɢɩ ɡɞɚɧɢɹ – ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ - φɜ=55%. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ - tɜ=20°C. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

௘௫௧ݐ 0,92 = −͵͹℃. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ܼℎ௧ = ʹ͵ͷ ˔˖˕. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ݐℎ௧ = −͸,ͷ℃. 
Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 3 – ɫɭɯɚɹ (ɋɉ 50.13330.2012, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ). 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – Ⱥ [16, ɬɚɛɥ. 2]. 
 
Ⱥ.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 
 
Ƚɪɚɞɭɫɚ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ȽɋɈɉ, C୭ ⋅ ɫɭɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
   

ȽɋɈɉ = ሺtɜ − tɨɬ.ɩɟɪ.ሻ ⋅ zɨɬ.ɩɟɪ.,  (Ⱥ.1) 
 
ɝɞɟ zɨɬ.ɩɟɪ.– ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɩɨ [16, ɬɚɛɥ. 
3.1]; tɜ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ; tɨɬ.ɩɟɪ.– ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣ 8°ɋ ɩɨ [16, ɬɚɛɥ. 3.1]. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: zɨɬ.ɩɟɪ.= 235 ɫɭɬ./ɝɨɞ; tɜ = 20°ɋ; tɨɬ.ɩɟɪ.= -6,5 °ɋ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.1), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
ȽɋɈɉ = ሺʹͲ + ͸,ͷሻ ⋅ ʹ͵ͷ = ͸ʹʹ͹,ͷ °ɋ ⋅ ˔˖˕/ɝɨɞ. 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɬɟɧɵ, Rreq, (ɦ2∙°ɋ)/ȼɬ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 R୰e୯ = a ⋅ ȽɋɈɉ + b,  (Ⱥ.2) 

 
ɝɞɟ  ɚ, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ [16, ɬɚɛɥ. 3], 
ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ; 
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ȽɋɈɉ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ⱥ.1). 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɚ = 0,0003, b =1,2, ȽɋɈɉ = 6227,5 °ɋ ⋅ ˔˖ɬ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 R୰e୯ = Ͳ,ͲͲͲ͵ ⋅ ͸ʹʹ͹,ͷ + ͳ,ʹ = ͵,Ͳ͹ ሺˏଶ ⋅ °Сሻ/В˕. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ – ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɯ ɩɥɢɬ ɢɡ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɜɚɬɵ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ – ISOVER Ɉɩɬɢɦɚɥ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
λȺ1 = 0,04ȼɬ/(ɦ°ɋ). 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250ɦɦ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ I-B2,5 D700 F75-2. 

Ɍɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ δɭɬ, ɦ., ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.3).  
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ R୭ɬɪ, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 R ୭̞˓ = R୭ = ଵαint + Rk + ଵαext,                                                                        (Ⱥ.3) 

 
ɝɞɟ   αi୬t − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ, (ȼɬ/ɦ ∙ ℃), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ [16, ɬɚɛɥ. 4];  αext − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, (ȼɬ/ɦ ∙ ℃), 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ [16, ɬɚɛɥ. 6]; Rk - ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [6, 
ɮɨɪɦɭɥɚ 6.6], ሺɦଶ ∙ ℃/ȼɬሻ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ αi୬t= 8,7 ȼɬ/(ɦ2∙°ɋ); αext= 23 ȼɬ/(ɦ2∙°ɋ); λ2 = 0,04 ȼɬ/(ɦ∙°ɋ); δ1 

= 0,25ɦ; λ1 = 0,22 ȼɬ/(ɦ∙°ɋ). 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.3), ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ 

 δ˖˕ = Ͳ,ͲͶ ⋅ ቀ͵,Ͳ͹ − ଵ଼,଻ − ଵଶଷ − ଴,ଶହ଴,ଶଶቁ = Ͳ,Ͳ͹ͳ ɦ.  
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ - δ˖˕ = 100 ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.3), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 ܴ଴̟˔ˎ = ቀ ଵ଼,଻ + ଵଶଷ + ଴,ଶହ଴,ଶଶ + ଴,ଵ଴,଴ସቁ = ͵,͹ͻ ˏଶ℃/В˕. 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0

ɩɪ, (ɦ2°ɋ/ȼɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ [17], ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
R0

ɩɪ = R0
ɭɫɥ ·r,          (Ⱥ.4) 
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ɝɞɟ r-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɵɤɨɜ, ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ ɪɟɛɟɪ, ɝɢɛɤɢɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ r = 0,92. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.4), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
R0

ɩɪ = 3,79 · 0,92 = 3,49 ɦ2·°ɋ/ȼɬ. 
 
ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0

ɩɪ ɛɨɥɶɲɟ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ R0

ɧɨɪɦ(3,49 > 3,07) ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ. 

 
Ⱥ.2 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 
Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɱɟɪɞɚɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɥɨɹ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌଴ ˍˆ/ˏଷ 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ߜ, ɦ 

Ʉɨɷɮɮ. ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, 𝜆 В˕/ሺˏ ∙ ℃ሻ 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 1500 0,04 0,76 

Ʉɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ  800 0,04 0,24 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ROCKWOOD ɊɍɎ Ȼɚɬɬɫ ɗɤɫɬɪɚ 175 ɯ 0,039 

ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ ɐɉɊ 1500 0,02 0,76 
Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 2500 0,20 1,92 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɬɟɧɵ, Rreq, (ɦ2∙°ɋ)/ȼɬ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ⱥ.2). 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚ = 0,0004, b = 1,6, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [16, ɬɚɛɥ. 3]. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 R୰e୯ = Ͳ,ͲͲͲ͸ ⋅ ͸ʹʹ͹,ͷ + ͳ,͸ = Ͷ,Ͳͻ ሺˏଶ ⋅ °Сሻ/В˕. 

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ R୭ɬɪ, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ⱥ.3). 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.3), ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ 

 δ˖˕ = Ͳ,Ͳ͵ͻ ⋅ ቀͶ,Ͳͻ − ଵ଼,଻ − ଵଶଷ − ଴,଴ସ଴,଻଺ − ଴,଴ସ଴,ଶସ − ଴,଴ଶ଴,଻଺ − ଴,ଶଵ,ଽଶቁ = Ͳ,ͳͷͳ ɦ.  
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ - δ˖˕ = 160 ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.3), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
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ܴ଴̟˔ˎ = ቀ ଵ଼,଻ + ଵଶଷ + ଴,଴ସ଴,଻଺ + ଴,଴ସ଴,ଶସ + ଴,଴ଶ଴,଻଺ + ଴,ଶଵ,ଽଶ + ଴,ଵ଺଴,଴ସଵቁ = Ͷ,͸ͳ ˏଶ℃/В˕. 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0

ɩɪ, (ɦ2°ɋ/ȼɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ [17], ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ⱥ.4). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ r = 0,92. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.4), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 
R0

ɩɪ = 4,61 · 0,92 = 4,24 ɦ2·°ɋ/ȼɬ. 
 
ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0

ɩɪ ɛɨɥɶɲɟ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ R0

ɧɨɪɦ(4,24 > 4,09) ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ. 
 

Ⱥ.3 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɤɧɚ 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ⱥ.2). 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚ = 0,00005, b = 0,2, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [16, ɬɚɛɥ. 3]. 
 R୰e୯ = Ͳ,ͲͲͲͲͷ ⋅ ͸ʹʹ͹,ͷ + Ͳ,ʹ = Ͳ,ͷͳ ሺˏଶ ⋅ °Сሻ/В˕. 
 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɨɤɧɚ ܴ௥௘௤ = Ͳ,ͷͳ ˏଶ℃/В˕, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ ɩɨ 21519-2003. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɥɨɤɢ ɨɤɨɧɧɵɟ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦɢ 
ɲɭɦɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚɦɢ (4Ɇ1-16-4Ɇ1-16-Ʉ4), ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ܴ = Ͳ,͹ʹ ˏଶ℃/В˕, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ܴ௥௘௤ = Ͳ,ͷͳ ˏଶ℃/В˕, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 
ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɢ ɧɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɢɩ 
ɩɨɥɚ 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɚ ɢɥɢ ɬɢɩ ɩɨɥɚ 
ɩɨ ɫɟɪɢɢ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɥɚ (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɬɨɥɳɢɧɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.), ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɦ2 

1.1, 1.2, 1.5, 1.6, 
1.7, 1.8, 1.40-
1.49, 1.53, 1.54 
Ɍɚɦɛɭɪ  
Ʉɨɪɢɞɨɪɵ  
Ⱥɜɚɧ-
ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ 
Ɉɠɢɞɚɥɶɧɚɹ 
ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 
ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 
(ɮɨɣɟ) 
Ɉɛɟɞɟɧɧɵɟ 
ɡɚɥɵ 
Ⱦɨɝɨɬɨɜɨɱɧɚɹ 
ɉɨɦ. ɜɪɟɦ. 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
 

Ɍɢɩ 1 

 

1 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɥɟɝɤɨɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ 
ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect, ɤɥɚɫɫ 
ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R10 ɧɚ ɤɥɟɸ – 15ɦɦ 
2 ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɫɬɹɠɤɚ – 15ɦɦ 
3 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɤɨɣ 
-50ɦɦ 
4 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɥɢɬɵ ɉȿɇɈɉɅȿɄɋ ɦɚɪɤɢ 35 – 
20ɦɦ 
5 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ Ȼɢɤɪɨɫɬ ɉ – 1 ɫɥɨɣ 
6 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

168,88 

1.16, 1.17, 
1.36, 1.34 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɤɥɟɬɤɢ №1, 
№2 
Ʌɢɮɬɨɜɨɣ 
ɯɨɥɥ 
ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜ
ɚɹ 

Ɍɢɩ 2 

 

1 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɛɠɢɝɚ – 15ɦɦ 
2 ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɫɬɹɠɤɚ – 15ɦɦ 
3 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɤɨɣ 
-50ɦɦ 
4 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɥɢɬɵ ɉȿɇɈɉɅȿɄɋ ɦɚɪɤɢ 35 – 
20ɦɦ 
5 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ Ȼɢɤɪɨɫɬ ɉ – 1 ɫɥɨɣ 
6 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

72,90 

1.4, 1.4-1, 1.9, 
1.18, 1.22, 1.22, 
1.24-1.31 
Ɋɟɝɢɫɬɪɚɬɭɪɚ 
Ʉɚɛ. 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɞɥɹ 
ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ 
ɞɟɥɚɦɢ 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 
Ʉɚɛɢɧɟɬɵ  
ɉɨɦ. ɝɪ. ɚɜɬ. 
ɩɨɞɝɨɬ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɢɩ 3 

 

1 Ʌɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪɤɟɬ ɧɟ ɧɢɠɟ 32 ɤɥɚɫɫɚ 
ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ – 8ɦɦ 
2 ɉɨɞɥɨɠɤɚ ɩɨɞ ɥɚɦɢɧɚɬ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ – 
3ɦɦ 
3 ȼɥɚɝɨɫɬɨɣɤɚɹ ɮɚɧɟɪɚ – 15ɦɦ 
4 ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɫɬɹɠɤɚ – 15ɦɦ 
5 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɤɨɣ 
-50ɦɦ 
6 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɥɢɬɵ ɉȿɇɈɉɅȿɄɋ ɦɚɪɤɢ 35 – 
20ɦɦ 
7 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ Ȼɢɤɪɨɫɬ ɉ – 1 ɫɥɨɣ 
8 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

219,77 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 

1.10-1.14, 1.51, 
1.52 
ɋ/ɭ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, 
ɆȽɇ 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ 
ɠɟɧɳɢɧ 
ɋ/ɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

Ɍɢɩ 4 

 

1 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɥɟɝɤɨɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ 
ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect, ɤɥɚɫɫ 
ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R10 ɧɚ ɤɥɟɸ – 15ɦɦ 
2 ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ – 5ɦɦ 
3 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – 2ɫɥɨɹ 
4 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɤɨɣ 
-50ɦɦ 
5 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɥɢɬɵ ɉȿɇɈɉɅȿɄɋ ɦɚɪɤɢ 35 – 
20ɦɦ 
6 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ Ȼɢɤɪɨɫɬ ɉ – 1 ɫɥɨɣ 
7 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

34,80 

1.20, 1.50,  
Ⱦɭɲɟɜɚɹ ɞɥɹ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɨɯɪɚɧɵ 
2.19, 2.22, 2.25, 
2.34-2.38, 3.15-
3.18, 3.21, 3.25, 
3.28, 3.32, 4.13, 
4.23, 4.24, 4.25 
ɋ/ɭ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ 
ɉɨɦ. ɥɢɱɧɨɣ 
ɝɢɝɢɟɧɵ 
ɠɟɧɳɢɧ 
ɋ/ɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɋ/ɭ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɟ 
ɨɬɞɵɯɚ 

Ɍɢɩ 
4.1 

 

1 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɥɟɝɤɨɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ 
ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect, ɤɥɚɫɫ 
ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R10 ɧɚ ɤɥɟɸ – 15ɦɦ 
2 ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ – 10ɦɦ 
3 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – 2ɫɥɨɹ 
4 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɤɨɣ 
-53ɦɦ 
5 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

72,82 

1.3, 1.23, 1.32, 
1.15, 1.19 
Ȼɸɪɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ 
Ʉɉɉ 
ɉɨɦ. ɞɥɹ ɫɨɬɪ. 
ɨɛɫɥ. ɡɞ. 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 

Ɍɢɩ 5 

 

1 Ʌɢɧɨɥɟɭɦ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɣ – 2ɦɦ 
2 ɉɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ – 1ɦɦ 
3 ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɫɬɹɠɤɚ – 20ɦɦ 
4 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɤɨɣ 
-57ɦɦ 
5 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɥɢɬɵ ɉȿɇɈɉɅȿɄɋ ɦɚɪɤɢ 35 – 
20ɦɦ 
6 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ Ȼɢɤɪɨɫɬ ɉ – 1 ɫɥɨɣ 
7 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

33,60 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɤɥɟɬɤɢ 
ɉɥɨɳɚɞɤɢ 

Ɍɢɩ 6 

 

1 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɛɠɢɝɚ, ɤɥɚɫɫ ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R11, 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ ɧɟ ɧɢɠɟ 4 ɤɥɚɫɫɚ – 15ɦɦ 
2 ɉɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɲɜɨɜ ɢɡ ɐɉɊ Ɇ150 – 
15ɦɦ 
3 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ – 120ɦɦ 

103,40 

ɋɬɭɩɟɧɢ 
Ɍɢɩ 
6.1 

 

1 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɛɠɢɝɚ, ɤɥɚɫɫ ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R11, 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ ɧɟ ɧɢɠɟ 4 ɤɥɚɫɫɚ – 15ɦɦ 
2 ɉɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɲɜɨɜ ɢɡ ɐɉɊ Ɇ150 – 
15ɦɦ 
3 ɀ/ɛ ɫɬɭɩɟɧɶ 

166,7 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 
2.1-2.14, 2.17, 
2.20, 2.23, 3.1-
3.13, 3.19, 3.26, 
3.29, 3.30, 3.31, 
4.1-4.11, 4.15, 
4.17, 4.18 
Ʉɚɛɢɧɟɬɵ 
ɫɭɞɟɣ, ɡɚɥɵ 
ɫɭɞɟɛɧɵɯ 
ɡɚɫɟɞɚɧɢɣ 
Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ 
ɋɥɭɠɟɛɧɨɟ ɩɨɦ. 

Ɍɢɩ 7 

 

1 Ʌɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪɤɟɬ ɧɟ ɧɢɠɟ 32 ɤɥɚɫɫɚ 
ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ – 8ɦɦ 
2 ɉɨɞɥɨɠɤɚ ɩɨɞ ɥɚɦɢɧɚɬ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ – 
3ɦɦ 
3 ȼɥɚɝɨɫɬɨɣɤɚɹ ɮɚɧɟɪɚ – 15ɦɦ 
4 ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɫɬɹɠɤɚ – 5ɦɦ 
5 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɤɨɣ 
-43ɦɦ 
6 ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 
7 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

1065,80 

2.18, 2.21, 2.24, 
2.29, 3.14, 3.20, 
3.27, 4.6, 4.12, 
4.16, 4.19, 4.14 
ɋɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɧɚɬɵ 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ
ɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 
Ʉɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥ 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ 
ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹ 
ɫɭɞɚ 
Ɂɚɥ ɉɪɟɡɢɞɢɭɦɚ 

Ɍɢɩ 8 

 

1 Ɉɮɢɫɧɵɣ ɤɚɜɪɨɥɢɧ – 8ɦɦ 
2 ɉɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ – 1ɦɦ 
3 Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ  
4 ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɫɬɹɠɤɚ – 5ɦɦ 
5 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɤɨɣ 
-43ɦɦ 
6 ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 
7 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

298,94 

2.26, 3.24, 4.26 
Ʉɪɨɫɫɨɜɚɹ 

Ɍɢɩ 9 

 

1 Ʌɢɧɨɥɟɭɦ ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ – 2ɦɦ 
2 ɉɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ – 1ɦɦ 
3 ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɫɬɹɠɤɚ – 15ɦɦ 
4 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɬɤɨɣ 
-56ɦɦ 
5 ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 
6 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

32,29 

2.27, 2.28 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɥɚɦɩ 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɞɥɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 
2.30, 2.33, 3.22, 
3.34, 3.36 
ɏɨɥɥ 
Ɂɨɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɆȽɇ 
4.27, 4.27-1, 4.7, 
4.21 
ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɵ 
Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 
Ʉɭɥɭɚɪɵ 

Ɍɢɩ 
10 

 

1 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɛɠɢɝɚ, ɤɥɚɫɫ ɚɧɬɢɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ R11, 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ ɧɟ ɧɢɠɟ 4 ɤɥɚɫɫɚ – 15ɦɦ 
2 ɇɚɥɢɜɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɫɹ 
ɫɬɹɠɤɚ – 15ɦɦ 
3 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ – 44ɦ 
4 ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 
5 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦ 

379,78 

2.31, 2.31-1, 
3.35, 3.37, 4.20 
Ʉɨɪɢɞɨɪɵ 

Ɍɢɩ 
11 

 

1 Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫɨ ɫɜɟɬɨɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ 
ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ ɧɚ ɤɥɟɸ – 15ɦɦ 
2 ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ – 
15ɦɦ 
3 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ – 44ɦ 
4 ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɇɉɉ Ʌɗ – 6ɦɦ 
5 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦ 

346,18 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 
 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢɥɢ ɧɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ȼɢɞ ɨɬɞɟɥɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɉɪɢɦ. 

ɉɨɬɨɥɨɤ 
Sɨɛɳɚɹ, 

ɦ2 
ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

ɤɢɪɩ./ɛɟɬ./ɝɚɡɨɛɟɬ 
Sɨɛɳɚɹ,ɦ2 Ƚɋɉ-Ⱥ/Ƚɋɉ-DF 

Sɨɛ, 
ɦ2 

ɉɚɧɟɥɢ Sɨɛɳɚɹ,ɦ2 Ʉɨɥɨɧɧɵ Sɨɛɳɚɹ,ɦ2  

Ɍɚɦɛɭɪɵ 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ 
ɪɟɟɱɧɵɣ ɩɨɬɨɥɨɤ 

(ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0,45ɦɦ) 

31,76 

Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɸ (ɤɥɚɫɫ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɄɆ) 

92,26 - - - - 
ɒɩɚɬɥɟɤɚ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ʉɟɪɚɦɨɝɪ. ɩɥɢɬɤɚ 
1,35 

Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɄɆ 0 

ȼɟɫɬɢɛɸɥɢ 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ ɜ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ 

Ɂɚɬɢɪɤɚ 
ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ 
Armstrong Duna NG 

(ɤɥɚɫɫ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɄɆ 0) 

5,84 
Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɸ 

20,50 

Ɂɚɬɢɪɤɚ ɲɜɨɜ ɢ 
ɫɬɵɤɨɜ 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 
Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ 

ɩɥɢɬɤɚ 

20,50 - - 
ɒɩɚɬɥɟɤɚ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ʉɟɪɚɦɨɝɪ. ɩɥɢɬɤɚ 
1,35 

Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɄɆ 0 

ɋɚɧɭɡɥɵ, 
ɞɭɲɟɜɵɟ 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ ɜ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ 

Ɂɚɬɢɪɤɚ 
Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ 

ɪɟɟɱɧɵɣ ɩɨɬɨɥɨɤ 
(ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 0,45ɦɦ) 
 

194,20 

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ɫ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect 

186.,25 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ, ɫɬɵɤɨɜ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ɫ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect 

 

194,20 - - 

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ɫ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Hydrotect 

194,20 - 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɤɥɟɬɤɢ 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 
Ɂɚɬɢɪɤɚ 
Ɉɤɪɚɫɤɚ 

ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ 
ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ 

291,1 
Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɸ 

 
387,67 - - - - 

ɒɩɚɬɥɟɤɚ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ʉɟɪɚɦɨɝɪ. ɩɥɢɬɤɚ 
194,20 - 

ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 
Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 

Ɉɤɪɚɫɤɚ 
5,84 Ɉɤɪɚɫɤɚ 20,50 - - - - - - - 
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Ʉɨɪɢɞɨɪɵ 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 
Ɂɚɬɢɪɤɚ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ 
Armstrong Duna NG 

(ɤɥɚɫɫ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɄɆ 1) 

11,25 
Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɸ 

 
51,0 

Ɂɚɬɢɪɤɚ ɲɜɨɜ ɢ 
ɫɬɵɤɨɜ 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 
Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ 

ɩɥɢɬɤɚ 

51,0 - - 
ɒɩɚɬɥɟɤɚ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ʉɟɪɚɦɨɝɪ. ɩɥɢɬɤɚ 
2,70 - 

Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɡɚɥ 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 
Ɂɚɬɢɪɤɚ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ 
Armstrong Ultra 

194,20 

Ɉɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ 
ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-
201 ɧɚ 3 ɪɚɡɚ 

75,08 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ɉɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ 
ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-
201 ɧɚ 3 ɪɚɡɚ 

37,54 - - 

ɒɩɚɬɥɟɜɤɚ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ɉɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ 
ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-
201 ɧɚ 3 ɪɚɡɚ 

2,64 - 

Ʉɚɛɢɧɟɬɵ 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 
Ɂɚɬɢɪɤɚ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ 
Armstrong Ultra 

873,20 

Ɉɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ 
ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-
201 ɧɚ 3 ɪɚɡɚ 

225,24 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ɉɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ 
ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-
201 ɧɚ 3 ɪɚɡɚ 

75,08 - - 

ɒɩɚɬɥɟɜɤɚ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ɉɤɥɟɣɤɚ ɨɛɨɹɦɢ ɫ 
ɤɨɥɟɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȼȾ-ȺɄ-
201 ɧɚ 3 ɪɚɡɚ 

7,92 - 

Ɂɨɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɆȽɇ 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 
Ɂɚɬɢɪɤɚ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ 
Armstrong Duna NG 

(ɤɥɚɫɫ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɄɆ 1) 

23,36 
Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ɫ ɥɟɝɤɨɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 
20,50 - - - -ɦɦ 

ɒɩɚɬɥɟɜɤɚ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ɫ ɥɟɝɤɨɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 

5,4 - 

ɏɨɥɥɵ 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 
Ɂɚɬɢɪɤɚ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ 
Armstrong Ultra 

 
Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 

75,08 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɲɜɨɜ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 

37,54 - - 

ɒɩɚɬɥɟɜɤɚ 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 

Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 

10,56 - 

 
 
 
 



 

116 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 
 ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɦɨɜ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɦɨɜ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ƚ.1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
 
 ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.1 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.2 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 

 Ɂɞɚɧɢɟ Ɍɪɟɬɶɟɝɨ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɩɟɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɩɨ ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ  
(ɧаɢɦеɧɨɜаɧɢе ɫɬɪɨɣɤɢ) 

 
ɅɈɄȺɅɖɇɕЙ ɋɆȿɌɇɕЙ ɊȺɋɑȿɌ № 02-01-01 

 
ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɦ. +11,420 ɜ ɨɫɹɯ 1/1-7/Ⱥ-ɇ 

(ɧаɢɦеɧɨɜаɧɢе ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪеɲеɧɢя) 
 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ(ɚ) ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ (ɛɚɡɢɫɧɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ  I ɤɜ. 2021 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ  
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 3 543,56 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ  97,70 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

 
 

 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

 
ȿɞ. 

ɢɡɦ. 

 
Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ, 
ɪɭɛ.  

ɂɧɞɟɤɫɵ 

ɋɦɟɬɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ 

ɬɟɤɭɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɰɟɧ, ɪɭɛ. ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɫɟɝɨ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

ɎȿɊ06-08-001-01 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ: ɞɨ200 ɦɦ 
ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɨ 6 ɦ 

100 ɦ3 1,75      

1 ɈɌ   6 963,84 12 197,22 
2 ɗɆ   2 693,58 4 713,77 
3 ɜ ɬ.ɱ ɈɌɦ   414,54 725,45 
4 Ɇ   20 857,83 36 501,20 

07.3.02.11 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬ 0,5   

08.4.03.03 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɬ 7,66   

04.1.02.05 ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɦ3 101,5   
 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ   30 935,79  54 137,63   

 ɎɈɌ     12 923   
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ɆȾɋ81-33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.6.2 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

 
% 

 
120 

   
15 507,20 

  

ɉɢɫɶɦɨ №Ⱥɉ-5536/06 
ɨɬ 18.11.04 ɉɪɢɥ.1 
ɩ.6.2 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

 
% 

 
77 

   
9 950,45 

  

 ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ     79 595,28   

Ɏɋɋɐ-04.1.02.05-0046 
ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ȻɋɌ), ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ: 20 ɦɦ, ɤɥɚɫɫ ȼ25 (Ɇ350) ɦ3  178 720 

 
128 160 

  

 

Ɏɋɋɐ-07.2.07.12-0019 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ: ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨ 
0,1 ɬ 

 

ɬ 

 

 0,16 

 

8 060 

  

1 289,60 

  

Ɏɋɋɐ-08.4.03.02-0001 
Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɝɥɚɞɤɚɹ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ-I, 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ: 6 ɦɦ 

ɬ   0,43 7 418,82 
 

3 190,09 
  

Ɏɋɋɐ-08.4.03.03-0031 
Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɥɚɫɫɚ: Ⱥ-III, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ 

ɬ        0,52 8 014,15 
 

4 167,36 
  

Ɏɋɋɐ-08.4.03.03-0032 
Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɥɚɫɫɚ: Ⱥ-III, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɦɦ 

ɬ      14,04 7 997,23 
 

112 289,11 
  

Ɏɋɋɐ-08.4.03.03-0034 
Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɥɚɫɫɚ: Ⱥ-III, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 16-18 ɦɦ 

ɬ       1,36 7 956,21 
 

10 820,45 
  

ɂɌɈȽɈ ɉɈ ɋɆȿɌȿ 
ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɈɌ+ɗɆ+Ɇ)     313 320,81   

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥе:       

ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ      12 197 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ     4 714 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ      296 409,81 
ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 12 923   

ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 15 507   

ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 9 950,45   

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɉɁ+ɇɊ+ɋɉ) 338 778,26   
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ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫ ɩɟɪɟɫɱɟɬɨɦ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) (ɂɋɆɊ = 8,15) ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɨɬ 11.03.2021 №9351- 
ɂɎ/09 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ (1 ɡɨɧɚ) 

 
338 778,26 

 
8,15 

 
2 761 042,80 

 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 19.06.2020 №332/ɩɪ ɩɪɢɥ.1 ɩ.50) 1,8% 6 098,01         49 698,77 
ɂɬɨɝɨ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 344 876,27         2 810 741,59 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (Ƚɋɇ-81-05-02-2007 ɩ.11.4) 3% 10 346,29         84 322,25 
ɂɬɨɝɨ ɫ ɡɢɦɧɢɦ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟɦ 355 222,56        2 895 063,84 
ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 4.08.2020 №421/ɩɪ ɩ.179) 2% 7 104,45         57 901,28 
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ 362 327,01        2 952 965,11 
ɇȾɋ (ɇɄ ɊɎ) 20% 72 465,40         590 593,02 
ȼɋȿȽɈ ɉɈ ɋɆȿɌȿ 434 792,41       3 543 558,10 
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1.1 Тамбур 6.51

1.2 Аван-вестибюль 33.55

1.3 Бюро пропусков 7.81

1.4 Регистратура 12.78

1.4-1 Кабинет специалиста 10.56

1.5 Ожидальная 8.44

1.6 Вестибюль 24.57

1.7 Гардероб 30.04

1.8 Вестибюль (Фойе) 71.88

1.9 Комната для ознакомления с делами 12.00

1.10 С/у для посетителей (муж.) 7.10

1.11 С/у для посетителей (жен.) 7.85

1.12 С/у для МГН (муж.) 3.56

1.13 3.61
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хранения оружия
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Экспликация помещений 2-го этажа
на отм. +3,900

2.1 Кабинет судьи №1 18.03

2.2
Кабинет помощников судей и секретарей судебных

заседаний 25.43

2.3 Кабинет судьи №2 18.91

2.4 18.95

2.5 30.86

2.6 18.86

2.7 26.22

2.8 18.97

2.9 18.62

2.10 24.67

2.11 18.47

2.12 18.95

2.13 28.54

2.14 18.60

2.15 Лестничная клетка №1 27.78

2.16 Лифтовой холл (зона безопасности для МГН) 10.94

2.17 Зал судебных заседаний №1 36.24

2.18 Совещательная комната 14.04

2.19 Санузел 2.06

2.20 36.09

2.21 14.00

2.22 2.06

2.23 48.10

2.24 14.15

2.25 2.25

2.26 Кроссовая 10.62

2.27 Помещение хранения ламп 12.24

2.28 Кладовая для оборудования и инвентаря 17.76

2.29 Помещение психологической разгрузки 25.00

2.30 Холл 165.00

2.31 Коридор 103.67

2.31-1 10.57

2.32 Лестничная клетка №2 24.30

2.33 9.09

2.34 4.08

2.35

С/у персонала (жен.)

4.13

2.36 С/у посетителей (жен.) 2.82

2.37 2.72

2.38 Помещение уборочного инвентаря 2.78

Площадь помещений 899.97
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Совещательная комната

Санузел
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Санузел

Коридор

Зона безопасности для МГН

Помещение личной гигиены женщин

С/у посетителей (муж.)

Цементно-песчаный раствор М150, армированный сеткой - 30мм
Керамогранитная плитка на клею Церизит СМ117 - 8мм

Утеплитель Isover Оптимал - 100мм

Монолитная ж/б стена-300мм
Профилированная мембрана Planter Standart (ТехноНиколь)
Техноэласт ЭПП 2 слоя - 8мм

Мембрана Planter Geo - 5мм

Штукатурка- 20мм

Колонна 400х400мм

Блоки стеновые газобетонные I-B2,5 D700 F75-2
на клеевом растворе - 250 мм

0.000

+0.900

Плиты теплоизоляционные Пеноплекс Ф - 70мм

3
1

-0.350

Блоки стеновые газобетонные I-B2,5 D700 F75-2
на клеевом растворе - 250 мм

Монолитное ж/б перекрытие - 200мм
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План 2-го этажа на отм. +3,900. План кровли.
Экспликация помещений 2-го этажа на отм.

+3,900. Узел 3.
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Схема расположения элементов каркаса на отм . +11,420. Схема
расположения монолитного перекрытия на отм . +11,420. Спецификация
на элементы каркаса . Ведомость элементов . Ведомость расхода стали .

Узел 1. Разрез ы 1-1, 2-2.

Стадия Лист Листов

СМиТС

Арабли Л .А.
Ластовка А .В.
Гофман О .В.

Гофман О .В.
Енджиевская И .Г.

Схема расположения элементов каркаса на отм. +11,420 Схема расположения монолитного перекрытия на отм. +11,420 Опалубочный чертеж монолитной колонны Км3а Спецификация на элементы каркаса

Участок монолитного перекрытия на отм. +11,420 в осях К/5
Ведомость элементов

Ведомость расхода стали

1. Бетонные и арматурные работы выполнять в соответствии с требованиями СП70.13330.2012 "Несущие и
ограждающие конструкции. Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87".
2. Разопалубку конструкций допускается производить только при достижении ими прочности не менее 80% от
проектной.
3. При производстве работ следует обращать внимание на точность расположения арматурных стержней и на
соблюдение толщин защитных слоев.
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142,00

с-2433
140,78с-2431

142,53

Условные обозначения:

Асфальтобетон

Насыпной грунт

Почвенно-растительный слой

Гравийный грунт с песчаным
заполнителем

Суглинок дресвяный

Щебенистый грунт с
суглинистым заполнителем

900 900

1800

210 210

19
0

19
0

490
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0
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00

5

К
11

900 900

1800
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0

60
0

70
48

0
50

30
0
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0

85
0

5

3
шаг 200

2
шаг 200

6

5

1
шаг 200

4
шаг 400х400

-3,000

-3,600

Поз. Наименование Кол -во Масса ед.
кг

ПримечаниеОбозначение

Спецификация на монолитный ростверк Рм3а

1

2

3

4

5

6

Ростверк монолитный Рм3а

16-А400 ГОСТ 5781-82 L=1770

20-А400 ГОСТ 5781-82 L=1770

18-А400 ГОСТ 5781-82 L=1770

8-А240 ГОСТ 5781-82 L=550

Материалы

Бетон класса В25, F75, W4

20-А400 ГОСТ 5781-82 L=1600

6-А240 ГОСТ 5781-82 L=1840

Бетон класса В7,5, F75, W4

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 26633-2015

ГОСТ 26633-2015

18

9

9

10

1,578

2,466

1,998

0,395

4

2

2,466

0,41

1,9 м3

0,4 м3

Ростверк монолитный Рм1Рм1

19

3

5

3

1

1

Рм2

Рм3

Рм3а

Рм4

Рм5

Рм6

Рмл1

Рмл2

Рмл3

Ростверк монолитный Рм2

Ростверк монолитный Рм3

Ростверк монолитный Рм3а

Ростверк монолитный Рм4

Ростверк монолитный Рм5

Ростверк монолитный Рм6

Ростверк монолитный Рмл1

Ростверк монолитный Рмл2

Ростверк монолитный Рмл3

23

Поз. Наименование Кол -во Масса ед.
кг

ПримечаниеОбозначение

Спецификация монолитных ростверков

Поз. Наименование Кол -во Масса ед.
кг

ПримечаниеОбозначение

ГОСТ 19804-2012

Сваи забивные

Свая С40.30-3

Свая С50.30-3ГОСТ 19804-2012

1...291

292...303

291

12

930

1150

Бетон кл . В25,
F150, W6

Бетон кл . В25,
F150, W6

Спецификация на сваи

Ведомость расхода стали
Изделия арматурные

Арматура класса

А400 А240

ГОСТ 5781-82 ГОСТ 5781-82

ИтогоИтого

Ростверк монолитный
Рм3а

Марка элемента

∅14 ∅16 ∅18 ∅20 ∅6 ∅8

Всего

56,0 35,4 59,5 150,9 0,82 5,5 6,32 157,22-

8

Поз. Эскиз

32
0

355

32
0

50

50

5

455

50

41
5

41
5

50

Ведомость деталей

132.0

128.8

126.0
125.5

120.8

Масштабы :
гориз. 1:500
верт. 1:100

Номеp скважины
Отметка устья, м
Глубина, м
Расстояние, м
Дата пpоходки

скв.2432
142.00

20.00
39.00

28.10.16-31.10.16 03.11.16-03.11.16

скв.2433
140.78

20.00

20.0

124.0
еQ

122.0 122.0 20.0

5

16.5
125.0 15.8

4

128.0

еQ

13.2
128.6 12.2

130.0

aQ 3

134.0

140.0

136.0

138.0

-3,600 1
137,9 отм.н.р-ка

137.3 4.7

136.6

-7,250
134,25

5.4
2 aQ

aQ

137.5
137.1

139,45
-3,000
138,5 отм.в.р-ка 138,43

-3,700
137,8 отм.дна кот-на

3.3
3.7

142.0 0,000
141,50 Контур здания

40
00

10
00

WL

Изм. Кол . уч . Лист №док . Подп. Дата
Разработал

Руководитель
Консультант

Н. контроль
Зав . кафедрой

БР-08.03.01-КЖ
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт

Здание Третьего арбитражного
апелляционного суда по ул. Ленина г.

Красноярска

Схема расположения свай . Схема расположения монолитных ростверков .
Спецификации . Ведомость расхода стали . Ведомость деталей .

Инженерно -геологический разрез по линии 2-2. Схема Рм 3а. Вид 1-1.

Стадия Лист Листов

СМиТС

Арабли Л .А.

Иванова О .А.
Гофман О .В.

Гофман О .В.
Енджиевская И .Г.

Схема расположения монолитных ростверковСхема расположения свай

Инженерно-геологический разрез по линии 2-2

1. Относительной отметке ±0,000 соответствует абсолютная отметка 141,500.
2. Все ростверки оклеить гидроизоляцией Техноэласт ЭПП в 2 слоя. Для защиты гидроизоляции.

От механических воздействий применить мембрану "Плантер-стандарт".
3. При устройстве котлована и фундаментов предусмотреть мероприятия обеспечивающие

защиту площадки строительства от замачивания.
4. До бетонирования ростверка выполнить подготовку из бетона класса В7,5 толщиной 100мм.
5. Выполнить мониторинг близлежащих конструкций зданий и сооружений на период работ по

устройству свайного фундамента.

1-1

Ростверк монолитный Рм3а
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Главные балки
шаг 2000

Второстепенные балки
шаг 750

Треноги

Стойки
телескопические

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
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Б1
Б1
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Б1
Б1
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Б1
Б1
Б1
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Б1
Б1
Б1
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Б1
Б1
Б1
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Б1
Б1
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Б1
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Б1 Б1 Б1
Б1 Б1 Б1
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Б1 Б1
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Б1 Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
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Б1
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Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1

Укладка главных и
второстепенных балок

Установка
стоек

Б1Б1 Б1Б1 Б1

КБ 515-04

1750 1750

20
00

20
00

Ст.1

Схема производства  работ на устройство монолитного перекрытия на отм. +11,420

11

Автобетоносмеситель
СБ-92 В2

R раб
 = 48400

-1.220
Ур. земли

-0.100

+3.820

+7.720

+11.420

-3.000-2.500

-0.170
Ур. земли

6000 6000 6000 6000 5000
1000
2800 3200

36000
1920

1 3 72 4 5 6 6/15/11/1

КБ 515-04

62005500
700

2450
37503750

2450

Тренога

Унивилка

Телескопическая
 стойка

Второстепенные
 балки Главные

 балки

Разрез 1-1

-2.500

+37.770

30
60

1040

1305

20
00

Бункер
 поворотный

60
00

Строп
4СК-10/6000

Rраб = 45900

Lстр = 50000

+30.550

+19.150
+17.900

400 250
500

250

1000

≤ 90°

Строп
4СК-3,2/1600

Схема строповки ходовых мостиков

Обосно-
вание
ЕНиР

Наименование технологического процесса и
его операций

Объём работ

Ед.
изм.

Кол-во

Состав звена
Норма

времени
рабочих,
чел-час

Норма
времени
машин,

маш-час

Затраты
труда

рабочих,
чел-час

Затраты
труда
машин,

маш-час

Разгрузка материалов башенным краном
грузоподъемностью до 10 т 100 т 0,46 машинист 6р-1

такелаж. 2р-2 2,3 4,6 1,06 2,12

Подача материалов башенным краном
грузоподъемностью до 10 т 100 т 0,23 18,72 37,45 4,31 8,61машинист 6р-1

такелаж. 2р-2
Установка деревометаллической опалубки

плит перекрытий 1 м2 869,9 0,22 191,38плотник 4р-1,
2р-1

869,9

Установка и вязка арматуры отдельными
стержнями диаметром до 6 мм 1 т 0,09 26,5 2,39

13,15 13,5 177,53

2,72 11 29,92

0,57 99,75

8,70 0,14 1,22

0,09 78,29

175

Покрытие бетонной поверхности рогожами
или матами

0,21 1,83

0,22 1,91Снятие с бетонной поверхности рогожей или
матов

Калькуляция затрат труда и машинного времени

§Е1-5
т.2а,б
§Е1-6
т.2,17

§Е4-1-34 Г
т.5,3а

§Е4-1-34 Г
т.5,3б 1 м2Разборка деревометаллической опалубки

плит перекрытий
плотник 4р-1,

2р-1

Установка и вязка арматуры отдельными
стержнями диаметром до 12 мм

Установка и вязка арматуры отдельными
стержнями диаметром до 18 мм

§Е4-1-46
т.1,6а

§Е4-1-46
т.1,6в

§Е4-1-46
т.1,6г

1 т

1 т

арматурщик
4р-1, 2р-1

арматурщик
4р-1, 2р-1

арматурщик
4р-1, 2р-1

Укладка бетонной смеси в перекрытие§Е4-1-49 Б
т.2,15 бет. 4р-1,  2р-11 м3

Уход за бетонной смесью
§Е4-1-54

т.1,9 100 м2 бетонщик 2р-1

§Е4-1-54
т.1,10 100 м2 бетонщик 2р-18,70

§Е4-1-54
т.1,12 100 м2 бетонщик 2р-18,70

Прочие неучтенные работы

∑Qр=722,59 ∑Qм=27,01

72,26 2,70

Итого 794,85 29,71

175 0,76 133
Подача бетона башенным краном

грузоподъемностью до 10 т
§Е1-7
т.1,13 1 м3 0,093 16,28

машинист 6р-1
такелаж. 2р-2

Количество

Машины и технологическое оборудование

Lстр=50м, Qк=10т
Нк=30,55м Lк=45,9м

Кран башенный КБ-515-04

Автобетоносмеситель СБ-92 В2

Основная
технческая

характер-ка,
параметр

Наименование машины,
технологического

оборудования, тип, марка

1

1

Наименование технологического
процесса и его операций

Подача материалов

V=5м3, 1м3/минПриготовление бетонной смеси

Уплотнение бетонной смеси
Вибратор для уплотнения бетонной

смеси ВИ-9-8-А
Поверхностный,

0,8 кВт 2

Стойка телескопическая

Унивилка

Тренога

2

3

Фанера влагостойкая 2440х1220мм

Поз. Наименование Кол -во Масса ед.
кг

660 12,72

ПримечаниеОбозначение

10 (Б1)

Устройство ограждающее 109 10,511

Спецификация элементов опалубки перекрытия

Фанера влагостойкая 3050х1525мм

Фанера доборная

Главная балка L=3600мм

Главная балка L=2450мм

Главная балка L=1450мм

Второстепенная балка L=2400мм

КРАМОС-Инжиниринг

1

4

5

6

7

8

9

272

30

м2

290

580

580

149

4

33

19,4

3,19

9,17

10,9

16,2

4,5

19,08

12,99

7,69

27,8

Наименование технологической оснастки,
инструмента, инвентаря и приспособлений,

тип, марка

Наименование технологического процесса
и его операций

Основная техническая
характеристика,

параметр
Количество

Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и приспособления

Набор ключей гаечных с открытым зевом

Конопатки стальные К-40, К-50

Ключ разводной

Набор ключей гаечных торцевых

Рулетка

Краскораспылитель ручной пневматический
СО-71

Кусачки

Молоток типа МГС

Скребок металлический

Вязатель проволоки ручной РВП-01

Отвес стальной строительный ОТ-400

Гладилка ГБК-1

Головки сменные с внутренним
шестигранным звеном

Уровень строительный УС1-300

Щетка стальная прямоугольная

l = 5 м

6

6

6

4

12

Лестница-стремянка

Кисть малярная ручная КР-29

Лом ЛМ-24

Метр стальной

Плоскогубцы комбинированные

Лопата стальная растворная типа ЛП

Строп четырехветвевой 4СК-10/6000

ОТУ-22-1071

Строп двухветвевой 2СК-6,3/1500
Строповка конструкций

m = 0,43 кг

6

Кувалда

Кельма КБ

Устройство опалубки

600х1000 мм

Установка и вязка арматуры

Укладка бетонной смеси

1000х50 мм

Q = 6,3 т

Q = 10 т

6

6

6

6

6

6

6

4

4

4

4

6

6

6

12

6

12

2

2

Материалы и изделия

Бункер для бетонной смеси 21 м3

т

Материалы и изделия

Наименование технологического процесса
 и его операций, объем работ

Наименование материалов и изделий,
марка, ГОСТ, ТУ

Единица
измерения

Норма
расхода на
единицу

измерения

Потребность
на объем
работ

1

1

См. спецификацию элементов опалубки

100м3Устройство монолитного перекрытия Бетон B25 F100 W4 101,5

1

Эмульсия для смазки щитов опалубки

Проволока вязальная СТ AI ГОСТ 5781-82Связка арматурного каркаса 0,021

1

12-А400 ГОСТ 5781-82

18-А400 ГОСТ 5781-82

10-А400 ГОСТ 5781-82 L=945

6-А240 ГОСТ 5781-82 L=910

т

т

т

178

Устройство арматурного каркаса

14,04

1,36

0,52

0,43

0,16т

т 0,02 17,4
Устройство опалубки

- - -

Наименование технологического процесса и
его операций

Объём работ

Ед. изм. Кол-во

Затраты
труда

рабочих,
чел-см

Затраты
труда
машин,
маш-см

Продол-
житель-
ность

работы,
 дн

Число
смен

Число
рабо-
чих
 в

смену 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Рабочие дни

Разгрузка и подача материалов 100т 0,69
машинист 6р-1
такелаж. 2р-2

Состав звена
(бригады)

0,67 1,34 1 2

Установка опалубки 1м2 869,9 23,92 - 2 6

Армирование плиты перекрытия т 15,96 26,23 2 4

1м3 175 29,10 2,04 2Подача и укладка бетонного раствора

2

1

4

2 8

100м2 8,70 0,15 2 27

2 чел
1 день

6 чел
2 дня

4 чел
4 дня

5
10

Кол-во
рабочих

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

График движения рабочих кадров по объекту

-

График производства работ

Уход за бетонной смесью и затвердевание
бетона

Демонтаж опалубки 1м2 869,9

-

9,79 -

плот.- бет.
4р-2, 3р-2, 2р-2

арматурщик
4р-2, 2р-2

плот.-бет. 2р-2

плот.-бет. 4р-2,
2р-2422

8 чел
2 дня

2 чел
7 дней

4 чел
2 дня

Дни

машинист 6р-1
такелаж. 2р-2

плот.-бет. 4р-2,
3р-2, 2р-2

20

13

Наименование технологического
процесса и его операций

Затраты
труда

рабочих,
чел-час

Затраты
труда
машин,
маш-час

Состав
звена

(бригады),
чел.

Продолжи-
тельность

тех.
процесса,ч

Продолжительность технологического процесса

5,36 10,72

191,38

232,75 16,28

1,2 -

209,84

Разгрузка и подача материалов

Установка опалубки

Армирование плиты перекрытия

Подача и укладка бетонного раствора

Уход за бетонной смесью и затвердевание
бетона

Демонтаж опалубки 191,38 -

-

-

машинист 6р-1
такелаж. 2р-2 3

32

53

29

1

48

плот.- бет.
4р-2, 3р-2, 2р-2

арматурщик
4р-2, 2р-2

плот.-бет. 2р-2

плот.-бет. 4р-2,
2р-2

машинист 6р-1
такелаж. 2р-2

плот.-бет. 4р-2,
3р-2, 2р-2

Объем работ

99

Единицы
измерения

Трудоемкость

Технико-эконимические показатели

Максимальное кол-во работающих в смену

Наименование Количество

Продолжительность работ 17

чел.

чел-смен

дни

м3

13

175

Количество смен см 2

4маш-смен

2000
1750

1750

750

250

Главная балка

Унивилка

Поддерживающая
телескопическая стойка

Тренога

Второстепенная балка

Схема раскладки балок

Уплотнение бетонной смеси вибратором

не
 м

ен
ее

 10
0

Зона перекрытия

Поверхностный
вибратор

Указания по производству работ

Работы выполнять согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции", СП 63.13330.2018
"Бетонные и железобетонные конструкции".

До начала монтажа крупнощитовой опалубки должны быть выполнены следующие работы:
- разбивка осей стенового ограждения;
- нивелировка поверхности перекрытия;
- разметка положения стен в соответствии с проектом;
- подготовка монтажная оснастка и инструменты;
- очистка основания от грязи и мусора.

До монтажа арматуры необходимо:
- тщательно проверить соответствие опалубки проектным размерам и качество ее выполнения;
- составить  акт приемки опалубки;
- подготовить к работе такелажную оснастку, инструменты;
- очистить арматуру от следов ржавчины.

Материалы подают к месту монтажа краном в пачках и устанавливают вручную.
До начала укладки бетонной смеси следует выполнить следующие работы:

- проверить правильность установки арматуры и опалубки;
- устранить дефекты опалубки;
- проверить наличие фиксаторов, обеспечивающих требуемую толщину защитного слоя бетона;
- принять по акту все конструкции и их элементы, доступ к которым с целью проверки правильности

установки после бетонирования невозможен;
- очистить от мусора, грязи, ржавчины опалубку и арматуру;
- проверить работу всех механизмов, исправность приспособлений, оснастки, инструментов.

При укладке бетонной смеси при пониженных положительных и отрицательных или повышенных
положительных температурах должны быть предусмотрены специальные мероприятия по защите бетона
конструкции от температурного воздействия.

Указания по контролю качества работ

Согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции", любой тип применяемой опалубки должен
отвечать следующим требованиям:

- иметь необходимую прочность, жесткость, геометрическую неизменяемость и герметичность под
воздействием технологических нагрузок, обеспечивая при этом проектную форму, геометрические размеры и
качество возводимых конструкций;

- обеспечить максимальную оборачиваемость и минимальную стоимость в расчете на один оборот;
- иметь минимальную адгезию и химическую нейтральность формообразующих поверхностей по

отношению к бетону;
- обеспечить минимизацию материальных, трудовых и энергетических затрат при монтаже и демонтаже,

быстроразъемность соединительных элементов, удобство ремонта и замены вышедших из строя элементов;
- иметь минимальное число типоразмеров элементов;
- обеспечивать возможность укрупнительной сборки и переналадки в условиях строительной площадки.

В процессе заготовки арматурных стержней контролировать их качество, качество их соединения и
качество смонтированной арматуры.

Поступающие на строительную площадку арматурная сталь, закладные детали, крепежные элементы
должны подвергаться внешнему осмотру и замерам.

В процессе укладки бетонной смеси необходимо контролировать:
- состояние опалубки, стоек, положение арматуры;
- качество укладываемой смеси, соблюдение правил выгрузки и распределения бетонной смеси, толщину

укладываемого слоя и режим уплотнения;
- соблюдение установленного порядка бетонирования и правил устройства рабочих швов;
- своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных образцов бетона.

Контроль качества укладки бетонной смеси должен осуществляться путем проверки ее подвижности
(жесткости).

Указания по технике безопасности
При производстве работ выполнять требования:

- СП 49.13330.2010 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»;
- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2 Строительное производство»;
- Приказ Минтруда России от 01.06.2015 N 336н (ред. от 20.12.2018) «Об утверждении Правил по охране

труда в строительстве».
К работам по монтажу и демонтажу опалубки на высоте допускаются рабочие, прошедшие инструктаж.
Для перехода рабочих с одного рабочего места на другое необходимо применять лестницы, переходные

мостики и трапы.
Рабочие должны быть обеспечены средствами индивидуальной и коллективной защиты.

Ст.1

Фанера ламинированная

Стойка телескопическая с треногой

Стойка телескопическая

Временное ограждение
Стоянка крана при производстве
монолитных работ

Условные обозначения

Зона складирования материалов
опалубки и арматуры

Изм. Кол . уч . Лист №док . Подп. Дата
Разработал

Руководитель
Консультант

Н. контроль
Зав . кафедрой
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Здание Третьего арбитражного
апелляционного суда по ул. Ленина г.

Красноярска
Схема производства работ по устройству монолитного перекрытия на
отм . +11,420. Разрез 1-1. График производства работ . Калькуляция ., тех .
оснастка , тех . процесс , продолжительность тех . процесса , машины и

оборудования , материалы и изделия , ТЭП
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Наименование Кол-во, шт. Площадь здания, м2

Здание Третьего арбитражного
апелляционного суда

1

Трансформаторная подстанция

Обозна
чение

1

2

3

4

5

6

7

ДГУ в контейнере "Север" на прицепе

Контора

1

1

1

2

1112,10

27,36

16,20

Экспликация зданий и сооружений

Бытовые помещения

28,56

8

1Материальный склад

1 -Биотуалет

1Площадка для мойки колес

КПП 1Контрольно-пропускной пункт

16,20

16,20

16,10

6,75

Площадь территории строительной площадки

1112,10

Единицы
измерения

Площадь под постоянными сооружениям

Технико-эконимические показатели

Наименование Количество

Площадь складов 16,20

м2
2834

Протяженность электросетей м 397,80

98,81Площадь под временными сооружениями

Протяженность линий водоснабжения м

м2

м2

м2

152,7

Контур строящегося здания

Кран башенный
Линия рабочей зоны крана
Линия границы опасной зоны при работе крана
Линия границы опасной зоны при падении предмета со здания

Защитное ограждение
Временное ограждение строительной площадки с козырьком

СГЗП

Временная пешеходная дорожка
Въезд и выезд на строительную площадку
Ворота с калиткой
Знак предупреждающий о работе крана, с поясняющей надписью

Место хранения грузозахватных приспособлений и тары

Мусороприемный бункер
Прожектор на опоре

Водопровод проектируемый невидимый общего назначения
Пожарный гидрант

Канализация проектируемая невидимая общего назначения

Стенд с противопожарным инвентарем
Стенд со схемами строповки и таблицей масс грузов

Въездной стенд с транспортной схемой
Место для первичных средств пожаротушения

Канализационный колодец

Водопроводный колодец
Временный септик и емкость с водой

Знак запрещающий проход посторонних на строительную площадку

Кабель проектируемый

Условные обозначения

ПГ

Линия предупреждения об ограничении действия крана
Линия ограничения действия крана

!

5 Знак ограничения скорости

В0

К0

Контрольный груз
W Шкаф электропитания крана

Контур временного здания

Наружное освещение на опорах

К.Г.

Изм. Кол . уч . Лист №док . Подп. Дата
Разработал

Руководитель
Консультант

Н. контроль
Зав . кафедрой
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апелляционного суда по ул. Ленина г.

Красноярска

Объектный строительный генеральный план на
возведение надземной части. Экспликация зданий

и сооружений. Условные обозначения. ТЭП.

Стадия Лист Листов

СМиТС

Арабли Л .А.

Гофман О .В.

Гофман О .В.
Енджиевская И .Г.

Гофман О .В.

Объектный строительный генеральный план на возведение надземной части
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