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Реферат.  

Бакалаврская работа по теме «Спортивный комплекс в с.Туруханск 
Красноярского края» содержит 140 страницу текстового документа, 9 
приложений, 7 листов графического материала, 70 использованных 
источников.  

 

         АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ, РАСЧЕТНО-
КОНСТУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ, ПРОЕКТИРОВАНИЕ ФУНДАМЕНТОВ, 
ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА, ОРГАНИЗАЦИЯ 
СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА И ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ. 

 

        Проектируемый объект- спортивный комплекс. 
        Цели проекта: 
- Решение по технологии основного производства проектируемого объекта; 
- Условия осуществления строительства; 
- Архитектурные планы и разрезы здания, его конструктивные решения, 
основные технико-экономические показатели; 
- Решения по технологии строительно-монтажных работ; 
- Типовые технологические карты на ведущие строительные процессы; 
-Локальная смета. 
        В результате проведения проектных работ была определена структура 
строительства, состав и характеристики строительной документации. 
        В итоге был разработан проект строительства спортивного комплекса в 
с. Туруханск Красноярского края.  
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Введение 

Темой выпускной квалификационной работы выбрано: Спортивный 
комплекс в с.Туруханск Красноярского края.  

Актуальность темы обоснована нехваткой спортивных сооружений. Это 
связано с ежегодным приростом населения и растущими потребностями 
горожан в физической активности. Несмотря на пристальное внимание к 
проблеме, актуальность строительства спортивных сооружений в России по-
прежнему огромна.  

Вопрос сохранения и укрепления здоровья детей и подростков нашел свое 
отражение в федеральном проекте: «Создание для всех категорий и групп 
населения условий для занятий физической культурой и спортом, массовым 
спортом, в том числе повышение уровня обеспеченности населения объектами 
спорта, а также подготовка спортивного резерва.» Краткое наименование 
регионального проекта: «Спорт-норма жизни» (Красноярский край).                           

       Ключевым результатом проекта является комплекс действий по 
активизации спортивно-массовой работы на всех уровнях, включающий в том 
числе организацию физкультурных мероприятий для всех категорий и групп 
населения, активизации и стимулирования деятельности школьных спортивных 
клубов, реализацию на территории Красноярского края.  Всероссийского 
физкультурно-спортивного комплекса «Готов к труду и обороне» (ГТО), 
повышение доступности услуг в сфере физической культуры и спорта, 
предоставляемых населению, и стимулирование физкультурно-спортивной 
работы по месту жительства, включая предоставление финансовой поддержки 
физкультурно-спортивным организациям, оказывающим услуги населению в 
сфере физической культуры и массового спорта. 

       Для решения задачи по повышению уровня обеспеченности спортивной 
инфраструктурой в рамках регионального проекта предполагается создание 
новых объектов (физкультурно-спортивных комплексов, плавательных 
бассейнов, стадионов), а также реконструкцию и капитальный ремонт 
имеющихся объектов спорта для занятий физической культурой и массовым 
спортом. Во всех муниципальных образованиях будут оборудованы открытые 
спортивные площадки различной типовой комплектации. 

Развитие спортивно-оздоровительной инфраструктуры наиболее 
результативно происходит именно в рамках современных спортивных 
комплексов, обеспечивающих условия для максимального удовлетворения 
потребностей граждан в занятиях физической культурой и спортом. Основным, 
системообразующим видом деятельности спортивного комплекса, является 
производство и предоставление физкультурных и спортивных услуг. Такой вид 
социальной деятельности, в процессе которой происходит удовлетворение 
физических и духовных потребностей населения посредством 
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целенаправленных занятий физическими упражнениями, усвоения и 
применения специфических знаний и навыков, а также участия в спортивных 
мероприятиях в качестве зрителя.  

Анализ обеспеченности строительными объектами показал:  
В Туруханске есть один спортивный комплекс «МБУ центр развития 

физической культуры и спорта Туруханского района имени Р. Ф. Давыдова», а 
также стадион и спортплощадка воркаут.  

Из данного анализа следует что спортивный комплекс необходим для 
жителей села. Это отличное время провождения с пользой для здоровья. 
Реализация инвестиционной программы на строительство объекта «Спортивный 
комплекс в с. Туруханск Красноярского края» вызвана необходимостью 
реализацией федерального проекта «Спорт – норма жизни».  

Из всего выше сказанного можно сделать вывод, что строительство 
«Спортивный комплекс в с. Туруханск Красноярского края» целесообразно и 
экономически обоснованно.  
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1. Архитектурно-строительный раздел.  
1. Общие данные. 

1.1.1 Исходные данные и условия для подготовки проектной 
документации на объект капитального строительства.  

Выпускная квалификационная работа на тему «Спортивный комплекс в 
с.Туруханск Красноярского края» разработан на основании: 

- задания на выполнение выпускной квалификационной работы. 
- геологического разреза грунтового основания. 
- места расположения объекта. 

        Проект строительства спортивного комплекса был разработан в 
соответствии с существующими строительными нормами и правилами. 
        Район строительства – с. Туруханск.  

Вид строительства- новое. 
Проектируемое здание спортивного комплекса 1 этажное, прямоугольной 

формы в плане.  
Согласно карте климатического районирования территория изысканий 

относится к климатическому району I, подрайон IВ. 
Согласно СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия: 
Ветровой район – I, ветровое давление – 0.23кПа (23 кгс/см2). 
Снеговой район – VI, вес снегового покрова –3.0 кПа (300/см2). 
 

1.1.2 Сведения о функциональном назначении объекта капитального 
строительства, состав и характеристика производства номенклатура 
выпускаемой продукции (работ, услуг).  

Спортивный комплекс предназначен для проведения учебно-
тренировочных занятий всеми группами населения и проведения соревнования 
по настольному теннису, шахматам, шашкам волейболу, баскетболу и мини-
футболу. 

Занятия проводятся в 10 смен Часы работы - с 10.00 до 20.00 
Количество работающих 16 человек. 
Пропускная способность в смену – 30 занимающихся. 
Продолжительность работы площадки 353 дня в год, один рабочий день в 

месяц используется для проведения профилактических работ. 
Спортивная площадка размещена в одноэтажном здании и состоит из 

нескольких функциональных зон: 
- входная зона; спортзал 42х24 метра; 
- подсобные помещения при спортзале (раздевалки, санузлы, душевые, (в 

т.ч. для МГН), тренерские с душевой и уборной, инвентарная; 
- административные помещения; медицинские помещения; 
- технические помещения для размещения инженерного оборудования; 
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1.2 Схема планировочной организации земельного участка.  
1.2.1 Характеристика земельного участка, предоставленного для 

размещения объекта капитального строительства. 

В административном отношении земельный участок спортивного 
комплекса расположен в Красноярском крае, в Туруханском районе, с. 
Туруханск. 

Проектируемый земельный участок расположен в границе ул. Спандаряна - 
ул. Шадрина - ул. Почтовая. Земельный участок граничит со следующими 
объектами: 

- вдоль южной границы участка - с улицей Спандаряна; 
- с севера и северо-запада – с жилой малоэтажной застройкой по ул. 

Почтовая; 
- с юго-востока – с перекрёстком улиц Спандаряна и Шадрина. 
В границах земельного участка отсутствуют объекты капитального 

строительства. В границах земельного участка объекты, включенные в единый 
государственный реестр объектов культурного наследия (памятников истории и 
культуры) народов Российской Федерации, отсутствуют. 

Согласно правилам землепользования и застройки земельный участок 
относится к зоне «Ж»- зона застройки малоэтажными жилыми домами. 
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1.3  Архитектурные решения. 
1.3.1 Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта 

капитального строительства, его пространственной, планировочной и 
функциональной организации 

Проектируемый объект рассчитан на 30 посещений в смену 

занимающихся, единовременно находящихся работников – 16 человек. 

Здание спортивного комплекса: 

Проектируемое здание спортивного комплекса 1 этажное, прямоугольной 

формы в плане. Размеры проектируемого здания в осях 1-10 50,90м, в осях А-И 

37,70м. Высота этажа вспомогательных помещений до низа покрытия составляет 

4,195м., высота спортивного зала до низа ферм 8,0м. Высота до подвесного 

потолка вспомогательных помещений - 3м. 

За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого пола 1 этажа. 

На отметке 0.000 здания запроектированы: 
Входная группа, состоящая из помещений: 

-тамбур; 

-вестибюль - общий для занимающихся и сопровождающих (площадь 

принята наибольшая из расчетных по п.1.2.2 СП 332.1325800.2017); 

-гардероб верхней одежды - на 90 мест (200% ЕПС и 50% ЕПС 

сопровождающих); 

-помещение охраны. 

Спортивный зал: 

-спортивный зал для игр в волейбол, баскетбол и мини-футбол. 

Пропускная способность зала принята 30 человек в смену; 

-инвентарная при спортивном зале. 

 Раздевальная женская на 15 человек (10 ПОДА) состоящая из помещений: 

-раздевальная; 

-уборная, доступная для МГН;  

-душевая. 

Раздевальная мужская на 15 человек (10 ПОДА) состоящая из помещений: 

-раздевальная; 
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-уборная, доступная для МГН;  

-душевая. 

Раздевальная для тренеров состоящая из помещений: 

-раздевальная; 

-уборная; 

-кабина для переодевания с душевой. 

Медицинские помещения: 

-кабинет врача; 

-ожидальная; 

- помещение уборочного инвентаря медицинских помещений.  

Административно-бытовые и вспомогательные помещения: 

- помещение администратора; 

- комната тренеров; 

- комната персонала с кабиной для переодевания и душевой; 

- уборная персонала; 

- подсобное помещение; 

- помещение уборочного инвентаря; 

- универсальная кабина (для сопровождающих, кол-во 50% от ЕПС). 

Помещения для размещения инженерного оборудования: 

- серверная; 

- электрощитовая; 

- тепловой пункт; 

- насосная; 

- венткамера. 

Основной вход в здание расположен по оси 1 в осях Д-Г. По оси И в осях 

8-7 и 3-2 предусмотрены эвакуационные выходы из здания. 

На отметке +4.200 запроектирован: 
-балкон для сопровождающих лиц. 

Выход на кровлю осуществляется с уровня земли по пожарным лестницам 

П1-2, расположенными по оси А/3-4 и Е/10.  
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Противопожарные двери в технических помещениях устанавливаются 2 

типа с пределом огнестойкости EI30. 

Основные характеристики здания: 

- Класс здания - КС-2 (ГОСТ 27751-2014); 

- Уровень ответственности здания – нормальный (Федеральный закон 

384-ФЗ); 

- Степень огнестойкости здания -II (СП 112.13330.2011); 

- Класс конструктивной пожарной опасности - С0 (ГОСТ 30403-2012); 

- Класс функциональной пожарной опасности - Ф3.6 (Федеральный закон 

№ 123-ФЗ); 

- Срок службы здания - 50 лет (СП 255.1325800.2016). 

Технико-экономические показатели проектируемого объекта 

предоставлены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 - Технико-экономические показатели 
Наименование Ед. изм. КСП 

Общая площадь здания по СП 118.13330.2012, 
Приложение Г 

м2 2002,09 

в том числе:   
-площадь на отметке 0.000 м2 1797,69 
-площадь на отметке +4.200 м2 204,4 

Общая площадь здания  (измеряемая в пределах 
внутренних поверхностей помещений) 

м2 1932,07 

в  том числе:   
-площадь на отметке 0.000 м2 1731,07 
-площадь на отметке +4.200 м2 201,0 
Полезная площадь здания м2 1800,59 
Расчетная площадь здания м2 1658,31 
Площадь застройки здания м2 1987,69 

Этажность здания эт. 1 
Количество этажей эт. 1 

Строительный объем м3 13658,97 
 

Экспликация помещений предоставлена в приложении А.  

 

  

13



1.3.2 Обоснование принятых объемно-пространственных и 
архитектурно-художественных решений, в том числе в части соблюдения 
предельных параметров разрешенного строительства объекта 
капитального строительства 

Здание спортивного комплекса размещается по адресу: Красноярский 

край, с. Туруханск. 

Объемно-пространственная композиция здания обусловлена 

расположением участка строительства, нормативными требованиями к 

отведенному участку, окружающей существующей застройкой, 

функциональному назначению здания и нормативными требованиями 

проектирования зданий спортивного назначения, принятой конструктивной 

схемой. 

Архитектурно - художественное решение проектируемого здания принято 

с учетом его планировочной структуры и архитектурно-художественных 

решений уже существующих зданий. 

Принятые объемно-планировочные решения обеспечивают выполнение 

противопожарных требований, предъявляемых к путям эвакуации, количеству 

эвакуационных выходов и нормативному расстоянию до эвакуационных 

выходов. Размеры здания не нарушают требований к соблюдению предельных 

параметров разрешенного строительства объекта капитального строительства. 

Безопасная эксплуатация светопрозрачных заполнений в части мытья окон 

осуществляется клининговой компанией по уборке окон. 

 

1.3.3 Обоснование принятых архитектурных решений в части 
обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений установленным 
требованиям энергетической эффективности (за исключением зданий, 
строений, сооружений, на которые требования энергетической 
эффективности не распространяются) 

Объем здания выполнен из трехслойных металлических сэндвич-панелей 

толщиной 200мм.   
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Композиционным приемом при оформлении фасадов, является сочетание 

цветового решения плоскостей стен, цвета элементов заполнения проемов окон, 

витражей и наружных дверей. 

В основе ритмического рисунка фасада лежит геометрия различных по 

цвету участков наружных стен. 

Основные цвета стен – светло серый (RAL 7035), люминесцентный ярко-

оранжевый (RAL 2007), Красный (RAL 3028), графитовый серый (RAL 7024).  

Линия козырьков и цветовой акцент обозначают основные входы в здание. 

Фризы входов облицовываются фасадными кассетами красного цвета (RAL 

3028). Основной вход облицовывается фасадными кассетами красного цвета 

(RAL 3028). Цокольная часть облицовывается керамогранитом графитово-

серого цвета (RAL 7024). 

Покрытие над вспомогательными помещениями ТехнНИКОЛЬ из 

полимерной мембраны с организованным наружным водостоком через 

парапетные воронки. Покрытие над спортивным залом - трехслойная сэндвич 

панель с заполнением минераловатным утеплителем. 

Для организации внешнего водостока с кровли через парапеты приняты - 

ПВХ воронки парапетные 100х100 ТехноНИКОЛЬ (пропускная способность 

8л/с). 

Оконные блоки выполняются из поливинилхлоридных профилей белого 

цвета по ГОСТ 30674-99. Окна во всех помещения предусмотрены с 

открывающимися створками для проветривания во все сезоны года. На окнах 

установлены фиксаторы для открывания, в створках для проветривания 

установлены москитные сетки. Витражи алюминиевые индивидуального 

изготовления белого цвета (RAL 9003), светло серого цвета (RAL 7035), витраж 

главного входа - красного цвета (RAL 3028). 

Наружные двери выполняются из алюминиевых сплавов по ГОСТ 23747-

2015 (светло серый цвет), металлические по ГОСТ 31173-2016. Внутренние 

двери основных помещений фирмы «Капель» ТУ 2249-003-60059117-2010 

(белый цвет), противопожарные двери «Металикс» ТУ 5262-002-38768459-2012. 
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Пол крылец, ступени облицовываются керамическим гранитом светло-

серого цвета с шероховатой поверхностью для противоскользящего эффекта, 

стенки крылец облицовываются  

Металлические изделия ограждений выполнены из нержавеющей стали по 

ГОСТ 5949-2018, с последующей полировкой всех элементов. 

 

1.3.4 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 
установленных требований энергетической эффективности к 
архитектурным решениям, влияющим на энергетическую эффективность 
зданий, строений и сооружений (за исключением зданий, строений, 
сооружений, на которые требования энергетической эффективности не 
распространяются) 

Используемые при отделке материалы и изделия должны соответствовать 

требованиям государственных стандартов и иметь гигиеническое заключение, 

выданное органами государственной санитарно-эпидемиологической службы, 

сертификаты соответствия пожарной безопасности. 

Внутренняя отделка помещений решается с учетом нормативных 

документов и СП 2.1.2.3304-15 Санитарно-эпидемиологические требования к 

размещению, устройству и содержанию объектов спорта, СП 383.1325800.2018 

Комплексы физкультурно-оздоровительные, СП 332.1325800.2017 Спортивные 

сооружения, СП 31-112-2004 Физкультурно-спортивные залы. 

Для внутренней отделки используются материалы в соответствии с 

функциональным назначением помещений. Поверхность стен, полов, потолков 

выполняется гладкой, без дефектов и имеет отделку допускающую влажную 

уборки, устойчивую к обработке моющими и дезинфицирующими средствами. 

Согласно Федеральному закону №123-ФЗ для отделки стен и потолков на 

путях эвакуации применить материалы с классом пожарной опасности не более 

КМ3 (общие коридоры). 

Для отделки полов на путях эвакуации применить материалы с классом 

пожарной опасности не более КМ3 (вестибюли) и не более КМ4 (общие 

коридоры). 
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Для спортивного зала применить материалы для стен и потолков 

применить не ниже КМ1, для пола КМ3. 

Полы: 

- спортивный зал - спортивное ПВХ покрытие; 

- помещение охраны, помещение администратора, подсобное помещение, 

помещение персонала, раздевальная для тренеров, инвентарная -линолеум; 

- тамбуры, вестибюль, гардероб, коридоры, ожидальная - 

керамогранитная плитка; 

- уборные, санитарно-гигиенические кабины, кабины для переодевания, 

ПУИН, душевые, кабинет врача, раздевальная на 15 человек/10 ПОДА (женская 

и мужская), технические помещения - керамическая плитка. 

Стены: 

- технические помещения - окраска ВД-АК; 

- душевые, преддушевые, уборные, санитарно-гигиенические кабины, 

кабины для переодевания, ПУИН, кабинет врача - облицовка глазурованной 

плиткой; 

- тамбур, вестибюль, коридоры, гардероб верхней одежды, ожидальная, 

помещение охраны, помещение администратора, помещение персонала - 

оклейка стеклообоями с покраской краской водно-дисперсионной Caparol 

Samtex; 

- раздевальная для тренеров, раздевальная на 15 человек/10 ПОДА 

(женская и мужская), инвентарная, комната тренеров -  краска водно-

дисперсионная Caparol Samtex  

- спортивный зал (окраска колонн) 

- технические помещения - ВД-АК 

Во всех помещения, где установлены раковины выполнить фартук из 

глазурованной плитки высотой 1,6м, шириной 1м. 

Потолки: 

- уборные, уборные, ПУИН, преддушевые, душевые - подвесные 

алюминиевые реечные потолоки; 

- тамбуры зашивка потолка ГКЛ с утеплением и окраска ВД-АК 
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- вестибюль, помещение охраны, администратор, гардероб верхней 

одежды, помещение администратора, раздевальные, коридоры, комната 

персонала, ожидальная, кабинет врача, инвентарная, комната тренеров - 

подвесные потолки; 

В полах помещений с мокрыми процессами укладывается гидроизоляция - 

1 слой Техноэласт БАРЬЕР ЛАЙТ ТУ 5774-004-72746455-2007 с заведением на 

стены на 400 мм. 

Теплотехнический расчет стен, кровли и оконных заполнений смотреть в 

приложениях Б, В, Г. 

 

1.3.5 Описание и обоснование композиционных приёмов при 
оформлении фасадов и интерьеров 

Объем здания выполнен из трехслойных металлических сэндвич-панелей 

толщиной 200мм.   

Композиционным приемом при оформлении фасадов, является сочетание 

цветового решения плоскостей стен, цвета элементов заполнения проемов окон, 

витражей и наружных дверей. 

В основе ритмического рисунка фасада лежит геометрия различных по 

цвету участков наружных стен. 

Основные цвета стен – светло серый (RAL 7035), люминесцентный ярко-

оранжевый (RAL 2007), Красный (RAL 3028), графитовый серый (RAL 7024).  

Линия козырьков и цветовой акцент обозначают основные входы в здание. 

Фризы входов облицовываются фасадными кассетами красного цвета (RAL 

3028). Основной вход облицовывается фасадными кассетами красного цвета 

(RAL 3028). Цокольная часть облицовывается керамогранитом графитово серого 

цвета (RAL 7024). 

Покрытие над вспомогательными помещениями ТехнНИКОЛЬ из 

полимерной мембраны с организованным наружным водостоком через 

парапетные воронки. Покрытие над спортивным залом - трехслойная сэндвич 

панель с заполнением минераловатным утеплителем. 
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Для организации внешнего водостока с кровли через парапеты приняты - 

ПВХ воронки парапетные 100х100 ТехноНИКОЛЬ (пропускная способность 

8л/с). 

Оконные блоки выполняются из поливинилхлоридных профилей белого 

цвета по ГОСТ 30674-99. Окна во всех помещения предусмотрены с 

открывающимися створками для проветривания во все сезоны года. На окнах 

установлены фиксаторы для открывания, в створках для проветривания 

установлены москитные сетки. Витражи алюминиевые индивидуального 

изготовления белого цвета (RAL 9003), светло серого цвета (RAL 7035), витраж 

главного входа - красного цвета (RAL 3028). 

Наружные двери выполняются из алюминиевых сплавов по ГОСТ 23747-

2015 (светло серый цвет), металлические по ГОСТ 31173-2016. Внутренние 

двери основных помещений фирмы «Капель» ТУ 2249-003-60059117-2010 

(белый цвет), противопожарные двери «Металикс» ТУ 5262-002-38768459-2012. 

Пол крылец, ступени облицовываются керамическим гранитом светло-

серого цвета с шероховатой поверхностью для противоскользящего эффекта, 

стенки крылец облицовываются  

Металлические изделия ограждений выполнены из нержавеющей стали по 

ГОСТ 5949-2018, с последующей полировкой всех элементов. 

 

1.3.6 Описание решений по отделке помещений основного и 
технического назначения  

Используемые при отделке материалы и изделия должны соответствовать 

требованиям государственных стандартов и иметь гигиеническое заключение, 

выданное органами государственной санитарно-эпидемиологической службы, 

сертификаты соответствия пожарной безопасности. 

Внутренняя отделка помещений решается с учетом нормативных 

документов и СП 2.1.2.3304-15 Санитарно-эпидемиологические требования к 

размещению, устройству и содержанию объектов спорта, СП 383.1325800.2018 

Комплексы физкультурно-оздоровительные, СП 332.1325800.2017 Спортивные 

сооружения, СП 31-112-2004 Физкультурно-спортивные залы. 
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Для внутренней отделки используются материалы в соответствии с 

функциональным назначением помещений. Поверхность стен, полов, потолков 

выполняется гладкой, без дефектов и имеет отделку допускающую влажную 

уборки, устойчивую к обработке моющими и дезинфицирующими средствами. 

Согласно Федеральному закону №123-ФЗ  для отделки стен и потолков на 

путях эвакуации применить материалы с классом пожарной опасности не более 

КМ3 (общие коридоры) 

Для отделки полов на путях эвакуации применить материалы с классом 

пожарной опасности не более КМ3 (вестибюли) и не более КМ4 (общие 

коридоры) 

Для спортивного зала применить материалы для стен и потолков 

применить не ниже КМ1, для пола КМ3 

Полы: 

- спортивный зал - спортивное ПВХ покрытие; 

- помещение охраны, помещение администратора, подсобное помещение, 

помещение персонала, раздевальная для тренеров, инвентарная -линолеум; 

- тамбуры, вестибюль, гардероб, коридоры, ожидальная - 

керамогранитная плитка; 

- уборные, санитарно-гигиенические кабины, кабины для переодевания, 

ПУИН, душевые, кабинет врача, раздевальная на 15 человек/10 ПОДА (женская 

и мужская), технические помещения - керамическая плитка. 

Стены: 

- технические помещения - окраска ВД-АК; 

- душевые, преддушевые, уборные, санитарно-гигиенические кабины, 

кабины для переодевания, ПУИН, кабинет врача - облицовка глазурованной 

плиткой; 

- тамбур, вестибюль, коридоры, гардероб верхней одежды, ожидальная, 

помещение охраны, помещение администратора, помещение персонала - 

оклейка стеклообоями с покраской краской водно-дисперсионной Caparol 

Samtex; 
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- раздевальная для тренеров, раздевальная на 15 человек/10 ПОДА 

(женская и мужская),  инвентарная,  комната тренеров -  краска водно-

дисперсионная Caparol Samtex  

- спортивный зал (окраска колонн) 

- технические помещения - ВД-АК 

Во всех помещения, где установлены раковины выполнить фартук из 

глазурованной плитки высотой 1,6м, шириной 1м. 

Потолки: 

- уборные, уборные, ПУИН, преддушевые, душевые - подвесные 

алюминиевые реечные потолоки; 

- тамбуры зашивка потолка ГКЛ с утеплением и окраска ВД-АК 

- вестибюль, помещение охраны, администратор, гардероб верхней 

одежды, помещение администратора, раздевальные, коридоры, комната 

персонала, ожидальная, кабинет врача, инвентарная, комната тренеров - 

подвесные потолки; 

В полах помещений с мокрыми процессами укладывается гидроизоляция - 

1 слой Техноэласт БАРЬЕР ЛАЙТ ТУ 5774-004-72746455-2007 с заведением на 

стены на 400 мм. 

Ведомость отделки помещений предоставлена в приложении Д.  

Экспликация полов отображена в приложении Е.  

Спецификация элементов заполнения проемов предоставлена в 

приложении Ж. 

 

1.3.7 Описание архитектурных решений, обеспечивающих 
естественное освещение помещений с постоянным пребыванием людей 

Все помещения с постоянным пребыванием людей имеют естественное 

освещение. Габариты оконных проемом обеспечивают гигиенические 

требования к естественному освещению, согласно требованиям, СанПиН 

2.2.1/2.1.1.1278-03 "Гигиенические требования к естественному, 

искусственному и совмещенному освещению жилых и общественных зданий" и 

СП 52.13330.2016 Естественное и искусственное. 
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Для ограничения избыточного теплового воздействия в помещениях, 

ориентированных на западную сторону горизонта, рекомендуется оборудовать 

солнцезащитные устройства - жалюзи. 

Произведены расчёты коэффициента естественного освещения (КЕО). В 

основных функциональных помещениях обеспечивается нормативное значение 

КЕО. 

 

1.3.8 Описание архитектурно-строительных мероприятий, 
обеспечивающих защиту помещений от шума, вибрации и другого 
воздействия 

При проектировании здания применены методы, помогающие обеспечить 

защиту рабочих кабинетов от шума и вибрации. 

Согласно СП 51.13330.2011 «Защита от шума» требуемый нормативный 

индекс изоляции воздушного шума стен и перегородок между кабинетами 

составляет 48 дБ. В проекте запроектированы перегородки системы "КНАУФ" 

из листов ГКЛ =125мм., с шириной каркаса 75 по серии 1.031.9-2.07 (индекс 

изоляции воздушного шума Rw: 51 ДБ). Звукоизоляция - минераловатная плита 

"Акустическая перегородка" t= 75мм. Обшивка два слоя плит 2х12,5 мм. 

Уровень звукового давления от вентиляционных установок не превышает 

нормативных значений, что обеспечивает требования СП 51.13330.2011 "Защита 

от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003". 
 

1.3.9 Описание решений по светоограждению объекта, 
обеспечивающих безопасность полета воздушных судов (при 
необходимости) 

Высота проектируемого здания не превышает 45.0 м, поэтому решений по 

светоограждению верхней линии фасадов, обеспечивающих безопасность 

полётов воздушных судов, делать нет необходимости. 
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1.3.10 Описание решений по декоративно-художественной и цветовой 
отделке интерьеров - для объектов непроизводственного назначения 

Рекомендуется применение цветов: стены и потолки спортивных залов 

окрашивают в светлые тона. Стены и двери должны быть гладкими и 

предусматривать возможность влажной уборки. 

В залах желательно применять чистые, не зависящие от качества 

освещения контрастные цвета: пол - голубой (желтый), стены - желтые 

(голубые).  

Цвет должен соответствовать характеру деятельности и функциональному 

назначению помещения, а также назначению оборудования. 

Для указателей, маркировок и других ориентиров в залах рекомендуются 

сочетания голубого, черного, зеленого, красного с белым или желтого с черным. 

При выборе цветовых средств следует также руководствоваться такими 

общими критериями, как фоновый контраст (стены светлые - мяч темный) и 

коэффициент отражения. Его средняя величина =0,45. Цвета плоскостей (пол, 

стены, потолок) и стендов (например, табло), особенно в замкнутом 

пространстве, должны сочетаться с целью создания микроклимата в помещении 

и ориентации в данном пространстве. 
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1.4 Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 
 
        1.4.1 Описание системы обеспечения пожарной безопасности объекта 
капитального строительства. 

Настоящий раздел выполнен на основании статьи 48 Градостроительного 
Кодекса Российской Федерации, Постановления Правительства Российской 
Федерации от 16 февраля 2008 года № 87. 

Система обеспечения пожарной безопасности объекта защиты включает в 
себя систему предотвращения пожара, систему противопожарной защиты, 
комплекс организационно-технических мероприятий по обеспечению пожарной 
безопасности. 

Конструктивные, объемно-планировочные и инженерно-технические 
решения объекта обеспечивают в случае пожара: 

- эвакуацию людей в безопасную зону до нанесения вреда их жизни и 
здоровью вследствие воздействия опасных факторов пожара; 

- возможность проведения мероприятий по спасению людей; 
- возможность доступа личного состава подразделений пожарной охраны и 

доставки    средств    пожаротушения    в    любое    помещение    зданий, 
сооружений и строений; 

- возможность подачи огнетушащих веществ в очаг пожара; 
- нераспространение пожара на соседние здания, сооружения и строения. 
Защита людей и имущества от воздействия опасных факторов пожара и 

(или) ограничение его последствий обеспечиваются снижением динамики 
нарастания опасных факторов пожара, эвакуацией людей и имущества в 
безопасную зону и (или) тушением пожара. 

Защита людей и имущества от воздействия опасных факторов пожара и 
(или) ограничение последствий их воздействия обеспечивается следующими 
способами: 

- применением       объемно-планировочных       решений       и       средств, 
обеспечивающих ограничение распространения пожара за пределы очага; 

- выполнением   эвакуационных   путей,   удовлетворяющих   требованиям 
безопасной эвакуации людей при пожаре; 

- устройством систем обнаружения пожара (установок и систем пожарной 
сигнализации), оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре; 

- применением  систем  противодымной  защиты  людей  от воздействия 
опасных факторов пожара; 

- применение  средств  индивидуальной  защиты  людей от воздействия 
опасных факторов пожара; 

- применением огнепреграждающих устройств в оборудовании; 
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- применением    основных    строительных    конструкций    с    пределами 
огнестойкости   и   классами   пожарной   опасности,   соответствующими 
требуемым степени огнестойкости и классу конструктивной пожарной 
опасности зданий, сооружений  и строений, а также с ограничением 

- пожарной опасности поверхностных слоев (отделок, облицовок и средств 
огнезащиты) строительных конструкций на путях эвакуации; 

- устройством внутреннего противопожарного водопровода; 
- применением первичных средств пожаротушения; 
Разработанные мероприятия выполнены в полном соответствии с 

обязательными требованиями пожарной безопасности, установленными 
федеральным законом «Технический регламент о требованиях пожарной 
безопасности» от 22.07.2008 № 123-ФЗ и требованиями нормативных 
документов по пожарной безопасности добровольного применения, и 
обеспечивают требуемый уровень безопасности людей при пожаре. 

 
       1.4.2 Описание и обоснование принятых конструктивных и объемно-

планировочных решений, степени огнестойкости и класса 
конструктивной пожарной опасности строительных конструкций. 

 

В соответствии со статьей 29 Технического регламента классификация 
зданий и сооружений осуществляется с учетом следующих критериев: 

- Степень огнестойкости здания -II 
- Класс конструктивной пожарной опасности - С0 
- Класс функциональной пожарной опасности - Ф3.6 
Система объёмно-планировочных и конструктивных решений здания 

обеспечивается: 
- наличием противопожарных преград (перегородок, перекрытий); 
- устройством необходимого количества эвакуационных выходов из здания 

и помещений, путей эвакуации с требуемыми по нормам параметрами; 
- применением несущих и ограждающих конструкций класса К0 с 

регламентированными пределами огнестойкости, обеспечивающими зданию 
степень огнестойкости не ниже второй; 

- применением строительных материалов для отделки помещений, 
коридоров, лестничных клеток и др. с требуемыми по нормам показателями 
пожарной опасности.  

 
      1.4.3  Описание и обоснование проектных решений по обеспечению 
безопасности людей при возникновении пожара. 
 

Требуемый уровень обеспечения пожарной безопасности людей в 
проектируемом здании достигается проектными решениями, принятыми в 
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соответствии с обязательными требованиями действующих законодательных и 
нормативных документов по пожарной безопасности, в том числе – 
добровольного применения.  

Проектными решениями предусматривается: 
- применение объемно-планировочных решений и средств, 

обеспечивающих ограничение распространения пожара за пределы очага, и 
соответствующих требованиям статьи 88 Технического регламента, СП 
4.13130.2013; 

- устройство эвакуационных путей (с эвакуационными выходами), 
соответствующих требованиям статьи 89 Технического регламента,                    СП 
1.13130.2009*; 

- устройство и применение систем обнаружения пожара, оповещения и 
управления эвакуацией людей при пожаре, соответствующих требованиям 
статьи 91 Технического регламента, СП 3.13130.2009, СП 5.13130.2009*; 

- применение основных, несущих и ограждающих конструкций с пределами 
огнестойкости и классами пожарной опасности соответствующими требованиям 
статьи 87 Технического регламента, СП 2.13130.2012, в том числе применение 
огнезащитных материалов для повышения пределов огнестойкости несущих 
металлических конструкций; 

- оборудование и обеспечение первичными средствами пожаротушения 
(внутренним противопожарным водопроводом, огнетушителями на стадии 
эксплуатации) в соответствии с требованиями статьи 86 Технического 
регламента, СП 10.13130.2009* и создание условий для их применения на стадии 
развития пожара;  

- применение конструктивных, объемно-планировочных и технических 
решений в соответствии с требованиями статьи 90 Технического регламента, 
обеспечивающих тушение пожара и спасение людей подразделениями пожарной 
охраны. 

В соответствии с пунктом 4.1.3 СП 1.13130.2009* защита людей на путях 
эвакуации на проектируемом объекте защиты обеспечивается комплексом 
объемно-планировочных, эргономических, конструктивных, инженерно-
технических и организационных мероприятий.  

Пожарная опасность строительных материалов поверхностных слоев 
конструкций (отделок и облицовок) в помещениях и на путях эвакуации за 
пределами помещений должна ограничиваться в зависимости от 
функциональной пожарной опасности помещения и здания с учетом других 
мероприятий по защите путей эвакуации, а также функционирования систем 
противопожарной защиты. 
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Количество выходов из здания, предусмотренных проектом, полностью 
соответствует требованиям статьи 89 Технического регламента и                     
СП 1.13130.2009*. 

Для эвакуации людей с 1-го этажа здания предусмотрено 6 рассредоточено 
расположенных эвакуационных выходов. 

В соответствии с требованиями пункта 4.2.6* СП 1.13130.2009* открывание 
дверей эвакуационных выходов и дверей на путях эвакуации предусматривается 
по направлению выхода из здания, за исключением дверей помещений с 
одновременным пребыванием не более 15 человек, санитарных узлов. 

Высота горизонтальных участков путей эвакуации в свету принята не менее 
2 м, ширина – не менее 1,2 м (с учетом открывающихся дверных полотен), что 
соответствует требованиям пунктов 4.3.4 и 8.1.13 СП 1.13130.2009*. 

В коридорах на путях эвакуации не предусматривается размещать 
оборудование, выступающее из плоскости стен на высоте менее 2 м, а также 
встроенные шкафы, кроме шкафов для коммуникаций и пожарных кранов, что 
соответствует требованиям пункта 4.3.3СП 1.13130.2009*.  

Используемые при отделке материалы и изделия должны соответствовать 
требованиям государственных стандартов и иметь гигиеническое заключение, 
выданное органами государственной санитарно-эпидемиологической службы, 
сертификаты соответствия пожарной безопасности. 

Внутренняя отделка помещений решается с учетом нормативных 
документов и СП 2.1.2.3304-15 Санитарно-эпидемиологические требования к 
размещению, устройству и содержанию объектов спорта, СП 383.1325800.2018 
Комплексы физкультурно-оздоровительные, СП 332.1325800.2017 Спортивные 
сооружения, СП 31-112-2004 Физкультурно-спортивные залы. 

Для внутренней отделки используются материалы в соответствии с 
функциональным назначением помещений. Поверхность стен, полов, потолков 
выполняется гладкой, без дефектов и имеет отделку допускающую влажную 
уборки, устойчивую к обработке моющими и дезинфицирующими средствами. 

 
1.5 Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов.  
       Перечень мероприятий по обеспечению доступа инвалидов к объектам 
предусмотренным в пункте 10 части 12 статьи 48 Градостроительного кодекса 
Российской Федерации. Согласно пункта 10 части 12 статьи 48, при 
строительстве спортивного комплекса в с. Туруханск Красноярского края 
обеспечены условия для перемещения маломобильных групп населения по 
первому этажу здания, доступности участка, для инвалидов-колясочников, что 
делает их условия жизнедеятельности равными с остальными категориями 
населения. 
          При проектировании спортивного комплекса в с. Туруханск 
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Красноярского края , учтены требования СП 59.13330.2016. Для 
беспрепятственного доступа инвалидов-колясочников на 1 этаж здания 
разработана площадка с пандусом. 
        Пандус рассчитан для одностороннего движения и имеет ширину 1,0м., 
бортики по продольным краям высотой 0,1 м. 
        Пандус выполнен с нормируемым уклоном до 1:20 (п. 6.1.2.). Верхний 
слой покрытия пандуса выполняется из мелкозернистого асфальтобетона с 
применением противоскользящего покрытия "антикаблук".  
       Параметры поручней запроектированы в соответствии с нормами для МГН. 
Расстояние между металлическими перилами пандуса 1,0м, высота поручней 
0,7м и 0,9м. Завершающие части поручней пандуса и главной входной 
лестницы выступают на 0,3м. и имеют травмобезопасное исполнение. 

На входе запроектирована система видеоконтороля, а также установлена 
панель домофона с выводом информации на дежурный пост охраны. 
        Перемещение МГН осуществляется по первому этажу здания. В спортзале 
предусмотрены места для сопровождающих категории М4, места защищены 
сеткой. Предусмотрен доступ в кабинет врача и санузел для МГН вне 
раздевалок. 
        Занимающиеся инвалиды. Расчетная численность инвалидов 5% от общего 
числа 208 человек людей с инвалидностью ПОДА, проживающих в с. 
Туруханске 10 человек, что соответствует количеству игроков для игры в 
баскетбол, рассчитанного для людей с инвалидностью ПОДА. В качестве 
сопровождения предусмотрено количество людей с инвалидностью ПОДА в 
размере 4 человек.              

Раздевальные для занимающихся рассчитаны на возможность размещения 
команды из 10 человек ПОДА в каждой: 
- раздевальные приняты общими без устройства индивидуальной кабины, с 
расчетной площадью не менее 3,8 м2 на место с скамьей длиной не менее 0,8 м, 
шириной не менее 0,7 м и высотой от пола 0,5 м; 
- предусмотрены индивидуальные шкафы для домашней и спортивной одежды, 
а так же для хранения костылей и протезов; 
-душевые приняты общими, количество и размер душевых сеток соответствует 
СП 59.13330.2016 (на 10 мест предусмотрено 4 сетки, габариты поддона (трапа) 
0,9х1,5 м, свободной зоны - 0,8х1,5 м, а так же с проходом между стеной и 
свободной зоной 1,8м); 
- для инвалидов с нарушением опорно-двигательного аппарата и нарушением 
зрения предусмотрена отдельная закрытая душевая с нескользким полом и 
поддоном без порога с открыванием двери наружу и входом непосредственно 
из гардеробной; 
- в каждой душевой предусмотрено откидное сиденье, ручной душ и опорный 
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стационарный настенный поручень; 
- универсальная кабина, предназначенная для пользования как ПОДА, так и 
другими категориями граждан (ширина - 2,2 м, глубина - 2,5 м) с 
стационарными и откидными опорными поручнями. 
       На входах обеспечивается визуальное, тактильное, радио- или звуковое 
информирование с указанием групп помещений, в которые можно попасть 
через данный вход (при наличии нескольких входов). 
        Глубина и ширина тамбуров на пути движения МГН 2,50х5,64 что 
соответствует требованиям п.6.1.8 СП 59.13330.2016. Основные входы (двери) 
имеют ширину 1,5м. (в свету не менее 1,2 м.). Ширина дверных проемов из 
помещений, доступных для МГН, в коридоры принята не менее 0,9 м. в 
чистоте, без порогов. В двухстворчатых дверях ширина рабочего полотна 
принята не менее 0,9 м в свету. 
       Стеклянные дверные полотна в витражах В-1 и Вв-1 на всю высоту 
выполнены из ударопрочного стекла. На прозрачных полотнах входных дверей 
предусмотрена яркая контрастная маркировка в форме круга диаметром 0,1м., 
расположенная на высоте 1,4м. от уровня пола. Высота каждого элемента 
порога дверных коробок не должна превышать 0,014 м. 
        Для организации аудиовызова инвалидом-колясочником дежурного 
персонала данного объекта для оказания необходимой помощи и содействия 
инвалиду проектной документацией предусмотрено применение системы 
вызова персонала, с учетом архитектурных решений. 
 
1.6 Перечень мероприятий по охране окружающей среды. 
1.6.1 Мероприятия, технические решения и сооружения, обеспечивающие 
рациональное использование и охрану водных объектов, а так же 
сохранение водных биологических ресурсов. 
        Все планируемые работы должны производятся в соответствии с 
действующими нормами и правилами природоохранного законодательства РФ. 
         Кроме этого, должны выполняться следующие требования: 
 - на территории временного участка строителей для сбора и утилизации 
хозяйственно-бытовых стоков на период строительства предусматривается 
установка биотуалета; 
- для предотвращения загрязнения поверхности земли отходами предусмотрено 
оборудование рабочих мест контейнерами и своевременный вывоз их с 
территории; 
- запрещен слив горюче-смазочных материалов; 
- запрещена мойка автотранспорта; 
- хранение топлива на территории не предусматривается; 
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- запрещены работы на неисправной технике, имеющей утечки масел и 
топлива; 
- присыпка опилками или песком для адсорбирования случайно попавших на 
грунт нефтепродуктов, сбор и вывоз загрязненного грунта на полигон. 
- не предусмотрена стоянка строительных машин, по окончании смены 
строительные машины возвращаются к месту постоянной дислокации, в гаражи 
предприятия подрядчика, где производится их мойка, ремонт и отстой; 
- проектом запрещен выпуск воды со стройплощадки непосредственно на 
склоны без надлежащей защиты от размыва; 
- оборудование под стационарными механизмами (электростанция, 
компрессорная и т.п.) специальных поддонов, исключающих попадание 
топлива и масел в грунт; 
- применение на стройплощадке контейнеров для сбора строительного мусора, 
а также биотуалетов, с регулярным вывозом стоков на очистные сооружения; 
- проезд со строительной техники только по установленным проездам; 
- заправка строительной техники из автозаправщиков, оборудованных 
исправными заправочными пистолетами или на ближайших действующих АЗС; 
- вывоз контейнеров с бытовым мусором по мере их наполнения производится 
в места, специально отведенные для этих целей местной администрацией – 
ПТБО; 
- вывоз строительного мусора осуществляется в специально отведенные места 
– ПТБО; 
 
1.6.2Мероприятия по охране и рациональному использованию земельных 
ресурсов и почвенного покрова 
         При производстве работ на территории проектируемого объекта земли не 
подвергаются затоплению, подтоплению, иссушению. Проектом не 
предусматривается изъятия участка почв за границами территории. Загрязнение 
нефтепродуктами, захламление мусором исключается, при соблюдении норм и 
требований.  
         После окончания строительных работ следует предусмотреть уборку 
территории от отходов строительного мусора, с приведением территории в 
первоначальное состояние. 
         В период строительства предусмотрены следующие мероприятия по 
охране земель: 
- для исключения загрязнения территории строительными отходами 
предусмотрена своевременная уборка мусора и отходов и накопление их в 
специальных местах; 
- запрещен слив горюче-смазочных материалов на площадке строительства; 
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- запрещение работы на неисправной технике, имеющей утечки топлива и 
масел; 
- присыпка опилками или песком для адсорбирования случайно попавших на 
грунт нефтепродуктов, сбор и вывоз загрязненного грунта; 
- обслуживание и ремонт автотранспорта производятся на специализированных 
предприятиях в ремонтных боксах. 
      На площадке проектируемого объекта почвенно-растительный слой 
отсутствует. Площадь озеленения составляет 3598,61 м2. Озеленение 
проектируемого объекта проводится с использованием привозного 
растительного грунта объемом 579,79 м3. 
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2 Расчетно-конструктивный раздел  
2.1 Задание на проектирование 

 

Данный проект посвящен расчету и конструированию металлического 
каркаса спортивного комплекса в с. Туруханск, Красноярского края. В рамках 
расчетно-конструктивного раздела произведен статический расчет каркаса 
здания, произведен подбор сечений для основных элементов каркаса 
(колонны, основные и второстепенные балки, элементы стропильных ферм, 
горизонтальных и вертикальных связей), и выполнен расчет основных узлов 
сопряжения элементов каркаса. 

 

2.2 Принимаемые параметры и данные для проектирования, с 
учетом климатических условий 

 

Климатические показатели для района строительства приведены в табл. 
2.1. 
 

Таблица 2.1 - Климатические параметры холодного периода года 
(Красноярский край, Туруханск*) 

1 Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 
0.98 -53 °С 

2 Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 
0.92 -52 °С 

3 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, 
обеспеченностью 0.98 -50 °С 

4 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, 
обеспеченностью 0.92 -48 °С 

5 Температура воздуха, обеспеченностью 0.94 -35 °С 
6 Абсолютная минимальная температура воздуха -61 °С 

7 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 
холодного месяца 8.5 °С 

8 Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 
воздуха ≤0, °С 223 сут 

9 Средняя температура воздуха периода со средней суточной 
температурой воздуха ≤0, °С -17 °С 

10 Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 
воздуха ≤8, °С 274 сут 

11 Средняя температура воздуха периода со средней суточной 
температурой воздуха ≤8, °С -13.1 °С 

12 Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 
воздуха ≤10, °С 289 сут 

13 Средняя температура воздуха периода со средней суточной 
температурой воздуха ≤10, °С -11.9 °С 

14 Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее 
холодного месяца 74 % 

15 Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 
холодного месяца 73 % 
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16 Количество осадков за ноябрь-март 177 мм 
17 Преобладающее направлением ветра за декабрь - февраль Ю 
18 Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь 5.1 м/с 

19 Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой 
воздуха ≤8, °С 3.4 м/с 
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2.3 Описание конструктивной схемы здания

За относительную отметку 0.000 принята абсолютная отметка 36,050.

  

Конструктивная 

 

система 

 

здания

 

–

 

связевый 

 

каркас. 

 

Пространственная
жесткость 

 

и 

 

устойчивость 

 

каркаса 

 

обеспечивается 

 

за 

 

счет 

 

жесткого
сопряжения колонн с фундаментами, шарнирных узлов рам каркаса, системы
вертикальных 

 

связей 

 

между 

 

колоннами 

 

и 

 

системы 

 

связей 

 

покрытия.

  

Конструктивная 

 

система 

 

здания

 

–

 

связевый 

 

каркас. 

 

Пространственная
жесткость 

 

и 

 

устойчивость 

 

каркаса 

 

обеспечивается 

 

за 

 

счет 

 

жесткого
сопряжения колонн с фундаментами, шарнирных узлов рам каркаса, системы
вертикальных связей между колоннами и системы связей покрытия.

  

Сталь 

 

подбираем 

 

в 

 

соответствии 

 

с 

 

СП 

 

16.13330.2017 

 

«Стальные
конструкции», 

 

в 

 

частности, 

 

приложение 

 

В. 

 

Расчетная 

 

температура
(температура 

 

наружного 

 

воздуха 

 

наиболее 

 

холодных 

 

суток
обеспеченностью

 

0,98, 

 

определённая 

 

согласно 

 

СП 

 

131.13330) 

 

минус 

 

53 

 

C.
Группа конструкций 2.

 

Следовательно, в соответствии с п. 5.2 и прил. В, СП
16.13330.2017 

 

и

 

ГОСТ 

 

27772-2015 

 

«Прокат 

 

для 

 

строительных 

 

стальных
конструкций», выбираем сталь С355.

  

Колонны

 

–

 

стальные, двутавр 25К2, 35К2 по ГОСТ Р 57837-2017. Марка
стали С35.

  

Балки 

 

перекрытия 

 

и 

 

покрытия

 

–

 

стальные, 

 

двутавр 

 

35Ш2, 

 

25Ш1 

 

по
ГОСТ Р 57837-2017. Марка стали С355.

  

Вертикальные 

 

связи 

 

между 

 

колоннами

 

-

 

из 

 

труб 

 

квадратного 

 

сечения
120х5 по ГОСТ 30245-2012. Марка стали С35.

  

Ферма спортзала

 

–

 

из прокатных уголков по ГОСТ 8509-93. Марка стали
С355.

  

Связи 

 

по 

 

покрытию 

 

спортзала

 

-

 

из 

 

труб 

 

квадратного 

 

сечения 

 

100х5 

 

по
ГОСТ 

 

30245-2012, 

 

составного 

 

сечения 

 

из 

 

уголков 

 

125х8 

 

по 

 

ГОСТ 

 

8509-93.
Марка стали С355.

  

В 

 

соответствии 

 

с 

 

п. 

 

15.4.10 

 

«…В 

 

покрытиях 

 

зданий 

 

и 

 

сооружений,
эксплуатируемых 

 

в 

 

районах 

 

с 

 

расчетными 

 

температурами 

 

ниже 

 

минус 

 

45°С
следует 

 

предусматривать 

 

вертикальные 

 

связи 

 

посередине 

 

каждого 

 

пролета
вдоль 

 

всего 

 

здания...», 

 

в 

 

здании 

 

предусмотрены 

 

вертикальные 

 

связи,
посередине 

 

каждого 

 

пролета, 

 

из 

 

труб 

 

квадратного 

 

сечения 

 

100х5 

 

по 

 

ГОСТ
30245-2012.

Прогоны

 

-

 

двутавр 25Б2 по ГОСТ Р 57837-2017. Марка стали С355.



Лестницы – рифленая сталь по ГОСТ 8568-77 толщиной 5мм, стальные 
косоуры из швеллера 24П и 20П по ГОСТ 8240-97.  

Наружные стены – ненесущие трехслойные металлические сэндвич-
панели вертикальной разрезки.  

Покрытие - трехслойные металлические сэндвич-панели и полимерная 
мембрана с утеплением по профлисту. 

 
2.4 Нагрузки и воздействия 

 

Район по воздействию климата на технические изделия и материалы 
относится к группе I2 по ГОСТ 16350-80. 

Климатический район для строительства IВ по СП 131.13330.2012 
«Строительная климатология» Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*. 

Согласно таб.10.1 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. 
Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*» значение веса снегового 
покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности земли составляет 300 кгс/м2, VI 
снеговой район. 

Согласно таб.11.1 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. 
Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*» Нормативное ветровое 
давление – 0,23 кПа (23 кгс/м2), I ветровой район. Расчетное значение 
ветровой нагрузки определяется умножением нормативного значения на 
коэффициент надежности по нагрузке – 1,4. 

Тип местности (по п. 11.1.6 СП 20.13330.2016) – Б. 
Уровень ответственности здания КС-2 по ГОСТ 27751-2014. 
 

Расчетная модель 

Жесткости элементов расчетной модели назначены в соответствии с 
принятыми материалами, а также рекомендациями нормативной литературы. 

 
Рисунок 2.1 - Цветовая схема жесткостей расчетной модели 
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2.5 Расчет и конструирование металлического каркаса здания 
2.5.1 Сбор нагрузок 
 
Нагрузка от плит перекрытия и лестничных площадок 
Нагрузка от стен и перегородок 
 
Трехслойные сэндвич-панели "Металл Престиж" толщиной 250мм: 

0,036т/м2 ∙ 1,2=0,044т/м2 
Перегородки из ГСП на металлическом каркасе: 0,1т/м2 ∙ 1,3=0,13т/м2 
Нагрузка от веса полов и покрытия 
 
Сбор нагрузок приведен в табл.2.2. 

Таблица 2.2 - Постоянные нагрузки на перекрытие 
Тип пола с керамической плиткой, т/м. кв 

Наименование  Кол-во 
Нормативная 

нагрузка, 
т/м.кв 

Коэффициент 
надежности 
по нагрузке 

Расчетная 
нагрузка 

т/м.кв 
Керамическая плитка  0.01 0.02 1.1 0.03 Вес плитки, т/м.куб 2.4 
Суммарная толщина стяжки из 
цементно-песчаного р-ра  0.06 0.11 1.3 0.14 
Вес цем-песч. стяжки, т/м.куб  1.8 
Сетка из 5Вр1 с ячейкой 50х150 - 0.002 1.05 0.002 Вес 1м.кв сетки 0.002 
Теплоизоляция -XPS CARBON 
35-300, Г3 0.10 0.0035 1.2 0.004 
Вес теплоизоляции, т/м.кв 0.035 
Стяжка из легкого бетона кл.В15 0.02 0.03 1.3 0.04 Вес стяжки, т/м.куб  1.4 

Итого:   0.166   0.22      
Тип пола с линолеумом,  т/м. кв 

Наименование  Кол-во 
Нормативная 

нагрузка, 
т/м.кв 

Коэффициент 
надежности 
по нагрузке 

Расчетная 
нагрузка 

т/м.кв 
Линолеум 0.002 0.004 1.2 0.004 Вес линолеума, т/м.куб 1.8 
Суммарная толщина стяжки из 
цементно-песчаного р-ра  0.07 0.126 1.3 0.164 
Вес цем-песч. стяжки, т/м.куб  1.8 
Сетка из 5Вр1 с ячейкой 50х150 - 0.002 1.05 0.002 Вес 1м.кв сетки 0.002 
Теплоизоляция -XPS CARBON 35-
300, Г3 0.10 0.0035 1.2 0.004 
Вес теплоизоляции, т/м.кв 0.035 
Стяжка из легкого бетона кл.В15 0.02 0.03 1.3 0.04 Вес стяжки, т/м.куб  1.4 

Итого:   0.166   0.22 
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Окончание таблицы 2.2 
Кровля тип 1,  т/м. кв 

Наименование  Кол-во 
Нормативная 

нагрузка, 
т/м.кв 

Коэффициент 
надежности 
по нагрузке 

Расчетная 
нагрузка 

т/м.кв 
Полимерная мембрана LOGICROOF 

V-RP, 1,5мм - 0.002 1.2 0.002 
Вес техноэласта, т/м.кв 0.00185 

Утеплитель ТехноРУФ В Экстра 0.05 0.009 1.2 0.011 Вес утеплителя, т/м.куб 0.185 
Плита ТехноРУФ Н Клин 0.245 0.032 1.2 0.038 Вес плиты, т/м.куб 0.13 

Утеплитель ТехноРУФ Н Проф 0.15 0.020 1.2 0.023 Вес утеплителя, т/м.куб 0.13 
Профнастил 0.0099 0.010 1.05 0.011 

Итого:   0.04   0.09 

 

 

2.5.2 Результаты расчет 

 

Усилия в элементах 

 
Усилия в фермах: 
Nmax, т 

 
 

Nmin, т 

 
 
Усилия в горизонтальных связях по покрытию: 
N, т 
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Усилия в вертикальных связях по покрытию: 
N, т 
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Усилия в прогонах: 
Qz, т 

 
Мy, тм 

 
Qy, т 
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Мz, тм 

 
 

N, т 
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Усилия в колоннах: 
Nmin, т 

 
Мy, тм 

 
Qz, т 
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Мz, тм 

 
Qy, т 
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Усилия в связях между колоннами: 
N, т 

 
 
 

Усилия в балках: 
Qz, т 
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В главных балках (Б1) Qmax=13,8т;  
во второстепенных (Б2) Qmax=4,9т;  
во второстепенных (Б3) Qmax=0,5т 
 
Мy, тм 
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N, т 

 
 
 

Перемещения 

В результате статического расчета схемы определены усилия в 
элементах и перемещения узлов расчетной схемы от различных сочетаний 
внешних воздействий. 

При расчете строительных конструкций по предельным состояниям II 
группы должно быть выполнено условие 

f<fu, 
где f - прогиб (выгиб) и перемещение элемента конструкции (или 

конструкции в целом), определяемые с учетом факторов, влияющих на их 
значения, в соответствии с приложением Е (СП 20.13330.2016); 

fu - предельный прогиб (выгиб) или перемещение, устанавливаемое 
настоящими нормами. 

В соответствии с таб. Д.4 (СП 20.13330.2016) предельное перемещение 
каркаса здания по горизонтали от воздействия ветра равно h/150, где h – 
высота одноэтажного здания с навесными стенами, равная расстоянию от 
верха фундамента до оси ригеля покрытия. 

Предельное горизонтальное перемещение каркаса:  
8600/150=57 мм; 
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В соответствии с приведенными расчетными схемами максимальные 
перемещения узлов расчетной схемы равны: 

- по оси Х: 7,75 мм; 
- по оси У: 54,16 мм; 
следовательно, требования к жесткости и устойчивости здания к 

внешним воздействиям обеспечены. 
 
Прогиб по ферме: 

 
 

Предельный прогиб фермы l/250 =24000/250=96мм  > 43,59 мм – условие 
удовлетворено. 
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Прогиб прогонов:  59,07 - 40,93 = 18,14 мм 

 

  
 

Предельный прогиб прогонов l/200=6000/200=30 мм > 18,14 мм – 
условие выполнено. 

 
Прогиб балок покрытия:   
1) главных: 19,01 - 3,45 = 15,56мм;   
2) второстепенных при пролете 6м: 32,52 - 4,9 = 27,62мм; 
3) второстепенных при пролете 4,2м: 16,29 - 2,95 = 13,34мм 
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Предельный прогиб балок пролетом 6м: l/200 = 6000/200 = 30мм  > 27,62 

мм – условие выполнено. 
Предельный прогиб второстепенных балок при пролете 4,2 м: l/170 = 

4200/170 = 24,7мм > 13,34мм – условие выполнено. 
 

2.6 Расчет шарнирного крепления балок Б1 к колоннам 

 
Расчет выполнен в соответствии с СП16.13330.2017. 
Шарнирное крепление балки (двутавр 35Ш2 СТО АСЧМ 20-93) к 

металлической колонне из двутавра 35К2. 
Материал балки и планок: сталь С355 (Ry = 355 МПа = 35,5 кН/см2) 
Монтажная сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80 электродами Э50А 

(Rwf=215МПа=21,5 кН/см2); заводские швы выполнены автоматической 
сваркой в среде углекислого газа по ГОСТ 8050-85 проволокой Св-08Г2С 
(Rwf=215МПа=21,5 кН/см2). 

Характеристики балки: дв.35Ш2: A=101,5см2, W=1275см3, I=21678см4, 
Sx=706см3   

Комбинации усилий, полученные из статического расчета: 
 
Qmax=74 кН, Мmax=71 кНм, N= 60 кН 
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Узел крепления: 

 
 

1) Проверим швы крепления к колонне: 
 
σш = �𝜎𝜎² + 𝜏𝜏² < 0,85Rwz ∙ γc = 0,85 ∙ 21,15 ∙ 0,9 = 16,2 кН/см2 
 
σ=M/( Wш);   
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τ=Q/( βz ∙ hш  ∙ lш) = 74/(2 ∙ 1,05 ∙ 0,6 ∙ 26) = 2,3 кН/см2 
 
Wш= βz ∙ I/ymax,  где ymax  = 18,2 см, 
 
I= βz ∙ (I+A ∙ y2) = 1,05 ∙ [2 ∙ (0,6 ∙ 263/10) + 2 ∙ (24 ∙ 13/12 + 24 ∙ 1 ∙ 17,52) +  
+ 4 ∙ (10 ∙ 13/12 + 10 ∙ 1 ∙ 152)] = 1,05 ∙ 25816 = 27106 см4 
 
Wш  = 27106/18 = 1505 см3 
 
σ = 71 ∙ 100/1505 = 4,72 кН/см2 
 
σш= √2,3 ∙ 2,3 + 4,72 ∙ 4,72= 5,3 кН/см2 < 16,2 кН/см2 – условие 

прочности выполнено 
 

 
 

 

Проверяем сварные швы и ребра жесткости колонны на усилие от полки 
ригеля 

 
N1 = M/h + N/2 = 71/0,34 + 60/2 = 239 кН 
 
Назначим сечение ребра 120х18мм, проверяем условие прочности ребра. 

Толщина опорного ребра жёсткости tr должна быть не менее 3 ∙ br ∙ �𝑅𝑅𝑅𝑅𝐸𝐸 , 
 
где br - ширина выступающей части. 
 

tr > 3 ∙ 12 ∙ � 31.621000 = 1,4 см, 1,8см >  1,4см −   условие выполнено. 

 
N/Ар < Ry ∙ γc = 35,5 ∙ 0,9 = 31,95 кН/см2 
 
239/(1,8 ∙ 10 ∙ 2) = 6,7 кН/см2 < 31,95 кН/см2 - условие прочности 
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выполнено. 

 

 
 
Проверим швы крепления ребра к полке колонны: 
 
N1 / (4 ∙ lw ∙ kw ∙ βz) < 0,85Rwz ∙ γc = 0,85 ∙ 21,15 ∙ 0,9 = 16,2 кН/см2 
 
239/(4 ∙ 9 ∙ 1,4 ∙ 1,05) = 4,52 кН/см2 < 16,2 кН/см2  – условие выполнено. 
 
Проверим швы крепления ребра к стенке колонны: 
 
N1 / (4 ∙ lw ∙ kw ∙ βz) < 0,85Rwz ∙ γc = 0,85 ∙ 21,15 ∙ 0,9 = 16,2 кН/см2 
 
239/(4 ∙ 17 ∙ 0,8 ∙ 1,05) = 4,2 кН/см2 < 16,2 кН/см2  – условие выполнено. 
Участок стенки колонны в месте крепления ригеля проверим на 

устойчивость при центральном сжатии (на N = 71/0,34 = 210 кН) из плоскости 
колонны по п. 8.5.17: 

 
N/(φ ∙ Аr ∙ Ry ∙ γc) < 1 
 
Площадь расчетного сечения, включающего сечение опорного ребра и 

примыкающей к нему полосы стенки 
 

lwrr btbtAr += = 1,8 ∙ 2 ∙ 12 + 1 ∙ (2 ∙ 16 + 1,8) = 77 см2 
 

где 
y

wl
R

E
tb 65,0= = 0,65 ∙ 1 ∙ �2100031,6 =16 см – ширина полосы стенки с 

каждой стороны ребра Момент инерции сечения Iy = 2346 см4,  
 
Радиус инерции 
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p

y

y
A

I
i = = 5,5см 

 
Гибкость опорного ребра 
 

y

ef

i

l
=λ = 31,2/5,5=5,7 

 
где lef = hw =31,2 см – расчетная длина опорного ребра 
Условная гибкость 
 

E

Ryλλ = = 0,29, тогда φ=0,98 

 
210/(0,98 ∙ 77 ∙ 35,5 ∙ 0,9) = 0,1 < 1 – условие устойчивости выполнено. 
 
2.7 Расчет базы колонны К1 

 
Расчет базы колонны выполнен в программе SCADOffice «Комета-2» 
Коэффициент надежности по ответственности  1. 
Коэффициент условий работы 1. 
Сталь C355. 
Бетон тяжелый класса B15. 
Сварные соединения выполнять с помощью ручной сварки электродом 

марки Е-42. 
Таблица 2.3 - Профиль 

 

35К2 (Двутавp колонный (К) по ГОСТ 26020-
83) 

 
 

 
 
 
 
 

3
4
8

1
7
4

1
7
4

1
7
,5

350

175 175

11

Z

Y
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Таблица 2.4 - Конструкция базы колонны 

 

Болты анкерные диаметра 20 из 
стали Ст3пс4 

 
hp = 390 мм 
bp = 450 мм 
tp = 20 мм 
hr = 100 мм 
dt = 131 мм 
tr = 12 мм 
C5 = 65 мм 
a2 = 86 мм 
da = 90 мм 
ba = 415 мм 
ta = 10 мм 
k1 = 7 мм 
k2 = 7 мм 
k3 = 7 мм 

Свойства материалов сварки 

Нормативное сопротивление металла шва по 
временному сопротивлению, Rwun 49949,032 Т/м2 

Расчетное сопротивление угловых швов срезу по 
металлу шва, Rwf 21916,412 Т/м2 

Вид сварки Ручная 
Положение шва Нижнее 

 

2.7.1 Результаты расчета 

 

Таблица 2.5 - Комбинация загружений 

 N My Qz Mz Qy 
 Т Т*м Т Т*м Т 

1 13 9,6 1,3 0,5 0,2 
 

Таблица 2.6 – Результаты расчета 

Проверено по СНиП Проверка 
Коэффициент 

использования 

п.8.6.2, (101), (103) 
Прочность опорной плиты по нормальным 

напряжениям на участках, опертых по 
контуру 

0,128 

п.8.6.2, (101), (104) 
Прочность опорной плиты по нормальным 
напряжениям на участках, опертых на три 

стороны 
0,01 

п.8.6.2, (101), (102) 
Прочность опорной плиты по нормальным 

напряжениям на консольных участках 
плиты 

0,036 

 Прочность бетона фундамента на местное 
смятие под плитой 0,113 

п.14.1.16, (176), (177) Прочность крепления траверсы к полкам 
колонны 0,115 

п.14.1.16, (176), (177) Прочность крепления траверсы к опорной 
плите 0,332 
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Проверено по СНиП Проверка 
Коэффициент 

использования 

п.14.1.15, (44) Прочность крепления консольного ребра к 
полкам колонны 0,044 

п.14.2.9, (186)-(188), 
п.14.2.10, (189) Прочность фундаментных болтов 0 

п.8.2.1, (42) Прочность траверсы по касательным 
напряжениям 0,11 

п.8.2.1, (44) Прочность траверсы по приведенным 
напряжениям 0,936 

п.8.2.1, (41) Прочность траверсы по нормальным 
напряжениям 0,936 

п.8.2.1, (42) Прочность консольного ребра по 
касательным напряжениям 0,025 

п.8.2.1, (44) Прочность консольного ребра по 
приведенным напряжениям 0,025 

п.8.2.1, (41) Прочность консольного ребра по 
нормальным напряжениям 0,006 

п.8.2.1, (44) Прочность анкерной пластинки по 
приведенным напряжениям 0 

 

 

Коэффициент использования 0,936 - Прочность траверсы по 
приведенным напряжениям. 
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3. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
3.1. Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɢ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɹɯ ɩɨɞ ɧɟɫɭɳɢɟ 
ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɫ. Ɍɭɪɭɯɚɧɫɤ, 
Кɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ.  

Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0.000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ 1-ɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 36,050. 

 
3.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 
 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɡɭɱɟɧɵ.  
ȼ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ 4 ɝɪɚɧɢɰ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ: 
- ɋɭɩɟɫɶ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɚɹ; 
- ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ, ɪɵɯɥɵɣ, ɜɥɚɠɧɵɣ; 
- ɉɟɫɨɤ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɵɣ; 
- Ƚɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 34,5% ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10-ɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ, 

ɩɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɭɧɬɵ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ – 6,3 ɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 
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Ɍɢɩ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ: 
 
ɇɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ, ɪɢɫ.3.1, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɢ ɷɩɸɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ. Ɉɪɞɢɧɚɬɵ ɷɩɸɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɩɨɞɨɲɜɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɂȽЭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
σzgi  =  ∑ hi  ·  γsat,i 
 
ɝɞɟ hi – ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɂȽЭ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ i-ɝɨ; 
γsat,i – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɥɨɟɜ, ɜɵɲɟ i-ɝɨ, ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
γsat = γd + Sr · n · γȦ 
 
ɝɞɟ γd – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 
n – ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ; 
Sr – ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ – 0,8; 
γȦ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ (10ɤɇ/ɦ3); 
γsat – ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 1,5 ɦ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɞɫɱɟɬ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

№    ɂЭȽ hi , ɦ γd , ɤɇ/ɦ3 N Sr,i 
γsat , 

ɤɇ/ɦ3 
hi · γsat, 
ɤɇ/ɦ2 

σzgi, 
ɤɇ/ɦ2 

1 2,1 15,3 - - - 32,13 32,13 

2 4,2 14,6 0,45 0,55 
18,7 

(17,1) 
78,54 110,67 

3 7,0 14,3 0,46 0,9 18,4 128,8 239,47 

4 9,3 15,9 0,41 0,81 19,2 178,6 418,07 

 
Psl = 60 ɤɉɚ; hsl = 2,71 ɦ; Zsl = 4,95 ɦ; σsl = 85,34 ɤɇ/ɦ2; εsl = 0,011 ɦ;  
 
Ssl = hsl · εsl = 2,71 · 0,011 = 0,0298 ɦ. 
 
ɉɪɨɫɚɞɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2,98 ɫɦ < 5 ɫɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɥɟɫɫɨɜɚɹ ɬɨɥɳɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ  I  ɬɢɩɭ ɩɨ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ. 
 
3.3 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɨɫɹɯ А/4. 
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ɇɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 
 
Nɩɨɤɪ.ɤɪ = qɩɨɤɪ · Аɤɪ + Nɪɢɝ.ɤɪ = 4,35 · 21,6 + 25 · 0,12 · 3 = 102,96 ɤɇ 
 
Nɩɨɤɪ.ɫɪ = qɩɨɤɪ · Аɫɪ + Nɪɢɝ.ɫɪ = 4,35 · 43,2 + 25 · 0,12 · 6 = 205,92 ɤɇ 
 
ɝɞɟ: qɩɨɤɪ – ɜɟɫ 1 ɦ2 ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɇ/ɦ2; Аɤɪ, Аɫɪ – ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɫɦ. ɪɢɫ.); 

Nɪɢɝ.ɤɪ = γ · b · h · (l / 2); Nɪɢɝ.ɫɪ = 2 · Nɪɢɝ.ɤɪ. 
 
ɇɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: 

 
Nɩɟɪ.ɤɪ = (qɩɟɪ · Аɤɪ + Nɪɢɝ / 2) · n = (3,34 · 21,6 + 16,4/2) · 5 = 401,72 ɤɇ 
 
Nɩɟɪ.ɫɪ = qɩɟɪ · Аɫɪ · n + Nɪɢɝ = (3,34 · 43,2 + 16,4) · 5 = 803,44 ɤɇ 
 
ɝɞɟ: qɩɟɪ – ɜɟɫ 1 ɦ2 ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɤɇ/ɦ2, n – ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, Nɪɢɝ – 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɪɢɝɟɥɹ. 
 
ȼɟɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɣ ɫɬɟɧɵ: 
 

Nɫɬ.ɤɪ
’ = qɫɬ.ɤɪ · (Аɫɬ – Аɨɫɬ) = 9,69 · (6,0 · 19,8 – 1,8 · 1,8 · 4) = 1255,82 ɤɇ 

 
ɝɞɟ: qɫɬ.ɤɪ – ɜɟɫ 1 ɦ2 ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ, ɤɇ/ɦ2; Аɫɬ = L · ɇ; L - ɲɚɝ ɤɨɥɨɧɧ; ɇ 

– ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɟɧɵ; Аɨɫɬ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. 
 
Nɫɬ.ɤɪ. = Nɫɬ.ɤɪ.

’ / 7,2 = 1255,82 / 7,2 = 174,42 ɤɇ/ɩ.ɦ. 
 
ȼɟɫ ɤɨɥɨɧɧɵ: 
 
Nɤ.ɤɪ = Nɤ.ɫɪ = Аɤ · ɇɤ = 0,16 · 19,8 = 79,2 ɤɇ 
 
ɝɞɟ: Аɤ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ, ɦ2; ɇɤ – ɩɨɥɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɦ. 
 
ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 
 
Nɫɧ.ɤɪ = S · Аɤɪ · ȥ2 = 0,5 · 21,6 · 0,9 = 9,72 ɤɇ 
 
Nɫɧ.ɫɪ = S · Аɫɪ · ȥ2 = 0,5 · 43,2 · 0,9 = 19,44 ɤɇ 
 
ɝɞɟ: S = Sɨ · μ = 0,5 · 1 = 0,5ɤɇ/ɦ2 – ɩɨɥɧɨɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɇ/ɦ2; Sɨ = 0,5 ɤɇ/ɦ2 - 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1 ɦ2 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ; μ = 1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ 

56



  

ɡɟɦɥɢ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ; ȥ2 = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

 
Кɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: 
 
Nɩɨɥɟɡɧ.ɤɪ = η · Аɤɪ · n · ȥА · ȥn · ȥ2 = 2 · 21,6 · 5 · 0,96 · 0,71 · 0,9 = 132,5 ɤɇ 

 
Nɩɨɥɟɡɧ.ɫɪ = η · Аɫɪ · n · ȥА · ȥn · ȥ2 = 2 · 43,2 · 5 · 0,96 · 0,71 · 0,9 = 265 ɤɇ 

 
ɝɞɟ: η = 2,0 ɤɇ/ɦ2 - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; n – ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; ȥА  ,  ȥn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ;  ȥ2 = 0,9. 
- ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 42 ɦ2: 
 
ȥА = 0,5 + 0,5 / 1,08 = 0,96 
 
- ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ n = 2: 
 
ȥn  = 0,5 + (0,96 – 0,5) / 2,24 = 0,71 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

№ 
ɩ/ɩ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

Кɪɚɣɧɢɣ ɋɪɟɞɧɢɣ 
N, ɤɇ Ɇ, ɤɇ·ɦ N, ɤɇ Ɇ, ɤɇɦ 

 ɚ) ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ     
1 ȼɟɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 103,0 - 205,9 - 
2 ȼɟɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 401,72 - 803,44 - 
3 ȼɟɫ ɤɨɥɨɧɧ 79,2 - 79,2  
 ȼɋȿȽɈ 583,92 - 1088,54 - 
      
 ɛ) Вɪɟɦɟɧɧɵɟ     
4 ȼɟɫ ɫɧɟɝɚ 19,4 - 9,7 - 
5 ȼɟɫ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  132,5 - 265 - 

 ȼɋȿȽɈ ( ∑ · 0,9 ) 136,71 - 247,23 - 
      
 ȼ ɋ ȿ Ƚ Ɉ 720,63 144,13 1335,77 267,15 
      
      
6 ȼɟɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 174,42 

ɤɇ/ɦ.ɩ. 
- - - 

     
 

3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
3.4.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɭɫɬɨɜɨɝɨ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɜɵɛɨɪɚ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɢ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɫɨɬɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɤɭɫɬɨɜɨɝɨ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ, 
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ɢɫɯɨɞɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɟɥɤɢ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɪɨɫɬɜɟɪɤ. 

ɉɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɡɚɛɢɜɧɵɟ ɠ.ɛ. ɫɜɚɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ – 1,600. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɨɥɨɜɵ ɫɜɚɢ -1.550, ɨɬɦɟɬɤɚ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɫɜɚɢ -7,550. ɉɨɞɨɲɜɚ ɫɜɚɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɚ ɧɚ 1,61 ɦ ɜ 3 ɫɥɨɣ - ɩɟɫɨɤ 
ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɹɬ ɧɟɫɭɳɢɦ ɧɟɫɭɳɢɦ. ɇɚɞ ɞɧɨɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɛɢɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɜɚɢ ɞɥɢɧɨɣ 0,5 ɦ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɟɟ ɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɸ ɋ 6 - 30. 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣ-ɫɬɨɟɤ: 
 
Fd = γc (γCR · R · A + U · Σ γcf · hi · fi) = 1,0 (1,0 · 6000 · 0,09 + 1,2 · 126,7) = 

1205,04 ɤɇ, 
 

ɝɞɟ γɫ γCR γcf – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ;  
R – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɫɜɚɢ;  
А ɢ U – ɩɥɨɳɚɞɶ ɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ;  
hi – ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɂȽЭ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ ɫɜɚɟɣ;  
fi – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ: 
 
Nɫɜ = Fd / γk = 1205,04 / 1,4 = 860,74 ɤɇ 
 
ɝɞɟ: γk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɤɭɫɬɚ: 
 
- ɤɪɚɣɧɟɝɨ   N = 864,76 ɤɇ 
 
Ɇ = 172,96 ɤɇ·ɦ 
 
- ɫɪɟɞɧɟɝɨ   N = 1602,92 ɤɇ 
 
Ɇ = 320,58 ɤɇ·ɦ 
 
Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ ɜ ɫɜɚɣɧɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ: 
 
n = 1,1 N / Nɫɜ 
 
ɝɞɟ: N – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɇ; 1,1 – 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. 
 
nɤɪ = 1,1 · 864,76 / 860,74 = 1,1 
nɫɪ = 1,1 · 1602,92 / 860,74 = 2,1 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ nɤɪ = 2 ɢ nɫɪ = 3. 
 
ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɜɚɸ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɭɫɬɚ: 
Ⱦɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
- max Nɫɜi ≤ Nɫɜ 
- min Nɫɜi > 0 – ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɮɚɤɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɣ ɧɚ ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɳɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 
 
Кɪɚɣɧɢɣ ɤɭɫɬ: 
Gp = 1,2 · 20 · 1,6 · 1,6 = 32,4 ɤɇ 
Nɫɜ1,2 = 448,58 + 192,18 ɤɇ 
Nɫɜ1 = 640,76 < Nɫɜ = 860,74 ɤɇ 
Nɫɜ2 = 256,4 > 0  
 
ɋɜɚɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɳɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 
 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɭɫɬ: 
Gp = 1,2 · 20 · 1,6 · 1,6 = 81 ɤɇ 
Nɫɜ1,2,3 = 561,31 + 178,1 ɤɇ 
Nɫɜ1 = 739,41 < Nɫɜ = 860,74 ɤɇ 
Nɫɜ2,3 = 383,21 > 0 
 
ɋɜɚɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɳɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɉɥɚɧ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

 
3.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɣ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
 
Цɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɚɣ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɜɚɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢ ɜɵɛɨɪ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ ɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ; 
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- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ; 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɧɚ ɪɢɫ.8 [2] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ K = 12800 ɤɇ/ɦ4 (ɞɥɹ 

ɩɟɫɤɚ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɨɝɨ, ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ = 0,68 ɞ.ɟ.). ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɧɚ 
ɪɢɫ. 9, ɞɥɹ ɫɜɚɣ ɞɥɢɧɨɣ 𝑙 ൒ ͹ ˏ ɢ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ K = 12800 ɤɇ/ɦ2, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬ ܳ˔в = ͳ кʜ, 𝜀𝑛 = Ͳ,͵͸ ˏˏ. Ɉɛɳɟɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 𝑈௣ = Ͳ,͵ͺ ∙ ͸ = ʹ,ʹͺ ˏˏ, ɢɡ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɨɩɢɪɚɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ. ɉɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɨɩɢɪɚɧɢɢ, ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ʛː = ͳ,ʹͶ кʜ ∙ ˏ (ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɫɜɚɢ 𝑙 ൒ ͹ ˏ ɢ К = 12800 
ɤɇ/ɦ4, ɚ ɨɛɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ: 

- ɤɪɚɣɧɢɣ ɤɭɫɬ: ʛ˔в = ͳ,ʹͶ ∙ ͸ = ͹,ͶͶ кʜ ∙ ˏ; 
- ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɭɫɬ: ʛ˔в = ͳ,ʹͶ ∙ ͷ = ͸,ʹͲ кʜ ∙ ˏ. 
Ⱦɥɹ ɫɜɚɢ, ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ, ɬɢɩɨɜɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ - 4Ø12А400 ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɟ 

ɛɟɬɨɧɚ ȼ25. ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Nɫɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 4.2, ɢ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɦɨɦɟɧɬɚɯ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɫɜɚɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ (ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ Nɫɜ ɢ 
Ɇɫɜ ɥɟɠɢɬ ɧɢɠɟ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɜɚɢ ɧɚ ɪɢɫ. 
11ɜ [2]). 

 
3.4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɡ ɜɢɫɹɱɢɯ ɫɜɚɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ 

ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 
Ƚɪɚɧɢɰɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 

a = h · tg(φII,mt/4) = 10,5 · 0,076 = 0,798 ɦ 
0,798 ɦ < 2 · d = 2 · 0,3 = 0,6 ɦ 
 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ a = 0,6 ɦ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ: 

 

Σ φII,mt · hi 

φII,mt = ––––––––––––– = (19 · 2,33 + 17 · 7 + 16 · 1,17)/ 10,5 = 17,33º 

Σ hi 
 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɩɥɚɧɟ: 
- ɤɪɚɣɧɢɣ 
 
ȼɭ.ɤɪ = 2 · ɚ + 4 · d = 2 · 0,6 + 4 · 0,3 = 2,4 ɦ 
 
Ly.ɤɪ = 2 · ɚ + d = 2 · 0,6 + 0,3 = 1,5 ɦ ;  
ηɤɪ = Lɭ.ɤɪ / ȼɭ.ɤɪ = 0,625 
- ɫɪɟɞɧɢɣ 
 
ȼɭ.ɫɪ = 2 · ɚ + 4 · d = 2 · 0,6 + 4 · 0,3 = 2,4 ɦ 
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Ly.ɫɪ = ȼɭ.ɫɪ = 2,4 ɦ ;  ηɫɪ = Lɭ.ɫɪ / ȼɭ.ɫɪ = 1,0 
 
ηɤɪ = Lɭ.ɤɪ / ȼɭ.ɤɪ = 0,417 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɢ ɜɟɫ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 
-   ɤɪɚɣɧɢɣ 
 
Аɭɮ.ɤɪ = ȼɭ.ɤɪ · Lɭ.ɤɪ = 2,4 · 1,5 = 3,6 ɦ2 

 
Gɭɮ.ɤɪ = Аɭɮ.ɤɪ · ɇɭɮ.ɤɪ · γmt = 3,6 · 10,5 · 18,2 = 687,96 ɤɇ 
 
-   ɫɪɟɞɧɢɣ 
 
Аɭɮ.ɫɪ = ȼɭ.ɫɪ · Lɭ.ɫɪ = 2,4 · 2,4 = 5,76 ɦ2 

 
Gɭɮ.ɫɪ = Аɭɮ.ɫɪ · ɇɭɮ.ɫɪ · γmt = 5,76 · 10,5 · 18,2 = 1100,74 ɤɇ 
 
γmt = (17,1· 2,33 + 18,4 · 7 + 19,2 · 1,17) / 10,5 = 18,2 ɤɇ/ɦ3 
 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 
Ɋɫɪ.ɤɪ = (864,76 + 687,96) / 3,6 = 431,31 ɤɉɚ 
 
Ɋɫɪ.ɫɪ. = (1602,92 + 1100,74) / 5,76 = 469,39 ɤɉɚ 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 
R = 1,25 [0,42 · 2,4 · 19,2 + 2,73 · 1,6 · 19,2 + (2,73 - 1) · 2,37 · 19,2 + 5,31 · 

53] = 
= 1,25 [19,35 + 83,87 + 78,72 + 281,43] = 579,21 ɤɉɚ 
 
Ɋɫɪ.ɤɪ = 431,31 ɤɉɚ < R = 579,21 ɤɉɚ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
Ɋɫɪ.ɫɪ = 469,39 ɤɉɚ < R = 579,21 ɤɉɚ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɥɨɹ ɢ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 
σzg1 = 15,3 · 2,1 = 32,13 ɤɇ/ɦ2 

 
σzg2 = 32,13 + 18,7 · 4,2 = 110,67 ɤɇ/ɦ2 

 
σzg3 = 110,67 + 18,4 · 7 = 239,47 ɤɇ/ɦ2 
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σzg4 = 239,47 + 19,2 · 9,3 = 418,07 ɤɇ/ɦ2 

 

ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 
σzg0 = 239,47 + 19,2 · 1,17 = 261,93 ɤɇ/ɦ2 
 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 
σzɪ0.ɤɪ = Ɋɫɪ.ɤɪ. – σzg0 = 431,31 – 261,93 = 169,38 ɤɉɚ 
 
σzɪ0.ɫɪ = Ɋɫɪ.ɫɪ. – σzg0 = 469,39 – 261,93 = 207,46 ɤɉɚ 
 
ɇɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɬɨɥɳɚ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɫɥɨɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ hi = 0,4 · ȼɭ = 0,4 · 2,4 = 0,96 ɦ. 
Ɉɫɚɞɤɚ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɨɫɚɞɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɫɥɨɟɜ: 
 
Sɤɪ = ∑ Si = 1,93 ɫɦ < Su = 8 ɫɦ. 
 
Sɫɪ = ∑ Si = 2,36 ɫɦ < Su = 8 ɫɦ. 
 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. 
 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ 
3.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭщɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩ. 
 ܴ = Ͳ,͹ͷ ∙ Ͳ,͸Ͷͷ ∙ ሺ͸Ͳ ∙ ͳ͸,͹ ∙ Ͳ,͵ + ͳͲ͹,͵ ∙ Ͳ,͸ͺ ∙ ͳ͸,͹ ∙ ͻ,Ͷͷሻ = ͷ͹ͳͷ,͹ͳ кʜ 
 A = π ⅆమସ = π⋅଴,ଷమସ = Ͳ,Ͳ͹ͳ ˏଶ; U = ʹπr = ʹ𝜋 ∙ Ͳ,ͳͷ = Ͳ,ͻͷ ˏ 

 Fⅆ = ͳ ⋅ ሺͳ ⋅ ͷ͹ͳͷ,͹ͳ ⋅ Ͳ,Ͳ͹ͳ + Ͳ,ͻͷ ⋅ Ͳ,͹ ∙ ሺͳ,ͷ ∙ ʹͶ + ͳ,Ͳ ∙ ͳ͸ + ͳ,ͺ ∙ ͵ͺ +͵,ͳ ∗ ͷ͸ሻሻ = ͶͲͷ,ͺʹ + ʹͳͷ,Ͷ͸ = ͸ʹͳ,ʹͺ кʜ, 
 
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɜɚɸ  
 P = Fdγk = ଺ଶଵ,ଶ଼ଵ,ସ = ͶͶ͵,͵͸ ɤɇ 

 
N = 317,2 ɤɇ < P = 443,36 ɤɇ 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɲɚɝ ɫɜɚɣ 
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L = P / N = 443,36/ 317,2 ɤɇ×ɦ = 1,39 ɦ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɚɝ ɫɜɚɣ L = 1,3 ɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Шɚɝ ɫɜɚɣ 

 
3.5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɫɜɚɣ ɩɨ II-ɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
  φ𝐼𝐼˔˓ = ሺφଵhଵ + φଶhଶ + ⋯ + φnhnሻ ∑ hn

i=ଵ⁄ =
= ሺͳ,ͷ ∙ ʹ͵ + ͳ,Ͳ ∙ ͵͹ + ͳ,ͺ ∙ ͳͺ + ͵,ͳ ∙ ͵͹ሻͳ,ͷ + ͳ,Ͳ + ͳ,ͺ + ͵,ͳ =  ʹͻ,ͷ 

 α = φ𝐼𝐼೎𝑝Ͷ =  ʹͻ.ͷͶ = ͹,͵ͺ 

 ܲ = ܰ + 𝐺𝐴ଵ ൑ ܴ 

 ܲ = ͵ͳ͹,ʹ + ʹͺͻ,͸ͳ,͵ ∙ ͳ =  Ͷ͸͸,͹͹ < ܴ = ͷ͹ͳͷ,͹ͳ 

 
S < Su 

 

3.5.3 Ɋɚɫɱёɬ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɪɨɫɬɜɟɪɤɟ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Lp = 1,05×(L – d) = 1,05×(1,3 – 0,3) = 1 ɦ 
 

ɝɞɟ Lɪ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɚɹɦɢ ɜ ɫɜɟɬɭ;  
L – ɲɚɝ ɫɜɚɣ;  
d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɜɚɣ. 
 𝑞𝑘 = 𝛾𝑓 ∙ Ͳ,ͷ ∙ 𝑘𝛾𝑘ܮ = ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ʹ,͹ͷ ∙ ͳͺ = ʹ͹,ʹʹͷ 
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Ɉɩɨɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
˒ˑܯ  = −Ͳ,Ͳͺ͵ ∙ 𝑞𝑘 ∙ ௣ଶܮ =  −Ͳ,Ͳͺ͵ ∙ ʹ͹,ʹʹͷ ∙ ͳଶ = −ʹ,ʹ͸ ɤɇ·ɦ 
 
ɉɪɨɥɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
˓˒ܯ  = −Ͳ,ͲͶʹ ∙ 𝑞𝑘 ∙ ௣ଶܮ =  −Ͳ,ͲͶʹ ∙ ʹ͹,ʹʹͷ ∙ ͳଶ = −ͳ,ͳͶ ɤɇ·ɦ 
 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ 
 ܳ = ௤𝑘∙𝐿𝑝మଶ = ଶ଻,ଶଶହ∙ଵమଶ = ͳ͵,͸ͳ ɤɇ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɪɨɫɬɜɟɪɤɟ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 

 = ͵,ͳͶ ∙ √ 𝐸𝑏 ∙ 𝐼𝐸଴ ∙ 𝑏𝑘య = ͵,ͳͶ√ʹ͵ͲͲͲ ∙ 𝑏ℎଷͳʹ͵ͶͲͲ ∙ Ͳ,͸Ͷయ = ͵,ͳͶ√͸,͹͸ ∙ Ͳ,͸ ∙ Ͳ,͵ଷͳʹͲ,͸Ͷ =య Ͳ,ͺ͵ 

 
Ɉɩɨɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
˒ˑܯ  = 𝑞 ∙ ʹ௣ଶͳܮ = ͵ͳ͹,ʹ ∙ ͳଶͳʹ = ʹ͸,Ͷ кʜ·ˏ 

 
ɉɪɨɥɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

˓˒ܯ  = 𝑞 ∙ ௣ଶʹͶܮ = ͵ͳ͹,ʹ ∙ ͳଶʹͶ = ͳ͵,ʹ кʜ·ˏ 

 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ 
 ܳ = 𝑞 ∙ ʹ௣ଶܮ = ͵ͳ͹,ʹ ∙ ͳଶʹ = ͳͷͺ,͸ кʜ 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɥɚɞɤɢ ɧɚɞ ɫɜɚɟɣ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ 
 𝑞𝑏𝑘 ൑ ܴ 

 ͵ͳ͹,ʹͲ,͹͹·ͳ = Ͷͳͳ,ͻ кʜˏଶ < ͷ͹ͳͷ,͹ͳ кʜˏଶ  ;  ͵ͳ͹,ʹͲ,͵ͺ·ͳ = ͺ͵Ͷ,͹ кʜˏଶ < ͷ͹ͳͷ,͹ͳ кʜˏଶ   
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ɉɨɞɛɨɪ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
 𝐴௦ = Ͳ,ͻℎ଴ܴ௦ܯ = ͳͶ,͵Ͳ,ͻ ∙ Ͳ,͵ ∙ ʹͺ ∙ ͳͲସ = ͳ,ͺͻ ∙ ͳͲ−ସˏଶ = ͳ,ͺͻ ˔ˏଶ 

 
Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 Ø 10 А - III, АS = 3,1 ɫɦ2 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ ɫɢɥɭ 
 ܳ = ͺ,ͷ͸ ൑ ܴ𝑏௧ ∙ 𝑏 ∙ ℎ = ͹ͷͲ ∙ Ͳ,͵ͺ ∙ Ͳ,͵ = ͺͷ,ͷ кʜ 

 
Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ø 6 A-II, ɫ ɲɚɝɨɦ 300 ɦɦ. 
ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɥɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɚɪɦɢɪɭɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ Ø 5 ȼɪ – I ɫ 

ɲɚɝɨɦ 100. 
 
3.6 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɹɯ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.2-3.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɹɯ 

№ 
ɩ/ɩ 

№ 
ɪɚɫɰɟɧɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ɉɛɴɟɦ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ. ɱɚɫ 

ɇɚ ɟɞ. 
ɨɛɴɟɦɚ 

ɇɚ ɨɛɴɟɦ 
ɇɚ ɟɞ. 
ɨɛɴɟɦɚ 

ɇɚ 
ɨɛɴɟɦ 

1 
ɎȿɊ 01-
01-008-

01 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɜ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɨɬ 1000 

ɞɨ 3000 ɦ3 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɫ 

ɤɨɜɲɨɦ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 
0,65 ɦ3, ɝɪɭɩɩɚ 

ɝɪɭɧɬɨɜ: 1 

1000 
ɦ3 

29,08 2669,87 77639,82 21,24 617,66 

2 
ɎȿɊ 05-
01-003-

03 

ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ 
ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬɨɦ 
ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ 

ɤɨɩɪɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɜɚɣ ɞɥɢɧɨɣ: ɞɨ 8 

ɦ ɜ ɝɪɭɧɬɵ 
ɝɪɭɩɩɵ 1 

1 ɦ3 

ɫɜɚɣ 
199,71 487,28 97314,69 3,51 700,98 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 

3 
ɎȿɊ 06-
01-012-

01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ (ɫɧɢɡɭ) 

ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 

ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ 

100 
ɦ2 

2,55 2152,05 5487,73 95,92 244,60 

4 
ɎȿɊ 06-
01-001-

20 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ: 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

(ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ) 

100 
ɦ3 

1,53 7991,44 12226,90 337,48 516,34 

5 - 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɬ 0,950 7917,00 7521,15 - - 

6         

 
Ʃ 

200190,29 
 

Ʃ 
2079,58 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɹɯ 

№ 
ɩ/ɩ 

№ 
ɪɚɫɰɟɧɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ɉɛɴɟɦ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ. ɱɚɫ 

ɇɚ ɟɞ. 
ɨɛɴɟɦɚ 

ɇɚ ɨɛɴɟɦ 
ɇɚ ɟɞ. 
ɨɛɴɟɦɚ 

ɇɚ 
ɨɛɴɟɦ 

1 
ɎȿɊ 01-
01-008-

01 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɜ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɨɬ 

1000 ɞɨ 3000 ɦ3 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɫ 

ɤɨɜɲɨɦ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 
0,65 ɦ3, ɝɪɭɩɩɚ 

ɝɪɭɧɬɨɜ: 1 

1000 
ɦ3 

29,08 2669,87 77639,82 21,24 617,66 

2 
ɎȿɊ 05-
01-003-

03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ 

ɫɜɚɣ ɫ ɛɭɪɟɧɢɟɦ 
ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɦ 
(ɲɧɟɤɨɜɵɦ) 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ 
ɝɪɭɧɬɚɯ: 2 

ɝɪɭɩɩɵ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 
600 ɦɦ, ɞɥɢɧɚ 
ɫɜɚɣ ɞɨ 12 ɦ 

1 ɦ3 

ɫɜɚɣ 
259,65 1056,49 274317,63 3,23 838,67 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 

№ 
ɩ/ɩ 

№ 
ɪɚɫɰɟɧɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ɉɛɴɟɦ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ. ɱɚɫ 

ɇɚ ɟɞ. 
ɨɛɴɟɦɚ 

ɇɚ 
ɨɛɴɟɦ 

ɇɚ ɟɞ. 
ɨɛɴɟɦɚ 

ɇɚ 
ɨɛɴɟɦ 

3 
ɎȿɊ 06-
01-012-

01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ (ɫɧɢɡɭ) 

ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 

ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ 

100 
ɦ2 

2,55 2152,05 5487,73 95,92 244,60 

4 
ɎȿɊ 06-
01-001-

20 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ: 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

(ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ) 

100 
ɦ3 

1,53 7991,44 12226,90 337,48 516,34 

5 - 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɬ 1,88 7917,00 14883,96 - - 

6         

 
Ʃ 

384556,04 
 

Ʃ 
2217,27 

 
ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɬɚɤ ɢ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ܰ ൑ 𝐹೏𝛾𝑘  и S  Su ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 
ɬɢɩɚ ɫɜɚɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɡɞɟɫɶ ɟɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɡɚ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌɨɦ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ ɱɬɨ ɩɨɱɬɢ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɢ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɰɟɧɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɞɚɬɶ ɡɚɛɢɜɧɵɦ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɫɜɚɹɦ. Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɹɯ ɜɵɝɨɞɧɨ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɬ.ɤ. 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɟɲɟɜɥɟ ɧɚ 52 %. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɵɛɪɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɹɯ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 
1600ɯ1600 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 1200 ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɫɜɚɣ 6 ɦ. 
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4 Технология строительного производства 
 
4.1 Технологическая карта на монтаж металлического каркаса 
 
4.1.1 Область применения 
 
Настоящая технологическая карта для нового строительства.  

Технологическая карта разработана на комплекс работ по монтажу 

металлического каркаса здания методом монтажа отдельных, готовых, 

конструктивных элементов в виде колонн, связей, балок перекрытия, ферм, 

прогонов.  

В состав работ, рассматриваемых картой, входят: 

− разгрузка металлических конструкций;  

− монтаж стальных опорных плит на фундаменты; 

− монтаж стальных колонн; 

− монтаж вертикальных связей по колоннам; 

− монтаж стальных ферм; 

− монтаж связей по фермам; 

− монтаж прогонов по фермам и балкам; 

− установка балок перекрытия и покрытия; 

− электросварка с обработкой антикоррозионным покрытием. 

4.1.2 Общие положения  
 

Технологическая карта разработана на основании следующих документов: 

– МДС12-29.2006 «Методические рекомендации по разработке и 

оформлению технологической карты»; 

– СНиП 12-03-2011 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 

требования»; 

– СП 48. 13330.2011 «Организация строительства»; 

– СП 70. 13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»; 

– ГОСТ 12.1.004-91 «ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования»; 

– ГОСТ 12.4.011-89 «ССБТ. Средства защиты работающих. Общие 

требования и классификация».  
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4.1.3 Организация и технология выполнения работ 
 

Подготовительные работы 
В соответствии с СП48.13330.2019 «Организация строительного 

производства» основанием для начала работ по монтажу металлоконструкций 

зданий служит акт технической готовности нулевого цикла (фундамента) к 

монтажу. К акту приемки прилагают исполнительные геодезические схемы с 

нанесением положения опорных поверхностей в плане и по высоте. 

Монтаж металлических конструкций следует осуществлять в соответствии с 

требованиями СП 70.13330.2012, ГОСТ 23118-2019, СП 53-101-98 и инструкций 

заводов-изготовителей. Замена предусмотренных проектом конструкций и 

материалов допускается только по согласованию с проектной организацией и 

заказчиком. 

Детали стальных конструкций должны быть изготовлены в соответствии с 

требованиями стандартов или технических условий на изделия конкретных видов, 

типов и марок по рабочей документации, утвержденной разработчиком и принятой 

к производству предприятием-изготовителем. 

               До начала монтажа колонн должны быть полностью закончены и приняты 

следующие работы: 

– устройство фундаментов под монтаж колонн; 

– произведена обратная засыпка пазух траншей и ям; 

– грунт спланирован в пределах нулевого цикла; 

– устроены временные подъездные дороги для автотранспорта; 

– подготовлены площадки для складирования конструкций и работы крана; 

– должна быть организована рабочая зона строительной площадки. 

До начала монтажа каркаса здания необходимо выполнить следующие 

подготовительные работы: 

– выполнить ограждение строительной площадки, обустроить площадки под 

складирование конструкций и материалов, подготовить площадки для работ 

машин. Установить бытовые и подсобные помещения; 

– выполнить подвод и устройство внутриплощадочных инженерных сетей, 

необходимых на время выполнения строительно-монтажных работ. Обеспечить 
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площадку связью для оперативно-диспетчерского управления производством 

работ; 

– выполнить монтаж наружного и внутреннего освещения, мощность 

светильников наружного освещения ; 

– выполнить устройство внутриплощадочных временных и постоянных 

дорог, подъездных путей; 

– выполнить детальную геодезическую разбивку с выносом главных осей и 

осей устанавливаемых элементов на обноску, а также закрепление вертикальных 

отметок на временных реперах; 

– доставить сборные конструкции на строительную площадку с заводов-

поставщиков, а также перевезти в пределах строительной площадки от складов к 

местам их установки; 

– подготовить конструкции и соединительные детали, необходимые для 

монтажа здания, прошедшие входной контроль; 

– нанести риски установочных, продольных осей на боковых гранях 

конструкций и на уровне низа опорных поверхностей. Риски наносятся 

карандашом или маркером. Недопустимо нанесение царапин или надрезов на 

поверхности конструкций; 

– доставить в зону монтажа конструкций необходимые монтажные 

приспособления, оснастку и инструменты; 

– подготовить знаки для ограждения опасной зоны при производстве работ.    

     До начала монтажа конструкций надземной части на монтажный горизонт 

цоколя выносят базовые оси и выполняют детальные разбивочные работы. 

       Металлоконструкции доставляются непосредственно к объекту работ в 

разобранном виде, далее сортируются и раскладываются в порядке удобном для 

монтажа здания. 

       При погрузочно-разгрузочных работах, транспортировании и хранении 

металлические конструкции необходимо оберегать от механических повреждений, 

для чего их следует укладывать в устойчивом положении на деревянные подкладки 

и закреплять (при перевозках) с помощью инвентарных креплений, таких как 

зажимы, хомуты, турникеты, кассеты и т.п. Деформированные конструкции 
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следует выправить способом холодной или горячей правки. Запрещается 

сбрасывать конструкции с транспортных средств или волочить их по любой 

поверхности. Во время погрузки следует применять стропы из мягкого материала. 

       На центральном складе Подрядчика конструкции хранятся на открытых, 

спланированных площадках с покрытием из щебня или песка (Н=5...10см) в 

штабелях с прокладками в том же положении, в каком они находились при 

перевозке. 

         Прокладки между конструкциями укладываются одна над другой строго по 

вертикали. Сечение прокладок и подкладок обычно квадратное, со сторонами не 

менее 25 см. Размеры подбирают с таким расчетом, чтобы вышележащие 

конструкции не опирались на выступающие части нижележащих конструкций.  

         Зоны складирования разделяют сквозными проходами шириной не менее 1,0 

м через каждые два штабеля в продольном направлении и через 25,0 м в 

поперечном. Для прохода к торцам изделий между штабелями устраивают 

разрывы, равные 0,7 м. Между отдельными штабелями оставляют зазор шириной 

не менее 0,2 м, чтобы избежать повреждений элементов при погрузочно-

разгрузочных операциях. Монтажные петли конструкций должны быть обращены 

вверх, а монтажные маркировки - в сторону прохода. 

        При подготовке колонн к монтажу на них наносят следующие риски: 

продольной оси колонны, на уровне низа колонны и верха фундамента. Затем 

обстраивают монтажными лестницами и подмостями, необходимыми для монтажа 

последующих конструкций.  
 

Основные работы 
Работы выполняются в две смены.  

Разгрузка и подача материалов для монтажа стального каркаса здания 

осуществляется гусеничным краном ДЭК-401 в башенно-стреловом исполнении 

(башня 20м+гусек 20м), согласно главе 5.2.1 данной пояснительной записки.  

Монтаж металлических конструкций осуществлять в соответствии с 

требованиями нормативной документации, рабочего проекта и инструкций 

заводов-изготовителей. Во время производства работ на границах опасной зоны 

установить предупредительные знаки. 
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Основные операции при монтаже колонн: строповка, подъем, наводка на 

опоры, выверка и закрепление. Стропуют колонны за верхний конец. Колонны 

захватывают стропами с помощью клещевых захватов. После проверки надежности 

строповки колонну устанавливает звено из 4-х рабочих. Звеньевой подает сигнал о 

подъеме колонны. На высоте 30-40 см над верхним обрезом фундамента 

монтажники направляют колонну на анкерные болты, а машинист плавно опускает 

ее. При этом два монтажника придерживают колонну, а два других обеспечивают 

совмещение в плане осевых рисок на башмаке колонны с рисками, нанесенными на 

опорных плитах, что обеспечивает проектное положение колонны, и она может 

быть закреплена анкерными болтами. Дополнительного смещения колонны для 

выверки по осям и по высоте в этом случае не требуется. 

Перед установкой колонны необходимо прокрутить гайки по резьбе 

анкерных болтов. Кроме того, резьбу болтов смазывают и предохраняют от 

повреждения колпачками из газовых труб. 

Первыми монтируют пару колонн, между которыми расположены 

вертикальные связи, закрепляют их фундаментными болтами. Раскрепляют первую 

пару колонн связями и балками. Стропы снимают с колонны только после ее 

постоянного закрепления. Устанавливают после каждой очередной колонны балку, 

вертикальные связи или распорку, т.к. колонна должна быть быстро закреплена к 

смонтированным конструкциям и расстроплена, чтобы не простаивал монтажный 

кран. Вертикальные связи должны быть установлены и закреплены согласно 

проекту, временное закрепление конструкции выполняют сварными и болтовыми 

соединениями. Сварные соединения металлоконструкций выполняются 

электродами типа Э42. 

Геодезический контроль правильности установки колонн по вертикали 

осуществляют с помощью двух теодолитов, во взаимно-перпендикулярных 

плоскостях, с помощью которых проецируют верхнюю осевую риску на уровень 

низа колонны. 
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           Для строповки балок применяют траверсы с полуавтоматическими 

захватами, обеспечивающими дистанционную расстроповку. Стропуют балки за 

две точки. Монтаж балок выполняет звено рабочих-монтажников из пяти человек. 

К работе также привлекают электросварщика. 

При подъеме балки ее положение в пространстве регулируют, удерживая 

балку от раскачивания, с помощью канатов-оттяжек двое монтажников. После 

подъема в зону установки балку разворачивают при помощи расчалок поперек 

пролета два монтажника.  

На высоте около 0,6 м над местом опирания балку принимают двое других 

монтажников (находящиеся на монтажных площадках, прикрепленных к 

колоннам). Наводят ее, совмещая риски, фиксирующие геометрические оси балок, 

с рисками осей колонн в верхнем сечении и устанавливают в проектное положение. 

В поперечном направлении балку при необходимости смещают ломом без ее 

подъема, а для смещения балки в продольном направлении ее предварительно 

поднимают. После монтажа очередной балки монтируют 3-4 прогона, 

необходимые для обеспечения устойчивости и ее расстроповки. 

         До начала монтажа ферм должны быть смонтированы колонны и 

подготовлены опорные площадки для установки ферм. 

        К колоннам приставляют инвентарные средства подмащивания с площадками 

(монтажные лестницы, передвижные подмости, вышки). С помощью оттяжек 

производятся подъем ферм и наведение ее в положение, близкое к проектному. 

После этого монтажники поднимаются на площадки средств подмащивания и 

устанавливают ферму. 

        Строп фермы при этом может быть приспущен на 5-10 см. Производится 

постановка болтов конструкций согласно проекту, после чего осуществляют 

расстроповку фермы, с дальнейшим монтажем прогонов. 
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         Способы и средства строповки должны обеспечить установку ферм и колонн 

в проектное положение с первого раза. Строповка производится стропами с 

замыкающими устройствами на крюках. Неиспользуемые ветви стропа 

навешивают на соединительное звено. Угол между ветвями стропа не должен 

превышать 90°. При строповке используют инвентарные прокладки, 

предотвращающие перетирание каната.  

          На монтажную площадку конструкции стальных ферм поступают в виде 

элементов длиной 12 м и до подъема должны быть укрупнены в монтажные 

элементы на складе или у места подъема. Укрупняют фермы в вертикальном 

положении в кассетах. 

          На место установки ферму направляют монтажники, находящиеся в люльках 

у ее опорных узлов. Два монтажника в это время, поднявшись на ранее 

установленную ферму, с помощью каната поднимают распорку и закрепляют ее. 

Работу на высоте монтажники выполняют, прикрепившись карабином монтажного 

пояса к страховочному канату. 

         Для временного крепления фермы устанавливают парные расчалки с углами 

наклона к горизонту и к плоскости расчаливания не более 45°. Расчалки 

прикрепляют к якорям или ранее смонтированным конструкциям. Окончательно 

приваривают фермы к колоннам и проверяют ее вертикальность монтажники, 

находясь в монтажных люльках. 

       Схемы строповки при монтаже колонн, ферм и балок покрытия приведены в 

графической части на листе 5. 

      Строповка колонны производится стропом типа 1СК-4,0/2000 по ГОСТ 25573 и 

клещевым захватом с дистанционным управлением расстроповкой KЗ-3.2. 

       Строповка ферм производится непосредственно за узлы верхнего пояса, с 

помощью полуавтоматических стропов. Строповка прогонов и связей 

производится стропом типа 4СК10-4. 

        Строповка профлистов производится стропом 2СТ 10-3,2 с захватом для 

профнастила. 
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           Листы крепятся к стальным прогонам точечной сваркой с принудительным 

проплавлением и формованием электрозаклепки с использованием штучных 

стандартных покрытых электродов или самонарезающими винтами, а к 

железобетонным балкам перекрытия - с помощью дюбелей. Между собой 

профнастил крепится комбинированными заклепками. Точки крепления 

профнастила к прогонам и балкам устанавливаются рабочими чертежами. 

В качестве анкерных устройств принять вертикальные стержневые анкеры из 

арматурной стали, привариваемые в процессе монтажа через лист настила к 

верхней полке стального прогона. 

Вертикальные стержневые анкеры привариваются по всем прогонам, 

служащим опорами стального профилированного настила в количестве, 

определенном проектом.  

Необходимо соблюдать требования плотности примыкания стального 

профилированного листа к прогонам в местах приварки вертикальных анкерных 

стержней, обеспечивающие прочность сварки и отсутствие прожогов настила. 

Допускается зазор не более 0,5 мм. 

Приварка стального профилированного настила, а также вертикальных 

анкеров должна производиться в соответствии с требованиями «Рекомендаций по 

технологии приварки под флюсом стержней и оцинкованного профилированного 

настила к стальным конструкциям».  

Верхняя часть балки, на которую устанавливается настил, должна быть сухой 

и очищенной от окалины, ржавчины, краски, грязи или мусора. 
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4.1.4 Требования к качеству работ 
 

Контроль и оценку качества работ при производстве работ по устройству 

свайного поля следует выполнять в соответствии с требованиями нормативных 

документов: 

– СП 48. 13330.2011 «Организация строительства»; 

- СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции"  

C целью обеспечения необходимого качества монтажа конструкций, 

монтажно-сборочные работы подвергнуть контролю на всех стадиях их 

выполнения. Производственный контроль подразделяется на входной, 

операционный (технологический), инспекционный и приемочный. Контроль 

качества выполняемых работ осуществлять специалистами или специальными 

службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими 

необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя 

производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего монтажные 

работы. 

Металлические конструкции, поступающие на объект, должны отвечать 

требованиям соответствующих стандартов, технических условий на их 

изготовление и рабочих чертежей. 

До проведения монтажных работ металлические конструкции, 

соединительные детали, арматура и средства крепления, поступившие на объект, 

должны быть подвергнуты входному контролю. Количество изделий и материалов, 

подлежащих входному контролю, должно соответствовать нормам, приведенным в 

технических условиях и стандартах. 

Каждое изделие должно иметь маркировку, выполненную несмываемой 

краской. Если отклонения превышают допуски, заводам-изготовителям 

направляют рекламации, а конструкции бракуют. Все конструкции, 

соединительные детали, а также средства крепления, поступившие на объект, 

должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в котором указываются 

наименование конструкции, ее марка, масса, дата изготовления. Паспорт является 

документом, подтверждающим соответствие конструкций рабочим чертежам, 

действующим ГОСТам или ТУ. 
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Результаты входного контроля оформляются актом и заносятся в журнал 

учета входного контроля материалов и конструкций. 

В процессе монтажа необходимо проводить операционный контроль 

качества работ. Это позволит своевременно выявить дефекты и принять меры по 

их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством 

мастера, прораба, в соответствии со схемой операционного контроля качества 

монтажа конструкций. 

Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в 

журнале работ по монтажу строительных конструкций. 

По окончании монтажа конструкций производится приемочный контроль 

выполненных работ, при котором проверяющим представляется следующая 

документация: 

– деталировочные чертежи конструкций; 

– журнал работ по монтажу строительных конструкций; 

– акты освидетельствования скрытых работ; 

– акты промежуточной приемки смонтированных конструкций; 

– исполнительные схемы инструментальной проверки смонтированных 

конструкций; 

– документы о контроле качества сварных соединений; 

– паспорта на конструкции; 

– сертификаты на металл. 

         На объекте строительства вести Общий журнал работ, Журнал авторского 

надзора проектной организации, Журнал работ по монтажу строительных 

конструкций, Журнал геодезических работ, Журнал сварочных работ, Журнал 

антикоррозийной защиты сварных соединений. 
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4.1.5         Потребность в материально-технических ресурсах 
 

Весь перечень машин и технологического оборудования; технологической 

оснастки, инструмента; материалов и изделий, приведены в таблицах в 

графической части лист 6. 

 

4.1.6 Техника безопасности.  
 

При производстве монтажных работ следует руководствоваться 
действующими нормативными документами: 

− СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. 
Общие  требования»; 

− СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 
2. Строительное производство»; 

− ГОСТ 12.3.002-75* "Процессы производственные. Общие требования 
безопасности"; 

− РД 102-011-89 «Охрана труда. Организационно-методические 
документы»; 

− ГОСТ 12.3.002-2014 «Процессы производственные»; 

− ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность»; 

− ГОСТ 23407-78 «Ограждения инвентарные строительных площадок и 
участков производства строительно-монтажных работ». 

Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, 

охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается 

на руководителей работ, назначенных приказом. Ответственное лицо осуществляет 

организационное руководство монтажными работами непосредственно или через 

бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются 

обязательными для всех работающих на объекте. 

Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией 

необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), 

выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, 

освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и 

приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в 

соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. 

78



Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. 

Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на 

строительной площадке, обязаны носить защитные каски. 

Монтаж конструкций должны проводить монтажники, прошедшие 

специальное обучение и ознакомленные со спецификой монтажа металлических 

конструкций. 

Работы по монтажу металлических конструкций разрешается производить 

только исправным инструментом, при соблюдении условий его эксплуатации. 

Монтажникам, выполняющим работы на высоте выполнять работы при страховке 

монтажными поясами, прикрепленным к местам, указанным производителем 

работ. Монтажный пояс должен быть испытан, и иметь бирку. 

Перед допуском к работе по монтажу металлоконструкций руководители 

организаций обязаны обеспечить обучение и проведение инструктажа по технике 

безопасности на рабочем месте. Ответственность за правильную организацию 

безопасного ведения работ на объекте возлагается на производителя работ и 

мастера. 

Рабочие, выполняющие монтажные работы, обязаны знать: 

− опасные и вредные для организма производственные факторы 

выполняемых работ; 

− правила личной гигиены; 

− инструкции по технологии производства монтажных работ, 

содержанию рабочего места, по технике безопасности, производственной 

санитарии, противопожарной безопасности; 

− правила оказания первой медицинской помощи. 

В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан: 

− перед началом смены лично проверить состояние техники 

безопасности во всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно 

устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены 

силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен 

доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе; 
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− постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным 

приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать 

трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил 

внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности 

членами бригады; 

− организовать работы в соответствии с проектом производства работ; 

− не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной 

защиты, спецодежды и спецобуви; 

− следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и 

соблюдением необходимых габаритов; 

− не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или 

посторонних лиц.  

− Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано: 

− ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись; 

− следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и 

приспособлений; 

− разъяснить работникам их обязанности и последовательность 

выполнения операций. 

Применять электрические машины (электрифицированный инструмент) 

следует с соблюдением требований ГОСТ 12.2.013.0-91. 

Применять ручные электрические машины допускается только в 

соответствии с назначением, указанным в паспорте. 

Перед началом работы следует проверить исправность машины: исправность 

кабеля (шнура), четкость работы выключателя, работу на холостом ходу. 

К работе с ручными электрическими машинами (электрифицированным 

инструментом) допускаются лица, прошедшие производственное обучение и 

имеющие квалификационную группу по технике безопасности. 

Перед началом работ машинист грузоподъемного крана должен проверить: 

− механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и 

тяговое устройство; 
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− исправность приборов и устройств безопасности на кране (конечных 

выключателей, указателя грузоподъемности в зависимости от вылета стрелы, 

сигнального прибора, аварийного рубильника, ограничителя грузоподъемности и 

др.); 

− стрелу и ее подвеску; 

− состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, 

крюков). 

− на холостом ходу все механизмы крана, электрооборудование, 

звуковой сигнал, концевые выключатели, приборы безопасности и блокирующие 

устройства, тормоза и противоугонные средства. При обнаружении 

неисправностей и невозможности их устранения своими силами крановщик обязан 

доложить механику или мастеру. Работать на неисправном кране запрещается. 

 При производстве работ по монтажу конструкций необходимо соблюдать 

следующие правила: 

− при работе со стальными канатами следует пользоваться брезентовыми 

рукавицами; 

− запрещается во время подъема грузов ударять по стропам и крюку 

крана; 

− запрещается стоять, проходить или работать под поднятым грузом; 

− запрещается оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении; 

− машинист крана не должен опускать груз одновременно с поворотом 

стрелы; 

− не бросать резко опускаемый груз. 

Если ветер сильнее, чем 10,7 м/с необходимо остановить все работы на 

высоте. Перед окончанием рабочей смены необходимо, с учётом преобладающего 

ветра, при крепить смонтированные панели всеми винтами, а не смонтированные 

панели на кровле допускается оставлять только связанными в пакеты и 

закреплёнными к несущим конструкциям. 

 

 

81



4.1.7 Технико – экономические показатели технологической карты 
 

Количественное выражение всех технико-экономических показателей 

приведено в таблице 4.3.  

Таблица 4.3 – Технико-экономические показатели технологической карты 
Наименование Ед. изм. Кол-во 

Объём работ т 140,38 

Трудоемкость Чел.-смен 133,12 

Продолжительность работ Дни  23 

Выработка на 1 рабочего в смену т 1,05  

Максимальное количество рабочих в смену Чел.  9 
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5. Организация строительного производства. 

5. 1 Проект производства работ 

 

Проект производства работ разработан на возведение надземной части 
Спортивного комплекса в с. Туруханск Красноярского края. 

 

5.1.1 Основные данные  

 

Расчетные сроки строительства – 9,7 месяцев. 
Материалы и конструкции поступают на стройплощадку в 1 смену 

автомобильным транспортом. 
Монтаж ведется гусеничным краном ДЭК-401 

 

5.1.2 Продолжительность строительства 

 

Расчет продолжительности строительства выполнен в соответствии со 
СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности и задела в строительстве 
предприятий, зданий и сооружений», часть I,II.  

Нормы продолжительности строительства объектов предполагают 
выполнение строительно-монтажных работ в среднем в 1.5 смены (согласно 
СНиП  1.04.03-85* часть 1 п.19 Общих положений*). 

 

За расчетную единицу принимается показатель – строительный объем 
здания. По нормам продолжительность строительства спортивного комплекса, 
взятого за аналог (строительный объем 8,6 тыс. м3) составляет 5  мес. 

Строительный объем проектируемого спортивного комплекса – 13,7 

тыс. м3. 
Продолжительность строительства определяется методом 

экстраполяции: 
1. Доля увеличения мощности: 13,7−8,613,7 ∙ 100% = 37,22 %,                                                                                   

2. Увеличение продолжительности: 
37,22 ∙ 0,3 = 11,17 %,                                                                                      

3. Продолжительность строительства объекта: 5∙(100+11,17)100 = 5,55 мес                 
4. Увеличение продолжительности на забивку свай: 

(287/100)⋅10/21=1,36 

Итоговая продолжительность строительства спортивного комплекса 
составляет: 

Т=(5,55+1,36) ∙ 1,4 =9,67=9,7 мес. 
1,4- коэффициент для Туруханского района. 
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Продолжительность строительства принимается 9,7 месяцев 
(подготовительный период 1 мес.) 

Согласно п. 2.17 «Пособия по определению 

продолжительности строительства предприятий, зданий и сооружений (к 

СНиП 1.04.03-85), общую продолжительность строительства комплекса 
зданий и сооружений, технологически увязанных между собой, но не 
имеющих нормы в СНиП 1.04.03-85, следует, как правило, определять по 
основному или наиболее трудоемкому в возведении объекту комплекса 
(например, главному корпусу). Все остальные здания и сооружения должны 
возводиться параллельно в пределах срока строительства этого объекта 
комплекса.  

Общая продолжительность строительства Тобщ=9,7 мес, в том числе 
подготовительный период 1 месяц. 

Строительство сетей производится после возведения спортивного 
комплекса. 

 

 

 

  

84



5.1.3 Оценка развитости транспортной инфраструктуры района 
строительства. 

 

Проектируемый объект располагается в районе неразвитой 
транспортной инфраструктуры (автомобильный транспорт) - подъезды 
построечному транспорту обеспечены.  

Ввиду того, что на территории пос. Туруханск, отсутствуют 
специализированные базы строительной техники, необходимо учесть 
доставку туда и обратно механизмов из Красноярска речным транспортом. 

Доставка строительных материалов и техники возможна речным 
транспортом в летнюю навигацию с г. Красноярск, доставка рабочих 
возможна речным транспортом в летнюю навигацию, либо круглогодично 
авиатранспортом. 

Ввиду отсутствия в с. Туруханск стационарных растворобетонных 
установок бетон будет изготавливаться автобетоносмесителем с 
самозагрузкой PICCINI SCOUT3500.  

Движение осуществляется по существующей улично-дорожной сети ул. 
Спандаряна. 

Утилизация строительного мусора, грунта и твердых бытовых отходов 
будет производиться на полигоне с расстоянием от объекта 3 км. 

5.2 Разработка объектного стройгенплана на период возведения 
надземной части. 

5.2.1 Подбор грузоподъемных механизмов 

 

Возведение надземной части спортивного комплекса вести гусеничным 
краном ДЭК-401 в башенно-стреловом исполнении грузоподъемностью 40 т 
(башня 20 м+гусек 20 м) 

Сначала возводится часть здания в осях 3-11/А-Е, затем возводится 
оставшаяся часть здания в осях 1-3/Е-И. 

Наибольшая масса монтируемых элементов: 
Ферма l=24,5 м (12,25мх2),m=3,75 т; 
Колонна I35К2 l=10,6 м, m=1.65 т; 
Балка I35Ш2 l=7,0 м, m=0,6 т. 

На строительной площадке предполагается работа не более одного крана 
одновременно. 

 

1) Монтажная масса: Мм = Мэ +Мг                                                                                                            
где     Мэ = 3750 кг -  масса колонны; 
Мг = 394 кг - масса грузозахватных и вспомогательных устройств. Мм = 3750 + 394 = 4144 кг = 4,2 т              
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2) Монтажная высота подъема крюка по формуле  
Требуемая высота подъема  определяется от отметки установки крана 

по вертикали и складывается из следующих показателей:  
-высоты здания от нулевой отметки здания с учетом отметок установки 

(стоянки) кранов до верхней отметки здания (сооружения) (верхнего 
монтажного горизонта) ,  

-запаса высоты, равной 2,3 м из условий безопасного производства работ 
на верхней отметке здания, где могут находиться люди,  

-максимальной высоты перемещаемого груза  (в положении, при 
котором производится его перемещение) с учетом закрепленных на грузе 
монтажных приспособлений или конструкций усиления  

-длины (высоты) грузозахватного приспособления  в рабочем 
положении 

 ℎп. = (ℎз. + ℎгр. + ℎгр.пр. + 2,3), м,  
 ℎп. = (11,535 + 2,4 + 2,0 + 2,3) = 18,24 м  

 

3) Расстояние от уровня стоянки крана до верха стрелы определяется  𝐻𝐻𝑐𝑐 = 𝐻𝐻𝑘𝑘 + ℎ𝑛𝑛                                                                                                       
где  ℎ𝑛𝑛 = 2 м − размер грузового полиспаста в стянутом состоянии. 𝐻𝐻𝑐𝑐 = 18,24 + 2 = 20,24 м 

  

п.h

з.h

гр.h

гр.пр.h
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Рисунок 5.1 – Размещение  крана
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ДЭК-401 в башенно-стреловом исполнении, башня 20м+гусек 20м 

 

Рисунок 5.2 – Характеристики крана ДЭК-401 

 

5.2.3 Определение зон действия крана 

 

В целях создания условий безопасного ведения работ, действующие 
нормативы предусматривают зоны: монтажную зону, зону обслуживания 
краном, перемещения груза, опасную зону работы крана, опасная зона работы 
подъемника, опасную зону дорог. 

Величины опасных зон действия крана определяем по РД 11-06-2007. 
Данный документ действителен до 31.12.2020, но является документом 
рекомендательного характера и может использоваться в части не 
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противоречащей ФНП по ПС утвержденных приказом Ростехнадзора от 26 
ноября 2020 года N 461. 

 

1.Монтажная зона:  
Rмонт.=Lг+X 

где Lг – наибольший габарит перемещаемого груза, который может упасть 
при монтаже со здания. 

X - величина отлета падающего груза с высоты 

 

Для определения величины монтажной зоны рассматриваем два варианта.  
 

Первый вариант – падение кровельной сэндвич-панели (габариты 1,2х6,5х0,25) с 
части здания над спортивным залом. 

 
Rмонт=6,5+3,5=10 м.  

 

 

Второй вариант – падение стеновой сэндвич-панели (габариты 1,2х2,4х0,25) с 
части здания над вспомогательными помещениями. 

 
 

Rмонт=2,4+3,5=5,9 м. 
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2. Зона обслуживания крана (рабочая зона): 
Rр=23,0 м. 

3.Зона перемещения груза: 
Rп.гр.= Rр+0,5lmax.эл.=23,0+0,5·13,5=29,8 м. 

 

4.Опасная зона работы крана:  
Rоп.= Rр + 0,5∙ Вг + Lг + Х 

где Rр – максимальный вылет крюка крана 

Вг – наименьший габарит перемещаемого груза; 
Lг – наибольший габарит перемещаемого груза (кровельная сэндвич-

панель (габариты 1,2х6,5х0,25))  
X – величина отлета падающего груза; 

X = 4 

Rоп.= Rр + 0,5∙ Вг + Lг + Х = 23+0,5∙1,2+6,5+4 = 34,1 м. 
 

Таблица 5.1 – Характеристики опасных зон действия крана 
 

Монтажная зона (спортивный зал) 10,0 м 

Монтажная зона (вспомогательные помещения) 5,9 м 

Зона обслуживания крана 23,0 м 

Зона перемещения груза 29,8 м 

Опасная зона работы крана 34,1 м 
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5.2.4 Временные дороги 

 

Для внутрипостроечных перевозок используется автомобильный 
транспорт. 

Принятая схема движения транспорта, расположения временных дорог, 
расположения пешеходных дорожек в плане обеспечивает подъезд в зону 
действия монтажных и погрузочно-разгрузочных механизмов, складам, 
бытовым помещениям. Временные дороги для автомобильного транспорта со 
сквозным проездом. При трассировке дорог соблюдаются максимальные 
расстояния: 

-между дорогой и складской площадкой - 1 м 

-между дорогой и забором, ограждающим строительную площадку – не 
менее 1,5м 

Ширина проезжей части принятых однополосных дорог - 3,5 м. 
Радиусы закругления дорог приняты 12м, при этом ширина проездов в 

пределах кривых увеличена с 3,5 до 5м. Дорога запроектирована грунтовая 
профилированная. 

Рядом с участком располагаются городская транспортная сеть (улица 
Спандаряна) с асфальтобетонным покрытием, что обеспечивает 
беспрепятственную поставку строительных материалов и техники на 
стройплощадку жилого дома. 

 

5.2.5 Расчет и подбор временных административных, 
хозяйственных и культурно-бытовых зданий 

 

Численность работающих на строительной площадке определена исходя 
из предстоящих выполнению объемов строительно-монтажных работ с учетом 
необходимого численного состава рабочих смежных специальностей, объемов 
работ сроков выполнения предстоящих работ и составит: 

 

1. Рабочие – 84,5 %                      36 чел. 
2. ИТР – 11,0 %                            5 чел. 
3. Служащие – 3,2%                    1 чел. 
4. МОП и охрана – 1,3 %            1 чел. 
 

Число работающих в наиболее многочисленную смену по каждой 
категории принято по расчетному периоду в процентном отношении на 
основании «Расчетных нормативов для составления проектов организации 
строительства».  
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Таблица 3 

Год строительства 

Численность работающих в наиболее многочисленную смену, чел. 

Рабочие (70% от 
общего кол-ва) 

ИТР 
(80% от 
общего 
кол-ва) 

Служащи
е (80% от 
общего 
кол-ва) 

МОИ и 
охрана 
(80% от 
общего 
кол-ва) 

Всего 

1 (9,8 мес.) 25 4 1 1 31 

 

Предприятием подрядчиком для работающих, должны быть созданы 
необходимые условия труда, питания и отдыха в соответствии с 
действующими нормами и характером выполняемых работ. Доставка/вывоз 
рабочих до/от строительной площадки осуществляется автотранспортом 
подрядчика. 

ППР предусмотрено устройство бытового городка, оснащенного 
временными мобильными зданиями и сооружениями, предназначенными для 
кратковременного отдыха, обогрева и приема пищи.  

Расчет произведен в соответствии с требованиями СП 48.13330.2011 
актуализированная редакция СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в 
строительстве. Часть I. Общие требования», СП 44.13330.2011 
Административные и бытовые здания. Актуализированная редакция СНиП 

2.09.04-87 (с Поправкой, с Изменением N 1), правил по охране труда при 
погрузочно-разгрузочных работах и размещении грузов, утвержденных 
Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 17.09.2014 № 
642н.,  «Правила по охране труда при работе на высоте», утвержденные 
Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 28.03.2014 
№155н." Расчетных нормативов для составления проектов организации 
строительства" ЦНИИОМТП часть1, ГОСТ 22853-86 «Здания мобильные 
(инвентарные)». 

 

ГАРДЕРОБНАЯ 

Sтр. = 6 х 36 х 0,1 = 21,6 м2 

6 – нормативный показатель площади на 10 человек 

36– общее количество рабочих 

Принимаем 2 контейнера УТС 420-04; 2,7х6,0 м. 
 

УМЫВАЛЬНАЯ 

 Sтр. = 0,65 х 31 х 0,1 = 2,015 м2 

31 – общее количество работающих в наиболее многочисленную смену 

 

Принимаем 1 контейнер УТС 420-04; 2,7х6,0 м. 
 

ПОМЕЩЕНИЕ ДЛЯ СУШКИ СПЕЦОДЕЖДЫ И ОБУВИ 

Sтр. = 2 х 25 х 0,1 = 5 м2 

2 – нормативный показатель площади на 10 человек  
25 – общее количество рабочих в наиболее многочисленную смену 
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Принимаем 1 контейнер УТС 420-04; 2,7х6,0 м. 
 

ПОМЕЩЕНИЕ ДЛЯ ОБОГРЕВАНИЯ РАБОЧИХ 

Sтр. = 1 х 25 х 0,1 = 2,5 м2 

1 – нормативный показатель площади на 10 человек  
25 – общее количество рабочих в наиболее многочисленную смену 

 

Принимаем 1 контейнер УТС 420-04; 2,7х5,0 м. 
 

СТОЛОВАЯ 

Sтр = 4,55 х 0,1 х 31= 14,105 м2, 

31– общее количество работающих в наиболее многочисленную смену 

4,55 - нормативный показатель площади на 10чел в обеденном зале.  
Общая площадь помещений для приема пищи – 14,105  м2 

Принимаем количество помещений для приема пищи ГОССС-20; 
9,0х3,0 1 шт. 

 

КОНТОРА 

Sтр. = 4 х 3 = 12 м2 

3 –количество ИТР в наиболее многочисленную смену 

Общая площадь помещений конторы – 12 м2 

Принимаем 1 контейнер УТС 420-04; 2,7х6,0 м. 
 

  УБОРНАЯ 

Sтр. = (0,7 х 31 х 0,1) х 0,7 + (1,4 х 31 х 0,1) х 0,3 = 5,86м2 

0,7 и 1,4 – нормативные показатели площади соответственно для 
мужчин и женщин  

0,7 и 0,3 – коэффициенты, учитывающие соотношение соответственно  
количества мужчин и женщин 

Принимаем 4 биотуалета, площадь одной кабинки 1.3 м2 

Все временные бытовые помещения подключены к временным 
инженерным сетям. 

 

Таблица 5.2 – Спецификация временных зданий 

Наименование 
Габаритные 
размеры, м 

Количество, 

шт. 
Площадь ед, 

м2 

№ типового 
проекта 

Гардеробная 2,7х6,0 2 16,2 УТС 420-04 

Умывальная 2,7х6,0 1 16,2 УТС 420-04 

Помещение для сушки 
спецодежды и обуви 

2,7х6,0 1 16,2 УТС 420-04 

Помещение для 
обогревания рабочих 

2,7х5,0 1 13,5 УТС 420-04 

Столовая 9,0х3,0 1 27,0 ГОССС-20 

Контора 2,7х6,0 1 16,2 УТС 420-04 

Уборная 1,1х1,2 4 1,3 - 
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5.2.6 Расчет потребности в воде на период строительства, выбор 
источника и проектирование схемы водоснабжения строительной 
площадки.  

 

Временное водоснабжение на строительной площадке предназначено 
для обеспечения производственных, хозяйственно-бытовых нужд и 
пожаротушения. Пожаротушение обеспечивается действующим пожарным 
водопроводом.  
 

Расходы воды на хозяйственно-бытовые потребности, л/с: 

,  

где:  

- qx = 15 л - удельный расход воды на хозяйственно-питьевые 

потребности работающего; 

- Пр- численность работающих в наиболее загруженную смену; 

- Кч= 2 - коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 

- qд= 30 л - расход воды на прием душа одним работающим; 

- Пд- численность пользующихся душем (до 80% ); 

- t1= 45 мин - продолжительность использования душевой установки; 

- t = 8 ч - число часов в смене. 𝑄𝑄хоз =
𝑞𝑞𝑥𝑥 ∙ Пр ∙ Кч

3600 ∙ 𝑡𝑡 +
𝑞𝑞з ∙ Пз
60 ∙ 𝑡𝑡𝑑𝑑 =

31 ∙ 25 ∙ 2
3600 ∙ 8 +

25 ∙ 20

60 ∙ 45
= 0.054 + 0.18 = 0,234

лсек. 

Расход воды на производственные нужды согласно СП и исходя из 
объема СМР = 0,23 л/сек. 

Потребный расход воды равен: 
Q=Qхоз+Qпр=0,234+0,23=0,464 л/сек. 
 

 5.2.7 Расчет потребности в электроэнергии на период 
строительства. 

 

Электроэнергия в строительстве расходуется на: 
- силовые потребители;  
- технологические процессы;  
- внутреннее освещение временных зданий;  

х р ч д д
хоз

13600 60
q П K q П

Q
t t

= +

рП
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- наружное освещение мест производства работ, складов, подъездных 
путей и территории строительства.  

Общая потребность электроэнергии рассчитывается на период 
максимального расхода и в часы наибольшего ее потребления. 

Электроснабжение площадки строительства производить от 
существующих сетей согласно полученным техническим условиям. 

Силовые и осветительные установки при работе по временной схеме 
электроснабжения должны иметь напряжение 380/220 вольт. 

Для освещения рабочих мест рекомендуется использовать легкие 
переносные светильники. 

Подача электроэнергии к монтажным механизмам осуществляется по 
изолированным электрокабелям. 

Расчет мощности, необходимой для обеспечения строительной 

площадки электроэнергией, производим по формуле: 

;                                            

Мощность силовых потребителей определим по формуле: 

                                                                                                       

Расчет нагрузки для внутреннего освещения временных зданий и 

выполнения работ внутри возводимого здания выполняем по формуле: 
                 

                                                                                        

Таблица 5.3 - Расчет электроснабжение строительной площадки 

Наименование 

потребителей 

Ед. 
изм. Кол-во 

Удельная 
мощность 

на 
единицу 

измерения, 
кВТ 

Коэффициент 
спроса, Кс 

Нагрузка 
силового 

потребителя, 
кВт 

1 2 3 4 5 6 

Силовые 
потребители 

     

1. Строгальные 
и затирочные 
машины 

шт. 1 0,4 0,15 0,06 

2. Сварочный 
аппарат 

шт. 3 15 0,35 15,75 

3.Гученичный 

кран 
шт. 1 219 0,2 43,8 

    Итого: 59,61 





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


⋅+⋅+

⋅
+

⋅
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Наименование 

потребителей 

Ед. 
изм. Кол-во 

Удельная 
мощность 

на 
единицу 

измерения, 
кВТ 

Коэффициент 
спроса, Кс 

Нагрузка 
силового 

потребителя, 
кВт 

1 2 3 4 5 6 

Внутреннее 
освещение 

     

1. Отделочные 
работы 

м2 1581,1 0,015 0,8 18,91 

2. Конторские и 
бытовые 
помещения 

м2 43,2 0,015 0,8 0,5 

3. Гардеробная 
и умывальные 

м2 48,6 0,003 0,8 0,11 

4. Склады 
открытые, 
навесы 

м2 63,0 0,003 0,8 0,15 

    Итого: 19,7 

Наружное 
освещение 

     

1. Территория 
строительства 

м2 13939.5 0,0002 1 2,78 

    Итого: 82,12 

 

Определяем суммарную мощность 

P = 1.1 . (82,12)= 90,33 кВа 

Выбираем трансформатор мощностью 160 кВА 2 КТП-ПК 160/10(6)/0,4  

 

Требуемое количество прожекторов для строительной площадки 
определим по формуле: 

лP

SEP
n

⋅⋅
= .                                                                                                               

Для освещения используем ГО33-2000-02 с галогенными лампами  
Мощность лампы прожектора 1500 Вт. 
Освещенность Е = 2 лк. 
Площадь, подлежащая освещению S=13939,5 м2. 
n = (0,4 . 2 . 13939,5)/2000 =5,6 

Для удобства принимаем для освещения строительной площадки 6 
прожекторов. 

Для освещения рабочих мест в самом здании в темное время суток 
принимаем 2 прожектора светодиодных на штативе FERON 29568 2*50W 
6400К 220V черный IP65, LL-503 со следующими характеристиками: 
мощность - 2*50W; напряжение - 230V/50Hz; cветовой поток - 5400Lm; 
температура эксплуатации - от -40°С до +45°С.) или аналог. 
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5.2.8 Снабжение сжатым воздухом, кислородом и ацетиленом. 

Расчет потребности в сжатом воздухе производится из условий работы 
минимального количества аппаратов, подсоединенных к одному компрессору. 
Расход воздуха приборами приведен в таблице 5.4 

 

Таблица 5.4 Расход воздуха приборами 
Наименование 
инструмента 

Ед. изм. Кол-во 
Расход воздуха на 

ед. изм., м3/мин 

Расход воздуха на 
весь объем, м3/мин 

1 2 3 4 5 

Вибраторы 
глубинные 

шт. 2 1,4 2,8 

Пневматическая 
трамбовка 

шт. 2 0,5 1 

Итого:    3,8 

 

Мощность потребной компрессорной установки рассчитывается по 
формуле: 

55.38.385.01.11.1 =⋅⋅=⋅⋅= ∑ iii KnqQ  м3/час 

где:1,1 - коэффициент учитывающий потери в сети; 
∑q

- суммарный расход воздуха, м3/мин; 
К- коэффициент одновременности работы аппаратов, принимаемый при 

работе 4 аппаратов - 0,85. 
 

5.2.9 Проектирование складского хозяйства 

 

Суточный расход материала: 
Qсут= Qк/T*(K1K2),                                                                                             
где Qк - количество материалов на расчетный период;  
Т - продолжительность расчетного периода, дн.;  
К1- коэф. неравномерности поступления материала на склад 1,1;  
К2 - коэф. неравномерности производственного потребления материала 

в течении расчетного периода. 
Запас на складе в натуральных показателях: 
Qск = Qсут 

.Tн,                                                                                                    
где Tн - принятый запас на складе. 
Площадь склада: 
F = Qск/(К0  

. q),                                                                                                 
где К0 - коэффициент использования площади склада, q- норма 

складирования на 1 м2 полезной площади склада. 
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Таблица 5.5 - Расчет приобъектных складов 
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Сендвич-панели наружные/внуренние 132 м2 2339,5 17,7 1,1 1,3 5 7,15 126,72 6,0 21,12 21,12 Открытый 

Профнастил кровельный 165 м2 728,2 4,4 1,1 1,3 5 7,15 31,56 45,0 0,70 

40,64 

Навес 

Оконные/дверные блоки 165 м2 506,7 3,1 1,1 1,3 5 7,15 21,96 45,0 0,49 Навес 

Рулонные материалы  165 м2 2185,5 13,2 1,1 1,3 5 7,15 94,71 4,0 23,68 Навес 

Утеплитель кровельный 165 м2 1456,4 8,8 1,1 1,3 5 7,15 63,11 4,0 15,78 Навес 

 

 

Общая площадь открытых складов – 22,0 м2 

Общая площадь навесов – 41 м2 
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5.3 Мероприятия по охране труда и пожарной безопасности 

 

Пожарная безопасность на строительной площадке и местах 
производства работ должна обеспечиваться в соответствии с требованиями 
Постановления Правительства РФ от 16 сентября 2020 г. № 1479 "Об 
утверждении Правил противопожарного режима в Российской Федерации" и 
"Правил пожарной безопасности при производстве сварочных и других 
огневых работ на объектах". 

На строительной площадке необходимо: 
- обеспечить правильное складирование материалов и изделий с тем, 

чтобы предотвратить загорание легковоспламеняющихся и горючих 
материалов; 

- ограждать места производства сварочных работ; 
- своевременно убирать строительный мусор; 
- разрешать курение только в строго отведенных местах; 
- содержать в постоянной готовности все средства пожаротушения 

(линии водопровода с гидрантами, огнетушители, сигнализационные 
устройства, пожарный инвентарь). 

Хранение масляных красок, смол, масел и смазочных материалов 
совместно с другими горючими материалами не допускается. 

Баллоны с газом хранить под навесом, защищающим от прямых 
солнечных лучей. Хранение в одном помещении баллонов с кислородом и 
горючими газами не допускается. 

Разведение костров на территории строительства запрещается. Все 
работы, связанные с применением открытого пламени, допускается вести с 
разрешения лица, ответственного за пожарную безопасность. При 
производстве этих работ должны приниматься меры пожарной безопасности: 
уборка горючих материалов, выставление пожарных постов, обеспечение 
средствами пожаротушения и т.д. 

5.4 Охрана труда 

 

При производстве строительно-монтажных работ необходимо 
руководствоваться требованиями Постановления от 23 июля 2001 года N 80 О 
принятии строительных норм и правил Российской Федерации "Безопасность 
труда в строительстве» и Постановления от 17 сентября 2002 года N 123 О 
принятии строительных норм и правил Российской Федерации  "Безопасность 
труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство" 

Приказом по предприятию назначить: 
- лицо, ответственное за безопасное производство работ с краном, 
- стропальщиков. 
Все работы производить под руководством лица, ответственного за 

безопасное производство работ с краном. 
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При разгрузке и погрузке автотранспорта запрещается нахождение 
людей, включая водителя, в кабине автомашины.  

В зоне работы кранов запрещается нахождение людей, не связанных с 
работой данных грузоподъемных механизмов. Присутствие людей и 
передвижение транспортных средств в зонах возможного обрушения и 
падения грузов запрещаются.  

Не допускается строповка груза, находящегося в неустойчивом 
положении, исправление положения элементов строповочных устройств на 
приподнятом грузе, оттяжка груза при косом расположении грузовых канатов. 

В местах производства работ должен быть установлен стенд со схемами 
строповки, таблицей масс грузов и съемными грузозахватными 
приспособлениями. 

По границе опасной зоны установить предупредительные знаки (знак N 
3) ГОСТ 12.4.026-2015, предупреждающие о работе кранов, с подсветкой их в 
темное время суток. 

Рабочие всех специальностей должны быть обеспечены защитными 
касками и спецодеждой. 

Рабочие должны иметь удостоверения на право производства 
конкретного вида работ, а также должны пройти инструктаж по технике 
безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.0.004-2015 "ССБТ. 
Организация обучения работающих безопасности труда". 

Временные бытовые помещения должны быть оборудованы 
автоматической пожарной сигнализацией с выводом на пункт охраны с 
круглосуточным дежурством. 

Хранение горюче-смазочных материалов и газовых баллонов на 
стройплощадке не предусмотрено. Завозить по мере надобности в 
соответствии с технологической потребностью. 

Электробезопасность на строительной площадке и местах производства 
работ должна обеспечиваться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.030-

81*. 
Запрещается выполнять монтажные работы на высоте в открытых 

местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, 
исключающих видимость в пределах фронта работ. Работы по перемещению 
и установке конструкций с большой парусностью необходимо прекращать при 
скорости ветра 10 м/с и более. 

Должны своевременно проводиться инструктаж, изучение и проверка 
знаний рабочих и технического персонала в области техники безопасности с 
обязательным документальным оформлением. 

Вновь поступившие на строительство рабочие могут быть допущены к 
работе после прохождения вводного инструктажа по технике безопасности и 
инструктажа непосредственно на рабочем месте. Кроме того, в течение не 
более 3 месяцев со дня поступления на работу они должны пройти обучение 
безопасным методам работы по утвержденной программе. Инструктаж по 
технике безопасности необходимо проводить при переводе на новую работу, 
а также при изменении условий труда. К работе на особо опасных и вредных 
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производствах (монтаж конструкций на высоте, огнеупорные, 
кислотоупорные и изоляционные работы, процессы с применением 
радиоактивных веществ и т.д.) рабочие допускаются лишь после 
соответствующего обучения и сдачи ими экзамена. 

Необходимо обеспечить высокое качество применяемых материалов, 
изделий, конструкций, строительных машин и механизмов, эффективную 
звуковую или световую сигнализацию. Используемая строительная техника и 
устройства, а также монтажная оснастка должны отвечать всем требованиям 
техники безопасности и быть аттестованы соответствующими органами 
контроля.  

Освещение нерабочих мест в нерабочее время, за исключением 
дежурного освещения, должно быть выключено и электропроводка 
обесточена. 

Необходимо организовать систематический и строгий контроль за 
соблюдением правил техники безопасности. 

Ежедневный контроль. Проводится бригадиром, мастером и 
общественным инспектором по охране труда. В начале смены проверяется 
обеспеченность безопасного ведения строительно-монтажных работ и 
соблюдение санитарно-гигиенического обслуживания рабочих. Особое 
внимание уделяется организации работ с повышенной опасностью. Если 
обнаружено отклонение от принятых норм, мастер обязан принять срочные 
меры. 

Еженедельный контроль. Проводится начальником участка и 
председателем комиссии по охране труда, механика и электромонтера. 
Проверяется: 

- состояние техники безопасности и производственной санитарии; 
- работа первой ступени; 
- выполнение проекта производства работ; 
- исправность и безопасность используемых машин, механизмов, 

энергетических установок и транспортных средств; 
- своевременность выдачи спецодежды и защитных приспособлений; 
- выполнение обязательств по охране труда, предложений и замечаний, 

записанных в журнал проверок на первой ступени. Все выявленные 
нарушения и отступления регистрируются в журнале. 

Ежемесячный контроль. Проводится главным инженером, главным 
механиком, главным энергетиком и инженером по технике безопасности. 
Проверяется: 

- выполнение запланированных мероприятий, постановлений и приказов 
по обеспечению безопасных условий труда и быта; 

- правильность регистрации и отчетности по несчастным случаям; 
- соблюдение установленных сроков и организация проведения 

испытаний индивидуальных средств защиты, приспособлений и других 
устройств, подлежащих периодическим испытаниям;  

- работы первой и второй ступени. 
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Результаты проверки обсуждаются на совещании. Принятые решения 
оформляются в виде приказа. 

 

5.5 Мероприятия по охране окружающей среды и рациональному 
использованию природных ресурсов 

 

Природоохранные мероприятия проводятся по следующим основным 
направлениям: 

-   охрана и рациональное использование водных ресурсов, земли и 
почвы; 

-   снижение уровня загрязнения воздуха;  
-  борьба с шумом. 
 В связи с этим предусматриваем установку границ строительной 

площадки, максимальную сохранность на территории строительства 
кустарников и деревьев, травяного покрова. При планировке почвенный слой, 
пригодный для последующего использования, предварительно снимается и 
складируется в специально отведенных местах. Временные автомобильные 
дороги с учетом требований по предотвращению повреждений древесно-

кустарниковых растений. Исключается неорганизованное и беспорядочное 
движение строительной техники и   автотранспорта, бетонная смесь и 
строительные растворы хранятся в специальных емкостях, устраиваются 
площадки для механизированной заправки строительных машин и 
автотранспорта горюче смазочными материалами, организуются места, на 
которых устанавливаются емкости для сбора мусора. 

5.6 Перечень мероприятий по охране окружающей среды на период 
строительства. 

В качестве природоохранных мероприятий на период строительства 
объекта настоящим разделом проекта предусматривается следующий 
перечень мероприятий, направленных на исключение или смягчение вредных 
воздействий на окружающую среду. 

Неукоснительное соблюдение требований местных органов охраны 
природы и территориального отдела территориального управления 
Роспотребнадзора. 

Оснащение рабочих мест на строительной площадке и территории 
бытового городка строителей инвентарными контейнерами для сбора 
строительного мусора и бытовых отходов с последующим их вывозом на 
полигон ТБиПО транспортом строителей или специальным транспортом 
коммунальных служб города с заключением с ними договоров в 
установленном порядке. Место для установки контейнеров под бытовой мусор 
оборудуется площадкой с твердым покрытием; контейнеры оборудуются 
крышками и ограждаются с трех сторон. 
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Зачистка рабочих мест стоянок строительных машин и механизмов в 
случае протечек масел на грунт с погрузкой загрязнённого грунта в 
автотранспорт и вывозом его в места, согласованные с территориальным 
отделом территориального управления Роспотребнадзора. 

Организацию отстоя строительной техники в нерабочее время (в течение 
смены) на специальной площадке с твердым покрытием, позволяющим 
удалять протечки масел без загрязнения грунта. После окончания рабочей 
смены все строительные машины и механизмы перемещаются со 
строительной площадки в места постоянной их дислокации. 

Заправка строительных машин и механизмов горюче-смазочными 
материалами должна осуществляться только на топливозаправочных пунктах 
и в местах постоянной дислокации строительных механизмов. 

Сбор стоков от бытовых помещений строителей при не канализованных 
условиях их размещения осуществлять в накопительные временные емкости с 
последующей раскачкой и вывозом стоков специальным транспортом на 
очистные сооружения города.  

При канализованном размещении бытовых помещений стоки от 
бытового городка строителей отводятся по временной сети в сеть 
существующей бытовой канализации района застройки.  

Решение по организации канализации бытовых помещений принимается 
Заказчиком совместно с Генподрядной организацией перед началом 
строительства по согласованию с владельцем сетей бытовой канализации на 
прием бытовых стоков от городка строителей и наличием у генподрядной и 
субподрядных организаций необходимых бытовых сооружений с 
соответствующим инженерным обеспечением.  

Регулярное орошение поливомоечной машиной типа ПМ-130Б проездов 
на территории строительной площадки для снижения пылеобразования в 
жаркий и сухой период времени. 

Орошение поливомоечной машиной материалов дорожной одежды 
проездов и площадок при укладке их в сухую погоду для снижения выбросов 
пыли. 

Своевременное проведение планово-предупредительных ремонтов и 
технического обслуживания строительных машин и механизмов для снижения 
вредных выбросов в атмосферу от работающих двигателей. 

Восстановление нарушенных в ходе строительных работ элементов 
благоустройства и участков растительного грунта с посевом семян 
многолетних трав по окончании строительства. 

Запрещается сжигание горючих отходов строительных материалов и 
мусора на строительной площадке. 

При прокладке сетей водопровода строительно-монтажной 
организацией выполняется промывка и дезинфекция трубопровода 
хозяйственно-питьевого водоснабжения (ХПВ) с участием представителей 
Заказчика, эксплуатационной организации и при контроле, осуществляемом 
представителем территориального отдела территориального управления 
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Роспотребнадзора. Порядок промывки и дезинфекции трубопровода ХПВ 
необходимо выполнять в соответствии с приложением 5 СНиП 3.05.04-85* 

Для исключения негативных воздействий на окружающую среду в 
качестве надворной уборной предусматривается использовать биотуалеты с 
регулярной очисткой их специальным транспортом и вывозом отходов на 
городские очистные сооружения. 

Организацию площадки для очистки (мойки) колес транспорта 
строителей с необходимым инженерным обеспечением, оборудованием для 
очистки стоков и сбора осадка  

На весь период работ по строительству объекта проезжая часть 
прилегающих к площадке строительства проездов должна регулярно 
очищаться. 

В целях снижения отрицательного воздействия строительного 
производства на окружающую среду, строительный мусор, образующийся в 
процессе строительства, вывозится на полигон твердых бытовых и 
промышленных отходов города. 

При уборке помещений в период строительства отходы и строительный 
мусор удаляются по закрытым желобам и с помощью строительных 
подъемников в контейнерах, перегружаются в автотранспорт и вывозятся с 
площадки строительства. 

Твердые бытовые отходы, образующиеся на строительной площадке, 
собираются в контейнеры, размещаемые на территории бытовых помещений 
строителей на площадке с твердым покрытием (для регулярной очистки).  

Для удаления строительного мусора и бытовых отходов с площадки 
строительства в соответствии с исходными данными заказчика 
предусматривается использование мощностей полигона вторичных ресурсов 
(ПТБО) на основании договора № 1-01-085 от 10.01.2014г. 

Стоки от бытового городка строителей при не канализованных условиях 
площадки строительства вывозятся на очистные сооружения города, при 
канализованных условиях площадки прием стоков осуществляется в 
существующие сети бытовой канализации. 
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6 Экономика строительства 
 

6.1  Определение прогнозной стоимости строительства объекта по 
укрупненным нормативам цены строительства 
 

Стоимость строительства по укрупненным нормативам определяем в 
соответствие с нормами[1]  

Показатели норматива цены строительства учитывают стоимость всего 
комплекса строительно-монтажных работ по объекту, включая прокладку 
внутренних инженерных сетей, монтаж и стоимость типового инженерного 
оборудования. 

Для расчета были использованы НЦС 81-02-05-2021 Спортивные здания и 
сооружения [2], НЦС 81-02-16-2021 Малые архитектурные формы [3], НЦС 81-

02-17-2021 Озеленение [4] Укрупненные нормативы рассчитаны и 
представляют собой объем денежных средств, необходимый и достаточный для 
возведения спортивных сооружений, рассчитанный на установленную единицу 
измерения (для спортивных сооружений – 1 посещение в смену). 

Расчет стоимости планируемого к строительству объекта с применением 
укрупненных нормативов цены строительства (НЦС) рекомендуется выполнять 
в следующей последовательности:  

-  сбор исходных данных по планируемому к строительству объекту;  
- выбор соответствующих НЦС;  
- подбор необходимых коэффициентов, учитывающих регионально-

экономические, регионально-климатические, инженерно-геологические и 
другие условия осуществления строительства, по НЦС; 

- расчет стоимости планируемого к строительству объекта.  
Определение прогнозной стоимости планируемого к строительству 

объекта в региональном разрезе рекомендуется осуществлять с применением 
коэффициентов, учитывающих регионально-экономические, регионально- 

климатические, инженерно-геологические и другие условия осуществления 
строительства по формуле: 
 

СПР = ((∑ НЦС𝑖𝑖𝑁𝑁𝑖𝑖=1 ·М ·Кпер·Кпер/зон·Крег·Кс) + Зр)·Ипр + НДС, (6.1) 
 

где НЦСi – используемый показатель государственного сметного норматива – 

укрупненного норматива цены строительства по конкретному объекту для 
базового района (Московская область) в уровне цен на начало текущего года; 

М – мощность объекта капитального строительства, планируемого к 
строительству; 

Ипр – индекс-дефлятор, определенный по отрасли «Инвестиции в 
основной капитал (капитальные вложения)», публикуемый Министерством 
экономического развития Российской Федерации для прогноза социально-

экономического развития Российской Федерации; 
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Кпер – коэффициент перехода от цен базового района к уровню цен 
субъектов Российской Федерации (частей территории субъектов Российской 
Федерации), учитывающий затраты на строительство объекта капитального 
строительство расположенных в областных центах субъектов Российской 
Федерации (далее - центр ценовой зоны, l ценовая зона); 

Кпер/зон – коэффициент, рассчитываемый при выполнении расчетов с 
использованием Показателей для частей территории субъектов Российской 
Федерации, которые определены нормативными правовыми актами высшею 
органа государственной власти субъекта Российской Федерации как 
самостоятельные ценовые зоны для целей определения текущей стоимости 
строительных ресурсов, по виду объекта капитального строительства как 
отношение величины индекса изменения сметной стоимости строительно-

монтажных работ рассчитанного для такой ценовой зоны и публикуемого 
Министерством, к величине индекса изменения сметной стоимости 
строительно-монтажных работ, рассчитанною для 1 ценовой зоны 
соответствующего субъекта Российской Федерации и публикуемого 
Министерством; 

Крег – коэффициент, учитывающий регионально-климатические условия 
осуществления строительства в субъекте Российской Федерации (части 
территории субъекта Российской Федерации) по отношению к базовому 
району; 

Кс – коэффициент, характеризующий удорожание стоимости 
строительства в сейсмических районах Российской Федерации по отношению к 
базовому району; 

Зр – дополнительные затраты, учитываемые по отдельному расчету; 
НДС – налог на добавленную стоимость. 
Стоимостные показатели по объекту, полученные с применением 

соответствующих НЦС, суммируются. После чего к полученной сумме 
прибавляется величина налога на добавленную стоимость.  

Необходимо рассчитать стоимость строительства спортивного комплекса 
на 30 посещений в смену в с. Туруханск Красноярского края. 

Размер денежных средств, связанных с выполнением работ и покрытием 
затрат, не учтенных в НЦС, рекомендуется определять на основании отдельных 
расчетов. 

Продолжительность строительства объектов, показатель мощности 
(площади) которых отличается от приведенных в сборниках НЦС показателей и 
находится в интервале между ними, определяется интерполяцией.  

Выбираются показатели НЦС 81-02-05-2021 «Спортивные здания и 
сооружения»  на 24 посещения в смену и 40 посещений в смену соответственно 
2776,25 тыс. руб. и 2154,18  тыс. руб. в таблице 05-02-001 «Физкультурно-

оздоровительные комплексы»[2]. 
Показатель НЦС рассчитывается для объекта, значение общей площади в 

котором меньше показателя середины диапазона опубликованных значений: 
 Пв = Пс − (с − в) ∙ Пс−Пас−а ,                                                                                   (6.2) 
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где Па = 2776,25 тыс. руб.;  
Пс = 2154,18 тыс. руб.;  
а = 24 посещения в смену; 
с = 40 посещений в смену; 
в = 30 посещений в смену. 

 

Подставим в формулу (6.2), получим: 
 Пв = 2154,18  − (40 − 30 ) ∙ 2154,18 − 2776,25 

40 − 24
= 2542,97 тыс.руб. 

 

Значение прогнозного индекса-дефлятора определяется по формуле 

 

Ипр = (Ин.стр /100+(100Ипл.п.−1002 /100)  (6.3) 

 

где Ин.стр. – индекс цен производителей по видам экономической 
деятельности по строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый 
для прогноза социально-экономического развития Российской Федерации, от 
даты уровня цен, принятого в НЦС, до планируемой даты начала 
строительства, в процентах; 

Ипл.п. – индекс цен производителей по видам экономической деятельности 
по строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый для прогноза 
социально-экономического развития Российской Федерации, на планируемую 
продолжительность строительства объекта, рассчитываемого по НЦС, в 
процентах. 

Согласно информации Министерства экономического развития РФ 
(Сценарные условия, основные параметры прогноза социально-экономического 
развития Российской Федерации и предельные уровни цен (тарифов) на 2021 
год и на плановый период 2021), Ин.стр = 101,30%, И пл.п. = 104,42% . 

Рассчитаем прогнозный индекс дефлятор по формуле (1.2) 
 Ипр = �101,3

100
∙ �100 +

104,42−100

2
�� /100 = 1,035. 

 

Расчет прогнозной стоимости строительства объекта производится на 
основании проектных данных объекта с использованием НЦС оформлен 
согласно [1] и представлен в Приложении З. 

Стоимость строительства спортивного комплекса на 30 посещений в 
смену в с. Туруханск Красноярского края составила 52935,90 тыс. рублей 
согласно расчету НЦС. 
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6.2  Определение сметной стоимости на виды строительных работ по 
устройству металлического каркаса и ее анализ 

 
Сметная стоимость строительства – это сумма денежных средств, 

необходимых для осуществления строительства, определенная в соответствии с 

проектными материалами. 
Основной методикой определения сметной стоимости строительства 

выступает Приказ Минстроя РФ от 4 августа 2020 г. № 421/пр[5], который 
содержит общие положения по ценообразованию и конкретные рекомендации 
по составлению всех форм сметной документации на разные виды работ . 

При составлении локального сметного расчета была использована база 

ФЕР2020. 
Для составления сметной документации применены федеральные 

единичные расценки на строительные и монтажные работы, составленные в 
нормах и ценах, введенных с 1 января 2001 года.  

При составлении локального сметного расчета был использован базисно – 

индексный метод, сущность которого заключается в следующем: сметная 
стоимость определяется в базисных ценах на основе единичных расценок, 
привязанных к местным условиям строительства, а затем переводится в 
текущий уровень цен путем использования текущих индексов.  

Сметная стоимость пересчитывается в текущих ценах по состоянию на I 
квартал 2021 года с использованием индекса изменения сметной стоимости для 
Красноярского края равного 8,34, (для объектов спортивного назначения), 
согласно письму Министерства строительства № 9351-ИФ/09 от 11.03.2021 г. 
[6] 

Накладные расходы определены в соответствии с МДС 81-33-2004 [7] в 
процентах от фонда оплаты труда рабочих-строителей и механизаторов по 
видам строительно-монтажных работ и составляет 90% для строительных 
металлических конструкций.  

Сметная прибыль определена в соответствии с МДС 81-25-2001 [8] в 
процентах от фонда оплаты труда рабочих-строителей и механизаторов по 
видам строительно-монтажных работ и составляет 85% для строительных 
металлических конструкций. 

Лимитированные затраты учтены по следующим действующим нормам: 
1) Дополнительные затраты на возведение временных зданий и 

сооружений для зданий общественного назначения  в сельской местности – 3.1 
% [9, пн. 55] 

2) Дополнительные затраты на производство строительно-монтажных 
работ в зимнее время для зданий общественного назначения – 3% [10, пн.11.4] 

3) Резерв средств на непредвиденные работы и затраты для зданий 
непроизводственного назначения – 2%[5, пн.179]. 

Налог на добавленную стоимость составляет 20 %[11] 

Локальный сметный расчет на устройство металлического каркаса 
спортивного комплекса на 30 посещений в смену в с. Туруханск Красноярского 

края представлен в Приложении И. 
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В таблице 6.1 представлена структура локального сметного расчета на 
устройство металлического каркаса по составным элементам. 
 

Таблица 6.1 – Структура локального сметного расчета на устройство 
металлического каркаса по составным элементам 

Вид затрат Сметная стоимость, руб. Сметная 
стоимость, в % 

Прямые затраты, всего 7939355,74 73,64 

в том числе   

материалы 7356108,18 68,23 

эксплуатация машин 422875,03 3,92 

основная заработная плата 160372,53 1,49 

Накладные расходы 182553,68 1,69 

Сметная прибыль 172411,82 1,60 

Лимитированные затраты 689827,09 6,40 

НДС 1796829,67 16,67 

Всего 10780978,00 100,00 

 

На рисунке 6.1 представлена структура локального сметного расчета в 
процентах на устройство металлического каркаса по составным элементам. 

 

 
 

Рисунок 6.1 – Структура локального сметного расчета в процентах на 
устройство металлического каркаса по составным элементам в % 

 

На основе анализа структуры локального сметного расчета по составным 
элементам, показывающего удельный вес каждого элемента выраженного в 
процентах, можно сделать вывод, что наибольший удельный вес приходится на 
материалы 68,23%, наименьший – на основную заработную плату 1,49%. 

На рисунке 6.2 представлена гистограмма отображения уровня сметной 
стоимости на устройство металлического каркаса по составным элементам. 

68,23
3,921,49

1,69
1,60

6,40

16,67

Материалы

Эксплуатация машин

Основная заработная 
плата
Накладные расходы

Сметная прибыль

Лимитированные 
затраты
НДС

109



 

 
 

Рисунок 6.2 – Гистограмма отображения уровня сметной стоимости на 
устройство металлического каркаса по составным элементам в рублях  

 

Анализируя рисунок 6.2 делаем вывод, что большая доля прямых затрат 
приходится на стоимость материалов – 7356108,18 руб., а меньшая доля 
приходится на основную заработную плату – 160372,53 руб. 

 

6.3  Технико-экономические показатели проекта 
 

Технико-экономические показатели являются обоснованием технических, 
технологических, планировочных и конструктивных решений и составляют 
основу проекта. Технико-экономические показатели служат основанием для 
решения вопроса о целесообразности строительства объекта при 
запроектированных параметрах и утверждения проектной документации для 
строительства.  

 

1) Планировочный коэффициент для всего здания 

 

Кп= 𝑆𝑆рас𝑆𝑆общ ,                  (6.4) 

 

где  Sрас – расчетная площадь, м2; 
Sобщ – общая площадь, м2. 
Принимаем: Sрас = 1658,31 м2; Sобщ = 2002,09 м2. 
Подставим в формулу (6.4), получим: 
 

Кп = 
1658,31 2002,09 

 = 0,83 

 

2) Объемный коэффициент для всего здания 

7356108,18

422875,03 160372,53 182553,68 172411,82 689827,09
1796829,67
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Kоб=   𝑉𝑉стр𝑆𝑆рас ,                           (6.5) 

 

где  Vстр – строительный объем, м3; 
Sрас – расчетная площадь, м2. 
Принимаем: Vстр = 13658,97 м3; Sрас = 1658,31 м2. 
Подставим в формулу (6.5), получим: 
 

Kоб = 
13658,971658,31  

 =8,23; 
 

3) Прогнозная стоимость 1 м2 площади (расчетная) 

 

С1м
2  = 

Снцс𝑆𝑆рас  ,                         (6.6) 

 

где  Снцс – прогнозная стоимость строительства объекта (УНЦС), руб.; 
Sрас – расчетная площадь, м2. 
Принимаем: Снцс = 52935900,00   руб.; Sрас = 1658,31 м2. 
Подставим в формулу (6.6), получим: 
 

С1м
2 = 

52935900,00    1658,31  = 31921,59 руб. 
 

4) Прогнозная стоимость 1 м2 площади (полезной) 

 

С1м
2  = 

Снцс𝑆𝑆пол ,                         (6.7) 

 

где  Снцс – прогнозная стоимость строительства объекта (УНЦС), руб.; 
Sпол – полезная площадь, м2. 
Принимаем: Снцс = 52935900,00 руб.; Sпол = 1800,59 м2. 
Подставим в формулу (6.7), получим: 
 

С1м
2 = 

52935900,00    1800,59  = 29399,20 руб.; 
 

5)  Прогнозная стоимость 1 м2 площади (общая) 

 

С1м
2  = 

Снцс𝑆𝑆общ ,                           (6.8) 

 

где  Снцс – прогнозная стоимость строительства объекта (УНЦС), руб.; 
Sобщ – общая площадь, м2. 
Принимаем: Снцс = 52935900,00   руб.; Sобщ = 2002,09 м2. 
Подставим в формулу (6.8), получим: 
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С1м
2 = 

52935900,00     2002,09  
 = 26440,32  руб.;  

 

6) Прогнозная стоимость 1 м3 строительного объема 

 

С1м
3  = 

Ссмр𝑉𝑉стр  ,                            (6.9) 

 

где Снцс – прогнозная стоимость строительства объекта (УНЦС), руб.; 
         Vстр – строительный объем, м3. 

Принимаем: Снцс = 52935900,00   руб.; Vстр = 13658,97 м3 
Подставим в формулу (6.9), получим: 
 

С1м
3=  

 52935900,00     13658,97   
 = 3875,54 руб.; 

 

7) Сметная себестоимость на строительно-монтажных работ на 
устройство металлического каркаса на 1 м2 площади  

 

С = ПЗ+НР+ЛЗ𝑆𝑆общ 
 ,               (6.10) 

 

где   ПЗ – величина прямых затрат, руб.; 
 НР – величина накладных затрат, руб.; 
 ЛЗ – величина лимитированных затрат, руб.; 
 Sобщ – общая площадь, м2. 

Принимаем: ПЗ = 7939355,74 руб.; НР = 182553,68 руб.; ЛЗ = 689827,09 

руб.; Sобщ = 2002,09 м2. 
Подставим в формулу (6.10), получим: 
 

С= 
7939355,74+ 182553,68+ 689827,09 2002,09 

 = 4401,27 руб.; 
 

8) Сметная рентабельность производства (затрат) строительно-

монтажных работ на устройство металлического каркаса, % 

 

Rз = СППЗ+НР+ЛЗ ∙100,               (6.10) 
 

где  СП – сметная прибыль, руб.; 
 ПЗ – величина прямых затрат, руб.; 
 НР – величина накладных затрат, руб.; 
 ЛЗ – величина лимитированных затрат, руб. 

Принимаем: СП = 172411,82 руб.; ПЗ = 7939355,74 руб.; НР = 182553,68 

руб.; ЛЗ = 689827,09 руб. 
Подставим в формулу (6.10), получим: 

112



 
Rз= 172411,827939355,74+ 182553,68+ 689827,09 · 100 = 1,96%. 
 

Основные технико-экономические показатели проекта строительства 
спортивного комплекса на 30 посещений в смену в с. Туруханск Красноярского 
края. 
 
Таблица 6.4– Технико-экономические показатели проекта  

Наименование показателей Единицы 
измерения 

Значение 

1. Объемно-планировочные показатели: 
Площадь застройки  м2 1987,69 

Количество этажей эт 1 

Строительный объем здания Vстр м3 13658,97 

Общая площадь здания м2 2002,09 

Полезная площадь м2 1800,59 

Расчетная площадь  м2 1658,31 

Планировочный коэффициент К1   0,83 

Объемный коэффициент К2   8,23 

2. Стоимостные показатели 

Прогнозная стоимость строительства объекта руб. 52935900,00  

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (общая) руб. 26440,32   
Прогнозная стоимость 1 м2 площади (полезная) руб. 29399,20 

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (расчетная) руб. 31921,59 

Прогнозная стоимость 1 м3 строительного объема руб. 3875,54 

Стоимость строительно-монтажных работ на 
устройство металлического каркаса  

руб. 11320217,16 

Сметная себестоимость строительно-монтажных 
работ на устройство металлического каркаса на 1 
м2 площади 

руб. 4625,72 

Сметная рентабельность производства (затрат) 
строительно-монтажных работ на устройство 
сэндвич панелей 

% 1,96 

3. Показатели трудовых затрат 

Трудоемкость производства чел-ч 2211,07 

Трудоемкость производства на устройство 
металлического каркасана 1м2 площади (общей)  

чел-ч 1,10 

Нормативная выработка на 1 чел-ч руб./чел-ч 5119,79 

4. Прочие показатели проекта 

Продолжительность строительства мес. 10 

 

Таким образом, технико-экономические показатели  имеют 
положительный результат и свидетельствуют о целесообразности спортивного 
комплекса на 30 посещений в смену в с. Туруханск Красноярского края   
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Приложение А – Экспликация помещений 

Таблица – Экспликация помещений плана на отм. 0,000 

Номер 
помещен

ия 
Наименование Площадь,  

м2 

Кат. 
по- 

мещ. 
План на отм. 0,000  

1.1 Тамбур 7,05  
  1.1* Тамбур 7,05  
1.2 Вестибюль 31,81  
1.3 Гардероб верхней одежды 16,97  
1.4 Помещение охраны 17,2  
1.5 Серверная 6,68 В4 
1.6 Коридор 55,78  
1.7 Помещение администратора 14,76  
1.8 Комната тренеров 14,53  
1.9 Ожидальная 8,31  
1.10 Кабинет врача 17,87  
1.11 ПУИн медицинских помещений 4,06 Д 
1.12 Помещение персонала 17,58  

1.13 Кабина для переодевания  
при душевой 3,32  

1.14 Душевая 2,25  
1.15 Уборная для персонала 1,61  
1.16 Шлюз с умывальником 2,22  
1.17 Раздевальная для тренеров 16,64  
1.18 Кабина для переодевания 4,23  
1.19 Душевая 2,52  
1.20 Шлюз с умывальником 2,43  
1.21 Уборная при раздевальной 1,72  
1.22 Уборная, доступная для МГН 4,9  
1.23 ПУИн 12,31 Д 

1.24 Раздевальная мужская на 15 
 занимающихся/10 ПОДА 63,27  

1.25 Душевая при раздевальной 16,57  
1.26 Душевая при раздевальной 5,83  
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1.27 Уборная, доступная для МГН 5,50  

1.28 Раздевальная женская на 15 
 занимающихся/10 ПОДА 63,27  

1.29 Душевая при раздевальной 16,57  
1.30 Душевая при раздевальной 5,83  
1.31 Уборная, доступная для МГН 5,5  
1.32 Подсобное помещение 7,87  
1.33 Тамбур 6,68  
1.34 Коридор 40,94  
1.35 Тамбур 6,68  
1.36 Инвентарная 33,88 В4 
1.37 Крытая спортивная площадка 1056,0  
1.38 Коридор 18,1  
1.39 Венткамера 48,95 Д 
1.40 Тепловой пункт 17,56 Ж 
1.41 Насосная 18,31 Д 
1.42 Подсобное помещения 9,64  
1.43 Электрощитовая 10,32 В4 

 Итого: 1731,07  
2.01 Балкон 201,0  
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Приложение Б - Теплотехнический расчет стены 

Номер 
слоя Наименование Толщина 

слоя δ, м 

Плотность 
материала 
γ, кг/м2 

Коэффициент 
теплопроводности 
λ, Вт/м0С 

1 Профилированный лист 0,0005 7820 58 

2 Пенополистирольные плиты  х 80 0,05 

3 Профилированный лист 0,0005 7820 58 

 

Величину градус-суток отопительного периода Dd,℃ ∙ сут, определяем по 

формуле [2 СП 50. 13330.2012]  

Dd =(tint − tht) ∙ zht = �21 − (−13,1)� ∙ 274 = 9343,4° C ∙ сут 

Так как величина Dd отличается от табличного, нормируемое значение 

сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций определяем по 

формуле [1 СП 50.13330.2012] 

Rrec= a ∙ Dd + b = 0,0003 ∙ 9343,4 + 1,2 = 4,0  (м2 ∙0 С)/Вт 

Требуемое сопротивление теплопередачи R0 , (м2 ∙0 С)/Вт однородной, 

многослойной ограждающей конструкции определяем по формуле [8 СП 23-

101-2004] 

R0 = Rsi + Rk + Rsl =
1αint +

δ1λ1 +
δ2λ2 +

δ3λ3 +
1αext 

4,0 =
18,7 +

0,000558 +
х0,05 +

0,000558 +
123; 

х=0,192 

Принимаем панель стандартной толщины 0,2 м. 

 

  

122



Приложение В - Теплотехнический расчет заполнения оконных проемов 

Производим теплотехнический расчет согласно СП 50.13330.2018 

(«Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003»). 

Окна в помещениях с tint = +21° С. 

Величину градус-суток отопительного периода Dd,℃ ∙ сут, определяем по 

формуле 2 [СП 50. 13330-2012]. 

Dd =(tint − tht) ∙ zht = �21 − (−13,1)� ∙ 274 = 9343,4° C ∙ сут 

Нормируемое значение сопротивления теплопередаче ограждающих 

конструкций определяем по формуле [1 СП 50.13330.2012] 

Rrec= a ∙ Dd + b = 0,00005 ∙ 9343,4 + 0,2 = 0,67  (м2 ∙0 С)/Вт 

В соответствии с ГОСТ 30674-99 «Блоки оконные из поливинилхлоридных 

профилей. Технические условия» принимаем оконный блок из ПВХ профиля 

двухкамерный со стеклопакетом 4М-12Ar-4М-12Ar-К4). Требуемое 

сопротивление теплопередаче конструкции равно Rreq =0,67 м²°С/Вт.  
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Приложение Г - Теплотехнический расчет кровли 

Проведем теплотехнический расчет покрытия над помещением 

температура воздуха, в котором составляет tint= +21° С. 
Номер 
слоя 

Наименование Толщина 
слоя δ, м 

Плотность 
материала 
γ, кг/м2 

Коэффициент 
теплопроводности 
λ, Вт/м0С 

1 Профилированный лист 0,0005 7820 58 

2 Пенополистирольные плиты  х 80 0,05 

3 Профилированный лист 0,0005 7820 58 

 

Величину градус-суток отопительного периода Dd,℃ ∙ сут, определяем по 

формуле [2 СП 50. 13330-2012]  

Dd =(tint − tht) ∙ zht = �21 − (−13,1)� ∙ 274 = 9343,4° C ∙ сут 

Так как величина Dd отличается от табличного, нормируемое значение 

сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций определяем по 

формуле [1 СП 50.13330.2012] 

Rrec= a ∙ Dd + b = 0,00035 ∙ 9343,4 + 1,3 = 4,57  (м2 ∙0 С)/Вт 

Требуемое сопротивление теплопередачи R0 , (м2 ∙0 С)/Вт однородной, 

многослойной ограждающей конструкции определяем по формуле [8 СП 23-

101-2004] 

R0 = Rsi + Rk + Rsl =
1αint +

δ1λ1 +
δ2λ2 +

δ3λ3 +
1αext 

4,57 =
18,7 +

0,000558 +
х0,05 +

0,000558 +
123; 

х=0,22 

Принимаем панель стандартной толщины 0,25 м. 
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Приложение Д – Ведомость отделки помещений 

Помещение Вид отделки Примечание 
Потолок 

(подвесной) 
Пло- 

шадь, м2 
Перегородки ГСП Пло- 

шадь, 
м2 

Колонны Пло- 
шадь, 

м2 

 

План на отметке 0.000 
1.1,1.1* Оклейка швов и 

стыков лентой 
серпянкой, 

Шпатлевка и 
затирка  швов и 

стыков, 
Грунтовка,   

Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

14,1 Заделка швов и 
стыков лентой 

серпянкой 
Шпатлевка и 

затирка швов и 
стыков 

Грунтовка,    
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

19,5 Заделка швов и 
стыков лентой 

серпянкой 
Шпатлевка и 

затирка швов и 
стыков 

Грунтовка,    
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

1,82  

1.33,1.35 Утеплитель 
ISOVER 

Подвесной 
потолок Rockfon 

Artic (размер 
потолочной 

плитки 600х600 
мм) 

13,36 - - Заделка швов и 
стыков лентой 

серпянкой 

-  

1.2,1.3,1.6,     
1.34,1.38 

Подвесной 
потолок Rockfon 

Artic (размер 
потолочной 

плитки 600х600 
мм) 

163,6 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Оклейка 
стеклообоями 
Vitrulan Aqua plus 
Pigment Рогожка 
средняя (Арт. 633)     
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

394,23 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка Оклейка 
стеклообоями 
Vitrulan Aqua plus 
Pigment Рогожка 
средняя (Арт. 633)   
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

19,92  

1.4,1.7,          
1.8,1.12 

Подвесной 
потолок Rockfon 

Artic (размер 
потолочной 

плитки 600х600 
мм) 

64,07 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Оклейка 
стеклообоями 
Vitrulan Aqua plus 
Pigment Рогожка 
средняя (Арт. 633)     

Окраска 
Caparol 

Samtex за 2 
раза 

183,1 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка Оклейка 
стеклообоями 
Vitrulan Aqua plus 
Pigment Рогожка 
средняя (Арт. 633)   

Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

16,94 В местах установки 
раковин 
предусмотреть 
фартуки из 
глазурованной 
плитки Азори 
Mariscos Crema. 
Н=1,6м, шириной 
1,05м 
 

  1.36 Подвесной 
потолок Rockfon 

Artic (размер 
потолочной 

плитки 600х600 
мм) 

33,88 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

67,61 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 

Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

2,75  
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1.9       Подвесной 
потолок 

ROCKFON 
"Medicare  Plus" 

(размер 
потолочной 

плитки 600х600 
мм) 

8,31 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Оклейка 
стеклообоями 
Vitrulan Aqua plus 
Pigment Рогожка 
средняя (Арт. 633)    
-Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

30,44 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой, -
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Оклейка 
стеклообоями 
Vitrulan Aqua plus 
Pigment Рогожка 
средняя (Арт. 633)    
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

2,53  

1.10 Подвесной 
потолок Rockfon 

Artic (размер 
потолочной 

плитки 600х600 
мм) 

17,87 Заделка зазоров 
Штукатурка 
Шпатлевка 
Грунтовка 
Керамическая 
плитка Азори 
Mariscos Crema 

49,54 Заделка зазоров 
Штукатурка 
Шпатлевка 
Грунтовка 
Керамическая 
плитка Азори 
Mariscos Crema 

2,18  

1.17,1.24,1.28
, 1.32,1.42 

Подвесной 
потолок Rockfon 

Artic (размер 
потолочной 

плитки 600х600 
мм) 

160,6
9 

Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

337,48 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

5,65 В местах установки 
раковин 
предусмотреть 
фартуки из 
глазурованной 
плитки Азори 
Mariscos Crema. 
Н=1,6м, шириной 
1,05м 
 

1.11,1.13, 
1.14, 

1.15,1.16,1.18, 
1.19, 

1.20,1.21, 
1.22,1.23,      

1.25, 1.26,1.27                        
1.29,1.30,1.31       

Подвесной 
алюминиевый 

реечный 
потолок Албес 

97,37 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Керамическая 
плитка Азори 
Mariscos Crema 
9мм (Пр. - Россия) 

490,1 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Керамическая 
плитка Азори 
Mariscos Crema 

6,24  

1.37 - - Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков, 
Грунтовка 
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

126,52 Заделка швов и 
стыков лентой 
серпянкой 
Шпатлевка и 
затирка швов и 
стыков 
Грунтовка 
Окраска Caparol 
Samtex за 2 раза 

212,0  

1.5,1.43 - - Заделка зазоров 
Штукатурка  
Шпатлевка,  
Грунтовка 
Окраска ВД-АК-
121 за 2 раза                         
ТУ 2316-001-
41064153-96 

70,55 Заделка зазоров 
Штукатурка  
Шпатлевка,  
Грунтовка 
Окраска ВД-АК-
121 за 2 раза                         
ТУ 2316-001-
41064153-96 

-  

1.39,1.40,   
1.41 

- - Заделка зазоров 
Штукатурка  
Шпатлевка,  
Грунтовка 
Окраска ВД-АК-
121 за 2 раза                         
ТУ 2316-001-
41064153-9 

138,42 Заделка зазоров 
Штукатурка,  
Шпатлевка 
Грунтовка 
Окраска ВД-АК-
121 за 2 раза                         
ТУ 2316-001-
41064153-96 

4,5  
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Приложение Е – Экспликация полов 

Номер 
помещения 

Тип 
пола 

Схема пола Данные элементов пола, мм Площа
дь, 
м2 

План на отметке 0.000 
1.37 1 

 

1. Спортивное ПВХ покрытие 
Gerflor Taraflex (остаточная 
деформация при сжатии - не 
более  
0,5мм, класс пожарной опасности 
- КМ2) -12.5мм 
2. Клей Mapei Adesilex G19 
3. Грунтовка Mapei Primer G  
4. Нивелирующая масса Ultraplan 
Eco -10мм 
5. Грунтовка Mapei Primer G  
6. Стяжка из цементно-
песчанного раствора М300  
армированного сеткой-70 мм 
7. Полиэтиленовая пленка 
8.Теплоизоляция XPS CARBON 
PROF  35-300, Г3, 35кг/м3                     
-100мм 
9. Выравнивающая стяжка из 
легкого бетона класса В15 y= 
1400кг/м3 -10мм 
10. Монолитная плита пола-
200мм  
11. Стяжка из цементно-
песчаного раствора М150-20мм  
12. Газоизоляция - Техноэласт  
ЭПП 1 слой-4мм 
13. Газоизоляция - Техноэласт  
Альфа 1 слой-4мм 
14. Праймер битумный 
(ТехноНИКОЛЬ) №01 
15. Подстилающий слой бетона 
класса  
В7,5 F100 W2-100мм 
16. Плантер Стандарт 
Технониколь -1 слой 
17. Уплотненный грунт 
основания 

1056,0 

1.11,1.13, 
1.14,1.15, 
1.16,1.18, 
1.19,1.20, 
1.21,1.23 
 
 
1.10,1.22, 
1.25,1.26, 
1.27,1.29, 
1.30,1.31 
      
 

2 

 

1. Керамическая плитка Азори 
Арго Грей 333х333мм (Россия) 
ГОСТ 6787-2001 -8мм  
2. Прослойка и заполнение швов 
из цементно-   песчаного 
раствора М 150-10мм 
3. Гидроизоляция - 2 слоя с 
выводом на стены на 0.4м                              
Техноэласт БАРЬЕР (БО) ЛАЙТ                       
-2мм 
4. Стяжка из цементно-
песчанного раствора М300   
армированного сеткой – 40 мм -
(60мм для МГН, кабинета врача) 
5. Утеплитель Утеплитель XPS 
CARBON PROF  35-300, Г3, 
35кг/м3 -100мм 
6. Выравнивающая стяжка из 
легкого бетона класса В15 y= 
1400кг/м3    
7. Монолитная плита пола                     
-200мм  
8. Стяжка из цементно-песчаного  
 раствора М150-20мм  
9. Газоизоляция - Техноэласт  
ЭПП 1 слой -4мм 

36,67 
 
 
 
 
 
 
 

78,57 
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10. Газоизоляция - Техноэласт  
Альфа 1 слой -4мм 
11. Праймер битумный 
(ТехноНИКОЛЬ) №01 
12. Подстилающий слой бетона 
класса В7,5 F100 W2-100мм 
13. Плантер Стандарт 
Технониколь -1 слой 
14. Уплотненный грунт 
основания 

1.33,1.35 
 

3 

 

1. Керамогранитная плитка 
Grasaro Cemento    
600х600х10 (Россия) ТУ 5752-
006-54044672-2013-10мм 
2. Прослойка и заполнение швов 
из цементно-   песчаного 
раствора М 150-10мм 
3. Стяжка из цементно-
песчанного раствора М200   
армированного сеткой -50 мм  
4. Полиэтилен, 200мкм  
5. Теплоизоляция - Пеноплекс 
ГЕО                -180мм 
6. Плита пола-160мм  

13,36 

1.1,1.1*, 
1.2,1.3, 
1.6,1.9, 
1.34, 1.38  
 

4 

 

1. Керамогранитная плитка 
Grasaro Cemento 
600х600х10 (Россия) ТУ 5752-
006-54044672-2013-10мм 
2. Прослойка и заполнение швов 
из цементно-   песчаного 
раствора М 150                           -
10мм 
3. Стяжка из цементно-
песчанного раствора М300 
армированного сеткой  - 60 мм -
(50мм для тамбура) 
4. Утеплитель Утеплитель XPS 
CARBON PROF  35-300, Г3, 
35кг/м3-100мм  
5. Выравнивающая стяжка из 
легкого бетона класса В15 y= 
1400кг/м3 -20мм 
6. Монолитная плита пола-200мм 
7. Стяжка из цементно-песчаного 
раствора М150 -20мм 
8. Газоизоляция - Техноэласт  
ЭПП 1 слой -4мм 
9. Газоизоляция - Техноэласт  
Альфа 1 слой -4мм 
12. Плантер Стандарт 
Технониколь -1 слой 
13. Уплотненный грунт 
основания 

174,03 
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1.4,1.7, 
1.8,1.12,  
1.17,1.24, 
1.28,1.32, 
1.36,1.42 

5 

 

1. Линолеум гомогенный  
MIPOLAM COSMO (Россия) 
(остаточная деформация при 
сжатии - не более 0,03мм, класс 
пожарной опасности - КМ2) - 
2мм 
2. Прослойка из холодной 
мастики на водостойких вяжущих 
3. Наливная цементная 
самовыравнивающаяся    
стяжка -8мм  
4. Стяжка из цементно-песчаного 
раствора М300   
армированного сеткой – 70 мм 
5. Утеплитель XPS CARBON 
PROF  35-300, Г3, 35кг/м3-100мм  
6. Выравнивающая стяжка из 
легкого бетона класса В15 y= 
1400кг/м3 -20мм 
7. Монолитная плита пола -200мм  
8. Стяжка из цементно-песчаного 
раствора М150-20мм  
9. Газоизоляция – Техноэласт 
ЭПП 1 слой -4мм 
10. Газоизоляция 
ТехноэластАльфа 1 слой-4мм 
11. Праймер битумный 
(ТехноНИКОЛЬ) №01 
12. Подстилающий слой бетона 
класса В7,5 F100 W2-100мм 
13. Плантер Стандарт 
Технониколь -1 слой 
14. Уплотненный грунт 
основания 

258,64 

1.39,1.40, 
1.41 
 

6 

 

1. Керамическая плитка Азори 
Арго Грей 333х333мм (Россия) 
ГОСТ 6787-2001-8мм  
2. Прослойка и заполнение швов 
из цементно-   песчаного 
раствора М 150 -12мм 
3. Стяжка из цементно-песчаного 
раствора М300   
армированного сеткой-50мм  
4. Монолитная плита пола-200мм  
5. Стяжка из цементно-песчаного 
раствора М150-20 мм 
6. Газоизоляция - Техноэласт  
ЭПП 1 слой-4мм 
7. Газоизоляция - Техноэласт  
Альфа 1 слой  -4мм 
8. Праймер битумный 
(ТехноНИКОЛЬ) №01 
9. Подстилающий слой бетона 
класса В7,5 F100 W2-100мм 
10. Плантер Стандарт 
Технониколь -1 слой 
11. Уплотненный грунт 
основания 

84,82 
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1.38 7 

 

1. Керамогранитная плитка 
Grasaro Cemento 600х600х10 
(Россия) ТУ 5752-006-54044672-
2013-10мм 
2. Прослойка и заполнение швов 
из цементно-   песчаного 
раствора М 150 -10мм 
3. Стяжка из цементно-
песчанного раствора М300 
армированного сеткой -50мм 
4. Монолитная плита пола-200мм 
5. Стяжка из цементно-песчаного  
раствора М150-20мм  
6. Газоизоляция - Техноэласт  
ЭПП 1 слой -4мм 
7. Газоизоляция - Техноэласт  
Альфа 1 слой-4мм 
8. Праймер битумный 
(ТехноНИКОЛЬ) №01 
9. Подстилающий слой бетона 
класса  
В7,5 F100 W2-100мм 
10. Плантер Стандарт 
Технониколь-1 слой 
11. Уплотненный грунт 
основания  

11,98 

1.5,1.43 8 

 

1. Керамическая плитка Азори 
Арго Грей 333х333мм(Россия)  
ГОСТ 6787-2001  -8мм  
2. Прослойка и заполнение швов 
из цементно-   песчаного 
раствора М 150 -12мм 
3. Стяжка из цементно-
песчанного раствора М300 
армированного сеткой -50мм 
4. Утеплитель XPS CARBON 
PROF  35-300, Г3, 35кг/м3-100мм  
5. Выравнивающая стяжка из 
легкого бетона класса В15 y= 
1400кг/м3 -20мм 
6. Монолитная плита пола-200мм 
7. Стяжка из цементно-песчаного  
 раствора М150 -20мм  
8. Газоизоляция - Техноэласт  
ЭПП 1 слой-4мм 
9. Газоизоляция - Техноэласт  
Альфа 1 слой-4мм 
10. Праймер битумный 
(ТехноНИКОЛЬ) №01 
11. Подстилающий слой бетона 
класса В7,5 F100 W2-100мм 
12. Плантер Стандарт 
Технониколь -1 слой 
13. Уплотненный грунт 
основания 

17,0 
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Приложение Ж – Ведомость заполнения проемов 

Поз. Обозначение Наименование  Прим. 
отм. 
0.000 

отм. 
+4.2
00 

Всего  

Окна 
ОК-1 ГОСТ 30674-99 

 
ОП Б2 1160-1760 

(4М-12Ar-4М-12Ar-
К4)  

17  17  

Витражи 
В-1 ГОСТ 21519-

2003 
ОАК  5600-2700 1  1  

В-2 ОАК  2525-3320/3575 1  1  
В-3 ОАК  2525-3575/3320 1  1  
В-4 ОАК  2820-3320 2  2  
В-5 ОАК  2525-3320/3575 1  1  
В-6 ОАК  2525-3575/3320 1  1  
В-7 ОАК  3600-2100  1 1  
В-8 ОАК  3600-5100  1 1  
В-9 ОАК  3600-5100  1 1  
В-10 ОАК  4800-5100  3 3  
В-11 ОАК 4800-5100  1 1  
В-12 ОАК 4800-2100  4 4  
В-13 ОАК 4800-2100  1 1  
В-14 ОАК 2400-5100  3 3  
В-15 ОАК 1200-560/700  1 1  
В-16 ОАК 2400-845/1130  1 1  
В-17 ОАК 1200-1275/1415  1 1  
В-18 ОАК 2400-1560/1850  1 1  
В-19 ОАК 1200-1865/1725  1 1  
В-20 ОАК 2400-1540/1255  1 1  
В-21 ОАК 1200-1110/965  1 1  
В-22 ОАК 2440-870/580  1 1  
В-23 ОАК 1200-1200  4 4  
В-24 ОАК 2400-1200  4 4  
Вв-1 ОАК 5600-3000  1 1  
Вв-2 ОАК  2810-2100  1 1  

Двери наружные 

1 

ГОСТ 23747-
2015 

ДАН Км Дп Пр П Р 
2100х1510 2  2  

2 ДАН Км Дп Л П Р 
2100х1510 1  1  

3 ДАН Г Дп Л П Р 
2100х1510 1 1 2  

4 ГОСТ 31173-
2016 

ДСН, А, Оп, Л, Прг, 
Н, Псп, М3, О 2100-

1010 
1  1 

 

5 

ТУ 2249-003-
60059117-2010        

«Капель» 
 

ДПМ Г Бпр Дп Пр Р 
2100-1510 1  1  

6 ДПМ Г Бпр Оп Пр Р 
2100-1110 10  10  

7 ДПМ Г Бпр Оп Л Р 
2100-1110 5  5  

8 ДПМ Г Бпр Оп Пр Р 
2100-1010 9  9  
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9 ДПМ Г Бпр Оп Л Р 
2100-1010 7  7  

10 ДПМ Км Бпр Оп Л Р 
2100-1010 1  1  

Двери внутренние противопожарные 

11 
ТУ 5262-005-

38768459-2018 
 

ТУ 5262-003-
38768459-2018 

ДП-2-Св-Г-2л-Рп 
2100-1510 1  1  

12 ДП-2-Св-Г-2п-Рп 
2100-2000 1  1  

13 ДП-2-Св-Г-1п-Рп 
2100-1010 П 2  2  

14 П-2-Св-Г-1л-Рп 2100-
1010 П 1  1  
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 

Расчет прогнозной стоимости строительства объекта на основании УНЦС 

 

Расчет прогнозной стоимости строительства объекта производится на 
основании проектных данных объекта и представлен в таблице А.1. 

 
Таблица А.1 – Расчет прогнозной стоимости строительства объекта на 
основании УНЦС 

№ 
п/п 

Наименование 
объекта 

строительства 
Обоснование Ед. изм. Кол. 

Стоимость 
ед. изм. По 
состоянию 

на 
01.01.2021, 
тыс. руб. 

Стоимость в 
текущем 

(прогнозном) 
уровне, тыс. 

руб. 

1 Спортивные здания и сооружения 

  

Физкультурно-
оздоровительный 
комплекс на 30 
посещение в смену  

НЦС 81-02-05-
2021, табл. 05-02-
001 расценки 05-
02-001-01 и 05-02-
001-02 

1 
посещение 
в смену 

30 2542,97 34820,00 

  

Коэффициент на 
стесненность 

Техническая часть 
п.34 НЦС 81-02-
05-2021 

    1   

  

Коэффициент 
перехода от цен 
базового района к 
уровню цен 
субъектов 
(Московская 
область к 
Красноярскому 
краю) 

Техническая часть 
Таблица 1 НЦС 
81-02-05-2021 

    0,97   

  

Регионально-
климатический 
коэффициент 

Техническая часть 
Таблица 2 НЦС 
81-02-05-2021 

    1,03   

  

Коэффициент на 
сейсмичность 

Техническая часть 
п.37 НЦС 81-02-
05-2021 

    1   

Итого 34788,66 

2 

Малые 
архитектурные 
формы           

2.1. 

Оснащение 
плоскостных 
спортивных 
сооружений дrя 
маломобильных 
групп населения 

НЦС 81-02-16-
2021, табл. 16-04-
001, расценки 16-
04-001-01 100 м2 1,1 327,51 360,26 
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2.2. 

Ограждения по 
металлическим 
столбам из готовых 
металлических 
панелей 
решетчатых 

НЦС 81-02-16-
2021, табл. 16-05-
004, расценки 16-
05-004-01 100 пог.м 3,91 557,38 2179,36 

2.3. 

Площадки, 
дорожки, тротуары 
шириной от 2,6 м до 
6 м с покрытием 

НЦС 81-02-16-
2021, табл. 16-06-
002, расценка 16-
06-002-02 100 м2 16,19 321,41 5203,63 

  

Коэффициент на 
стесненность 

Техническая часть 
Таблица 6 НЦС 
81-02-16-2021 

    1   

  

Коэффициент 
перехода от цен 
базового района к 
уровню цен 
субъектов 
(Московская 
область к 
Красноярскому 
краю ) 

Техническая часть 
Таблица 7 НЦС 
81-02-16-2021 

    0,97   

  

Регионально-
климатический 
коэффициент 

Техническая часть 
Таблица 8 НЦС 
81-02-16-2021 

    1,01   

Итого  7586,06 
Всего 42374,72 

3 

Озеленение 
объектов 
территории 
образования           

3.1. 

Озеленение 
территорий 
спортивных 
объектов с 
площадью газонов 
30% 

НЦС 81-02-17-
2021, табл. 17-02-
004, расценки 17-
02-004-01 

100 м2 
территории 

2,84 89,58 

254,41 

  

Коэффициент на 
стесненность 

Техническая часть 
Таблица 6 НЦС 
81-02-16-2021 

    1   

  

Коэффициент 
перехода от цен 
базового района к 
уровню цен 
субъектов 
(Московская 
область к 
Красноярскому 
краю ) 

Техническая часть 
Таблица 7 НЦС 
81-02-16-2021 

    0,97   

Итого  246,77 
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Всего 42621,49 

  
Всего по состоянию 
на 01.01.2021         42621,49 

  
Продолжительность 
строительства 

СНиП 1.04.03-85*, 
часть 2   мес. 10   

  
Начало 
строительства 01.04.2021         

  Окончание 30.04.2022         

  

Расчет индекса-
дефлятора на 
основании 
показателей 
Минэкономразвития 
России: Ин.стр. с 
01.01.2021 по 
01.03.2021 = 
101,30%; Ипл.п. с  
01.03.2021 по 
31.01.2022 = 
104,42% 

Информация 
Министерства 
экономического 
развития 
Российской 
Федерации     1,035   

  

Всего стоимость 
физкультурно-
оздоровительного 
комплекс на 30 
посещение в смену  
с учетом срока 
строительства         44113,25 

  НДС 

Налоговый кодекс 
Российской 
Федерации % 20   8822,65 

  

Всего стоимость 
физкультурно-
оздоровительного 
комплекс на 30 
посещение в смену 
с учетом срока 
строительства с 
учетом НДС         52935,90 
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ПК ГРАНД-Смета (вер.3.0.3.436) тел./факс (495) 935-77-88 (многоканальный)

Страница 1

СОГЛАСОВАНО: УТВЕРЖДАЮ:

_____________________________ _____________________________

" _____ " ________________ 2021 г. "______ " _______________2021 г.

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ №02-01-01 
(локальная смета)

на 
(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: ТК на устройство металлического каркаса
Сметная стоимость строительных работ _________________ тыс.руб.
Средства на оплату труда _____________________________ тыс.руб.
Сметная трудоемкость ________________________________ чел.час
Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 1 квартал 2021  г.

всего
эксплуата

ции 
машин

эксплуата
ции 

машин

оплаты 
труда

в т.ч. 
оплаты 
труда

в т.ч. 
оплаты 
труда

на 
единицу всего

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 ФЕР09-03-001-
01
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Монтаж опорных плит с обработанной 
поверхностью массой: до 0,1 т
(1 т конструкций)

2,6
0,1*26

1574,23
220,88

1023,07
110,24

330,28 4093 574,29 2659,98
286,62

858,73 22,96 59,7

Общая 
масса 
обору-

дования, 
т

Затраты труда 
рабочих, чел.-ч, не 

занятых 
обслуживанием 

машиноплаты 
трудаВсегообору-

дования

Стоимость единицы, руб.

мате-
риалы

Общая стоимость, руб.

мате-
риалы

                           Раздел 1. Устройство металлического каркаса отм. 0,000
                                       Опоры

Спортивный комплекс на 30 посещений в смену в с. Туруханск Красноярского края 

устройство металлического каркаса

№ 
пп

Наименование работ и затрат, единица 
измерения

Шифр и номер 
позиции 

норматива
Количество

______________10780,978
_________________24,321
________________2211,07
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ПК ГРАНД-Смета (вер.3.0.3.436) тел./факс (495) 935-77-88 (многоканальный)

Страница 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

2 ФССЦ-
08.3.07.02-0011
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Прокат широкополосный, горячекатаный, с 
ребровой кривизной, марка стали С355, толщина 
до 14 мм
(т)

2,6 6754,36 6754,36 17561,34 17561,34

3 ФЕР09-03-001-
02
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Монтаж опорных плит с обработанной 
поверхностью массой: до 0,5 т
(1 т конструкций)

3,84
0,16*24

828,68
150,84

577,36
62,70

100,48 3182,13 579,23 2217,06
240,77

385,84 15,68 60,21

4 ФССЦ-
08.3.07.02-0011
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Прокат широкополосный, горячекатаный, с 
ребровой кривизной, марка стали С355, толщина 
до 14 мм
(т)

3,84 6754,36 6754,36 25936,74 25936,74

5 ФЕР09-03-002-
02
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Монтаж колонн одноэтажных и многоэтажных 
зданий и крановых эстакад высотой до 25 м 
цельного сечения массой: до 3,0 т
(1 т конструкций)

35,08 275,08
59,12

158,24
18,19

57,72 9649,81 2073,93 5551,06
638,11

2024,82 6,44 225,92

6 ФССЦ-
08.3.01.02-0001
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Двутавры с параллельными гранями полок 
колонные К, сталь: кипящая, № 20-24, 26-40  
С355
(т)

35,08 5783,4 5783,4 202881,67 202881,67

                                       Колонны

                                       Балки
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ПК ГРАНД-Смета (вер.3.0.3.436) тел./факс (495) 935-77-88 (многоканальный)

Страница 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

7 ФЕР09-03-002-
12
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Монтаж балок, ригелей перекрытия, покрытия и 
под установку оборудования многоэтажных 
зданий при высоте здания: до 25 м
(1 т конструкций)

46,46 733,29
159,28

467,67
42,84

106,34 34068,65 7400,15 21727,95
1990,35

4940,55 18,25 847,9

8 ФССЦ-
08.3.01.02-0042
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Двутавры широкополочные №26-40 Ш1, Ш2, 
Ш3, сталь кипящая  из стали: С355
(т)

45,46 6070,08 6070,08 275945,84 275945,84

9 ФССЦ-
08.3.07.02-0011
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Прокат широкополосный, горячекатаный, с 
ребровой кривизной, марка стали С355, толщина 
до 14 мм
(т)

1 6754,36 6754,36 6754,36 6754,36

10 ФЕР09-03-012-
02
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Монтаж стропильных и подстропильных ферм 
на высоте до 25 м пролетом до 24 м массой: до 
5,0 т
(т)

21,66 602,64
139,93

375,3
43,01

87,41 13053,18 3030,88 8129

931,60
1893,3 15,6 337,9

11 ФССЦ-
08.3.07.02-0012
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Прокат широкополосный (универсальный) 
горячекатаный с ребровой кривизной по 
точности изготовления класса «А» из стали: 
С355 толщиной свыше 14 мм
(т)

21,66 6483,68 6483,68 140436,51 140436,51

                                       Прогоны

                                       Фермы
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ПК ГРАНД-Смета (вер.3.0.3.436) тел./факс (495) 935-77-88 (многоканальный)

Страница 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

12 ФЕР09-03-015-
01
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Монтаж прогоновпри высоте здания: до 25 м
(1 т конструкций)

24,87 489,65
123,23

280,93
24,65

85,49 12177,6 3064,73 6986,73
613,05

2126,14 15,79 392,7

13 ФССЦ-
08.3.01.02-0042
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Двутавры широкополочные №26-40 Ш1, Ш2, 
Ш3, сталь кипящая  из стали: С355
(т)

24,87 6070,08 6070,08 150962,89 150962,89

14 ФЕР09-03-014-
01
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Монтаж связей и распорок из одиночных и 
парных уголков, гнутосварных профилей для 
пролетов: до 24 м при высоте здания до 25 м
(т)

7,25
2,63+0,63+3,03+0,96

1051,47
345,67

473,47
53,96

232,33 7623,16 2506,11 3432,66
391,21

1684,39 39,55 286,74

15 ФССЦ-
08.3.09.05-0022
Приказ 
Минстроя 
России от 
26.12.2019 
№876/пр

Профили гнутые стальные из горячекатаного 
листового проката толщиной:4-5 мм
(т)

7,25 6570,24 6570,24 47634,24 47634,24

951961,12 19229,32 50704,44
5091,71

882027,36 2211,07

21888,93
20672,88

317098,29 2211,07
677424,64
994522,93 2211,07

8294321,24 2211,07

882027,36
50704,44
24321,03
21888,93

  Материалы
  Итого

      ФОТ
      Накладные расходы

  Всего с учетом "Индекс к СМР 1 кв. 2021г - для объектов спортивного назначения СМР=8,34"
    Справочно, в ценах 2001г.:
      Материалы
      Машины и механизмы

                                       Связи

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по разделу 1 Устройство металлического каркаса отм. 0,000 :
  Строительные металлические конструкции
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ПК ГРАНД-Смета (вер.3.0.3.436) тел./факс (495) 935-77-88 (многоканальный)

Страница 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

20672,88
8294321,24 2211,07

951961,12 19229,32 50704,44
5091,71

882027,36 2211,07

21888,93
20672,88

317098,29 2211,07
677424,64
994522,93 2211,07

8294321,24 2211,07

882027,36
50704,44
24321,03
21888,93
20672,88

257123,96
8551445,2
256543,36

8807988,56
176159,77

8984148,33
1796829,67

10780978,00 2211,07

      ФОТ
      Накладные расходы

Итого прямые затраты по смете в ценах 2001г.

  Итого с непредвиденными
  НДС 20%
  ВСЕГО по смете

      Сметная прибыль
  Временные здания и сооружения (Приказ Минстроя России №332/пр от 19.06.2020 прил.1 п.55) 3,1%
  Итого
  Производство строительно-монтажных работ в зимнее время  (ГСН 81-05-02-2007 п.11.4 таб.4 ) 3%
  Итого
  Непредвиденные затраты (Приказ  Минстроя России № 421/пр от 04.08.2020 г. № 421/пр) п.179) 2%

      Сметная прибыль
  Итого по разделу 1 Устройство металлического каркаса отм. 0,000

ИТОГИ ПО СМЕТЕ:

    Справочно, в ценах 2001г.:
      Материалы
      Машины и механизмы

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по смете:
  Строительные металлические конструкции
  Материалы
  Итого
  Всего с учетом "Индекс к СМР 1 кв. 2021г - для объектов спортивного назначения СМР=8,34"

140
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+11,605

+10,023
+7,200

+2,100

+10,935

+9,350

+9,100

+5,380

+4,180

0,000

-0,170

Ур.земли

+7,200

+5,100

+11,605

+10,023

+10,935

+9,350

+9,100

+3,500

+2,700

+0,900

-0,470

Ур. земли

И Е В А

+5,100

+3,500

+2,700

-0,470

Ур. земли
-0,650

Ур. земли

+2,700

-0,900

+10,023

+11,605

-0,300

Ур.земли

-0,400

Ур.земли

+6,000

+8,000

+6,000

+8,000

+10,023

+11,605

+4,180

30
00

85
5

1,7%

ТСП Сэндвич-панель -200мм
"Металл Профиль" по ГОСТ 32603-2012

Профнастил Н-60х845-0,8  (ГОСТ 24045-2016)
Двусторонний скотч
ТУ 5774-005-96067115-201 -0,2мм
Пленка пароизоляционная ТехноНИКОЛЬ
ТУ 5762-017-74182181-2015-200мм
Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н ПРОФ,
ТУ 5762-017-74182181-2015 от 30мм до 245мм
Разуклонка плиты теплоизоляционные  ТЕХНОРУФ Н КЛИН
ТУ 5762-017-74182181-2015-50мм
Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ В ЭКСТРА с,
Телескопический крепеж ТехноНИКОЛЬ
СТО 72746455-3.4.1-2013 -1,5мм
Полимерная мембрана LOGICROOF V-RP  

ИЖЕДГВБА

37700

7200600060006000300060003500

+3,500

+2,700

-0,470

Ур.земли

+5,100

+7,500

+5,100

+11,605

+11,000

+9,275

+9,025

+7,200

+2,100

+0,150

-0,170

Ур.земли

+8,000 +5,400

+4,200

+1,975+2,100

0,000

+3,950

+1,975

-1,600

+3,855

+4,195

+3,000

Ур. п.п.

80
00

3900 3900

ТСП Сэндвич-панель -250мм
"Металл Профиль" по ГОСТ 32603-2012

2(2)

1

3(2)

ТСП Сэндвич-панель -250мм
"Металл Профиль" по ГОСТ 32603-2012

ТСП Сэндвич-панель -200мм
"Металл Профиль" по ГОСТ 32603-2012Профнастил НС35-1000-0,7

с герметизацией стыков
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НЗСП δ=150мм

200

Пена монтажная

Блок витражный

Лента самоклеющаяся

Стеновая сэндвич-панель
200мм

Пена монтажная

Герметик для
наружных работ

Фасонный элемент НФ29

Фасонный элемент НФ30

Винт самонарезающий
4,8х19 (шаг 300 мм)Лента самоклеющаяся

уплотнительная

Фасонный элемент НФ34

Пластина металлическая
δ=6 мм, шаг 500 мм

Е

175

+7,200

+5,100

План на отм. 0,000

Примечание

1.Проектная документация разработана в соответствии с действующими строительными,

технологическими  и санитарными, нормами и предусматривают мероприятия, обеспечивающие

конструктивную надежность, взрывопожарную безопасность объекта, защиту населения и

устойчивую работу объекта в чрезвычайных ситуациях, защиту окружающей среды при его

эксплуатации и отвечает требованиям "Градостроительного Кодекса Российской Федерации";

2. Абсолютная отметка чистого пола 1-го этажа в проекте условно принята за

относительную отметку 0.000;

3. Район строительства - с. Туруханск, Красноярский край;

4. Сейсмичность площадки строительства - 6 баллов;

5. Уровень ответственности здания - нормальный (ГОСТ 27751-2014);

6. Степень огнестойкости здания - II (СП 2.13130.2012);

7. Класс конструктивной пожарной опасности  - СО;

8. Архитектурно-строительной частью данного проекта предусмотрено строительство

здания спортивного комплекса;

9. Здание в плане имеет сложную форму, размеры в осях 37,7х50,9 м, отметка верха +11,605 м;

10. Высота этажа вспомогательных помещений до низа покрытия составляет 4,195м., высота

спортивного зала до низа ферм 8,0м. Высота до подвесного потолка вспомогательных помещений - 3м.

Фасад 10-1 Фасад И-А

Разрез 1-1

Разрез 2-2

1

Условные обозначения

1

2

- номер помещения по экспликации

- тип покрытия пола

1

ФГАУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"

Инженерно-строительный институт

Кафедра СМиТСФасад 10-1. Фасад И-А. Разрез 1-1. Разрез 2-2.

План на отм. 0,000. Узел 1

Формат A1

БР

Зав.кафедрой

БР-08.03.01.00.01-2021 АР

Стадия Лист Листов
Кол. уч.

Разработал

Руководитель

Н.контр.

Подп.№ док.

Консультант

Изм. ДатаЛист

Спортивный комплекс
в с. Туруханск Красноярского края

Гофман О.В.

Гофман О.В.

Енджиевская И.Г.

Казакова Е.В.

Изотова О. А.
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Снегозадержатель

Cамосверлящий шуруп
SD14-Т15-5,5х32; 4шт. на одну
стойку

Колонна металлическая

Угловой элемент
ФИ7, t= 0,5 мм

Болт М12х240
с гайкой и шайбой;
крепить пластину П-1
к прогону кровли

П-1,
опорный
элементФальц кровельной панели

ТСП Сэндвич-панель -200мм

"Металл Профиль" по ГОСТ 32603-2012

ТСП Сэндвич-панель -250мм
"Металл Профиль" по ГОСТ 32603-2012

250
235

+9,275

+9,025

+8,000
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375375100

Бетонная подготовка
(бетон класса В7,5 F50 W2)

Блок фундаментных
болтов

Подливка из мелкозернистого
бетона В25

10

25

Грунт обратной засыпки

20
0

20
0

А Б

0,000

Перем.

-1,000

-1,900

Сваи

Чистовая отделка пола

ППС25-Р-А (ГОСТ 15588-2014)  вдоль наружных

Грунт обратной засыпки
стен под ростверки на ширину 2м -150мм

Ж/б монолитная плита пола-200мм
Гидроизоляция Техноэласт ЭПП ТУ 5774-003-00287852-99 2 слоя -8мм
Праймер битумный ТехноНИКОЛЬ №01 ТУ 2244-047-17925162-2006

Подбетонка - бетон класса В7,5 F50 W2-100мм

Подливка из мелкозернистого
бетона В25

Профилированная мембрана PLANTER geo (под
отмостку, стыковка рулонов с нахлестом min 50мм

с "заходом" на стену на 15мм)

Утеплитель XPS ТЕХНОНИКОЛЬ
CARBON PROF

Стальная колонна

Геотекстиль

Фасонный элемент из оцинк. стали t=0.7ммс

Бетон В25 (М-200), F150. W6 по ГОСТ 26633-2015

Утрамбованный грунт
армированный сетков 4Cр 5Вр-100/5Вр-100

ТСП Сэндвич-панель -200мм

"Металл Профиль" по ГОСТ 32603-2012

175175200

2

План кровли

План на отм. +4,200

Экспликация помещений

Номер
помещ Наименование Площадь м.кв.

Кат.
по-
мещ.

1.1 Тамбур 7,05

1.2 Вестибюль 31,81

1.3 Гардероб верхней одежды 16,97

1.4 Помещение охраны 17,2

1.5 Серверная 6,68 В4

1.6 Коридор 55,78

1.7 Помещение администратора 14,76

1.8 Комната тренеров 14,53

1.9 Ожидальная 8,31

1.10 Кабинет врача 17,87

1.11 ПУИн медицинских помещений 4,06 Д

1.12 Помещение персонала 17,58

1.13 Кабина для переодевания при душевой 3,32

1.14 Душевая 2,25

1.15 Уборная для персонала 1,61

1.16 Шлюз с умывальником 2,22

1.17 Раздевальная для тренеров 16,64

1.18 Кабина для переодевания 4,23

1.19 Душевая 2,52

1.20 Шлюз с умывальником 2,43

1.21 Уборная при раздевальной 1,72

1.22 Уборная, доступная для МГН 4,9

1.23 ПУИн 12,31 Д

1.24 Раздевальная мужская на 15 занимающихся/10 ПОДА 63,27

1.25 Душевая при раздевальной 16,57

1.26 Душевая при раздевальной 5,83

1.27 Уборная, доступная для МГН 5,50

1.28 Раздевальная мужская на 15 занимающихся/10 ПОДА 63,27

1.29 Душевая при раздевальной 16,57

1.30 Душевая при раздевальной 5,83

1.31 Уборная, доступная для МГН 5,5

1.32 Подсобное помещение 7,87

1.33 Тамбур 6,68

1.34 Коридор 40,94

1.35 Тамбур 6,68

1.36 Инвентарная 33,88 В4

1.37 Крытая спортивная площадка 1056,0

1.38 Коридор 18,1

1.39 Венткамера 48,95 Д

1.40 Тепловой пункт 17,56 Д

1.41 Насосная 18,31 Д

1.42 Подсобное помещения 9,64

1.43 Электрощитовая 10,32 В4

1.1* Тамбур 7,05

Итого: 1731.07

2.1 Балкон 201,0

3
1

2
1

ФГАУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"

Инженерно-строительный институт

Кафедра СМиТСПлан на отм. +4,200. План кровли. Узел 2. Узел 3.

Экспликация помещений

Формат A1

БР

Зав.кафедрой

БР-08.03.01.00.01-2021 АР

Стадия Лист Листов
Кол. уч.
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Руководитель
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Подп.№ док.

Консультант

Изм. ДатаЛист

Спортивный комплекс
в с. Туруханск Красноярского края

Гофман О.В.

Гофман О.В.

Енджиевская И.Г.

Казакова Е.В.

Изотова О. А.



3-3

20
00

18
60

20
00

18
60

40
70

10
80

600

4040

40

40

40 40

70

62
5

80
0

10
00

10
00

92
0

10
00

2000

1000 800

550

1000

Схема расположения элементов покрытия спортзала и связей по верхним поясам ферм

24
50

0

35
00

60
00

30
00

60
00

60
00

42500

6250 6000 6000 6000 6000 6000 6250

Б2 Б2 Б2 Б2 Б2 Б2

Б2 Б2 Б2 Б2 Б2 Б2 Б2

Св2 Р1 Св2Р1 Р1

Св2 Р1 Св2Р1 Р1

Св2 Р1 Св2Р1 Р1

Б2 Б2

Б2

Б1
.2

Б1
.2

Б1
.2

Б1
.2

Б1
.2

Б1
.2

Б1
.1

Б1
.1

Б1
.1

Б1
.1

Б1
.1

Б2 Б2 Б2 Б2 Б2 Б2

Б1
.2

Б1
.2

Б1
.2

Б1
.2

Б1
.2

Б1
.2

Б1.2

Б1.2

Б1.2

Б1.2

Б2 Б2 Б2Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1
П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

П1

Б1.1

Б1.1

Б1.1

Б1.1

Б1.1

Б1.1

Б1.1

Б1.1

Б1.1

Б1.1

Ф1 Ф1 Ф1 Ф1 Ф1 Ф1

Схема расположения элементов каркаса на отм.+4,200, ферм и связей по нижним поясам ферм 

24
50

0

35
00

60
00

30
00

60
00

60
00

42500

6250 6000 6000 6000 6000 6000 6250

42500

6250600060006000600060006250

СВ1

СВ1

СВ1

СВ1

СВ1

СВ1

СВ2 СВ2 СВ2 СВ2 СВ2 СВ2 СВ2

П1 П1 П1 П1 П1 П1

90
20

18
0

11
0

11
5

70
70

75
0

12
1088783

12
8387

12
108

590

415

18
0

20

10
0

С345-1

120х5

7 777

7 7

7 7

6-6

Болт М20

 кл.пр. 8.8

18

20
0

40

12

108

8

55

55

4
0

90

40

4-4

25Ш1

120х5

С355

С355

34
0

15
0 20

Торцы строгать

80
10

0

Болт М20

 кл.пр. 8.8

36

10
16

10

Болт М20
 кл.пр. 8.8

85

18

20
0

6

40

12

108

12

12

108

8

5-5

35Ш2

120х5

35Ш2

25Ш1

120х5
С355

С355

С355

С355

С355

175 175

8

85

Болт М20
 кл.пр. 8.8

17
0

20

10

20

10

60

60

L 125х80х8, С355
с овальным отв.60х20Болт М16

140120

8

169

12

C355

Болт М20

 кл.пр. 8.8

24
4

t18

С 355 120

74

8

30

90

12

100

18

20
0

С355
35К2

С355
25Ш1

8

175 175

12

130

-t=18

14

8

50

85

Болт М20
 кл.пр. 8.8

4
5

4
5

104
5

10

18
9

10

30

t18

17
0

65

10

20

10

20
50

50

60
60

20

10

20

10

60

60

30
0

12

30

t8

t8

25Ш1

С355

С355

С355

С355

С355

3

15
00 10

0

20
0

4500

20

10

20
10

20

50
50

60
60

6

6

140

19
025

0
12

Ведомость элементов

Марка
элемента

Сечение Усилие для прикрепления
Наимено-

вание или марка
металла

Примеча-   ние

Эскиз Поз. Состав Qz(Qy), т N, т My (Mz),тм

К1 35К2

1,7(0,6) 67 9,4(1,5)

С355

1,6(0,6) 2,9 0,5(1,0)

1,3(0,2) 13 9,6(0,5)

0,1(0,9) 9 0,5(2,8)

Б1.1 35Ш2 14,0 - -

Б1.2 35Ш2 -7,4 6,0 7,1

Б2 25Ш1 4,9 -

Б3 140х12 0,5 -

Св1         120х5

Св2

 100х4 -0,3
+2,1

100х4 -0,47

Сг1 125х9 -17,1

Р1 100х4 0,15
-0,4

П1 25Ш1 3,0

Ф1 сложное сечение 37,5 2,5

1

1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

С355

С355

С355

С355

С355

С355

С355

С355

С355

С355

1. За условную отметку 0,000 принята отметка чистого пола 1 этажа , равная абсолютной
отметке 36,050.

2. Изготовление и монтаж стальных конструкций необходимо выполнять в соответствии с ГОСТ
23118-2012, СП 70.13330.2012, СП 53-101-98.

3. Минимальное усилие для крепления центрально-сжатых и центрально-растянутых элементов
- 5тс.

4. Все монтажные прихватки, временные приспособления после окончания монтажа должны быть
сняты, а места приварки зачищены.

5. Материалы для сварки, соответствующие сталям, принимать по таблице Г.1 СП 16.13330.2017.
6. Сварные швы с разделкой кромок выполнять с полным проваром, с обязательной зачисткой и

подваркой корня шва. Качество всех сварных швов с полным проваром должно быть проверено
неразрушающими методами контроля. Контроль сварных соединений должен проводиться по I
категории (высокому уровню) качества в соответствии с требованиями ГОСТ 23118-2012
"Конструкции стальные строительные. Общие технические условия".

7. В постоянных болтовых соединениях приняты болты М20 класса точности "В", класса
прочности 8.8 по ГОСТ 7798-70*, ГОСТ 1759.0-87*. 3
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Арматура
сваи

Ростверк
Арматура

ростверка (плиты)

верх сваи
после забивки

верх сваи
после срубки

низ ростверка

Деталь жесткой заделки сваи

Е
Д

Спецификация к схеме расположения ростверков

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Примечание

Рм1 ГОСТ 26633-2015  Ростверк монолитный Рм1 10 Vб=1,88 м3

Рм2 ГОСТ 26633-2015  Ростверк монолитный Рм2 6 Vб=1,88 м3

Рм3 ГОСТ 26633-2015  Ростверк монолитный Рм3 6 Vб=1,92 м3

Рм4 ГОСТ 26633-2015  Ростверк монолитный Рм4 2 Vб=1,92 м3

Рм5 ГОСТ 26633-2015  Ростверк монолитный Рм5 16 Vб=1,88 м3

Рм6 ГОСТ 26633-2015  Ростверк монолитный Рм6 10 Vб=1,92 м3

Рмл  Ростверк монолитный ленточный 1 Vб=178,8 м3

 Бетон В7,5 F50 W2 Vб=45,5 м3

Ведомость расхода стали, кг

Марка
конструкции

Изделия арматурные

Арматура класса

Всего
А240 А500С

ГОСТ 34028-2016 ГОСТ 34028-2016

Ø8 Ø10 Итого Ø8 Ø10 Ø12 Ø16 Итого

Рм1 13.7 - 13.7 - 3.5 8.4 44.1 56.0 69.7

Рм2 13.7 - 13.7 - 3.5 10.1 44.1 56.0 69.7

Рм3 - - - - 27.3 - 44.1 71.4 71.4

Рм4 - - - - 27.3 - 44.1 71.4 71.4

Рм5 13.7 - 13.7 - 3.5 10.1 44.1 56.0 69.7

Рм6 - - - - 27.3 - 44.1 71.4 71.4

Рмл1 - 6291,5 6291,5 - - 4596,5 - 4596,5
10888,

0

Спецификация к схеме расположения свай

N п/п Обозначения Наименование
Кол
-во
шт.

Масса
ед.
(кг.)

Примеча-
ние

ГОСТ 19804-2012 С60.30-6 122 1380
В25, F200,

W6, защитный
слой 35 мм

ГОСТ 19804-2012 С70.30-6 187 1600

ГОСТ 19804-2012 С90.30-6 8 2050* *

Таблица отметок свай

Условное
обозначение

Верх сваи
после забивки

(м.)

Верх сваи после
срубки
(м.)

Низ
ростверка

(м.)

Отметка
острия сваи

(м.)

Д
(мм.)

Е
(мм.)

Длина сваи

-1,300
(34,750)

-1,550
(34,500)

-1,600
(34,450)

-7,300
(28,750)

250 50 6м

-0,700
(35,350)

-0,950
(35,100)

-1,000
(35,050)

-7,700
(28,350)

250 50 7м

-0,850
(35,200)

-1,100
(34,950)

-1,150
(34,900)

-7,850
(28,200)

250 50 7м

1

3

2

4

Супесь пластичная

Песок гравелистый средней плотности влажный

Насыпной грунт - смесь песка, супеси, гальки и мусора
(бытовые и древесные отходы)

Песок мелкий рыхлый влажный

Гравийный грунт с песчаным заполнителем
влажный

tQ

Условные обозначения к инженерно-геологическим разрезам

aQ IV

aQ IV

aQ IV

aQ IV

Инженерно-геологический разрез по линии 1-1

1. За относительную отметку 0.000 принята абсолютная отметка 36,050.
2. Инженерно-геологические изыскания приняты на основании технического отчета.
3. Несущая способность сваи 35т, расчетная нагрузка, передаваемая на сваю, 25т.
4. Сваи выполнять из бетона В25, F200, W6 с защитным слоем арматуры 35мм. Армирование свай выполнять арматурным прокатом

4d12А400 по ГОСТ 34028-2016.
5. Монолитные железобетонные конструкции следует выполнять в соответствии с требованиями раздела 5 СП 70.13330.2012 "Несущие и

ограждающие конструкции", СП 48.13330.2011 "Организация строительства",  указаниями настоящего проекта и ППР.
6. Для железобетонных ростверков принят бетон класса В25, марки по водонепроницаемости W6, марки по морозостойкости F200.

Бетон должен соответствовать требованиям ГОСТ 7473-2010 "Смеси бетонные. Технические условия".
7. В проекте использована арматурная сталь А240 и А500С. Механические характеристики и химический состав стали должны

соответствовать требованиям стандартов ГОСТ 34028-2016.
8. Поверхность ростверков, соприкасающуюся с грунтом, обмазать горячим битумом за два раза (площадь  - 1414м.кв.).
9. Грунты основания должны быть защищены от увлажнения поверхностными водами, а также от промерзания в период строительства.

Мероприятия по предотвращению ухудшения свойств грунтов в период строительства и эксплуатации:
-необходимо осуществить надежный отвод атмосферных и производственных вод с площадки путем своевременной вертикальной

планировки;
-строительная площадка должна быть ограждена от стока поверхностных вод в котлован;
-при строительстве не допускать скопления воды в котловане;
-при засыпке пазух необходимо обеспечить поверхностный сток воды вокруг здания, не дожидаясь окончательной планировки.
Обратную засыпку пазух выполнять песчано-гравелистой смесью. В грунте обратной засыпки не должно быть твердых включений

размером более 250мм. Грунт обратной засыпки пазух должен быть утрамбован до К=0,95 и уложен с уклоном от здания для
предотвращения стока поверхностных вод к стенам цоколя.

Под ростверки по периметру здания уложить ППС25-Р-А (ГОСТ 15588-2014) толщиной 150мм (общей площадью S=220 м2).

Номеp скважины
Отметка устья, м 
Глубина, м
Расстояние, м

26.0

28.0

30.0

32.0

34.0

Масштабы :
гориз. 1:500

 верт. 1:100

0,6

2,8

4,3

6,6

13,0

скв. 1904
34,90

13,00

22.0

24.0

c-16105

34,58

13,00

28,6

13.0

34,30

32,10

30,60

28.30

21,90
21,58

6,228,38

4,130,48

2,631,98

0,733,88

aQ

tQ

IV

4

3

2

1

aQ IV

55
0

60
00

25
0

60
00

м

г

40
0

70
00
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1500(L/4)

3000(L/2)

1500(L/4)

Схема строповки балок покрытия и перекрытия
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Колонна
� 25К2

Стропильная ферма
пролетом 24,5  м

Временное крепление первых двух ферм

4 5

Расчалка

Переносной ж/б якорь
(шаг в продольном направлении - не более 6 м)

Расчалка

Струбцина

Расчалка

Переносной ж/б якорь
(шаг в продольном направлении - не более 6 м)

6000

6000

Временное крепление стропильных ферм средних рядов

Распорка
Струбцина

Стропильная ферма

Схема строповки
металлических связей

Канат для растроповки

Строп 4СК10-4

Прокатный равнополочный уголок
120х5 (спаренный)

24500

23202320 7330

4640 4640

Е А

Колонна К1

Оттяжка из пенькового
 каната

Стропильная ферма

Кассеты для складирования
стропильных ферм

Лестница-площадка

Канат для 
расстроповки

Временное
ограждение

Строп 2СТ10-4

Пружинный замок ПР8

0,000

+8,930

+12,730
Разрез 1-1

9930

Кран гусенечный
ДЭК-401

пролетом 24,5 м

+8,500

Вверх колонны

15001100

Схема производства  работ

Б2

+4,200

Верх колонны

К2 К2 К2

1 4 5 6 7 8 9

+4,200

К2 К2 К2 К2

+6,960

<90

Строп 2СТ10-3,2

Оттяжка из пенькового каната

Инвентарная
лестница

44650

6250 60006000 6000 6000 6000

Схема монтажа балок по оси И

0,000 -0,150

3

К2

2

К2

Б2Б2 +4,700

Кран гусенечный
ДЭК-401

42004200 3320 2320

5640

Б2 Б2 Б2

44650

6250

-0,600

-0,150

6000

К2 К2

1 4 5 6 7 8 9

К2 К2 К2

К2

-0,600

0,000

6000 6000 6000 6000

Кран гусенечный
ДЭК-401

+5,450

Схема монтажа колонн по оси И

+3,950

Верх колонны

К2

3

К2

2

42004200
50

0 -0,100

+4,450
Колонна

из прокатного двутавра 25К2

Фундамент Фм-1

Канат
для расстроповки

Строп 1СК-4,0/2000

+7,650

3320

Схема строповки металлических стропильных ферм

38
00

13720

13
27

Строп 2СТ10-4

Пружинный замок ПР8

Канат для растроповки
Подстропок ВК-4-1.6

для растраповки

Подкладка под канат
для расстраповки

4000

40
00

Полутрубки
� 76х4 (4 шт.)

Канат �11,5 L=8м
3 шт.

Зажим
18 шт.

Якорное устройство

Схема раскрепления
 колонны расчалками

не
 бо

ле
е 1

,5
 м

не
 бо

ле
е 3

 м

100

мелкосортного металла
в стеллажах

труб малого диаметра
 (57-133 мм)

Порядок складирования:

Условные обозначения

Ст.1
-стоянка крана при установке колонн,

вертикальных связей, в также главных и
второстепенных балок перекрытия

СтФ1
-стоянка крана при установке конструкций
покрытия в осях 3-10/А-Е

- кран гусеничный ДЭК-251

- максимальный вылет крюка

1 2

4200

3

4200

4

6250

5

6000

6

6000

7

6000

9

6000

50900

8

6000

А

3
5
0
0

3
7
7
0
0

Б

В

Г

Д

Е

Ж

И

6
0
0
0

3
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

7
2
0
0

10

6250

Ст1

Ст3

Ст4

Ст2Rраб= 23000

Rраб= 23000

Rраб= 23000

Rраб= 23000

Rпов.= 4640

Rп
ов

.=
 4

64
0

Rпов.= 
4640

Rпов.= 4640

Ст. Ф.1

Ст. Ф.3Ст. Ф.2

Кран гусенечный
ДЭК-401

Складирование
стропильных ферм

Начало монтажа
конструкций покрытия Конец монтажа

конструкций покрытия

Rраб= 23000

63
40

86
90

40
00

43250

Rпов.=
 464

0

Место
 для складирование констуркций 

40
00

43250

56
40

5640 6000

12
00

0

Место
 для складирование констуркций 

56406000

12
00

0

Место
 для складирование констуркций 

Площадка для укрупнительной сборки 
стальных ферм покрытия

Место
 для складирование констуркций 

20
00

40
00

30000

2000 4000

Площадка для укрупнительной сборки 
стальных ферм покрытия
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Технико-экономические показатели

Наименование показателей

Объем работ

Ед. изм.

т 140,38

Количество

Чел.-смен 133,12

т

23Дни

1,05

Чел. 9

Трудоемкость

Выработка на одного рабочего в смену

Продолжительность работ

Максимальное количество рабочих в смену

Наименование работОбосно-
вание ЕНиР

Объем работ

Ед. изм. Кол-во
Состав звена

Норма
времени
рабочих,
чел.-час

Затраты труда
рабочих,
чел.-час

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Калькуляция затрат труда и заработной платы

Разгрузка металлоконструкций массой до 2,0 т 100 т

Машинист крана
6 разр. - 1

Такелажник
2 разр. - 2

3,60

7,20
1,07

§ Е1-5,
табл.2, 3б

§ Е1-5,
табл.2,3а 3,85

7,70

Разгрузка металлоконструкций массой до 1,0 т 100 т

Машинист крана
6 разр. - 1

Такелажник
2 разр. - 2

6,10

12,00
0,48

§ Е1-5,
табл.2, 1б

§ Е1-5,
табл.2,1а 2,93

5,76

Монтаж стальных опорных плит на фундамент
массой до 0,1 тонны

1
плита

Машинист крана
6 разр. - 1

Монтажник 5 разр. - 1,
4 разр. - 1, 3 разр. - 1

0,53

1,6026
§ Е5-1-7,
табл.,1а

§ Е5-1-7,
табл.,2а 13,78

41,60

§ Е5-1-7,
табл.,3а

Электросварщик
4 разр.-1 0,24 5,46

Установка вертикальных связей Р 1
в покрытии из отдельных стержней

1 шт.

Машинист крана
6 разр. - 1

0,11

0,33
12

§ Е5-1-6,
табл.2,1в

§ Е5-1-6,
табл.2,3в

Машинист крана
6 разр. - 1

0,50

1,50
§ Е5-1-6,

табл.2,2в

§ Е5-1-6,
табл.2,4в

0,631 т

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

5,60
§ Е22-1-6,
табл.,15д

Электросварщик
6 разр.-1

10 м
шва

4,52Сварка металлических конструкций

0,64§ Е4-1-22,
табл.

Монтажник 4 разр. - 1
10

стыков
21,6Антикоррозийное покрытие сварных соединений

Итого

25,31

13,82

675,59

Указания по технике безопасности
(согласно СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть I " , СНиП 12-04-2002 "безопасность труда в строительстве.

Часть II" и приказа от 1.06.2015 №336н "Об утверждении Правил по охране труда в троительстве)

1. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической
безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. Ответственное лицо осуществляет организационное руководство
монтажными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех
работающих на объекте.

2. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной
одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и
предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими
нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в
спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.

3. Рабочие, выполняющие монтажные работы, обязаны знать:
-опасные и вредные для организма производственные факторы выполняемых работ;
-правила личной гигиены;
-инструкции по технологии производства монтажных работ, содержанию рабочего места, по технике безопасности, производственной

санитарии, противопожарной безопасности;
- правила оказания первой медицинской помощи.

4. Применять электрические машины (электрифицированный инструмент) следует с соблюдением требований ГОСТ 12.2.013.0-91 и ОСТ
36-108-83; применять ручные электрические машины допускается только в соответствии с назначением, указанным в паспорте; перед началом
работы следует проверить исправность машины: исправность кабеля (шнура), четкость работы выключателя, работу на холостом ходу.

5. К работе с ручными электрическими машинами (электрифицированным инструментом) допускаются лица, прошедшие производственное
обучение и имеющие квалификационную группу по технике безопасности.

6. Перед началом работ машинист грузоподъемного крана должен проверить:
-механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;

-исправность приборов и устройств безопасности на кране (конечных выключателей, указателя грузоподъемности в зависимости от
вылета стрелы, сигнального прибора, аварийного рубильника, ограничителя грузоподъемности и др.);

-стрелу и ее подвеску;

-состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков).
-на холостом ходу все механизмы крана, электрооборудование, звуковой сигнал, концевые выключатели, приборы безопасности и

блокирующие устройства, тормоза и противоугонные средства. При обнаружении неисправностей и невозможности их устранения своими
силами крановщик обязан доложить механику или мастеру. Работать на неисправном кране запрещается.

(продолжение смотреть в пояснительной записке)

Указания по контролю качества работ
(согласно СП 48.13330.2011 « Организация строительства»  и

СП 70.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87"Несущие и ограждающие конструкции")

1. С целью обеспечения необходимого качества монтажа конструкций, монтажно-сборочные работы подвергнуть контролю на всех стадиях
их выполнения. Производственный контроль подразделяется на входной, операционный (технологический), инспекционный и приемочный. Контроль
качества выполняемых работ осуществлять специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами,

обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба,

мастера), выполняющего монтажные работы.
2. Металлические конструкции, поступающие на объект, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов, технических

условий на их изготовление и рабочих чертежей.
3. До проведения монтажных работ металлические конструкции, соединительные детали, арматура и средства крепления, поступившие на

объект, должны быть подвергнуты входному контролю. Количество изделий и материалов, подлежащих входному контролю, должно
соответствовать нормам, приведенным в технических условиях и стандартах.

4. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от этих требований. Входной контроль поступающих металлических
конструкций осуществляется внешним осмотром и путем проверки их основных геометрических размеров и наличие рисок. Каждое изделие должно
иметь маркировку, выполненную несмываемой краской.

5. При операционном (технологическом) контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных производственных операций по
монтажу требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим проектом и нормативными документами.

6. При инспекционном контроле проверять качество монтажных работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с
целью проверки эффективности ранее проведенного производственного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии
монтажных работ.

(продолжение смотреть в пояснительной записке)

Наименование показателя Предельные отклонения,
мм

Отклонение отметок опорной поверхности
колонн от проектной отметки

Разность отметок
опорных поверхностей соседних колонн

Смещение осей колонн относительно разбивочных осей в
опорном сечении,

то же - в верхнем сечении

Разность отметок верха колонн каждого яруса

Смещение оси балки с (оси) колонны

Отклонение расстояния
между осями балок в середине пролета

Односторонний зазор между
фрезерованными поверхностями в стыке колонн

5

3

5
10

0,5 п + 9

8

10

0,5

Отметки опорных поверхностей
балок, прогонов, ригелей 10

Смещение ферм, балок ригелей с осей на оголовках
колонн из плоскости рамы 15

Отметки опорных поверхностей
балок, прогонов, ригелей 15

Стреловой гусеничный кран ДЭК-401
в башенно-стреловом исполнении, башня 20м + гусек 20м

Q=10,3-4,2 т  Hk=38,5м-21м
lk=9,0м-23м

Машины и технологическое оборудование

Наименование технологического
процесса и его операций

Наименование машины,технологического
оборудования,тип,марка

Основная техническая
характеристика, параметр Кол-во

Разгрузка и монтаж конструкций 1

Автовышка АГП-18Т - Nissan Cabstar
Q=80-250 кг  lk=9,5-6,4м

 Hk=17,8 мМонтаж конструкций каркаса
1

Домкрат реечный ДР-5 2

Сварочный выпрямитель ВД-306
Сварочные работы

1
U=3х380 В, I=35-315 А

m=90 кг

Трансформатор сварочный ТД-500-4-V-2 1
U=1х220 В, I=50-250 А

m=40 кг

Наименование техноло-
гического процесса и

его операций

Наименование технологического
оснастки,инструмента,инвентаря и приспособлений,тип,марка

Основная техническая
характеристика,

параметр
Кол-во

Пояс монтажный, ГОСТ 32489-2013 18Защита рабочих от падения m=2 кг

Защитная каска

Техника безопасности

m=0,2 кг

Защитные очки

Рукавицы строительные

Специальная обувь

Специальная одежда

18

18

18

18

18

Строп 1СК-4,0/2000 1

Монтаж колонн

m=52 кг, q=4,0 т

Клещевой захват КР-3,2 2

Подкладка под канат 2m = 1,5 кг

Пеньковый канат 2d = 12 мм, l = 15 м

Строп 2СК-3,2 1m=98 кг, q=3,2 т

Подстропок ВК4-1,6 2m=7,2 кг, q=4,0 т

Пружинный замок ПР8 2m=27,7 кг, q=8,0 т

Подкладка под канат 6m=1,5 кг

Пеньковый канат 4d = 12 мм, l = 15 м

Складирование колонн, прогонов и вертикальных
связей

Деревянная подкладка 128h=250 мм

Монтаж конструкций на высоте

Монтажная секционная
приставная лестница с площадкой 2

Лестница приставная монтажная 4

m = 853 кг, h = 6-18 м

m = 236 кг, h = 7,2 м

Сварочные работы Электрододержатель ЭД 31-50 2m=0,42 кг

Бак красконагнетательный СО-12АОкрасочные работы V=20 л
m=20 кг 2

Щетка металлическаяОчистка металла m=0,26 кг

Бак красконагнетательный СО-12АОкрасочные работы V=20 л
m=20 кг 2

Щетка металлическаяОчистка металла m=0,26 кг 2

Рулетка, ГОСТ 7502-98 8

Двухметровая рейка 1

Метр складной, 7253-54 2

Уровень строительный УС-2, ГОСТ 9416-83 31000х50 мм

Рулетка, ГОСТ 7502-98

Замеры

l=20 м 6

Отвес стальной строительный ОТ400-1 m=0,43 кг 3

l=5 м

Невилир Н-10; ГОСТ 10528-90 2

Теодолит Т-15; ГОСТ 10529-96 2

Сопутствующие работы при монтаже
конструкций

Молоток строительный 2

Ключи трещоточные 4

 Набор ключей гаечных с открытым зевом 2

Кусачки торцевые 4

Лом стальной строительный ЛМ24 2

Дрель электрическая,
реверсная с регулировкой скорости оборотов 2

m=0,22 кг

Дрель электрическая,
со сменными насадками 2

Электролобзик 2

Аккумуляторный ударный гайковерт
HAMMER ACD120LE PREMIUM

2

Строп 2СТ10-3,2 1

Монтаж металлических балок и листов
профнастила

m=98 кг, q=3,2 т

Строп 4СК10-4 1
Монтаж  сопутствующих конструкций (связей,

прогонов и т.д.)
m=98 кг, q=4,0 т

Материалы и изделия
Наименование технологического

процесса и его операций,
объем работ

Единица
измерения

Норма расхода
на единицу
измерения

Потребность на
объем работ

Наименование материалов и изделий,
марка, ГОСТ, ТУ

Колонна металлическая К 1
из прокатного двутавра 35 К2

24
Монтаж стальных колонн

1 эл.

Стальные опорные плиты
под колонны К1

24
Монтаж опорных плит

1 эл.

Горизонтальные связи  Сг 1
из прокатного равнополочного уголка 125 х9

Монтаж балок покрытия

Балка металлическая Б 1.1 (L=6,0 м)
из прокатного двутавра 35 Ш2

61 эл.

Электроды 1,34Сварочные работы т

МеталлопрокатПрочие работы

Пиломатериал 15Прочие работы м3

т 2,47

Монтаж связей в покрытии

т 3,03

Клещевой захват 
КР-3,2

Схема строповки колонны

Строп 1СК-4,0/2000

Канат для
расстроповки

Колонна металлическа 
из прокатного двутавра 35К2 (25К2)

Колонна металлическая К 2
из прокатного двутавра 25 К2

261 эл.

Указания по производству работ:
 (согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции")

1.До начала производства работ по монтажу металлических стропильных ферм перекрытия необходимо провести комплекс
организационно-технических мероприятий, в том числе:

- назначить лиц, ответственных за безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;
- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;
- установить, смонтировать и опробовать строительные машины, механизмы и оборудование по номенклатуре, предусмотренные

Проектом производства работ и Технологической картой;
- подготовить и установить в зоне работы бригады инвентарь, приспособления и средства для безопасного производства работ;
- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;

- построить необходимые для производства работ постоянные и временные подъездные пути и автодороги к объекту (участку);
- оградить территорию площадки и опасные зоны;
- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;
- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева

рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;
- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;
- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;
- составить акт готовности объекта к производству работ;
- получить разрешение на производство работ у технадзора Заказчика.
2. Основные операции при монтаже колонн: строповка, подъем, наводка на опоры, выверка и закрепление. Колонны захватывают

стропами или полуавтоматическими захватными приспособлениями. После проверки надежности строповки колонну устанавливает звено из 5-ти
рабочих.

3. Перед установкой колонны необходимо прокрутить гайки по резьбе анкерных болтов. Кроме того, резьбу болтов смазывают и
предохраняют от повреждения колпачками из газовых труб.

4. Первыми монтируют пару колонн, между которыми расположены вертикальные связи, закрепляют их фундаментными болтами.
Раскрепляют первую пару колонн связями и балками.

5.Стропы снимают с колонны только после ее постоянного закрепления. Устанавливают после каждой очередной колонны балку,
вертикальные связи или распорку, т.к. колонна должна быть быстро закреплена к смонтированным конструкциям и расстроплена, чтобы не
простаивал монтажный кран.

(продолжение смотреть в пояснительной записке)

Интервалы номинальных
размеров конструкций,

м

Предельные отклонения
линейных размеров,

±  мм

Предельные отклонения диагоналей,
±  мм

125От 2,5 до 4,0

156От 4,0 до 8,0

208От 8,0 до 16,0

2510От 16,0 до 25,0

Предельные отклонения размеров стального каркаса  

Кувалда строительная 2

Набор напильников 4

Машина ручная шлифовальная УШМ-2100 2

Кромкорез электрический ИЭ-6502 2Толщина кромок до 22 мм

Набор отверток диэлектрических 4

Монтаж прогонов покрытия 98шт.
Прогон  покрытия

из прокатного двутавра 251

Норма
времени
машин,

маш.-час

Затраты труда
машин, маш.-час

Установка горизонтальных связей  Сг 1
в покрытии в виде крестов

1 шт.

Машинист крана
6 разр. - 1

0,21

0,64
11

§ Е5-1-6,
табл.2,1г

§ Е5-1-6,
табл.2,3г

Машинист крана
6 разр. - 1

1,00

3,00
§ Е5-1-6,

табл.2,2г

§ Е5-1-6,
табл.2,4г

3,031 т

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Прочие и неутчтенные работы (15%) 101,34

Итого (с прочими и неутчтенными работами) 776,93

250,45

37,57

288,02

Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и  приспособления

Стальные опорные плиты
под колонны К2

261 эл.

Монтаж главных балок
перекрытия и покрытия

на отм. +3,900

Балка металлическая Б 1.1 (L=6,0 м)
из прокатного двутавра 35 Ш2

251 эл.

Балка металлическая Б 1.1 (L=3,0 м)
из прокатного двутавра 35 Ш2

41 эл.

Балка металлическая (L=2,0 м)
из прокатного двутавра 35 Ш2

161 эл.

Монтаж второстепенных балок
перекрытия и покрытия

на отм. +3,900

Балка металлическая Б 2 (L=6,25 м)
из прокатного двутавра 25 Ш1

131 эл.

Балка металлическая Б 2 (L=6,0 м)
из прокатного двутавра 25 Ш1

721 эл.

Балка металлическая Б 2 (L=4,2 м)
из прокатного двутавра 25 Ш1

421 эл.

Балка металлическая Б 2 (L=3,0 м)
из прокатного двутавра 25 Ш1

41 эл.

Балка металлическая Б 3 (L=6,0 м)
из прокатного равнополочного уголка 140 х12

781 эл.

Балка металлическая Б 1.1 (L=3,5 м)
из прокатного двутавра 35 Ш2

21 эл.

Балка металлическая Б 1.1 (L=3,0 м)
из прокатного двутавра 35 Ш2

21 эл.

Монтаж стропильной фермы Стропильная металлическая ферма
пролетом 24,5 м 61 эл.

Вертикальные связи Св 2
из прокатных квадратных труб 100 х4

т 0,96

Вертикальные связи Св 1
из прокатных квадратных труб 120 х5

Монтаж связей между колоннами т 2,63

Вертикальные связи Р 1
из прокатных квадратных труб 100 х4

т 0,63

Монтаж стальных опорных плит на фундамент
массой до 0,16 тонны

1
плита

Машинист крана
6 разр. - 1

Монтажник 5 разр. - 1,
4 разр. - 1, 3 разр. - 1

0,63

1,9024
§ Е5-1-7,
табл.,1б

§ Е5-1-7,
табл.,2б 15,12

45,60

§ Е5-1-7,
табл.,3б

Электросварщик
4 разр.-1 0,31 7,44

Сортировка стальных конструкций
перед монтажом 1 т

Машинист крана
6 разр. - 1

0,65

0,32
140,38

§ Е5-1-1
табл.,1

§ Е5-1-1
табл.,2

91,25

44,92Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтаж металлических колонн

1 шт.

Машинист крана
6 разр. - 1

0,70

3,50
50

§ Е5-1-8,
табл.,1а

§ Е5-1-8,
табл.,1б 35,00

175,00

Машинист крана
6 разр. - 1

0,15

0,75
§ Е5-1-8,
табл.,2а

§ Е5-1-8,
табл.,2б 5,26

26,31
35,081 т

Монтажник
6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтажник
6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтаж главных и второстепенных
балок покрытия и перекрытия

1 шт.

Машинист крана
6 разр. - 1

0,10

0,30
245

§ Е5-1-6,
табл.,1б

§ Е5-1-6,
табл.,3б 24,50

73,50

Машинист крана
6 разр. - 1

0,33

1,00
§ Е5-1-6,
табл.,2б

§ Е5-1-6,
табл.,4б 15,33

46,46
46,461 т

Монтажник
6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтажник
6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Укрупнительная сборка стропильных ферм
из прокатных профилей

1 шт.

Машинист крана
6 разр. - 1

0,58

2,90
6

§ Е5-1-3,
табл.2,1д

§ Е5-1-3,
табл.2,3д 3,48

17,40

Машинист крана
6 разр. - 1

0,17

0,87
§ Е5-1-3,

табл.2,2д

§ Е5-1-3,
табл.2,4д 3,68

18,84
21,661 т

Монтажник
6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтажник
6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтаж стропильной фермы

1 шт.

Машинист крана
6 разр. - 1

0,58

2,90
6

§ Е5-1-6,
табл.,1а

§ Е5-1-6,
табл.,3а 3,48

17,40

Машинист крана
6 разр. - 1

0,11

0,53
§ Е5-1-6,
табл.,2а

§ Е5-1-6,
табл.,4а 2,38

11,48
21,661 т

Монтажник
6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтажник
6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтаж прогонов покрытия

1 шт.

Машинист крана
6 разр. - 1

98
§ Е5-1-6,

табл.2,1б

§ Е5-1-6,
табл.2,3б

Машинист крана
6 разр. - 1

§ Е5-1-6,
табл.2,2б

§ Е5-1-6,
табл.2,4б

24,871 т

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

0,10

0,30

9,80

29,40

0,33

1,00

8,21

24,87

Установка вертикальных связей Св 1
между колоннами в виде крестов

1 шт.

Машинист крана
6 разр. - 1

0,21

0,64
6

§ Е5-1-6,
табл.2,1г

§ Е5-1-6,
табл.2,3г

Машинист крана
6 разр. - 1

1,00

3,00
§ Е5-1-6,

табл.2,2г

§ Е5-1-6,
табл.2,4г

2,631 т

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

1,26

3,84

2,63

7,89

1,32

3,96

0,32

0,95

2,31

7,04

3,03

9,09

Установка вертикальных связей Св 2
в покрытии в виде ферм

1 шт.

Машинист крана
6 разр. - 1

0,12

0,35
6

§ Е5-1-6,
табл.2,1д

§ Е5-1-6,
табл.2,3д

Машинист крана
6 разр. - 1

0,85

2,54
§ Е5-1-6,

табл.2,2д

§ Е5-1-6,
табл.2,4д

0,961 т

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

Монтажник  5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

0,72

2,10

0,82

2,44

Наименование работ

Объем работ

Ед. изм. Кол-во

За
тр

ат
ы 

тр
уд

а
че

л.-
см

.

Требуемые машины

Наиме-
нование

Число
машин

Про-
дол-
жи-

тель-
ность,

дн.

Число смен,
n

Числен-
ность

рабочих в
смену, N

Состав бригады
Рабочие дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

График производства работ

100 т 1,55 2,53 ДЭК-401 1 2 1 2Выгрузка и сортировка материалов Машинист 6 разр.-1
Такелажник 2разр.-1

2
2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2

3

4

5

Дни

Кол-во чел.

6

7

8

1

1 т 42,76 53,38 ДЭК-401 1 9 1 6
Монтаж металлических колонн

с опорными плитами и связями (с сортировкой)

Машинист 6 разр.-1
Монтажник

6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

9

6

1 т 46,46 31,89 ДЭК-401 1 8 1 6
Монтаж главных и второстепенных
балок перекрытия  (с сортировкой)

Машинист 6 разр.-1
Монтажник

6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

8
6

1 т 51,16 23,06 ДЭК-401 1 4 1 6
Установка балок покрытия,стропильных ферм,

прогонов, вертикальных и горизонтальных связей

Машинист 6 разр.-1
Монтажник

6 разр. - 1, 5 разр. - 1,
4 разр. - 2, 3 разр. - 1

22,26 1 8 1 3
Сварка металлических конструкций с антикоррозийным покрытием

сварных соединений, а также прочие работы
8
3

10 м
шва

5,60 Электросварщик 6 разр.-2
Монтажник 4 разр. - 1

9 9

График движения рабочих кадров по объекту

Сварочный
агрегат

1 т
4

6

133,12ИТОГО

11 12

11 12

10

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
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Кол. уч.

Изотова О.А.
Подп.

период строительства
на основной 

БР

Объектный стройгенплан 

В В

К К

Т Т

W W

ТП

Знак, предупреждающий о работе крана, с поясняющей надписью

Линия границы опасной зоны при работе крана

Линия границы опасной зоны при падении предмета со здания 

Шкаф электропитания/Распределительный щит

Въездной стенд с транспортной схемой

Стенд со схемами строповки и таблицей масс грузов

Место хранения грузозахватных приспособлений и тары

Место приема раствора и бетона

Зоны складирования материалов и конструкций

Направление движения транспорта и кранов

Временное ограждение строительной площадки:

а) без козырька;

б) с козырьком.

Ворота и калитка

Ограждение рабочих мест, защитные ограждения

Навес для складирования материалов

Пожарный пост

Место для первичных средств пожаротушения

Стенд с противопожарным инвентарем

Пожарный гидрант

Временная пешеходная дорожка

Водопровод проектируемый невидимый

Канализация проектируемая невидимая

Контур строящегося здания

Дорога в опасной зоне

Прожектор на опоре

Трансформаторная подстанция

Кабель проектируемый

Теплопровод проектируемый невидимый;

Мусороприемный бункер.

Навес над входом в здание

Линия предупреждения об ограничении зоны действия крана

Линия ограничения зоны действия крана

W

С.Г.З.П.

Р-р бет.

Условные обозначения

!

С.Г.З.П.

С.Г.З.П.

С.Г.З.П.

Технико-экономические показатели СГП
Номер
поме-
щения

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

13

Наименование

Площадь территории строительной площадки

Площадь под постоянными сооружениями

Площадь под временными сооружениями

Площадь открытых складов

Протяженность временных автодорог

Протяженность электросетей

Протяженность водопроводных сетей

Протяженность теплосетей

Протяженность сетей канализации

Протяженность ограждения строительной площадки

Показатель компактности застройки

Ед.изм.

м2

м2

м2

м2

м

м

м

м

м

м

Кол-во

13939.5

1882.3

130.5

22.0

302.7

368.8

123.6

79.0

68.1

479.3

0.13503

Объектный стройгенплан на основной
период строительства

Экспликация зданий и сооружений

Поз.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Наименование

Спортивный комплекс

Открытый склад

Гардеробная

Умывальная

Помещение для сушки спецодежды и обуви

Помещение для обогревания рабочих

Столовая

Контора

Биотуалет

КПП

Пункт мойки колес

Объект

Ед.изм.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

Кол-во

1

1

2

1

1

1

1

1

4

1

1

Размеры в плане, м

37,7х50,9

-

2,7х6,0

2,7х6,0

2,7х6,0

2,7х5,0

9,0х3,0

2,7х6,0

-

3,0х3,0

-

Марка или краткое 
описание

Строящееся здание

-

УТС 420-04

УТС 420-04

УТС 420-04

УТС 420-04

ГОССС-20

УТС 420-04

-

Инвентарное

-

Септик

Су
щ

ес
т

ву
ющ

ие
 с

ет
и

Монтажная зона

Опасная зона 
работы крана

Примечания:

1.  Строительный генеральный план разработан на основной период строительства на возведение надземной части
здания
2. При перемещении материалов с площадки складирования в зону работ ограничить поворот стрелы крана.

3. На кране установить датчик ограничения изменения поворота стрелы.

4. Пожаротушение строительной площадки предусмотреть от запроектированного пожарного гидранта, а так
же от существующих ближайших пожарных гидрантов.

5. Работа крана и установка крана на строительной площадке должна выполняться в соответствии с
требованиями:

- п. 159 федеральных норм и правил в области промышленной безопасности « Правила безопасности опасных
производственных объектов, на которых используются подъёмные сооружения» ;
- РД-11-06-2007. "Руководящий документ. Методические рекомендации о порядке разработки проектов
производства работ  грузоподъёмными машинами и технологических карт погрузочно-разгрузочных работ".

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности "Правила безопасности опасных
производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения" утвержденные приказом
Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 26 ноября 2020 года N 461

Ось движения крана

!

!

!

!
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	1.1.1 Исходные данные и условия для подготовки проектной документации на объект капитального строительства.
	- раздевальная для тренеров, раздевальная на 15 человек/10 ПОДА (женская и мужская), инвентарная, комната тренеров -  краска водно-дисперсионная Caparol Samtex
	- спортивный зал (окраска колонн)
	- раздевальная для тренеров, раздевальная на 15 человек/10 ПОДА (женская и мужская),  инвентарная,  комната тренеров -  краска водно-дисперсионная Caparol Samtex
	- спортивный зал (окраска колонн)

	1.4.2 Описание и обоснование принятых конструктивных и объемно-планировочных решений, степени огнестойкости и класса конструктивной пожарной опасности строительных конструкций.
	1.4.3  Описание и обоснование проектных решений по обеспечению безопасности людей при возникновении пожара.
	KR_novy2 (4).pdf
	2.2 Принимаемые параметры и данные для проектирования, с учетом климатических условий
	Таблица 2.1 - Климатические параметры холодного периода года (Красноярский край, Туруханск*)
	2.3 Описание конструктивной схемы здания
	2.5 Расчет и конструирование металлического каркаса здания
	2.5.1 Сбор нагрузок
	Таблица 2.2 - Постоянные нагрузки на перекрытие
	Окончание таблицы 2.2

	Усилия в элементах
	Перемещения
	2.6 Расчет шарнирного крепления балок Б1 к колоннам
	2.7 Расчет базы колонны К1

	ТК (монтаж каркаса корриктирвка).pdf
	4 Технология строительного производства
	4.1 Технологическая карта на монтаж металлического каркаса
	4.1.1 Область применения
	Настоящая технологическая карта для нового строительства.
	Технологическая карта разработана на комплекс работ по монтажу металлического каркаса здания методом монтажа отдельных, готовых, конструктивных элементов в виде колонн, связей, балок перекрытия, ферм, прогонов.
	4.1.2 Общие положения
	4.1.3 Организация и технология выполнения работ
	Подготовительные работы
	В соответствии с СП48.13330.2019 «Организация строительного производства» основанием для начала работ по монтажу металлоконструкций зданий служит акт технической готовности нулевого цикла (фундамента) к монтажу. К акту приемки прилагают исполнительные...
	Монтаж металлических конструкций следует осуществлять в соответствии с требованиями СП 70.13330.2012, ГОСТ 23118-2019, СП 53-101-98 и инструкций заводов-изготовителей. Замена предусмотренных проектом конструкций и материалов допускается только по согл...
	Детали стальных конструкций должны быть изготовлены в соответствии с требованиями стандартов или технических условий на изделия конкретных видов, типов и марок по рабочей документации, утвержденной разработчиком и принятой к производству предприятием-...
	До начала монтажа колонн должны быть полностью закончены и приняты следующие работы:
	До начала монтажа каркаса здания необходимо выполнить следующие подготовительные работы:
	Основные работы
	Работы выполняются в две смены.
	Основные операции при монтаже колонн: строповка, подъем, наводка на опоры, выверка и закрепление. Стропуют колонны за верхний конец. Колонны захватывают стропами с помощью клещевых захватов. После проверки надежности строповки колонну устанавливает зв...
	Перед установкой колонны необходимо прокрутить гайки по резьбе анкерных болтов. Кроме того, резьбу болтов смазывают и предохраняют от повреждения колпачками из газовых труб.
	Первыми монтируют пару колонн, между которыми расположены вертикальные связи, закрепляют их фундаментными болтами. Раскрепляют первую пару колонн связями и балками. Стропы снимают с колонны только после ее постоянного закрепления. Устанавливают после ...
	Геодезический контроль правильности установки колонн по вертикали осуществляют с помощью двух теодолитов, во взаимно-перпендикулярных плоскостях, с помощью которых проецируют верхнюю осевую риску на уровень низа колонны.
	Для строповки балок применяют траверсы с полуавтоматическими захватами, обеспечивающими дистанционную расстроповку. Стропуют балки за две точки. Монтаж балок выполняет звено рабочих-монтажников из пяти человек. К работе также привлекают эле...
	При подъеме балки ее положение в пространстве регулируют, удерживая балку от раскачивания, с помощью канатов-оттяжек двое монтажников. После подъема в зону установки балку разворачивают при помощи расчалок поперек пролета два монтажника.
	На высоте около 0,6 м над местом опирания балку принимают двое других монтажников (находящиеся на монтажных площадках, прикрепленных к колоннам). Наводят ее, совмещая риски, фиксирующие геометрические оси балок, с рисками осей колонн в верхнем сечении...
	До начала монтажа ферм должны быть смонтированы колонны и подготовлены опорные площадки для установки ферм.
	К колоннам приставляют инвентарные средства подмащивания с площадками (монтажные лестницы, передвижные подмости, вышки). С помощью оттяжек производятся подъем ферм и наведение ее в положение, близкое к проектному. После этого монтажники подним...
	Строп фермы при этом может быть приспущен на 5-10 см. Производится постановка болтов конструкций согласно проекту, после чего осуществляют расстроповку фермы, с дальнейшим монтажем прогонов.
	Способы и средства строповки должны обеспечить установку ферм и колонн в проектное положение с первого раза. Строповка производится стропами с замыкающими устройствами на крюках. Неиспользуемые ветви стропа навешивают на соединительное звено....
	На монтажную площадку конструкции стальных ферм поступают в виде элементов длиной 12 м и до подъема должны быть укрупнены в монтажные элементы на складе или у места подъема. Укрупняют фермы в вертикальном положении в кассетах.
	На место установки ферму направляют монтажники, находящиеся в люльках у ее опорных узлов. Два монтажника в это время, поднявшись на ранее установленную ферму, с помощью каната поднимают распорку и закрепляют ее. Работу на высоте монтажники в...
	Для временного крепления фермы устанавливают парные расчалки с углами наклона к горизонту и к плоскости расчаливания не более 45 . Расчалки прикрепляют к якорям или ранее смонтированным конструкциям. Окончательно приваривают фермы к колоннам ...
	Схемы строповки при монтаже колонн, ферм и балок покрытия приведены в графической части на листе 5.
	Строповка колонны производится стропом типа 1СК-4,0/2000 по ГОСТ 25573 и клещевым захватом с дистанционным управлением расстроповкой KЗ-3.2.
	Строповка ферм производится непосредственно за узлы верхнего пояса, с помощью полуавтоматических стропов. Строповка прогонов и связей производится стропом типа 4СК10-4.
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