
 

 

   
  

  
«   » 

 
     

 

 
    

«     »  
 

 
  

_______  . .  
 « _____» __________   2017 . 

 
 
  

 
     SPACE WIRE 

    
      

 
 
 

16.04.01 «  » 
    

16.04.01.04 «      
» 

     
 
 

   _______     -       . .    
   « », -  . ,  

                                                          ,         ,                         ,  

 
            __________                                . .   

                                                         ,                                                                               ,    

 

                       _________                                                       . .    
                                                          ,         ,                         ,  

 
 
 

, 2017



 

 

      «  

    Space Wire    

      » 

 

  :  
 

 
 Space Wire                                                  _________   . .   

                                                                                         ,         ,  

 
                                                                         __________      . .   

                                                                                        ,          ,  
 

                   __________      . . ё  
                                                                                        ,          ,  

 
                    __________      . . ё  

                                                                                        ,          ,  
 

    Space Wire  __________      . .   
                                                                                        ,          ,  

 
                                                                    __________        . .  

                                                                                            ,           ,  
 



3 

 

   
  

  
«   » 

 
     

 

 
    

«     »  
 

  
  

_______  . .  
 « _____» __________   2017 . 

 

 

 

    

    



4 

 

       

    15-44   

 ( ) 16.04.01 «  » 

   ( ):   

   Space Wire     

      

    № _____  ___________________ . 

 : . . , . . ., ,  -

  «   »   

. . ». 

  я : 
 . .   14 151.  

       

.  . 711.     / . . , 

. . , . . , . . . – :  « »,  

2014 – 83 . 

 . .   14 151.   

.        

 .  . 14 151.  935-0001-14 / . . 

, . . , . . . – :  « », 

2016 – 112 . 

, . .   14 151.   

.      

    / . . , . . , . . 

. – :  « », 2016. – 195 . 

 . .        

   . 14 151. 935-676-16 / . . , 

. . , . . . – :  « », 2016. – 27 . 

 . .,       

       



5 

 

 711, 14 151. 318-670-16 / . . , . .  -  : 

 « », 2016 – 112 . 

  : 
1  Space Wire 

2        

3       

4     

5     Space Wire 

       

: 

 1    

 2      

 3  Space Wire 

 4   

 5   

 6   

 7   Space Wire 

 8    Space Wire 

 9        

 10       

 11     

 12     Space Wire  

 
 
 
                                __________                        . .            
                                                                                         ,                                       ,  
 
 

 
               __________                   . ,  

                                                                                   ,                                    ,      
    

 
 



6 

 

 

 

    «   

   Space Wire     

     »  90  

 , 9  , 11   18 

. 

    ,   

  , .    

       

,         

  .    

       

   1 / ,      , 

     .    

  .   ,    

     . 

       

  ,     . 

  ,  ,    

,     52070-2003 «  

   ».    

    4 /     

 ,       

     . 

,       

    ( , ),    

ё     .    

     .  



7 

 

   -  , , 

,    ,  : 

       

,       ; 

     (    

       

); 

      (    

  ё   )      

; 

      

. 

   ,      

         

. 

       Space Wire. 

 ё      « -

»   (    ). Space Wire 

    MIL-STD-1533B   

: 

       

; 

  ,      

 ,     ,   , 

      ; 

  MIL –    31 ,   Space Wire – 

   . 

    ,     

 ,   -  



8 

 

 ( )  ё      

  ( ). 

    ,    

ё .   ,    

         

  .     

     

    . 

       

Space Wire –  ,    

        

  . Space Wire –    

        

ё    ,   – 

 . ё      

       ESA,  

   (NASA)   (JAXA).   

  Space Wire  . 

 Space Wire     , 

       ,  

     Space Wire   

 ,     (payload),   

   (spacecraft avionics). 

  Space Wire     

        ё  

       

 . 

        

  Space Wire,     

  -   



9 

 

  ,     

   ,    

     ,    

    . 

     

    ё     

 ,      ,  

     .  

   ,     

 . 

Space Wire     

 ё      , 

   ,  ,  , 

  ,      

   . 

  Space Wire   , : 

    

   ,  , ; 

        ; 

       

  ; 

      

    . 

      Space Wire  

  .      

. 

 

 

 

 



10 

 

 

 

 

 ............................................................................................................ 12 

1  Space Wire ..........................................Error! Bookmark not defined. 

1.1  Space Wire .................................Error! Bookmark not defined. 

1.2     ........................................Error! Bookmark not defined. 

1.2.1    ........................................................Error! Bookmark not defined. 

1.2.2    ..............................Error! Bookmark not defined. 

1.3    .   .Error! Bookmark not defined. 

1.3.1    .........................Error! Bookmark not defined. 

1.4    .........................................Error! Bookmark not defined. 

1.4.1    ......................................Error! Bookmark not defined. 

1.4.2    ................................Error! Bookmark not defined. 

1.4.3  -   ...........Error! Bookmark not defined. 

1.4.4     ..............Error! Bookmark not defined. 

1.5    ...............................Error! Bookmark not defined. 

1.6    Space Wire ............Error! Bookmark not defined. 

1.7     Space Wire....Error! Bookmark not defined. 

2         ............... Error! 

Bookmark not defined. 

2.1      ...Error! Bookmark not defined. 

2.2    ........Error! Bookmark not defined. 

2.3   ..........................Error! Bookmark not defined. 

2.4   ..................................Error! Bookmark not defined. 

2.5      

 Error! Bookmark not defined. 

3       ...... Error! Bookmark not 

defined. 

3.1    ............................Error! Bookmark not defined. 



11 

 

3.1.1       ...Error! Bookmark not defined. 

3.1.2       .................Error! Bookmark not defined. 

3.1.3       .Error! Bookmark not defined. 

3.1.4        ............... Error! 

Bookmark not defined. 

3.2      . Error! Bookmark 

not defined. 

3.3   .............................................Error! Bookmark not defined. 

3.4   ..........................................Error! Bookmark not defined. 

4    ..........Error! Bookmark not defined. 

4.1   ...........................................Error! Bookmark not defined. 

4.2    ..............Error! Bookmark not defined. 

4.2.1      (  1  2) ........... Error! 

Bookmark not defined. 

4.2.2       –SW– -  (  

3) ............................................................................Error! Bookmark not defined. 

4.2.3        – МКО \ SW –  – 

МКО –  (  4)......................................Error! Bookmark not defined. 

4.3     Error! Bookmark not defined. 

4.4      Error! Bookmark 

not defined. 

4.5        ......... Error! 

Bookmark not defined. 

5          Space Wire ... Error! Bookmark not 

defined. 

5.1    .........................................Error! Bookmark not defined. 

5.2         Space Wire.

 Error! Bookmark not defined. 

 ...................................................................................................... 14 

  .................................................................................... 18 



12 

 

   .............................................. 20 



13 

 

 

 

         

   ,    

     . 

        

        

     ё   

 . 

       (  

)       

( )        .  

          

( )  . 

          

     : 

1      

   ; 

2        

; 

3      

  ,   ; 

4  ё       

     ; 

5        

    (    

). 

       

    .  



14 

 

       

  (  )     

   ( )   

  ( )      

        

 ( )         

.      

    ,  

   .      

      ( )  

     . 

   –      Space 

Wire     ,   

  ,    , , 

   . 

 

 

 

 

 

 



15 

 

[   14-83 .] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 

 

 

 

        

      

  (   ): 

1          

,       , : 

  ; 

  ; 

      -   

   ; 

     . 

2       

   : 

     ; 

        . 

          

,       

          

   ,      

       . 

         

        

     ,  : 

1       

          

        , 

     .      



17 

 

 -      .   

     . 

2        

      . 

3          

     . 

       

     . 

       

 :  ,   ,   

    .    

        

  .     

    .     

: 21.8 . (   75% ,     

1), 56.5 . (    ,     

1). 

       

   :  ,   ,  

    .    

          

.       

( ,  ;    ) 

        

     .  

   : 17 . (   75% ,  

   1), 65 . (    ,  

   1). 



18 

 

         

.           

        . 

       11  

12       75 % 

 (           

  ).     

     ,   

  . 

    ,   

 .     (136 .)  (   

 : 4    12 ):      – 10 

,      – 5  (     

3). 

       – МКО/SW 

– – SW –  – RS – / - . 

 Space Wire     

        

       

 ;      

        

  ;     

         

    ,   

 . 

 



19 

 

 Щ  

 

      . 

  -   ; 

 - -  ; 

  -   ; 

  -   ; 

  -   ; 

  -  ; 

   -       ; 

  -   ; 

  -   ; 

  -   ; 

  -  ; 

  -  ; 

  -    ; 

  -  ; 

  -  ; 

  -  ; 

 -  ; 

 -  ; 

 -   ; 

 - -  ; 

  -    ; 

  - -  ; 

 -  ; 

  -    ; 

  -   ; 

  -   ; 



20 

 

  -    ; 

  -  Space Wire; 

  -   ; 

  -    ; 

  - -  ; 

  -   ; 

  - -  ;  

  -  ; 

  -    ; 

  -    ; 

  -   ; 

  -   ; 

  -  ; 

 -  ; 

 -  ; 

 -   ; 

  -    ; 

 -    ; 

 -  ; 

 - ; 

 -    ; 

 -   . 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 

 

   

 
1 ECSS-E-ST-50-12C – Space Wire – Links, nodes, routers and net-

works. European cooperation for space standardization standard. – Netherlands, 

31.07.2008, - 129 . 

2  . .   14 151.  

       

.  . 711.     / . . , 

. . , . . , . . . – :  « »,  

2014 – 83 . 

3  . .   14 151.  

 .      

   .  . 14 151.  935-0001-14 

/ . . , . . , . . . – :  

« », 2016 – 112 . 

4 , . .   14 151.  

 .     

     / . . , . . , . . 

. – :  « », 2016. – 195 . 

5  . .      

     . 14 151. 935-676-

16 / . . , . . , . . . – :  

« », 2016. – 27 . 

6  . .,       

       

 711, 14 151. 318-670-16 / . . , . .  -  : 

 « », 2016 – 112 . 

7  . .  №2101-354 -10-2011 -

        / C. . 



22 

 

, . . . – :  «  « - »,  2016. – 

90 . 

8 ё  . .,   . .,  . .,  

. .       

      // 

«  :  , .  

   XXI »:  III  

- . – . ё :   , 

2002 , -  .307-316. 

9    [  ] : – 

 : http://russianspacesystems.ru 

10 , .  Space Wire     

  . -  / . , . 

, .  // . - 2006, №5. – . 64-75 

11 , .  Space Wire     

   [  ] : -  

/ . , . , .  // . - 2006, №5. –  

: http://www.electronics.ru/journal/article/759 

12 , . .     

  : .  / . . , . . 

 ; . . . - . – , 2011. – 488 ., [24] . . 




