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                    х  ч              д   ж  г  п        п  д  г    г  д   

п         эфф                           ж        д         п                ж  х 

г  ф ч    х  з б  ж          ф     б        д   ж    п        п   б    ющ   

   ч    ю б з п        д   ж  г  д  ж    . П  д           з               ч    х 

     д       п       «Д   ж    п      »        з ц         ц         д            

        ч    г   п           г     д  г       д   ж  г  п           д       

п  г           д  MATLAB&Simulink. Д      з          д             д            

 п                з           п           п  п  ц        -    г      -

д фф    ц   ющ г  (ПИД)   г       . 

  Ключевые слова:   з     , п      , д   ж    з   ,   г      ,  ф   ц          

 х   ,  п        . 

 Введение. П   п                    б     х д   г   ж    б  п ч    

                           з                      х    д   г  з     ,      ф       

д  г х    д      г   з ц   д  ж    .   г      ГО     51256-2011 «  з      д   ж   » 

д   ж    з       п    ю    п        ф г      ф     [1]. Д      з      п           

                    х    г ч       б   д            ч  х   б     х   з   ч     д  

 п ц      г   б   д      ,               г           г  з   х       б     [2]. 

Н д           щ     ющ     х    г              п           д     х   

    п   з  д       х   ч  х   б   п             ф г    х з     . Д             

   ж  х ф г    х з         д   ж      з      д  ж   п                   з          

д   ж    п      .   п      п           г     д  г                           б   х [3-

5].    б            б    д   ж  г  п            г      д  г                 

г                    ч               п    д . Э     п        з      х   б   х          

    ж    .   п               з ц   п  ц                  ж  х             

п    х                 з          з   б ж     ч     [6-7].  И   б      з  б        

     д              д             п     х         .      з    э      з      

   бх д                                   п         п    д   д   ж  г  п        

     д                п           п  п  ц        -    г      -д фф    ц        

(ПИД)   г                 ч      .    

Ц      б   :        ч           з   б ч г  п  ц     д   ж  г  п          

п        ч           з   г                 п           г     д  г       д   ж  г  

п       . 

Материалы и методы. Д    б  п ч           х    б       б з п        

д   ж  г  д  ж    , п  д  ж   д   ж    п       [8]. ДП п  д  з  ч   д             

  зд         х п          ж  х  з б  ж     б     х   з         д   ж    п      . 

  х  ч        з       п     п   з       д   ж  г  п        з   юч        п         

эфф                           ж        д        . 

Д   ж    п      ,    . 1,   б         д ющ    б  з  . Д             ф г    г  

 з б  ж        п       д   ж     д жд   д   ж    п       п    д       д  ж     

 д    д   г    п   щ ю х д         ж   1    г      д  г        5. Од           

  ч      д  ж     п д  ж            3 п    п     ющ   2   з      -п    п        



п п     д   г . З г  ж      ф       ф г                             п         7 

п   б  з ю      J-coda п    д     п  г      г    д .     п  ц     д  ж     д   ж  г  

п                  ф г              п    д      п д ч         ф         4            

          6.  

 
 

   . 1. Д   ж    п      : 

1 –х д         ж  ;  2 –    п     ющ  ; 3 –  п д  ж           ; 4 – ф       ; 5 –    г     

д  г     ; 6 –                   ; 7 –              п          

 

О          х  ч                б         д   ж     п       : 

-   б ч   д                    х д   з    п       : 120-230МП ; 

- п   ц п   б   :      г ч   п ч       п       ; 

-  п                 з           б   д        – д     ц       п     (ДПУ); 

-               п  г      г   б  п ч       COREL DRAW, AutoCAD; 

-   з  ж      п ч       д   ж    п        б       х            х  з б  ж     

                 1,85 ; 

- г       ч        ч      п ч   : ±1,0  . 

П    д   х   з    п   д  ж     п          п д  ж               щ           

  г     д  г                   п         ПИД-  г        . 

М       ч        д      б      г   г  д  г      п    д        д            

        ц п ,   д  ж щ г          д      щ       г  д  ж    ,       ж  п    д      

       [2]. 
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гд  
dU –   п  ж     д  г     ; sR –   п           д  г     ; di –           д  г     ; 

sL – 

  д            б        зб жд    ; 
pz – п    д        п          ; 

qi –                ; 

qU –   п  ж          ; –  г              ; o –  г    д  г  ф з; M –   г  з ч    

      ; cM –          п          ; mп  – п    д                п       ; f – 

  эфф ц              ч          ; I1 –            ц                        г     ; Iд  – 

           ц   д  г     ; М  –    б                     д  г     ;  R –   д         ; 

m1 –           ж  ; m2 –            ;   a –          . 

           п         п    д   п            г     д  г       д   п            

  ч        б                       ж    п        ПИД-  г      .     ч      

д п щ     п      :         п      -ЭД     з  ч       . Д               г        

  п   з       п          ф        б       п  п   з  д   ю п   д   ч    ф   ц   

п                     б          з             г          . И   ц         

п   б  з            з  ж       п          , п э             юч     з      з .  

П   д   ч    ф   ц    д      г  ПИД-  г        ( )PIDW s          д: 
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гд  , ,P I DK K K  – п         п  п  ц        г ,     г      г    д фф    ц   ющ г  

э          г       ,               ; s  –  п      . 

 М д      п         п    д   д   ж  г  п       ,                

MATLAB*Simulink п    д          . 2. 

 
   . 2. М д      п         п    д   д   ж  г  п       ,                

MATLAB*Simulink 

 

П      ф   ц        г  б     Function Block Parameters    д  Simulink п    д    

      . 3. 



 
   . 3. П      ф   ц        г  б       д      п           г     д  г          ПИД-

  г         

  з             з ц     д     п  ц      п           г     д  г          ПИД-

  г         п    д          . 4.  

 
   . 4. П   х д    х              п  ц      п         

 

  з          д           п  ц      п           г     д  г          ПИД-

  г         п   з   , ч   п   х д    п  ц     п    д  д   ж  г  п          

    б       г    п  х       .Ф         б               д              ч          

     ч        п    д      б    . П     г           ПИД-  г                   . П   

э            г              п         0,036  ., Оц         ч                п         

п    д       г     д  г         п       п         ю Н        . У    ч                

п    д  д   ж  г  п         п  д                λ  х           ч    г           . Н  

   . 5 п    д   Г д г  ф Н             д  ф з   г  п       . Ф з     п       п   ч   п  

д        д      :     X - 0,2           Y - 2,0   . П    д           д       п    д  

 п           г     д  г        п  д             ч                             

 п        . 
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   .  5. Г д г  ф Н         (             ч   ) 

 

Заключение.  
1. П  д  ж            х  ч                д   ж  г  п        д               

ф г    х  з б  ж        д   ж    п        б  п ч   ющ   з        ч    п           

        з        ю. 

2.   з              д       д     ч    х п  ц      д   ж  г  п          

             ч        ю         ф з   г  п        п    д  д   ж  г  п             п    

     ч               п         ю Н        .   
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