
   

   

  

«   » 

 

    

 

     

 

 

  

___________/ . .  

«____»  ___________ 2021 .             

 

 

  

 

23.03.03 –  -     

 

       

 

 

                                        , . .  . .  

  

 

                                                   . .  

  

 

 

 2021  



2 

 

       

«       » 

 

   

: 

 

  . .  

 

  . .  

 

 . .  

  



3 

 

 

 

     «   

    »  75  

 , 31  , 6   

. 

,  , , 

, , . 

      

. 

    ,     

      

   . 

       :   

–  ,    ; 

–    ; 

–      ; 

–    ; 

–       ; 

–    .  

       

 .     , 

 ,     ,    

,   ,     

 . 

 

  



4 

 

 

 

 ............................................................................................................... 3 

 ............................................................................................................. 6 

  ................................................................................................... 7 

1     .................................................................. 7 

1.1    ........................................................ 8 

1.2   ........................................................................................... 9 

2   ................................................................................ 11 

2.1    ....................................... 11 

2.2   -   .................................. 12 

2.3   ..................................................................................... 13 

2.4    ................................................... 16 

2.5        ............. 18 

2.6       ........................................... 19 

2.7      .......................................... 23 

2.8       ............ 24 

2.9    .................................................. 25 

2.10         

  ........................................................................................... 29 

2.11   ................................................................. 32 

2.12       ............................. 34 

2.13    ....................................................................... 34 

3  ............................................................................................. 36 

3.1       ..... 36 

3.2      ................................. 41 

4   ................................................................................... 48 

  4.1 -    .................................. 48 

    4.2      ................................ 49 

4.2.1     ................................................................... 49 



5 

 

      4.2.2     .................................. 51 

4.2.3    -   ................................. 52 

  4.3    ................................................................................. 53 

  4.4    -  . ......... 55 

            4.5     . ............................................... 56 

4.6   ............................................................................................. 57 

5  ............................................................... 59 

5.1       .................. 59 

5.2       

  ................................................................................................... 61 

5.3 -       

 ................................................................................... 61 

5.4     .................... 64 

5.5      ................. 66 

5.6       ...................... 67 

5.7   .......................................................................... 68 

 ...................................................................................................... 70 

   ............................................................ 71 

 

  



6 

 

 

 

  –  -  

,        

     ,     

    ,    

     . 

   ,   

 . 

  –       .  

      

, , . 

     

  -   ,   

        

 [1]. 

    ,     

      

   . 

       : 

–    ,   , -

 ,      

; 

–     ; 

–     ; 

–      ; 

–        

    . 

  



7 

 

 Ч  

 

1     

 

 : 

–    820 ; 

–     12 ; 

–   09 2 ; 

–   56; 

–      20°     

(  ) KCV = 62 / 2; 

–      20°      

(  ) KCV = 48 / 2; 

–        – 6,5 . 

–    II  II    II  II 

. 

       

 820   12    9 2 ,   56. 

  –     

    (3 -2)  3 . 

       

 : 

–  720 ; 

–   14 ; 

–   56; 

–   50; 

–       20 ° , KCV  

 59 / 2,  

–          45 / 2. 
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 1 –   

 

       ,  

   .      

,     .   
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,   :    ,  

 ,     . 

      -
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 ,    [2]. 

 

1.2   

 

       

  (  32 ),     , 

  (6…7 ).     – , 

 – .  

     ,    . 

    ,      

. 

   .   

   -9,3 ° .         

     27 ° .     

        18 ° . 

      ,   

    60 ° .     32 

°    . 

    84 .    206 

.     ,   . 

      .  

  ,   394 . 

       , 

 –  .      395 ,    
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   110 ,      285 ,    

   ,   .     

 – 175.         

0 °       .    

       ,   

   .     

 25…30    0,26 / 3   . 

     – 85 ,   – 48 . 

      ,  :  , 

     .     

      .    

  6,3 / . 

      

    17  65 .    

   3 ,       20 

. 

     ,  , c  

      10    , 25 % 

  , 75 % . 

       

     [3]. 
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2.1    

 

        

 : 

–  ; 

–      ; 

–    ,    ; 

–    ; 

–     ; 

–     (   

 ); 

–     ; 

–   ; 

–   . 

 ,     : 

–     ; 

–       

,       ; 

–     ; 

–     /  ; 

–   , ,    

   . 

      : 

–       ; 

–    ; 

–      ; 

–     ( ); 

–       . 
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    30 °    50 °  , 
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   40°      
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     , , ,  

       

   ,     

    ,     . 

  -    ,  

          

 ,    

       . 

-       

 ,        -

.        

     . 

       

         

,    .     

     ,   
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  -110.      
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 -4121   -256      
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.         

  -4121. 

     ,   

 ,      
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       ,   

  0,4 ,     

 .  ,      

   . 

.     1,2     

 ,   1,2  –    . 

          

,       . 

       

  ,   ,  

        

 . 

           

  ,       

 .    ,    

      ,    

 . 

          

         

  ,    . 
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 ,    ,     
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     . 

       

. 

        

 . 

        

   .   

 -             

  ,      

  ,          

  ,       

,        300 .    

    ,         

   ,     

     .   

      . 

 ,           

3      ,   , 

 -    -65. 
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     .  
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–         

       ; 

–          

  ; 

–        

    ; 

–       

      . 

 ,       

 ,    : 

– ; 

– ; 

–  . 

     ,   

,    .   

      15 ° . 

        

    ,    

.  ,    ,  

  . 

    ,  , 

   ,     

. 

       ,    

,         

      150 . 

    ,   

 : 

–           

 ; 
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–      5 °      

     55 /   . 

     ,   . 

      

 : 

–        ; 

–       ; 

–    . 

       

     . 

      ,   

        

   . 

       

  420…450 °    1,5…2 .   

     . 

     ,     

          

 . ,      

  .     . 

         

. 

,       -

 . 

           

       .  ,  

    ,   

      [5]. 
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–    ; 

–       ; 

–  . 

       

 : 

–  ; 

–          ; 

–     ,    

 . 

     . 

   – 0,95.    1:1. 

        

.         

      . 

    -  ,  

      . 

     , -   

       ,    

   .     

 ,   0,20 – 0,30    

,    [9]. 
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 . 
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  18    . 
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     . 
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–   ; 

–         
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–          
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–     ,  [10]. 
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 . 
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    10        
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: 

–   ,       

     ; 

–      ,    

 1    7 ,      « »  

    –       

 .       

; 

–         

        . 

    3 ,   3 ; 

–       

  ,     

  ,  ; 

–        

    ; 

–          [11]. 

       

 ,    ,   

       

         

     . 

        

   -110    

 .        

           

       -

 . 
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2.10         
  

 

          

     ,    

      

 : 

–          

DN800; 

–       ; 

–       

; 

–        

    (   

); 

–      DN150    

 ; 

–      - ,  

  ; 

–   ,      

; 

–    ; 

–     ; 
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–          

    ; 

–        

; 

–       DN800   

; 

–       DN800    

 ,  - ; 

–    ,  , , 

   ; 

–   5DN       

; 

–         

-         

  

–      « »  

  ; 

– ,   ,    

 DN700; 

–       ,   

 [12]. 

         

    c     

 «Sandwich» (     )   

      . 

        

     « » (    

    «stopple»),    

    . 

       : 
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–    ; 

–      . 

        . 

   ,      

         . 

      . 

      «Sandwich»   

       «stopple»    

. 

       , 

   .   DN50  

  . 

          

,        

     ,   1,0 

.   2 . 

       

,   120 ,    . 

         

.        

  ,    . 

      . 

      ,   

     .    

    ,  . 

       

 . 

        

. 

        . 
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.   : 

–       

  (    DN150 ),  

 DN50    ; 

–        

  DN150         

   ,     ; 

–   DN150   DN50 . 

   ,      

. 

       

 . 

      «STOPPLE» 

    .    

  «STOPPLE»    ,   

 ,  . 

        

      -10   

DN150 .  

        

    . 

        

-10    .     

 . 

 

2.11   

 

       . 
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.        

  .     – 

     . 

 ,      

,     , 

    . 

      

 ,     

 . 

        

 : 

–   –    0,35 ; 

–    –   100 ; 

–   –      

 1,2 . 

     (   , 

  )   : 

–        0,35  

–     100 ; 

–    . 

       

      

« - 80»  : 

–   « - 80»; 

–   « - »;  

–   . 

    : 

–    «  45»; 

–     « - »;  
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–        1,2 ; 

–     « - ». 

 ,        

  ,    

  ,     

  [13]. 

 

2.12       

 

  5DN       

  ,      . 

       

   . 

        

      .   

       DN150   

 -10    .    

  . 

      DN150   

     .   

    .  , 

   /        

   . 

 

2.13    

  

        

   .  

    : 
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–    ,   ,   

 ,   ,    

; 

–      Sandwich,    

      .   

       5 ,  

       

      1,0    120 , 

    ,    

  .      

         

   ; 

–         

      ,  1,1   

         

    .  

–     ,     

      ,     

.      . 

        DN50   DN150 

: 

–        –  1,0иР =  , 

 – 2 ; 

–      –  1,1·иР Р= , 

 – 2  [14]. 
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3   

 

3.1       

 

    , . 

       , 

   1. 

 

 1 –     

 

  

 

 , 

  
  

 

 
,  . /G  20 

  ,  L  31,5 

  

 
,  z  10 

   20 °   3
293,  /  790 

  

  20 °  
2

293,  /  19 

  

  20 °  
2

273,  /  37 

  

 
,  t  272 

   325 

   8 

   09 2  

   II  

  

 
Р,  6,5 
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  1 

 

  

 

 , 

  
  

  

   

   , 

  

 

m 0,825 

  

  
К1 1,15 

  

  
n 0,95 

   
 0,3 

  

  
,  206000 

  

 
α, -1 0,000012 

 

        

:  

 

.N 2 1|σ | ψ   R  ,  (1) 

 

  .Nσ  –        

, ; 

1R  –       , ; 

2ψ  – ,     

 ,       

 : 
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2

2
1 1

σ σ
ψ  = 1 0,75    0,5  

R R

 
−  −  

 
,                                                                 (2) 

 

 σ  –      , , 

  : 

 

n  p  Dσ =
2  δ
 


,;  (3) 

 

0,95 6,5 0,796σ 204,80,
2 0,012

 
= =


 ; 

 

2

2

204,8 204,8ψ 1 0,75 0,5 0,58.
358,70 358,70

 = −  −  = 
 

, 

 

    1R , : 

 

0
1 H1

1 H

m
R  = R

K K
,;  (4) 

 

1

550 0,825
R 358,70,

1,15 1,1


= =


, 

 

 H1R  –    ( )    

 ,      , H1R 550=  

0m  –     0m 0,825= ; 

1K  –  ё    1 1,15= ; 

K  –  ё      

   K 1,1= . 
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   : 

 

1(1 μ)  RΔT( )=
α  E
− 

−


,  (5) 

 

 α  –     , , 6α 12 10−= 

; 

μ  –  , μ 0,3= ; 

E –   , , 52,06 10=  . 

 

6 5

(1 0,3) 358,70ΔT( ) 101,57
12 10 2,06 10−

− 
− = =

  
 

 

      .Nσ , 

  : 

 

.N
n P Dσ =  α E ΔT + 0,3  

δ
 

−    ,  (6) 

 

6 5
.N

1,0 6,5 0,796σ 12 10 2,06 10 101,57 0,3 121,73,
0,012

−  
= −     +  = −  , 

 

       (1): 

 

| 121,73| 0,58 358,70 208,05.−     

 

 . 

      

 (  )    : 
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0
3 1

H

m
|σ | ψ R ,

0,9 k
  


    (7) 

 

H0
1

H

mσ R ,
0,9

 


,    (8) 

 

  σ  –       

    , ,   : 

 

H

MIN

Dσ =μ σ α Δ - ,
2 R


 −  


,    (9) 

 

 MINR  –      , , 

           

   : 

 

H
MIN

H0
3 1

H

0,5 E D
R ,

mψ R |μ σ -α Δ |
0,9

 


  −   


                                                             (10) 

 

 3ψ  – ,     

 ,       

: 
2

3
H H0 0
1 1

H H

σ σ
ψ = 1 0,75 0,5 ,

m m
R R

0,9 0,9

 
 
 −  − 
     

  (11) 

 

 H
2R  –  ,     σ , 

     H
2R 402,79 .=  
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2

3

204,8 204,8ψ 1 0,75 0,5 0,46.
0,825 0,825

358,7 358,7
0,9 1,1 0,9 1,1

 
 

= −  −  = 
     

 

 

5

MIN
6 5

0,5 2,06 10 0,820
R 168,92 .

0,825
0,46 358,70 | 0,3 204,80 12 10 2,06 10 101,57 |

0,9 1,1
−

  
 =

  −  −    


 

 
5

6 5 2,06 10 0,82σ 0,3 203,85 12 10 2,06 10 101,57 139,4 .
2 116,92

−  
=  −     − = −


 

 

      

    (7)  (8). 

 820: 

 

0,825
| 139,4 | 0,46 358,7 151,25

0,9 1
−    


 

 

0,825
204,8 258,7 215,58.

0,9 1,1
  

  

 

   ,    ,   

    [1].  

 

3.2      

 

  ,    : 

– D = 820 ; 

– s = 12 ; 

–   – 09 2 . 
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  09 2      550 . 

         

,        1.  

   : 

– : 50 ; 

– : 48.04. 

   : 

– : 60; 

– : 48.04 [15]. 

     

,      – ,  

   –   : 

 

Cr+Mo+ (V+Nb+Ti)Mn Cu+Ni= + + + +15B 46 %
6 5 15

        (12) 

 

 , n, r, , V, Ti, Ni, Cu, B – , %  ,    

   , , , , , 

, , , , .  

       : 

–  – 0,08…0,13; 

–  – 1, 5…1,7; 

–  – 0,3; 

–  – 0,05; 

–  – 0,05. 

  ,   

 

1,5 0,3 0,10,1 0,43 0,46
6 5

+
= + + =   %. 
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   +100 º      

. 

      : 

 

( ) ( )2 0 02
=b S+ S 1,8 tg30 + q 2 (S 1,8) tg30 +b+7 ,

3
 −     −                         (13) 

 

 S –  , ; 

b –  , b = 2 ; 

q –   , q = 2 . 

 

2
2 12 (12 1,8) 0, 577 0, 66 2 (2 (12 1,8) 0, 577 9) 111,45

щА =  + −  +    −  + = . 

 

   : 

 

( ) ,= 6...8 d                                                                                                (14) 

 
28 4 32=  = . 

 

  : 

 

'=(8...2) d ,                                                                                                 (15) 

 
210 4 40 .=  =  
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  : 

 

n =
− ,                                                                                                   (16) 

 

111,45 32
2,98.

40
n

−
= =  

 

 3n = . 

    ( ): 

 

1,5
.I =k d ,                                                                                                 (17) 

  

.I =k d ,                                                                                                 (18) 

 

 k – ,      (  2);  

d  –   ,  [16]. 

 

 2 –       

 
1,5

. 4 200,05I 38,5 == , 

 

.I 45 4 180=  = . 

 

    : 

 

0,5

0,05
U =20+ I

d
 ,                                                                                           (19) 

 



45 

 

0,5
20

0, 05
U 200, 05 25, 77,  .

3
+=  =  

 

    : 

 

0,5 0,5
20

0, 05 0, 05
U 20 I 180 24,5,  .

d 4
+= +  =  =  

 

  ( / ): 

 

α I
V = γ



 ,                                                                                                      (20) 

 

 α  –  , α 8...9,5= ;  

γ =7,8 / 3 –   . 

  : 

 

8 200,05
V 6, 41 /

32 7,8


= = . 

 

 : 

 

8180,58
V 4, 63 /

40 7,8


= = . 

 

  ( / ): 

 

I U
g ,

V

 
=                                                                                                  (21) 
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  : 

 

200,05 25,77 0,67 3600
g 19398, 68 / .

6,41100

  
= =  

 

  : 

 

180,58 24,5 0,67 3600
g 23047, 93 / .

4,63100

  
= =  

  

 η = 0,67 –   . 

 : 

 

,r 0, 0056 g=                                                                                                (22) 

 

  : 

 

r 0, 0056 19398,68 0, 78 7, 8=  = = . 

 

 : 

 

r 0, 0056 23047,93 0, 85 8, 5=  = = . 

 

    ,  , 

   [17]: 

 

 h = (0,3  0,5)  r  .                                                                                            (23) 
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  : 

 

 h = 0, 4  7,8 = 3,12 . . 

 

  : 

 

 h = 0, 4  7,8 = 3,12 . . 

 h = 0, 4  8,5 = 3,4 . . 
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4   

 

       

        

 .  

       , 

     ,  

  . 

      : 

–        ; 

–         ;  

–   -  ; 

–        ; 

–    ; 

–    -  ; 

–       . 

 

4.1 -    

 

         

 : 

–   ; 

–    ; 

–   ; 

–   . 

        

,        

.    ,     

       

,         
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  .      

,   , , ,  

,    .   

 

4.2      

 

4.2.1      
 

       

 ,       . 

     

    ,       

 .       28 

 (336 ).        2. 

 

 2 –       

№ 

/  

 . 

. 

    , 

 

   

  , . 

1  -110  1 1500 504000 

2  

 Hitachi 
 1 2000 672000 

3  Hyundai  3 2400 2419200 

4  -82  2 2100 1411200 

5  -98  1 1800 604800 

6   

-82  
 1 1400 470400 

7  

  
 3 1400 1411200 

8    

    
 2 2300 1545600 

 



50 

 

  2 

№ 

/  

 . 

. 

    , 

 

   

  , . 

9    

  

  

 2 2300 1545600 

10  Scania  

 
 2 1600 1075200 

11  -

1224 
 4 1200 1612800 

12   

 -511 
 6 2000 4032000 

13   

-49  
 6 1000 2016000 

14    3 700 705600 

15    3 2000 2016000 

16  

   

 

 1 1400 470400 

17  

-43118 
 8 1200 3225600 

18  

  
 2 1200 806400 

19  -

5,25 
 1 700 235200 

21  

 

  4320 

 2 1600 1075200 

22   

 
 1 900 302400 

23    55571  8 1400 3763200 

24    1 1200 403200 
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  2. 

№ 

/  

 . 

. 

    , 

 

   

  , . 

25  

 

«   

  » 

 1 1500 504000 

26  

 ROTTNE F15 

- 99694 

 2 700 235200 

27  

 
 1 1200 403200 

 

      32424000 . 

 

4.2.2      
 

     ,   

    .    

   3. 

 

 3 –      

№ 

/  
 

. 

. 

-

 

  , 

. 

  

, . 

1 2 3 4 5 6 

2  32x32x32 TIEMME . 2 885 1770 

3 REHAU  RAUTITAN  . 2 1616 3232 

4   DORN 

DTC PROFI    900 

 

. 2 9990 

19980 

5     . 1 62800 62800 
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  3 

№ 

/  

 . 

. 

-

 

  , 

. 

  

, . 

6    

 Lincoln Electric LF-37 

. 1 52960 

52960 

7    -

820 

. 1 10451 

10451 

8 K316L-1 LN-23P   

 

. 1 342157 

342157 

9 Greenlee CTS 132J -   

,    

  

. 1 36958 

36958 

   530308 

 

     530308 .  

 

4.2.3    -    

 

    -    

   417-81 «     

 ,      -

   ».      

-        

    . ,   ,  

   

      4. 
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 4 –      

 

 

 

 ,  

    , .  
  , 

.  

 130 47500 6175000 

  3,5 47700 166950 

 

 
0,30 58055 

17417 

  0,26 325000 84500 

:  6443867 

 

4.3    
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3 
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1 

154 51744 25872 15523,2 93139,2 93139,2 
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 - 

 
4 
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1      3 

2 
  

 
  2 

3 ,  80 62 3 

4 , °   15…22 22,4 2 

5  % 15…75 64 2 

6 
  , 

/  
10 2…4 2 

7 ,  150 70 2 

8 , % 0,6 0,6 2 

9 , °  19,5…23,9 17,8 2 

10  , / 2  140 1272 3 

11 
   

   , / 
300 0…50 2 

 

        ,   

    50  [24]. 

   ,         

,     .  

   :  – 100 ;  – 50 . 
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12.1.005 – 88* 

 

, 

.  

    

  

10 (  

) 
III  

 ,  

  

     

    

. 

300 IV  

 

,     

   

,  , 

,    

    

,     

 ,  

,  , 

 .  

  

   

   . 

10 III  

 

        

        

   «Drager X-am 2500» [27].   

       . 

,    , 

   . 



66 

 

     :  

  ,    

 . 

       

 .   , 

   ,   4  [28]. 

        

«     ,   

 ». 

 

5.5      

 

     : 

–       ,   

 ; 

–    , ; 

–  ; 

–   ; 

– ,       

; 

–   ( ,     . .). 

     3  . 

    ,    2  

 IIA .     

170 ° .    : 2 % ( )  

10 % ( ).      

2,1 / 3 [29]. 

     

Ga, II        

 [30]. 



67 

 

     

 ,       

.  

       

    : 

–    ; 

–       2×2 ;  

– , , , .  

 ,  , ,   

 ,        

     . 

 

5.6       

 

        

 : 

–      ; 

–  ,  ; 

–      , 

 ; 

        

       

  ,       

. 

       

 1      

270 .        

 1      120 

.         , 



68 

 

     .    

 ,    . 

         

     . 

,       

  ,     

,  ,      

. 

   ,   ,  -

       , 

       . 

 ,   . .       

    . 

      ,  

     , 

        

 1   3 .  

-     

    :    , 

  . 

 

5.7   

 

   ,    

  :  

–    ,     

   ;  

–    ;  

–         

      ;  



69 

 

–     ;  

–  ,    ;  

– ,     .  

       

:  

–  ,    ,   

   ;  

–        

,       .  

–   ,     

      ;  

–    [31]. 

  



70 

 

Ч  

 

        

      . 

   , ,   

  ,    ,   

,      . 

    , ,  

,         

    .  

    . 

  



71 

 

  Ч  

 

1   57512 – 2017 .     

  –  . 01.04.2018. –  , 2018. – 42 . 

2  36.13330.2012  . – . 01.07.2013. – 

,2013. – 60 . 

3  131.13330.2018  . – . 29.05.2019. 

, 2019. – 109 . 

4     15  2011 

 n 272       

. – 2020. – 19 . 

5  12.4.059 – 89 . .  

 .   . – . 01.01.90. 

–  :  , 1990. – 11 . 

6  103-34 – 96  . – . 01.07.2013. – 

,2013. – 32  .  

7  23118 – 2012   .  

 . – . 29.11.2012. –  : , 2013. – 30 

. 

8  153-006 – 02        

   . – . 01.01.2002. – 

 :  , 2002. – 221 . 

9  32-101 – 95       

    . – . 01.04.1996. – , 

1997. – 52 . 

10  012 – 88     

.     .  I, II. –  

01.07.1989. –  : , 1989. – 63  

11  86.13330.2014  – . 01.06.2014. – 

, 2014. – 32 . 



72 

 

12  153-39.4-027 – 2002     

 . –  30.06.2003. –  : , 2002. 

– 112 . 

13  008 – 88     

.    . –  01.01.1989. – 

 : , 1989. – 47 . 

14  011 – 88     

.    . –  01.02.1989. –  : 

, 1989. – 49 . 

15  5264 – 80*   .  . 

 ,    . – . 01.07. 1981. – 

 : , 2009. – 22  

16  3242 – 79  .   . –

. 01.01. 1981. –  : , 1989. – 16 . 

17  7512 – 82    . 

   . –  . 01.01. 

1984. –   :  , 1988. – 33 . 

18     30.12.2016 N 851  «   

      

 » (     18.01.2017 N 

45279). 

19 . [  ] :    . –   : 

https://itsreda.ru/articles/nalogi-vznosy/fss-ns-pz/ 

20  [  ] :     

   . –   : https://lab-ecostar.ru/opasnye-i-

vrednye-proizvodstvennye-faktory/ 

21       

 .    

  1  2005 . N 713.. – 46 . 

https://itsreda.ru/articles/nalogi-vznosy/fss-ns-pz/


73 

 

22  -112-30 – 96        

. – . 14.06.1996. 

23  218.6.019 – 2016     – 

. 02.03. 2016. – . – 23 . 

24    55710 – 2013     .  

   – . 01.073. 2014. –  2014. – 17 . 

25  [  ] : :    

  . –   : 

http://18.rospotrebnadzor.ru/content/354/90570/ 

26   [  ] :    

 . –   : https://fireman.club/statyi-

polzovateley/klassyi-opasnosti-nefti-i-nefteproduktov/ 

27   [  ] :     

       –   : 

https://ch4gaz.ru/instrukciya-po-organizacii-i-provedeniyu-analiza-vozdushnoj-sredy-

na-obektax-lpumg/ 

28   58882 – 2020  .   

. .  . – . 01.01. 2021. – 

, 2021. – 22 . 

29   [  ] :   

  : , , . –   : 

https://fireman.club/statyi-polzovateley/pozharnaya-opasnost-nefti-i-nefteproduktov/ 

30  31610.26 – 2012  . – . 15.02. 2013. – 

, 2013. – 27 . 

31     -   

[  ] :       

      . –   

: https://docs.cntd.ru/document/902151161 

http://18.rospotrebnadzor.ru/content/354/90570/
https://fireman.club/statyi-polzovateley/klassyi-opasnosti-nefti-i-nefteproduktov/
https://fireman.club/statyi-polzovateley/klassyi-opasnosti-nefti-i-nefteproduktov/
https://ch4gaz.ru/instrukciya-po-organizacii-i-provedeniyu-analiza-vozdushnoj-sredy-na-obektax-lpumg/
https://ch4gaz.ru/instrukciya-po-organizacii-i-provedeniyu-analiza-vozdushnoj-sredy-na-obektax-lpumg/
https://fireman.club/statyi-polzovateley/pozharnaya-opasnost-nefti-i-nefteproduktov/







