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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 98 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 71 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ, 15 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 13 ɬɚɛɥɢɰ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɆȺȽɂɋɌɊȺɅɖɇɕɃ ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾ, ɆɇɈȽɈɅȿɌɇȿɆȿɊɁɅɕɃ 

ȽɊɍɇɌ, ɆɈɊɈɁɇɈȿ ɉɍɑȿɇɂȿ, ɉɈȼɊȿɀȾȿɇɂȿ ɉɍɑȿɇɂȿɆ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ: 

− ɢɡɭɱɢɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 

− ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɷɬɢɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ; 

− ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɭɱɟɧɢɟɦ; 

− ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɟɝɨ. 

 ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɭɱɟɧɢɟɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɭɱɟɧɢɟɦ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ȼɵɫɬɪɵɣ ɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɦɢɪɟ, ɜɜɨɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɹɦɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɢ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ɂɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɞɨ 75 % ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ 85 % ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ Ɋɨɫɫɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨ- ɢ 

ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨ- ɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ   ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɚɥɵɯ ɡɨɧ, 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. ɋɟɡɨɧɧɨ-ɬɚɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɫɦɟɪɡɚɧɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɮɪɨɧɬɚɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɬɟɥɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɟɝɨ ɫɬɟɧɨɤ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ [1].  

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ: 

− ɢɡɭɱɢɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 
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− ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɷɬɢɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ; 

− ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɭɱɟɧɢɟɦ; 

− ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɟɝɨ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 
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ɈɋɇɈȼɇȺə ЧȺɋɌɖ 

 

1 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ – ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ, 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ 

ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ɂɚɩɚɞɧɨ-

ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ ɧɚ ɤɚɪɬɟ [2] 

 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

 

Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 2,2 ɦɥɧ. ɤɦ2 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 

Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ, Ɍɨɦɫɤɨɣ, Ɉɦɫɤɨɣ ɢ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɧɚɱɚɜɲɢɯɫɹ 

ɩɨɢɫɤɚɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ 1948 ɝɨɞɭ, ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɛɵɥɨ 
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ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ 1953 ɝɨɞɭ, ɧɟɮɬɢ ɜ 1960 ɝɨɞɭ.  ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɚɡɨɜɵɟ ɢ 

ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: Ȼɨɜɚɧɟɧɤɨɜɫɤɨɟ, ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɟ, Ɂɚɩɨɥɹɪɧɨɟ, 

Ɇɟɞɜɟɠɶɟ, ɏɚɪɚɫɚɜɟɣɫɤɨɟ, əɦɛɭɪɝɫɤɨɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ: ɋɨɥɟɬɫɤɨ-ɏɚɧɚɜɟɣɫɤɨɟ, 

Ɇɚɥɵɝɢɧɫɤɨɟ, ɒɬɨɪɦɨɜɨɟ (ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɟ), ȼɟɪɯɧɟɬɢɭɬɟɫɤɨɟ, Ɂɚɩɚɞɧɨ-

ɋɟɹɯɢɧɫɤɨɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, Ɍɚɦɛɟɣɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ). 

ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, 

ɡɚ ɩɨɥɹɪɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ [2].  

 

1.2 Ƚɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɢ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɦ ɢ ɨɫɬɪɨɜɧɵɦ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɞɚɥɟɟ – ɆɆȽ). ɘɠɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɥɟɠɢɬ ɧɚ 60°…63° ɫ.ɲ., 

ɨɩɭɫɤɚɹɫɶ ɞɨ 60° ɫ.ɲ. ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɫ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ 

XX ɜɟɤɚ, ɢɡ-ɡɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ 

ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɱɢɫɥɟ ɬɨɱɟɤ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,5…2 °C. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɸ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɚɥɵɯ ɡɨɧ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɧɟɫɤɜɨɡɧɵɯ ɬɚɥɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɫɬ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨ-ɬɚɥɵɯ ɡɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɞɨ 2 ɫɦ.  Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɆɆȽ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ, 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ ɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɤ ɫɟɜɟɪɭ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ 400…1100 ɦ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɨɬɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɫ 

ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ, ɜ ɫɥɨɹɯ ɧɭɥɟɜɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɨɬ 5 

ɞɨ 20 ɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ -7…-10 °C ɞɨ 0 °C. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɨɬ 

ɥɟɫɧɵɯ ɡɨɧ ɤ ɬɭɧɞɪɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɆɆȽ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɢɡɦɟɧɹɹɫɶ ɞɨ 2 °C. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɚɣɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɆɆɉ, ɬɢɩ ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
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ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ. Ɍɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɟɜ ɫɟɡɨɧɧɵɯ 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ, ɢɡɦɟɧɹɹɫɶ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɜɵɫɨɬ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɟɥɶɟɮɚ, ɬɨɥɳɢɧ ɫɧɟɠɧɵɯ 

ɩɨɤɪɨɜɨɜ, ɜɢɞɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 

ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 2 ɦ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 ɦ ɞɨ 1 ɦ, ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɞɨ 2 ɦ, ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 

2 ɦ. ȼɞɨɥɶ ɪɟɤ ɆɆȽ ɩɪɨɬɚɢɜɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɵ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ, ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɬ ɧɚ 2…2,5 

ɦɟɬɪɚ [3]. Ɉɛɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ   ɋɢɛɢɪɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɝɥɭɛɨɤɨɟ, ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɟɫɹ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɢ 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɳɟɟ ɩɚɜɨɞɤɢ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

Ƚɪɭɧɬɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɬɚɤɢɟ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɚɤ 

ɷɪɨɡɢɹ ɩɨɱɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɜɨɞɚɦɢ, ɫɭɮɮɨɡɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɫɟɞɚɧɢɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨɱɜɵ 

ɢɡ-ɡɚ ɜɵɧɨɫɚ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɬɟɪɦɨɤɚɪɫɬ – ɜɵɬɚɢɜɚɧɢɢɟ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɥɶɞɨɜ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɫɚɞɨɤ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɟɮɥɹɰɢɹ – ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ 

ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ [1].  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ʉɚɪɬɚ ɡɨɧ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ ɢ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ [4] 

 



12 
 

1.3 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ, ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɚɹ. ȼɚɠɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ, ɨɛɢɥɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɡɚɥɢɜɨɜ, ɪɟɤ, ɨɡɟɪ, ɛɨɥɨɬ. Ⱦɥɹ ɫɟɜɟɪɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɢɦɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ -23…-29 °ɋ, 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ -60 °ɋ. Ƚɨɞɨɜɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ 300…350 ɦɦ/ɝɨɞ ɧɚ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɞɨ 500…550 

ɦɦ/ɝɨɞ ɛɥɢɠɟ ɤ ɸɝɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɧɟɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ ɧɟ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɬ ɩɨɱɜɭ ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɧɚ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ 

ɋɪɟɞɧɟɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 80 ɫɦ, ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ 40 ɫɦ. ȼ ɧɟ 

ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 4…5 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥɟɬɨ ɧɟɞɨɥɝɨɟ, ɨɤɨɥɨ 50 ɞɧɟɣ, ɩɪɨɯɥɚɞɧɨɟ ɢɡ-ɡɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ 

ɢ ɩɚɫɦɭɪɧɨɣ ɩɨɝɨɞɵ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɢɸɥɟ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 10…14 °ɋ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɢɝɚɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɤɨɥɨ 30 °ɋ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ -5…-7 

°ɋ ɞɨ 10 °ɋ [3]. 
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2 ȼɵɩɭɱɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢɱɢɧɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

 

Ɇɨɪɨɡɧɨɟ (ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɟ) ɩɭɱɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ – ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɥɶɞɚ 

ɩɪɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɟɦɨɣ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦ ɥɶɞɚ ɧɚ ɮɪɨɧɬɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. ȼɧɟɲɧɢɦ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɧɵɟ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ 

ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɫɚɞɤɨɣ ɩɪɢ 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ [5]. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɣ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. 

 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

Ɇɟɪɡɥɵɦ ɝɪɭɧɬ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 0 °ɋ 

ɢ ɧɢɠɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɥɟɞ.  

ɉɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɶɞɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɟɝɨ ɮɨɪɦɟ, ɪɚɡɦɟɪɚɦ, 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɫ ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ, ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɢ ɫɟɬɱɚɬɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ȼ ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɥɟɞ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪ, ɜ ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɥɟɞ 

ɱɟɪɟɞɭɟɬɫɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɢ ɥɢɧɡɵ, ɜ ɫɟɬɱɚɬɨɣ ɥɟɞ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɬɤɢ.  

ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɪɭɧɬɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: 

– ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ (ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ); 

– ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ (ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɟ). 

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɭɸ 

ɜɨɞɭ, ɞɚɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɢɠɟ ɧɭɥɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ 

ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. Ɍɚɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜɹɡɤɢɟ ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɠɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨɞ 
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ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ. ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɦɟɪɡɲɢɦɢ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɨɣ, ɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɟɠɢɬ ɧɢɠɟ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɚɦ ɝɪɭɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ -0,3 °ɋ, ɫɭɩɟɫɟɣ -0,6 °ɋ, ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ -1 °ɋ, ɝɥɢɧ -1,5 °ɋ. 

ɉɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ: 

– ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɬɵ; 

– ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɬɵ; 

– ɨɫɬɪɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɋɩɥɨɲɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ ɬɢɩ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɛɲɢɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ 

ɬɚɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ – ɬɚɥɢɤɨɜ. Ɉɫɬɪɨɜɧɨɣ ɬɢɩ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ 

ɨɫɬɪɨɜɨɜ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɧɟ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ.  

Ɍɚɤɠɟ ɆɆȽ ɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɬɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ-ɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɫɟɡɨɧɧɨ-ɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ 

(ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ). Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɭɬɨɤ, ɫɟɡɨɧɧɨ-ɦɟɪɡɥɵɟ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɝɨɞɚ, 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɨɬ ɬɪɟɯ ɥɟɬ ɞɨ ɦɧɨɝɢɯ ɬɵɫɹɱ ɥɟɬ. 

Ɍɚɤɠɟ ɪɚɣɨɧɵ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɣɨɧɵ ɫɨ 

ɫɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɢ ɧɟ ɫɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɦɟɪɡɥɨɬɨɣ. ɇɟ ɫɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɟɪɯɧɢɣ ɨɬɬɚɹɜɲɢɣ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ ɧɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɫɹ ɫ 

ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɭ ɬɚɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢ ɫɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ 

ɫɥɨɢ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɫɦɵɤɚɸɬɫɹ 

[6].  

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ/ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ.  

ɉɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ/ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
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ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɢ ɧɟɫɢɫɬɟɦɧɵɦ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɧɟ ɟɠɟɝɨɞɧɨ. ɇɟɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɱɚɫɬɵɦ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ, ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚɦɢ ɢ ɪɟɞɤɢɦ. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɛɭɞɟɬ ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ/ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ, ɫɦɟɧɹɸɳɢɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ 

ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɧɟ ɫɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɨɥɧɵɦ 

ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟɦ/ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɩɪɨɮɢɥɹ ɝɪɭɧɬɚ. ɇɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɛɭɞɟɬ ɫɟɡɨɧɧɨɟ 

ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ/ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ, ɫɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɩɨɥɧɵɦ 

ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟɦ/ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɩɪɨɮɢɥɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: ɩɪɹɦɨɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɨɬ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɝɥɭɛɶ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɫɟɡɨɧɧɨ-ɬɚɥɵɣ ɢ 

ɫɟɡɨɧɧɨ-ɦɟɪɡɥɵɣ ɫɥɨɣ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ.  

ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ ɨɧɢ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɢ ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ. ɇɟɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ, ɟɫɥɢ ɪɚɧɶɲɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ/ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɨɬ 

ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɟ, ɟɫɥɢ ɪɚɧɶɲɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 

ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɟ, ɧɟ ɨɬ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ [7]. 

 

2.2 ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ:  

– ɩɟɪɜɵɣ (I) ɩɪɢɧɰɢɩ; 

– ɜɬɨɪɨɣ (II) ɩɪɢɧɰɢɩ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɤɚɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɝɪɭɧɬ ɜ 

ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ (ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɟ) ɝɪɭɧɬɵ, ɫɟɣɫɦɨɚɤɬɢɜɧɵɟ 

ɪɚɣɨɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
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ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ. Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 

ɟɝɨ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ (ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ), ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ.  

ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɚɥɨɦ ɢɥɢ ɨɬɬɚɹɜɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ, ɝɪɭɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɦɚɥɨɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ [8].  

 

2.3 ɉɪɢɱɢɧɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɢ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɜɥɚɠɧɵɯ ɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ȼ 

ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɚɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɥɟɞɹɧɵɯ ɲɥɢɪɨɜ, 

ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɯ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɥɶɞɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɪɢɨɬɭɪɛɚɰɢɢ – ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɜ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹɯ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɦɹɬɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɥɨɟɜ 

ɨɞɢɧ ɜ ɞɪɭɝɨɣ [9].  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ 

ɮɨɪɦɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɫɢɥɶɧɨ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɬɨɥɳ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢɯ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɥɶɞɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɛɭɝɪɚɦɢ ɩɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɭɝɪɵ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɬɪɭɛɭ ɜ ɡɨɧɚɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɛɭɝɪɨɜ ɩɭɱɟɧɢɹ.  
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɩɭɱɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ:  

– ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɚ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɜɥɚɝɭ; 

– ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɩɨ I ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ 

ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ «ɯɨɥɨɞɧɵɦ» ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɝɪɭɧɬɵ. 

ɉɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɜɚɣɧɨɟ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɧɚ ɫɜɚɸ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨ ɫɜɚɟɣ. 

 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɞɚɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɢɯ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɚɤ 

ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɣ ɢ ɝɪɭɧɬɨɦ 

ɪɚɡɦɨɪɚɠɢɜɚɟɬ/ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɟɬ ɝɪɭɧɬ ɜɨɤɪɭɝ ɬɪɭɛɵ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɟɝɨ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɩɨ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɞɚɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɭɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɝɪɭɧɬɨɜ: 

  – ɝɪɚɧɢɰɚ «ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ – ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ»; 

  – ɝɪɚɧɢɰɚ «ɫɥɚɛɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ – ɫɢɥɶɧɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ»; 

  – ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɥɢɹɸɳɚɹ ɧɚ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɟɞɹɧɚɹ ɥɢɧɡɚ), ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ [10].  
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 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɢɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɚ 

ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɝɪɭɧɬɨɜ: ɝɪɭɧɬ 1 – ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɬɚɥɵɣ ɝɪɭɧɬ; ɝɪɭɧɬ 2 – 

ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɬɚɥɵɣ ɝɪɭɧɬ; 1-2 – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ; 1-5-6-2 – ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 3-4 – ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɝɪɭɧɬɨɜ; 5-6 – ɧɢɠɧɢɣ ɮɪɨɧɬ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ; 7-8 – ɢɡɨɝɧɭɬɚɹ ɨɫɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; q1 – ɩɨɝɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɥ 

ɨɬɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ; q2 – ɩɨɝɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ [10] 

 

 ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɲɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɢ ɫɢɥɵ ɨɬɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɫɜɨɢɯ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɬɪɭɛɵ ɩɪɟɜɵɫɹɬ ɫɢɥɵ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɜɜɟɪɯ, ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɜɟɫɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɟ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɣ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɚɱɧɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜɜɟɪɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɹɬ ɫɢɥɭ ɨɬɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
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ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɨɡɞɚɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɪɭɛɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɢɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬ ɬɪɭɛɵ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɭɱɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ 

ɛɵɫɬɪɨɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ ɤ ɮɪɨɧɬɭ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɯɨɬɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ, ɧɨ ɧɟ ɭɫɩɟɟɬ ɪɚɡɜɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɦ, ɱɟɦ 

ɩɪɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɪɟɦɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɦɢɝɪɢɪɭɸɳɟɣ 

ɜɥɚɝɢ ɤ ɮɪɨɧɬɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢɡ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɛɨɥɶɲɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɭɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ ɡɨɧɟ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɞɚɜɹɬ ɧɚ ɜɫɸ ɟɝɨ 

ɧɢɠɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 

ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɫɢɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɟɟ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɩɭɱɟɧɢɹ 0,1…0,2 Ɇɉɚ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 0,5…1 Ɇɉɚ ɞɨ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 

– ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɨɫɢɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

– ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɪɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ [10]. 

 

2.4 ɉɪɢɱɢɧɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɭɱɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɡ-ɡɚ 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɡɨɧ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ/ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
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ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɩɪɨɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɤ ɮɪɨɧɬɭ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ 

ɫɨɫɬɚɜ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. Ʉ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɢɦɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɟɝɨ ɪɚɡɞɪɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɬ 0,05 ɞɨ 0,005 ɦɦ 

(ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ) ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɞɥɹ 

ɩɭɱɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɥёɧɨɱɧɵɣ 

ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫ ɜɨɞɵ ɤ ɮɪɨɧɬɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɪɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ 

ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,005…0,002 ɦɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɦɢɝɪɚɰɢɢ 

ɜɨɞɵ ɢ ɩɭɱɟɧɢɟ; ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɤɪɭɩɧɟɟ 0,07…1 ɦɦ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪɢɫɭɳɟɣ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɨɞɭ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɭɱɟɧɢɸ. 

 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɤɟɥɟɬɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɩɥёɧɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 

ɜɨɞɵ ɢ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɪɚɯ ɝɪɭɧɬɚ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɩɭɱɟɧɢɹ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ ɢɡ ɬɪɟɯ ɮɚɡ (ɫɤɟɥɟɬ, ɜɨɞɚ, ɜɨɡɞɭɯ), ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɭɱɟɧɢɹ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɧɢɠɚɬɶɫɹ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ ɱɟɪɟɡ ɝɪɭɧɬ. 

Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɜɨɞɵ ɢ ɟɟ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɭ ɮɪɨɧɬɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɧɢɠɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 

ɩɭɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ, ɜɵɲɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ 

ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ (ɞɚɥɟɟ – ɍȽȼ) ɧɚ 3…3,5 ɦ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɍȽȼ. 
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ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɝɪɭɧɬɵ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤ ɦɟɧɶɲɟɦɭ: ɝɥɢɧɚ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ, ɫɭɩɟɫɢ, 

ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɩɟɫɤɢ.  

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 

ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɟɞɡɢɦɧɟɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɨɫɟɧɧɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,1…0,13 ɫɦ/ɱ 

ɩɭɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ, ɚ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɫɦ/ɱ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɤɪɢɨɝɟɧɧɚɹ ɬɟɤɫɬɭɪɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɫɟɜɟɪɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɛɨɥɟɟ 60 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦɢ):  

– ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɡɢɦɧɟɟ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɜɨɞ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ, ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɨɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ;  

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɵɥɟɜɚɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɨɬ 20 ɞɨ 60 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɝɪɭɧɬɚ;  

– ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɩɥёɧɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɨɞɵ ɢ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɭɱɟɧɢɹ;  

– ɧɢɡɤɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɭɱɟɧɢɸ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ [1, 11]. 
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3 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  

 

3.1 Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɫɫɚɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ Ʌɑ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɋɉȽ) Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 178 ɬɵɫɹɱ 

ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ 

ɤ ɬɚɤɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɢɹɦ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɤɚɤ ɪɚɡɪɵɜ ɬɪɭɛ 

ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɜɟɪɯ ɢ ɜɧɢɡ 

ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɝɚɡɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɞɢɚɦɟɬɪ, ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ (1200…1400 ɦɦ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɪɚɡɪɵɜɵ (50…70 ɦ 

ɢ ɛɨɥɟɟ) ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɝɨɪɚɧɢɹ ɝɚɡɚ (0,6…0,7), ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ 

ɜɡɪɵɜ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ [12]. 

ɉɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2005 ɩɨ 2020 ɝɨɞ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɦɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɢ 

ɥɶɞɢɫɬɵɦɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɦ Ɋɨɫɫɢɢ: 0,39 

ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɝɨɞ ɧɚ 1000 ɤɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɫɟɯ ɚɜɚɪɢɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ [7]. ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɆɆȽ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɋɨɥɟɧɢɧɫɤɨɟ – Ɇɟɫɫɨɹɯɚ – ɇɨɪɢɥɶɫɤ» 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 720 ɦɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɟɦɧɵɦ, ɧɚɞɡɟɦɧɵɦ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɫɢɥɵ 

ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɚ 1 ɤɦ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 3, ɧɚɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ 
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ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɫɜɚɣɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɢ ɬɨɪɮɹɧɢɤɚɯ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,5…0,6, ɧɚ ɩɟɫɤɚɯ 0,15 [13]. 

 

3.2 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

Ɇɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɨɜɨɤ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɧɢɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɫɦɟɪɡɚɹɫɶ ɫ 

ɧɢɦɢ, ɫɦɟɳɚɹɫɶ ɨɧɢ ɧɚɧɨɫɹɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦ. 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɛɚɥɥɚɫɬɚ ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 

ɢɦ ɫɜɨɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɨɬɟɪɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɥɨɦ ɬɪɭɛɵ ɢ ɜɫɩɥɵɬɢɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɯ ɢɡɝɢɛɭ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɧɢɠɧɢɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫɦɟɳɚɹ ɬɪɭɛɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɟɟ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɪɟɫɫ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɱɚɝɚɦɢ ɹɡɜɟɧɧɨɣ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɝɪɭɧɬ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɭ, 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɚɹ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ,  ɩɪɢɜɨɞɹɬ  ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ – 

ɫɭɮɮɨɡɢɢ, ɞɟɮɥɹɰɢɢ, ɷɪɨɡɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɯ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɚɤɪɨɩɚɪ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɫ ɨɝɨɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɝɪɭɧɬɵ 

ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɥɭɱɚɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɬɪɚɫɫɚɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1020 ɦɦ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɟɟ ɡɚ ɨɞɢɧ ɯɨɥɨɞɧɵɣ 

ɫɟɡɨɧ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɭɱɟɧɢɟɦ [1] 

 

ɂɡ-ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɫɩɥɵɬɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɚɪɤɚ ɛɟɡ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɡɦɟɧɢɜɲɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɪɟɝɢɨɧɟ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɚɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɟɫɹɬɤɢ 

ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɭɱɟɧɢɟɦ, ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɧɚɪɭɲɟɧɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ (ɪɢɫ. 5). 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɭɱɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɫɜɚɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ ɨɩɨɪɵ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɪɢɫ. 6), ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɚ ɬɚɥɵɯ ɫɥɚɛɨɧɟɫɭɳɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɝɞɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɜɚɢ ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɫɥɨɟɦ ɝɪɭɧɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ [1] 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 720 ɦɦ [1] 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɢɫɚɧ ɫɥɭɱɚɣ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɥɨ 

ɬɪɭɛɵ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (ɪɢɫ. 7). 

Ⱥɜɚɪɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɧɚ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɨɦ ɝɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɟɟ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɬɪɭɛɵ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɥɶɞɚ ɩɨɞ ɬɪɭɛɨɣ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 1 ɦɟɬɪɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɚɜɚɪɢɢ 

ɫɵɝɪɚɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ 1 °ɋ ɧɚ 1 

Ɇɉɚ, ɱɬɨ ɝɨɪɚɡɞɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɦɢ ɷɬɢɦ ɫɢɥɚɦ 
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ɢɡ-ɡɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 

ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ. ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɜɵɡɜɚɥɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɥɶɞɚ, ɜɵɡɜɚɜɲɟɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɫɢ ɢ ɟɝɨ 

ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ. Ɍɚɥɵɣ ɝɪɭɧɬ ɢ ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɞɵ ɤ ɮɪɨɧɬɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɹɜɢɥɢɫɶ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɆɆȽ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨ 

ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɆɄ. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɤɢɯ 

ɹɜɥɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ 

ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɨɪɹɞɤɚ 10…20 ɫɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 530 ɦɦ [1] 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɤ ɮɪɨɧɬɭ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɟɝɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɧɢɠɧɸɸ ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɜɵɝɢɛ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɜ ɜɢɞɟ ɚɪɤɢ. ɂɡ-ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɛɚɥɥɚɫɬɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɭɸɳɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɤ ɬɪɚɧɲɟɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ , ɩɪɢ ɬɚɹɧɢɢ 
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ɫɧɟɝɚ, ɢɡ-ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɫɭɮɮɨɡɢɢ, ɞɟɮɥɹɰɢɢ ɢ ɷɪɨɡɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɟɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɝɪɭɧɬɨɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 

ɢɡɝɢɛ ɨɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɚɪɨɱɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ (ɪɢɫ. 8) [14]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ȼɵɩɭɱɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɚɪɨɱɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ) [13] 

 

3.3 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɬɪɟɫɫ-ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ  

 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɵ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 

ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɱɚɝɚɦɢ ɹɡɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɢɤɪɨɩɚɪ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɟɪɟɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɜ ɚɪɨɱɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɫɦɟɳɟɧɢɣ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɬɪɟɫɫ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɨɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, 

ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɚɤɪɨɩɚɪ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɨɝɨɥɟɧɧɵɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɹ 
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ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ [14].  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ). Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɪɟɫɫ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɚɥɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɨɥɹ ɚɜɚɪɢɣ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɄɊɇ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 41,93 %. 

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɄɊɇ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɧɤɟ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɫ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɋɚɡɜɢɬɢɸ 

ɫɬɪɟɫɫ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɝɪɭɩɩ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɩɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɟɝɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ 

ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ (ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɱɚɝɚɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ 

ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, ɩɟɪɥɢɬɧɵɟ 

ɤɨɥɨɧɢɢ ɢ ɨɛɟɡɭɝɥɟɪɨɠɢɜɚɧɢɟ, ɡɨɧɵ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ); ɜɬɨɪɚɹ – 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; ɬɪɟɬɶɹ – ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

Ɇɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɞɜɚ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɜɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 

ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɞɹɧɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɤ, ɥɢɧɡ, ɫɦɟɳɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬ ɢ 

ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɧɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ 

ɤɚɤ ɩɨ ɨɫɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɟɝɨ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ/ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɨɣ 

ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. Ɍɪɟɬɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ/ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ 
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ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɭɩɭ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɤ ɦɟɬɚɥɥɭ ɢɡ-ɡɚ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

Ɉɬɤɚɡɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ɞɚɥɟɟ – ɄɊɇ) ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɞɚɥɟɟ – ɗɏɁ), ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ, 

ɪɟɡɢɧɨɛɢɬɭɦɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ 

ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɄɊɇ. 

ɄɊɇ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɚɯ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɫɥɚɛɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɪɟɞɵ ɨɤɨɥɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ɋɬɪɟɫɫ-ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢɥɢ ɤɨɥɨɧɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɜɛɥɢɡɢ ɨɱɚɝɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ, 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ. ɄɊɇ ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɟɬɫɹ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɡɚɪɨɠɞɚɸɬɫɹ ɫɨ ɞɧɚ ɩɢɬɬɢɧɝɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 200…800 ɦɦ ɨɬ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ [15]. 

  



30 
 

4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ  
 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ, 

ɟɫɥɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɭɱɟɧɢɹ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɭɱɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɨɫɚɞɤɢ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. 

ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɭɱɢɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨɬɢɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ ɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɜɢɞɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,  ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɡɞɚɧɢɣ 

ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɧɵɯ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɬɢɜ ɫɢɥ ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɭɱɟɧɢɹ [5]. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɭɱɢɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: 

 – ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ (ɬɟɩɥɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɭɱɟɧɢɟɦ); 

– ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ (ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ); 

– ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ (ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ, ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ 

ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ); 

– ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ [16, 5]. 

Ʉ ɦɟɬɨɞɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ 

ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ (ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɹ, ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ, 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ), ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɣ (ɜɞɨɥɶɬɪɚɫɫɨɜɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 

ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ), ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ 

ɜɨɤɪɭɝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ). Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 

(ɬɟɩɥɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ) ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ: ɨɛɨɝɪɟɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 



31 
 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɝɪɭɧɬɚ ɝɪɟɸɳɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɫɩɭɬɧɢɤɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ [1].  

Ʉɪɨɦɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɟɳɟ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, 

ɧɚɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɜ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɢ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɚ ɫɜɚɣɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, 

ɬɚɤɠɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

 

4.1 Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 

 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɸ, ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ 

ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɭ ɜɨɞɨɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɝɬɹ, 

ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɬɨɪɮɹɧɨɣ, ɠɢɞɤɢɣ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɣ, ɞɪɟɜɟɫɧɵɣ, ɫɦɨɥɵ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ 

ɛɢɬɭɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ 

ɤ ɮɪɨɧɬɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɡɚɫɚɥɢɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɥɟɣ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɨɛɴɟɦɵ ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɩɭɱɟɧɢɹ [17].  

Ƚɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɹ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 5…7 ɥɟɬ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɢ ɢ 

1…2 ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 

ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɜɪɟɞɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ ɜɵɦɵɜɚɧɢɢ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ.  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɢɥ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ 



32 
 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɧɟɬ. Ɍɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɤɭɩɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɡɚɳɢɬɵ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ 

ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɢ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ [1]. 

 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɦɛɨɜɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɟɫɚ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɨɬ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɝɪɭɧɬɚ, ɝɞɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 

ɡɚɦɟɬɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ, ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɹɜɥɟɧɢɸ 

ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ [18]. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɢ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɦɚɥɨɜɨɡɦɨɠɧɵɦ [1].  

 

4.2 Ƚɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

 

Ʉ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜɞɨɥɶ 

ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɱɬɨ, 

ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɫɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɜɧɢɧɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɦɨɪɨɡɧɭɸ 

ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ, ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɟɣ 

ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɫɯɟɦɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɯɟɦɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɜɭɯ ɪɹɞɚɯ 

ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜ: I – ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; II – ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ;               

1 – ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ; 2 – ɧɚɞɮɢɥɶɬɪɨɜɚɹ ɬɪɭɛɚ; 3 – ɮɢɥɶɬɪ;                     

4 – ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɩɪɨɜɨɞ [19] 

 

ɂɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

– ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜ – ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, 

ɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɜ ɝɪɭɧɬ; 

– ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 

– ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɳɢɟ ɲɥɚɧɝɢ ɢɥɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. 

ȼɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɷɬɚɩɨɜ. ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɦɵɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɦɨɧɬɚɠ ɫɛɨɪɧɨɝɨ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɫɛɨɪɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɬɨɪɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɨɬɤɚɱɤɚ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 1…3 ɞɧɹ, ɬɪɟɬɶɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɵ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 

ɭɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɛɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɷɬɚɩ – ɞɟɦɨɧɬɚɠ 

ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
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ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ [19].  

 

4.3 Ɉɛɨɝɪɟɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  

 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ-ɬɟɩɥɨɫɩɭɬɧɢɤ ɢɥɢ ɝɪɟɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɟɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɥɢ ɫɤɢɧ-

ɫɢɫɬɟɦ [20]. Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɚɥɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ, ɢɯ ɥɟɝɱɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ, 

ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɧɟ ɛɨɹɬɫɹ ɪɚɡɦɨɪɨɡɤɢ, ɡɚɩɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɛɳɟɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɱɧɨ ɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɥɟɝɤɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬɫɹ ɫ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ [21]. Ɍɚɤɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ 

ɝɪɭɧɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɨɛɵɱɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɯɨɪɨɲɭɸ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɹɟɦɨɫɬɶ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ [20].  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ 

ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɉɛɨɝɪɟɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ-ɬɟɩɥɨɫɩɭɬɧɢɤɚ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɫɧɢɠɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ɍɚɤɠɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ 

ɬɪɚɫɫɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɆɆȽ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɢɯ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
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ɩɨɥɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɟɥɚɸɬ ɨɛɨɝɪɟɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ [1]. 

 

4.4 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ  
 

Ʉ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ʉɨɥɶɰɟɜɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲёɜɵɯ ɢ ɲɢɪɨɤɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɞɟɥɚɟɬ 

ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɨɜ ɧɚ ɞɧɟ ɬɪɚɧɲɟɢ. Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧ ɛɟɡ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɭɱɟɧɢɹ.  

 

4.5 Ɉɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɨɛɫɵɩɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ ɧɚɞ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ, ɩɨɞɫɵɩɤɢ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ ɩɨɞ ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ. ȼɫɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɤɪɭɩɧɨ- 

ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ. Ɉɛɫɵɩɤɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ 
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ɧɟ ɞɚɟɬ ɫɦɟɳɚɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɢɥɚɦ ɩɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɫɵɩɤɚ ɢ ɩɨɞɭɲɤɚ ɫɧɢɠɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɚɤɠɟ ɫɦɟɠɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɭɱɢɧɫɬɨɝɨ ɢ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɳɟɦɥɹɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɨɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɪɢɦɟɪɚ ɡɚɦɟɧɭ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɧɚ ɫɭɝɥɢɧɨɤ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɥɢɲɶ ɧɚ 25%, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɪɢɫɤ ɜɫɩɥɵɬɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɚɪɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɦɟɬɨɞ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ [1].  

 

4.6 ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɢ ɧɚɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɚ ɫɜɚɹɯ ɢɡɨɥɢɪɭɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɬ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. Ɍɚɤɠɟ, ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɶ ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɧɟ ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɹ 

ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢ ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ [22]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɫɜɚɢ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɷɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɢ ɫɚɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ [1]. Ⱦɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ 

ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɨɛɦɚɡɤɢ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɫɦɨɥɵ, ɧɟɮɬɶ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɷɦɚɥɢ) ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɜɚɢ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɫɢɥɚɦɢ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
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ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ [8].  

ɇɚɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɟɡɨɧɧɨɦ 

ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɝɪɭɧɬ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛɵ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ  ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ,   ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

ɬɪɭɛɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɥɟɞɟɧɟɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɥɹ 

ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɢɥɟɧɧɭɸ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ, 

ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɬɪɭɛɭ [1, 23]. 
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5 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 

 

5.1 ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɜɚɣɧɨɦ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. Ƚɪɭɧɬɵ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ I ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɞɥɹ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ – ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ (ɫɟɡɨɧɧɨ-ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ) [8]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɝɪɭɧɬɨɜ [24] 
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ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɩɨɧɢɠɚɸɬ/ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɟɫɭɳɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɹ ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɚɤɢɯ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɪɡɥɵɣ 

ɦɚɫɫɢɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɫɜɚɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. 

Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɡɢɦɨɣ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɥɟɬɨɦ, ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 

ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɟ ɦɟɪɡɥɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɜɚɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 1 ɞɨ 3 

ɲɬɭɤ [25]. 

 

5.2 ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ 

 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ         

ȿ. ȼ. Ɇɚɪɤɨɜɚ [1]. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɬɪɭɛɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜɵɲɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɝɪɭɧɬ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ/ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɤɪɭɝ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɨɞ ɧɢɠɧɟɣ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɤɪɭɩɧɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɜ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ, 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ ɬɟɥɨɦ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜɨɞɭ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɟɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɨɣ 

ɩɟɫɨɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɚɥɨɣ ɜɥɚɝɨɩɪɨɜɨɞɨɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɧɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ, ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɜɥɚɝɭ ɤ ɮɪɨɧɬɭ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɫɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɨɤɪɭɝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ɉɛɴɟɦɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 

ɩɨɞɭɲɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɜɨɞɵ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɧɟɦ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ, ɬɚɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 

9 % ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢ ɮɚɡɨɜɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜɨɞɚ – ɥɟɞ). 

Ɉɛɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɩɨɞɭɲɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɡɭ ɩɨɞ ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ, ɜ 

ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ [14].  

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɨɧɚɦɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɤɚɠɞɵɟ 50…200 ɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ/ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɭɱɟɧɢɹ ɨɬ 1,5…21 ɦ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɧɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɢ 

ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɢɡɝɢɛɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 1,5…2 ɪɚɡɚ.  

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 100 ɦɦ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ 

ɩɨɞɭɲɤɚ. Ɇɟɧɶɲɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɡɚɳɢɬɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɨɞɭɲɤɢ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɛɨɥɟɟ 

ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɨɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɨɜɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɶ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɪɵɧɤɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 100 ɦɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɜ 100 ɦɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɨɬ -5 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ. ȼ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɦɚɥɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 0,03 ȼɬ/(ɦ·°ɋ) 

ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɣ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ (ɞɚɥɟɟ – ɗɉɉɋ) ɢ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ (ɞɚɥɟɟ – 
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ɉɉɍ). Ɍɚɤɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, 

ɱɬɨɛɵ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ (ɨɬ 0,5 ɞɨ 1 Ɇɉɚ). Ɍɚɤɠɟ 

ɬɚɤɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɚɥɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɫɜɨɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɨɞɵ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
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6 ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  

 

6.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɫɫɵ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɦɟɪɡɥɨɬɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɝɪɭɩɩ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɨɥɨɬ, 

ɥɶɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ). Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɚɫɫɵ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɭɫɬɪɨɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɵ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɦ. ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

ȼɧɟɬɪɚɫɫɨɜɵɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ, ɩɟɪɟɩɪɚɜ, ɝɨɪɨɞɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɭɛɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɛɚɡ, ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɨɫɭɲɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɤɥɚɞɨɜ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɯ ɜɧɟ ɡɚɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɡɨɧ [26]. 

 

6.2 ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ɋɜɚɪɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ, ɬɪɭɛɵ ɫ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɡɚɩɨɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɤɚɤ ɪɭɱɧɚɹ ɞɭɝɨɜɚɹ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ, ɫɜɚɪɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɚɯ, ɚɪɝɨɧɨɞɭɝɨɜɚɹ ɢ ɢɯ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 

ɩɨɬɨɱɧɨ-ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɣ, ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ, ɫɜɚɪɤɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɛɚɡɚɯ 

[27].  
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɬɪɭɛɚɦ 

ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɬɵɤɨɜ ɜ ɬɪɚɫɫɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɦɢ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦɢ, ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ [26]. 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɭɛɭ ɫɬɚɥɶɧɭɸ, 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɫɥɨɹ, ɬɟɪɦɨɩɥɚɜɤɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ [28]. Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ 

ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɨɱɧɨɝɨ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɢɡ ɡɚɥɢɜɨɱɧɨɝɨ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ, ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ, ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ, ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ, 

ɦɚɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ, ɩɥɢɬ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ, ɦɚɬɨɜ ɢ ɜɚɬɵ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ, 

ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɚ [27]. Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɥɢ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɨɬ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɩɚɪɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ 

[1]. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɪɚɫɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɵ ɧɚ 

ɥɟɠɤɚɯ ɩɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɢ ɦɨɧɬɚɠɨɦ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɢ 

ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɪɨɩɵ ɫ ɦɹɝɤɢɦɢ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚɦɢ [27]. 
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6.3 ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 

 

6.3.1 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɆɆȽ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɬɚɤɠɟ ɜ ɧɟ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɠɧɨ ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ 

ɫ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɴɟɡɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɝɪɭɧɬɚ ɜɧɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɋɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɟɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɶɞɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɝɪɭɧɬɚ [26, 29]. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ, 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ [30]. 

Ɋɵɯɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ʉ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ 

ɦɟɬɨɞ ɲɩɭɪɨɜɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɳɟɥɟɜɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɒɩɭɪɨɜɵɟ 

ɡɚɪɹɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ 

ɜɵɟɦɨɤ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɨ 1,2 ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɲɩɭɪɨɜ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɞɨ 75 ɦɦ, 

ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɨ 0,95 ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɚɤ ɲɩɭɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ, ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 100…120 % ɝɥɭɛɢɧɵ ɬɪɚɧɲɟɢ. Ɇɟɬɨɞ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ 

ɡɚɪɹɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 1,8 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜ 

ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ, ɋɢɛɢɪɢ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɡɚɤɥɚɞɤɢ 75…140 ɦɦ, 

ɝɥɭɛɢɧɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,9 ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. ɓɟɥɟɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 0,8…2 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɳɟɥɟɣ 

ɞɨ 0,95 ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɳɟɥɟɣ 100…300 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɜɡɪɵɜɨɜ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚɦɦɨɧɢɬ, 

ɞɟɬɨɧɢɬ. Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɧɚɪɟɡɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɳɟɥɟɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɟɪɥ ɗɊ-

16, ɋɗɊ-19, ɋɗɊ-20, ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ȻɌɋ-60, Ɇ-3, ɒɉȺ-2, 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɓɟɥɢ ɧɚɪɟɡɚɸɬɫɹ ɞɢɫɤɨɮɪɟɡɟɪɧɵɦɢ, ɛɚɪɨɜɵɦɢ 

ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɪɨɬɨɪɧɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɗɌɊ-132Ⱥ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɤɨɥɚ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. Ɋɟɡɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɬɹɝɚɱɚ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɟ ɢ ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ – 

ɡɭɛɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɡɚɧɢɹ 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ [29]. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɤɥɢɧɶɟɜ-ɦɨɥɨɬɨɜ, ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɧɚɪɟɡɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɛɚɪɨɜɵɯ ɳɟɥɟɧɚɪɟɡɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɜɢɛɪɨɪɵɯɥɢɬɟɥɟɣ [30].  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɛɭɪɨ-ɜɡɪɵɜɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɜɡɨɪɜɚɧɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ 

ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɫɦɟɧɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɧɢɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɟɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɯ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɲɟɣɧɨɝɨ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɥɹ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɞɜɚ ɩɪɨɯɨɞɚ.  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ.  

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɫɧɟɝɚ 

[26].  

ɉɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɵɜɚɧɢɟɦ ɬɪɭɛɵ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
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ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɝɨ [31]. Ƚɪɭɧɬ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɥɢɛɨ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɩɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ɂɚɦɟɧɹɬɶ ɝɪɭɧɬ ɦɟɫɬɧɵɣ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɤɪɭɩɧɨ- ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɩɟɫɨɤ. ȼɵɟɦɤɚ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ. Ɉɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɫɵɩɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ 

ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ [1].  

Ⱦɚɥɟɟ ɩɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 100 ɦɦ, 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɬɪɭɛɟ ɧɚ 200 ɦɦ, ɢ ɧɚɞ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 200 ɦɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɫɵɩɭɱɢɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɫ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɨɤ 

ɬɪɭɛɵ ɨɬ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ  ɢ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɦ ɩɨɞɫɵɩɤɢ ɦɨɠɟɬ 

ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɦɭ ɝɪɭɧɬɭ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ. ɉɪɢ ɨɛɫɵɩɤɟ 

ɬɪɭɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɟɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɟɪɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɫ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɧɚ ɫɬɟɧɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ.  

Ɍɟɦɩɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɟ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɞɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɡɚɧɨɫɨɜ ɫɧɟɝɨɦ ɢ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɝɪɭɧɬɚ. ȼɫɥɟɞ ɡɚ ɧɢɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ, ɩɟɪɜɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɭɦɟɬɪɚ ɩɨɜɟɪɯ ɩɪɢɫɵɩɤɢ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ ɞɨ 100 

ɦɦ, ɜɬɨɪɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɜɟɫɶ ɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɫɵɩɶ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɣ ɫ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɪɟɬɶ ɝɥɭɛɢɧɵ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ. ɇɚɫɵɩɢ ɨɬɫɵɩɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɪɢɜɨɡɧɨɝɨ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ 

ɫɵɩɭɱɟɦɟɪɡɥɨɝɨ, ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɝɪɭɧɬɚ [31]. 

ȼɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ.  
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6.4 ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 

 

6.4.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɜɚɣ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. ɋɜɚɣɧɵɣ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫ 

ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɬɨɪɰɨɦ ɫɜɚɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɚɣ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɬɟɯɧɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ), ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɚɣɧɵɯ ɨɩɨɪ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 

ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ ɢ ɛɟɬɨɧ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɚɢ [26, 32].  

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɜɚɣ ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɡɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɢ ɛɟɡ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ 

ɬɨɥɳɢɧɟ ɡɚɦɟɪɡɲɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɫɜɚɢ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɟ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɵɲɟ, ɢ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɭɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɜɚɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɧɢɸ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɜɚɹɦɢ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɟɟ 

ɪɚɫɱɢɫɬɤɭ, ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ, ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɭɬɟɣ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɨɛɧɚɹ ɡɚɛɢɜɤɚ, ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚɦɢ ɫɯɟɦ 

ɡɚɛɢɜɤɢ [33]. 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɚɣ ɫɜɚɣɧɵɯ ɨɩɨɪ ɜ ɝɪɭɧɬ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ: ɛɭɪɨɡɚɛɢɜɧɨɣ, ɛɭɪɨɨɩɭɫɤɧɨɣ, 

ɛɭɪɨɨɛɫɚɞɧɨɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɜɚɣ [26]. 
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Ȼɭɪɨɡɚɛɢɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɚɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ-ɥɢɞɟɪɨɜ, ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚ ɦɟɧɶɲɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɜɚɢ. ɋɩɨɫɨɛ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɛɟɡ 

ɤɪɭɩɧɨɨɛɦɨɥɨɱɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɫɟɡɨɧ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 

ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɝɪɭɧɬ ɛɟɡ 

ɩɪɨɛɭɪɢɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɨɝɪɟɜ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɛɵɫɬɪɨɟ ɫɦɟɪɡɚɧɢɟ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɛɢɜɤɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɫɥɨɠɧɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.  

Ȼɭɪɨɨɛɫɚɞɧɵɟ ɫɜɚɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɵɟ ɤɪɭɝɥɵɟ ɫɜɚɢ-ɨɛɨɥɨɱɤɢ, 

ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɵɟ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɨɫɬɶ ɫɜɚɢ, ɨɛɫɚɠɢɜɚɹ ɢɯ 

ɡɚɛɢɜɤɨɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɫɥɨɟɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɡɥɵɟ ɢ ɬɚɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. ɉɨɥɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɝɪɭɧɬɨɦ ɢɥɢ ɛɟɬɨɧɨɦ. 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɛɭɪɨɡɚɛɢɜɧɨɝɨ ɢ ɛɭɪɨɨɛɫɚɞɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 

ɢɯ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ.  

Ȼɭɪɨɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɜɚɢ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ (ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ, ɩɟɫɱɚɧɨ-ɰɟɦɟɧɬɚɧɵɟ ɢ 

ɩɪɨɱɢɟ), ɫɦɟɪɡɚɧɢɟ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ȼɢɞ ɫɜɚɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɫɜɚɹ-ɨɛɥɨɱɤɚ, ɬɚɤ ɢ 

ɫɜɚɹ-ɫɬɨɥɛ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɫɹ ɛɭɪɨɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɢ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɤɪɭɩɧɨɨɛɦɨɥɨɱɧɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ, 

ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ -0,5 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ. ɉɥɸɫɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɨɬɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɚɣ, ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
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ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɭɠɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɲɢɪɨɤɢɣ ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɜɚɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɛɭɪɢɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ, ɢɡ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɚ ɜɨɞɚ, ɥɟɞ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɩɥɵɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɫɚɞɤɟ ɫɬɟɧɨɤ [32].  

Ɉɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɪɟɞɤɨɨɫɬɪɨɜɧɨɦ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɟɠɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɚɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ 

ɩɟɫɤɨɜ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 %. 

Ɉɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɨɜɵɯ ɢɝɥ, ɜɨɞɨɣ, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ, ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 

ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɜɚɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɢ ɫɜɚɢ ɩɪɢ ɟɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɫɵɩɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɳɟɛɧɟɦ.  Ⱦɥɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ 

ɩɚɪɨɜɵɯ ɢɝɥ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɭɪɟɧɢɟ ɥɢɞɟɪɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ 

ɫɜɚɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɪɟɥɨɜɵɦɢ ɢɥɢ 

ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɢɥɢ ɫ ɩɪɢɝɪɭɡɚɦɢ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɜɢɛɪɨɩɨɝɪɭɠɚɬɟɥɢ, ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 

ɜɢɛɪɨɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɜɢɛɪɨɦɨɥɨɬɵ, ɞɢɡɟɥɶɦɨɥɨɬɵ, 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɥɨɬɵ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɥɨɬɵ) [32, 34]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɜɚɣ. ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɫɜɚɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɧɵɟ 

ɫɜɚɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ, ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɫɜɚɢ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬ 

ɡɚɜɢɧɱɢɜɚɧɢɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɥɢɞɟɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɦɟɧɶɲɟɝɨ, ɱɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɜɚɢ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɫɜɚɢ ɢɦɟɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɦɨɪɨɡɧɨɦɭ ɩɭɱɟɧɢɸ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɩɨ ɬɢɩɭ ɚɧɤɟɪɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɨɤɪɵɯ 



50 
 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, 

ɞɨɥɝɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨ 80 ɥɟɬ [35]. 

 

6.4.2 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɫɟɡɨɧɧɨ-ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɜɚɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɢ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɞɥɹ ɨɩɨɪ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɱɢɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ.  

Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɛɟɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ. Ɉɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɨɛɦɟɧɚ ɬɟɩɥɨɦ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɹ ɱɟɪɟɡ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɡɞɭɯɭ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ -5 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɵɲɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɦ, ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɳɢɦɫɹ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜ 

ɪɟɛɪɢɫɬɨɦ ɪɚɞɢɚɬɨɪɟ, ɫɬɟɤɚɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜɧɢɡ, ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɧɨɜɚ ɡɚɛɢɪɚɟɬ 

ɬɟɩɥɨɬɭ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɪɟɛɪɢɫɬɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɨɛɦɟɧɭ ɬɟɩɥɨɦ ɦɟɠɞɭ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɦ [36].  

ɏɥɚɞɚɝɟɧɬɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɠɢɞɤɢɣ ɚɦɦɢɚɤ, ɠɢɞɤɢɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ. 

ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ -15 °ɋ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 1,5 ɦ ɜɨɤɪɭɝ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɢɦɟɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ [36] 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɫɟɡɨɧɧɨ-

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫ 

ɩɨɥɭɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɝɢɥɶɡɨɣ, ɤɭɞɚ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɡɨɧɧɨ-ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɇɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɝɢɥɶɡɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ 

ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɹɜɥɹɹɫɶ 

ɛɭɮɟɪɨɦ ɨɛɦɟɧɚ ɬɟɩɥɨɦ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɛɵɫɬɪɭɸ 

ɡɚɦɟɧɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ [37]. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ ɫɜɚɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɝɢɥɶɡɭ ɫ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɜɧɭɬɪɶ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɜɚɢ [38]. 

 

6.4.3 Ɉɩɨɪɵ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

Ɉɩɨɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɫɜɚɣɧɨɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. Ɉɩɨɪɵ ɬɚɤɠɟ 
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ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛɵ ɨɬ ɜɟɫɨɜɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɨɩɨɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 

(ɫɤɨɥɶɡɹɲɢɟ) ɨɩɨɪɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ [39].  

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɜɟɫɚ ɬɪɭɛɵ ɢ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɜɫɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 400…500 ɦɟɬɪɨɜ [24], 

ɫ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȿɫɬɶ ɨɩɨɪɵ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ, 

ɯɨɦɭɬɨɜɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ.  

ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɥɸɛɨɣ ɨɫɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɢ ɢɯ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɬɤɨɜɵɯ, ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ, ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ, ɠɟɫɬɤɢɟ 

ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɭɛɵ ɬɪɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ.  

Ɉɩɨɪɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡ ɧɢɯ 

ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɥɢɛɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɹɦɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ȼ 

ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɯɥɚɞɨɫɬɨɣɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɞɥɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪ. ɇɚɞɡɟɦɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬ ɨɩɨɪ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɨɪɦ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ [40].   

 

6.4.4 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 

 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ, 

ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
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ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɫɢɥɶɮɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ ɫɚɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɥɶɮɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ/ɫɠɚɬɢɹ, ɢɡɝɢɛɨɜ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ/ɫɠɚɬɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ.  

ɋɚɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ƚ-, ɉ-, Z- ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ 

ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɮɢɝɭɪɧɵɯ ɢɡɝɢɛɨɜ ɬɟɥɚ 

ɬɪɭɛɵ. ɇɚ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɚɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɦɟɟɬ ɦɢɧɭɫɵ ɜ ɜɢɞɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɭɛ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ ɫɤɪɟɛɤɚ [41]. 
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7 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɦɟɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 820 ɦɦ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 1 ɤɦ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 7,5 Ɇɉɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɨɣ -

5 °ɋ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɩɨɪ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɣ ɢ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

 

 7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ  
 

 ȼ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɬɚɥɟɣ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ ɢ ɫɜɚɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɫ 

ɩɪɹɦɵɦɢ ɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ, ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ 

ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ, ɩɟɪɜɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ, 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɥɢɬɟɣɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ [42]. 

 Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɦɟɦ ɬɪɭɛɵ ɢɡ 

ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ, ɞɥɹ 

ɦɚɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɫ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɞɨ -60 °ɋ ɦɚɪɤɢ 10Ƚ2ɎȻɘ [43].  

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 36.13330.2012 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ [44]. 
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 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 ɧ

12 ( )

n p D

R n p
  
=

 + 
, (1) 

  

ɝɞɟ  n  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 14 ɋɉ 36.13330.2012 ɩɪɢɧɹɬɨ 1,1n = ). 

 p  – ɪɚɛɨɱɟɟ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ) ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɹɬɨ 7,5 Ɇɉɚ; 

 ɧD  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ 820 ɦɦ; 

 1R  – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ (ɫɠɚɬɢɸ) ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ. 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ:  

 

 
ɧ
1

1
1 ɧ

R m
R

k k


=


 , (2) 

 

ɝɞɟ   ɧ
1R  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ (ɫɠɚɬɢɸ) ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ ɢ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɪɚɜɧɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧ
1 590R =  ɇ/ɦɦ2 [61]; 

 m  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɋɉ 

36.13330.2012 ɩɪɢɧɹɬɨ 0,99m = ); 

 1k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 ɋɉ 

36.13330.2012 ɩɪɢɧɹɬɨ 1 1,4k = ); 

 ɧk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

(ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 12 ɋɉ 36.13330.2012 ɩɪɢɧɹɬɨ ɧ 1,1k = ). 

 ɇɚɯɨɞɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ (ɫɠɚɬɢɸ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2): 

 

 1

590 0,99
379,23

1,4 1,1
R


= =


 ɇ/ɦɦ2. 
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 ɇɚɯɨɞɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1): 

 

 
1,1 7,5 820

8,73
2 (379,23 1,1 7,5)

  
= =

 + 
 ɦɦ. 

 

 ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ 

ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɧɚ ɬɪɭɛɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ [45]. Ʉɨɧɟɱɧɚɹ 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɪɚɜɧɚ 9 =  ɦɦ. 

 

 7.1.1  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

 ɉɪɢ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [46]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, 

ɦɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ 

ɬɪɭɛɵ, ɦɦ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ 

ɬɨɧɧɟɥɹɯ, ɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ 

ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɚɯ, ɦ 

25 2,5 2,5 1,9 1,9 

32 2,5 3,2 2,7 2,7 

40 2,5 3,9 3,0 3,0 

57 2,5 4,9 3,8 3,8 

76 3,0 6,4 4,9 3,8 

89 3,0 6,9 5,3 4,1 

108 3,5 8,3 6,4 4,9 

133 4,0 9,6 7,4 5,6 

159 4,0 10,4 8,0 6,1 

219 4,0 12,8 9,8 6,4 

273 4,5 14,7 11,3 7,9 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, 

ɦɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ 

ɬɪɭɛɵ, ɦɦ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ 

ɬɨɧɧɟɥɹɯ, ɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ 

ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɚɯ, ɦ 

325 5,0 16,6 12,8 8,3 

377 5,5 18,3 14,1 9,2 

426 6,0 19,8 15,2 9,9 

530 7,0 22,7 17,5 11,4 

630 8,0 25,6 19,7 12,8 

720 8,5 27,7 21,3 13,9 

820 9,5 30,3 23,3 15,2 

920 10,0 31,9 24,5 16,0 

1020 11,0 33,6 25,8 16,8 

 
 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 30,3 ɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɨɪ ɧɚ 

1000 ɦɟɬɪɨɜ ɪɚɜɧɨ: 

 

 
1000

33
30,3

К = =  ɲɬ. 

 

  ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ [47] ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 

500 ɦɟɬɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɩɪɢɦɟɦ ɱɟɬɵɪɟɯɨɩɨɪɧɵɦɢ, 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɞɜɭɯɨɩɨɪɧɵɦɢ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 2 

ɲɬɭɤɢ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɯ 31 ɲɬɭɤɚ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ 70 ɲɬɭɤ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɦɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɜɚɸ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨ 140 ɲɬɭɤ. 
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 7.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɨɯɪɚɧɹɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɯɨɥɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ.  

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 61.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ [48].  

Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 1,4 ɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

 

Lɜ ɧ
ɢɡ ɧɧ

L

( )
ln 2

K t t
B R

q


 −
= − 

 
, (3)  

 

ɝɞɟ  K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɩɨɪɵ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 36.13330.2012 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 1); 

ɜt  – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ ɜɧɭɬɪɢ ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, -5 °ɋ; 

ɧt  – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɡɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɢɦɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨ ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝ. ɇɚɞɵɦ, °ɋ 

(ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1 ɋɉ 131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ -

5,4 °ɋ) [49]; 

ɧ
Lq  – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ȼɬ/ɦ2 (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 

6 ɋɉ 61.13330.2012 ɩɪɢɧɹɬɨ ɧ
Lq  = 11,5 ȼɬ/ɦ2);  

L
ɧR  – ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɦ °ɋ/ȼɬ  (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.3 ɋɉ 36.13330.2012 ɩɪɢɧɹɬɨ 

L
ɧ 0,013 ɦ °ɋ/ȼɬR =  ); 
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 ɢɡ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ȼɬ/(ɦ °ɋ)  (ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.1 ɋɉ 61.13330.2012 ɩɪɢɧɹɬɨ ɢɡ =0,03 ȼɬ/(ɦ °ɋ)  ). 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɫɬ
ɧ

ɢɡ
( 1)

2

d B −
= , (4) 

 

ɝɞɟ ɫɬ
ɧd  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɧɤɢ ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɬ

ɧ 0,82d =  ɦ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ln B  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3): 

 

1 (( 5) ( 5,4))
ln 2 3,14 0,03 0,013 0,17

11,5
B

 − − − =   − = −  
. 

 

0,84B = . 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4): 

 

0,82 (0,84 1)
64,1

2
  −
= =  ɦɦ. 

 

7.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ 

ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ  
 

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 36.13330.2012 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 1000DN   ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ ɪɚɜɧɨ 0,8 ɦ.  
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ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɞɧɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 86.13330.2014 ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

1000D   ɪɚɜɧɚ: 

 

ɬ ɧ1,5l d=  , (5) 

 

ɝɞɟ  ɧd  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, 

ɬɨɥɳɢɧɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɦɟɦ 100 ɦɦ [7]. 

 ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨɧɢɡɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5) ɪɚɜɧɚ: 

 

 ɬ 1,5 1,02 1,53l =  =  ɦ. 

    

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 

ɪɚɛɨɬɭ ȿ. ȼ. Ɇɚɪɤɨɜɚ [1]. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɜɧɚ ɲɢɪɢɧɟ 

ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨɧɢɡɭ ɬ 1,53l = . ȼɵɫɨɬɭ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɧɚ 200 ɦɦ ɜɵɲɟ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɪɢɦɟɦ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 530 ɦɦ, ɪɚɜɧɨɣ ɩ 1,3h =  ɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɡɚɦɟɧɵ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɜɧɚ ɡ 2h =  ɦ.  

ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɜɧɚ: 

 

ɬ 0,8 2,0 0,2 2,6h = + − =  ɦ. 

 

ɉɪɢɦɟɦ ɤɪɭɬɢɡɧɭ ɨɬɤɨɫɚ ɪɚɜɧɨɣ 1:0,5 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1 ɋɉ 

86.13330.2014. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. Ɂɚɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɪɚɜɧɨ 1,3 ɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨɜɟɪɯɭ ɪɚɜɧɚ 4,13 ɦ.  

 ɇɚɣɞɟɦ ɨɛɴɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 

ɬɪɚɧɲɟɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 820 ɦɦ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 100 ɦɦ ɞɥɢɧɨɣ 

1 ɤɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɟɧ: 

 

23,14 0,51 1000 817тV =   =  ɦ3. 
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Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ 1 ɤɦ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚ 2 ɦɟɬɪɚ ɨɬ ɞɧɚ: 

 

3
ɞ-ɜV = (2 1+ 2 1,53) 1000 = 5060 ɦ   . 

 

Ɉɛɴɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɜɟɧ: 

 

ɩV = 5060 817 4243− =  ɦ3. 
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8 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ 

 

ɇɟɮɬɹɧɚɹ ɢ ɝɚɡɨɜɚɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜɚɠɧɵ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɦɨɳɧɵɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ 

ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 

ɤ ɨɩɚɫɧɨɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ, ɜɪɟɞɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɣ. Ⱥɜɚɪɢɢ, ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ, ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɪɟɞɚ ɷɤɨɥɨɝɢɢ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ, ɜɫɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ 

ɨɬɪɚɫɥɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɭɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɟɜɡɢɪɚɹ ɧɚ 

ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɲɬɚɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ. 

 

8.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɋɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ. ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɛɚɡ, ɫɤɥɚɞɨɜ, ɞɨɪɨɝ, 

ɩɟɪɟɩɪɚɜ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɝɨɪɨɞɤɨɜ, ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-

ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬɟɯɧɢɤɢ, ɡɟɦɥɹɧɭɸ 

ɪɚɛɨɬɭ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɜɵɟɦɤɭ, ɭɤɥɚɞɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɫɵɩɤɭ, ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɦɨɧɬɚɠ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɨɪ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɩɨɪɵ, ɟɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ.  

ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 [50]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ  
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɢɥɢ ɫɚɦɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɧɚ ɨɩɨɪɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɇɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɲɭɦɚ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

Ɉɠɨɝɢ/ɨɛɦɨɪɨɠɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɵɫɨɤɨɣ/ɧɢɡɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜɪɟɞɧɵɦɢ 

ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ  

ɉɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

ɇɟɪɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ I ɤɥɚɫɫ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,2 % ɤ 

ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ [51]. 

ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: 

– ɜɡɪɵɜ; 

– ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ;  

– ɩɚɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɬɪɚɜɦɚɦ, 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɠɟɪɬɜɚɦ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɠɚɪɨɜ.  
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8.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ  
 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɟɜɟɪ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɢɣ ɢ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɢɣ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɨɤɪɭɝɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨ 60° ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɲɢɪɨɬɵ. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ (ɩɨɹɫ) – Iɛ (IV). ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɢɦɧɢɯ 

ɦɟɫɹɰɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -41 °ɋ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,3 ɦ/ɫ [24]. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ, ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɹɫɚ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɭɸɬ ɫɢɥɶɧɵɟ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɜɟɬɪɚ, 

ɨɛɴɟɦɵ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ 300 ɞɨ 500 ɦɦ/ɝɨɞ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

Ɂɢɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 7…8 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɯ -29 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ -60 °ɋ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 78 %. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬ -5…-7 °ɋ ɞɨ 10 °ɋ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɥɟɬɧɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10…14 °ɋ, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 30 °ɋ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɢɯ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɧɚ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

ɇɚ ɨɬɤɪɵᡃɬɨɣ ɬɟɪɪɢ ᡃɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɧɟɨɬɚɩɥɢᡃɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟᡃɧɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɢ 

ɦɟɬɨɞɚɯ ɟɝɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ [52]. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ  

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɧɚ ɨɛɨɝɪɟɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ 21…25 °ɋ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɨɝɪɟɜɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɥɚ ɤ 

ɯɨɥɨɞɭ – ɤɢɫɬɟɣ ɢ ɫɬɨɩ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɧɟ 
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ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ -30 °ɋ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɤ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ -40 °ɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɳɢɬɵ 

ɥɢɰɚ ɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɫɪɟɞɵ ɜɧɭɬɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɱɢ, 

ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɲɤɢ.  

 

8.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ. ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɟɫɬɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɢɥɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨ ɜɢɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ [53]. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɧɨɪɦɚɦ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3, ɜ ɢɯ ɱɢɫɥɨ ɜɯɨɞɹɬ: ɧɨɪɦɵ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫE , ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ oU , ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɛɥɟɫɤɨɫɬɢ LGR , ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɢ aR . 

Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜ ɜɢɞɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɱɬ. Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɝɚɥɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɵ 

Stayer Master Maxlight ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ȼɬ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɩɪɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢɡɞɚɟɬ ɲɭɦ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ 80 ɞȻ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 

ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɧɵɟ ɧɚɭɲɧɢɤɢ ɊɈɋɈɆɁ 

ɋɈɆɁ-25 əɆȺɅ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɭ ɞɨ 104 ɞȻ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɚɫɤɨɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫ 
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ɜɢɛɪɢɪɭɸɳɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɋɂɁ: ɪɭɤɚɜɢɰɵ, ɩɟɪɱɚɬɤɢ, 

ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɞɥɹ ɪɭɤ; ɨɛɭɜɶ, ɩɨɞɦɟɬɤɢ, ɧɚɤɨɥɟɧɧɢɤɢ ɞɥɹ ɧɨɝ; ɧɚɝɪɭɞɧɢɤɢ, ɩɨɹɫɚ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɫɬɸɦɵ ɞɥɹ ɬɟɥɚ [54, 55]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɇɨɪɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɨɤ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ 
ɷɤɫE , ɥɤ oU , ɧɟ ɦɟɧɟɟ LGR , ɧɟ ɛɨɥɟɟ aR , ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

Ɋɚɫɱɢɫɬɤɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɵɟɦɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɝɪɭɡɤɚ 

20 0,25 55 20 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɦɨɧɬɚɠ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

50 0,40 50 20 

Ɇɨɧɬɚɠ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɛɟɥɟɣ 

100 0,40 45 40 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ 
ɬɪɭɛɨɦɨɧɬɚɠɟ 

200 0,50 45 40 

 

ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɟɣ ɨɬ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɨɠɨɝɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ, ɜɥɚɝɨɦɟɪɵ. Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ȼɆ-25 [56]. 
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8.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜ: ɛɟɧɡɢɧ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɤɟɪɨɫɢɧ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ 

ɜɪɟɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ: ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ, ɚɡɨɬɚ ɨɤɫɢɞ, 

ɚɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ, ɛɟɧɡɨɥ, ɛɟɧɡɚɩɢɪɟɧ, ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɯ ɤɥɚɫɫ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4 [56]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ȼɟɳɟɫɬɜɚ ɉȾɄ, ɦɝ/ɦ3 
Ʉɥɚɫɫ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜ 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ 20 IV CO ɍɞɭɲɟɧɢɟ 

Ⱥɡɨɬɚ ɨɤɫɢɞ 5 III NO 
Ɋɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ, 

ɭɞɭɲɟɧɢɟ 

Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 2 III NO2 
Ɋɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ, 

ɭɞɭɲɟɧɢɟ 

Ȼɟɧɡɨɥ 15 II C6H6 
ɍɝɧɟɬɟɧɢɟ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɶ 

Ȼɟɧɡɚɩɢɪɟɧ 0,00015 I C20H12 
ɍɝɧɟɬɟɧɢɟ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɶ 

Ɏɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ 0,5 II CH2O 

Ɋɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ, 
ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɉȾɄ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ 

ɨɫɬɪɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɉȾɄ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ. 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 
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ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɨɪɝɚɧɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ [57].  

 

8.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ɉɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɦɫɹ 

ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 

ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, 

ɛɟɧɡɢɧ, ɤɟɪɨɫɢɧ. 

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɡɨɧɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɥɧɢɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ; ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 

ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɢɫɤɪɵ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɭɞɚɪɨɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɨɝɧɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɬɚɤɠɟ ɩɨɠɚɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ (ɤɭɪɟɧɢɟ, ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɝɧɹ). 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɛɟɧɡɢɧ ɢ ɤɟɪɨɫɢɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ (Ʌȼɀ) 3 ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ ɛɟɧɡɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -40 °ɋ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 35…50 

°ɋ, ɤɟɪɨɫɢɧɚ ɨɬ 38°ɋ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɥɚɦɟɧɢ: 

ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɚ 0,3 % (ɧɢɠɧɢɣ) ɢ 1,3 % (ɜɟɪɯɧɢɣ), ɞɥɹ ɤɟɪɨɫɢɧɚ 0,7 % (ɧɢɠɧɢɣ) ɢ 5 

% (ɜɟɪɯɧɢɣ), ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 2,1 % (ɧɢɠɧɢɣ) ɢ 12 % (ɜɟɪɯɧɢɣ).  

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɚɪɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100 ɦɝ/ɦ3 ɞɥɹ 

ɛɟɧɡɢɧɚ, 300 ɦɝ/ɦ3 ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 0,6 ɝ/ɦ3 ɞɥɹ ɤɟɪɨɫɢɧɚ [58].  

Ɂɨɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱥ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
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ɜɫɩɵɲɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 28 °ɋ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɝɨɪɟɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɞɪɭɝ ɫ 

ɞɪɭɝɨɦ, ɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɜɨɥɧ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɫɝɨɪɚɧɢɢ [59]. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ: ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɪɟɞɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ [60].  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: ɜɨɞɵ, ɩɟɫɤɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ.  

 

8.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɨ 

ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɤɚɤ: ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɡɨɧɟ; ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɜɨɡ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɤɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɧɟɨɫɬɨɪɨɠɧɨɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ 

ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ; ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ 

ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɧɟɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɚɧɲɟɢ.  

ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. ɉɨɪɚɠɚɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɨɠɨɝɢ ɬɟɥɚ, ɬɪɚɜɦɵ ɢɡ-ɡɚ ɩɚɞɟɧɢɣ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɥɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɥɟɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ.  

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɟ. 

[61]. 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
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ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ. 

ɇɚ ɦɟɫɬɟ ɪɚɛɨɬ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɤɚɤ ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ ɢ ɢɯ 

ɩɨɦɨɳɧɢɤɢ; ɜɨɞɢɬɟɥɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɞɜɨɡ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

ɫɜɚɪɳɢɤɢ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɫɬɵɤɨɜ; ɱɥɟɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɧɨɪɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 5…7 ɱɟɥɨɜɟɤ.  

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɪɢɝɚɞ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɛɪɢɝɚɞɚ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɛɪɢɝɚɞɚ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɪɚɧɲɟɢ, ɛɪɢɝɚɞɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɛɪɢɝɚɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɡɚɫɵɩɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɛɪɢɝɚɞɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɭɛɵ, 

ɷɥɟɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɵɟ 

ɩɪɟɝɪɚɞɵ. ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ 40…50 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɜɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 

ɜɚɯɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɦɟɧɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 45…55 ɱɟɥɨɜɟɤ.  

ɇɚ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɥɸɞɟɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɋɂɁ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɜɹɡɶɸ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨ ɑɋ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɦɨɳɢ.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɤɥɚɞɵ 

ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɰɟɯɚ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɣɨɧɚ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 

ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɝɨɪɸɱɟɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɱɟɣ, ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɲɟɤ, ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
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ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɩɨɞɜɨɡ ɜɨɞɵ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɢɥɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɚɜɚɪɢɢ, ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ. 

 

8.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɋɭɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ ɟɝɨ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɚ ɢɡ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɣ ɮɥɨɪɵ, ɮɚɭɧɵ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

– ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɟɦɥɢ; 

– ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ; 

– ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɝɚɡɚ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ 

ɜɡɪɵɜɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɪɟɞɭ ɢ ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ 

ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ; 

– ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɬɟɱɟɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɩɚɜɲɟɝɨ ɜ ɫɪɟɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
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9 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ – 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɫ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɫɜɚɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɢ ɡɚɦɟɧɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɨɣ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ.  

 

9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ – ɫɭɦɦɚ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɨɞɪɹɞɧɵɟ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ) ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɥɚɬɵ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɟɝɨ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɜɨɞɧɵɦ ɫɦɟɬɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ.  

 ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɹɦɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 1000 ɦ. ɉɭɬɟɦ ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɢɹ 
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ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ.  

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 

ɪɚɣɨɧɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɋɟɫɭɪɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɢɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɰɟɧ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.01.2001 ɝɨɞ ɧɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɌȿɊ «Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ 

ɪɚɫɰɟɧɤɚɯ» ɢ ɎȿɊ «Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɤɚɯ», ɧɚ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɧɚ 

ɤɚɠɞɵɣ ɤɜɚɪɬɚɥ ɢɧɞɟɤɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯɫɹ ɪɚɛɨɬ [62, 63]. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɰɟɧ ɩɪɢɦɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ №2 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 03.06.2021 №23038-ɂɎ/09 ɤ ɉɢɫɶɦɭ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 

04.05.2021 № 18410-ɂɎ/09 «Ɉɛ ɢɧɞɟɤɫɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨ II ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2021 ɝɨɞɚ» [64]. ɉɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ əɦɚɥɨ-

ɇɟɧɟɰɤɢɣ ɨɤɪɭɝ, ɩɹɬɭɸ ɰɟɧɨɜɭɸ ɡɨɧɭ (ɝ. ɇɚɞɵɦ, ɝ. ɇɨɜɵɣ ɍɪɟɧɝɨɣ). ɂɧɞɟɤɫ ɧɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɜɟɧ 8,11; ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 54,93; ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ 14,22. 

Ⱦɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɫɦɟɬɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ ɧɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ 2021 ɝɨɞ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ȿɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ 

ɉɟɫɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ  
1 ɦ3 798,35 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ  1 ɦ 40053,34 

ɋɜɚɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ  1 ɦ3 14665,31 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ 

ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  
100 ɦ3 12639,1 
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ȼ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɨɩɨɪɵ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɨɥɳɢɧ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɪɚɣɨɧ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɐɟɧɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ ɫɤɨɪɥɭɩɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɉɉɍ ɜ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 820 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5410 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 

ɬɨɥɳɢɧɭ 70 ɦɦ, ɩɪɢɧɹɬɭɸ ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜ ɜɢɞɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ 

ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɢ 7389 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɬɨɥɳɢɧɭ 100 ɦɦ [65]. Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɚ 1000 ɦ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɚ 7389000 ɪɭɛɥɟɣ ɢ 5410000 ɪɭɛɥɟɣ. Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɜ ɇɨɜɵɣ ɍɪɟɧɝɨɣ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «ɋɟɪɜɢɫ Ɍɪɚɧɫ-Ʉɚɪɝɨ». Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɬɚɪɢɮɧɵɦɢ ɪɚɫɰɟɧɤɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 20 ɪ/ɤɝ ɫ 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ [66]. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɦɚɫɫɭ 

ɝɪɭɡɚ. Ɉɛɴɟɦ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɚ ɬɪɭɛɵ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 60 ɤɝ/ɦ3. Ɉɛɴɟɦ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 100 ɦɦ 

ɧɚ 1000 ɦ ɬɪɭɛɵ ɪɚɜɟɧ 288,86 ɦ3, 70 ɦɦ ɪɚɜɟɧ 195,62 ɦ3. Ɇɚɫɫɵ ɪɚɜɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 17331,6 ɤɝ ɢ 11737,2 ɤɝ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɚɜɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 346632 ɪɭɛɥɹ ɢ 234744 ɪɭɛɥɹ. ɐɟɧɚ ɩɨɤɭɩɤɢ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 7733632 

ɪɭɛɥɹ ɢ 5644744 ɪɭɛɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɦɚɫɫɭ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɪɚɜɧɨɣ 32 ɤɝ ɩɪɢ ɦɚɫɫɟ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ 2 ɤɝ 

[67], ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɞɥɢɧɟ 16 ɦ [25]. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɪɭɧɬɚ 

ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɜɚɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ [24], ɩɪɢ ɞɜɭɯ 

ɫɜɚɹɯ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɜɚɹɯ 

ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 500 ɦ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɵɦ 140 ɲɬɭɤ. Ɉɛɳɢɣ ɜɟɫ ɝɪɭɡɚ 4480 ɤɝ. ɐɟɧɚ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɚɪɢɮɚ «ɋɟɪɜɢɫ Ɍɪɚɧɫ-Ʉɚɪɝɨ» 

20 ɪ/ɤɝ ɫ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ 
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ɝɨɪɨɞɨɜ ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɜ ɇɨɜɵɣ ɍɪɟɧɝɨɣ, ɪɚɜɧɚ 100800 

ɪɭɛɥɟɣ. ɐɟɧɚ ɩɨɤɭɩɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɪɚɜɧɚ 18865,17 ɪɭɛɥɟɣ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɜɟɳɟɧɢɸ ɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɡɚɤɭɩɤɢ ɈɈɈ «Ɋɇ-ȼɚɧɤɨɪ» [68]. Ɉɛɳɚɹ ɰɟɧɚ 

ɩɨɤɭɩɤɢ ɪɚɜɧɚ 2641123,8 ɪɭɛɥɟɣ. ɐɟɧɚ ɩɨɤɭɩɤɢ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɚɜɧɚ 2741923,8 

ɪɭɛɥɟɣ. 

 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɫɚ ɨɩɨɪɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɯɨɦɭɬɨɜɨɣ ɨɩɨɪɵ ɢ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɟɬɵɪɟɯɨɩɨɪɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 820 ɦɦ ɫ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɭɬɟɦ ɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɉɋɄ Ɋɚɡɜɢɬɢɟ» ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ [69]. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɚɫɫɵ 

ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 18000 ɪ/ɲɬ ɢ 

100 ɤɝ/ɲɬ. Ɇɚɫɫɚ ɜɫɟɯ ɨɩɨɪ ɞɥɹ 1 ɤɦ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɪɚɜɧɚ 3300 ɤɝ, ɨɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 594000 ɪɭɛɥɟɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɪɢɮɚɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɀɟɥɞɨɪȺɥɶɹɧɫ» [70] 

ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ-ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ ɨɛɯɨɞɹɬɫɹ 6,53 ɪ/ɤɝ ɩɪɢ ɦɚɫɫɟ ɝɪɭɡɚ 

ɛɨɥɶɲɟ 3000 ɤɝ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɬɩɪɚɜɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ-

ɇɨɜɵɣ ɍɪɟɧɝɨɣ, ɩɨ ɬɚɪɢɮɭ 20 ɪ/ɤɝ. Ɉɛɳɚɹ ɰɟɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɪɚɜɧɚ 87549 ɪɭɛɥɟɣ. ɐɟɧɚ ɩɨɤɭɩɤɢ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 681549 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, 

ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɚɹ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 70 ɦɦ 

5410000,0 234744,0 5644744,0 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɚɹ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ 

7389000,0 346632,0 7733632,0 

Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ 2641123,8 100800,0 2741923,8 

Ɉɩɨɪɵ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

594000,0 

 

87549,0 

 

681549,0 
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Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ 2021 ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ȿɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɪɭɛ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɦɚɲɢɧ, ɪɭɛ 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ, 

ɪɭɛ 

Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ 

Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɵɯɥɟɧɢɸ 

ɝɪɭɧɬɚ  

100 ɦ3 8132,9 20137,5 18255,4 46525,8 

Ɋɵɬɶɟ ɢ ɡɚɫɵɩɤɚ 

ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɦ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ 1,6 ɦ 

1 ɤɦ 314317,7 790277,6 640554,1 1745149,4 

Ɋɵɬɶɟ ɢ ɡɚɫɵɩɤɚ 

ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 0,2 ɦ  

1 ɤɦ 70975,1 143384,8 115505,7 329865,6 

Ɇɨɧɬɚɠ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ  
1 ɦ3 30840,9 832,3 - 31673,2 

ɉɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɜɚɪɤɚ ɫɬɵɤɨɜ  
1 ɤɦ 220546,7 1240524,9 130123,7 1591195,3 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɲɜɨɜ  

1 ɲɬ 6251,6 323,5 - 6575,1 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  
1 ɤɦ 1892294,6 1077230,9 797525,4 3767050,9 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɪɭɛ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɦɚɲɢɧ, ɪɭɛ 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ, 

ɪɭɛ 

Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ 

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 20 ɦ  
100 ɦ 42868,5 283705,4 44621,3 371195,2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɜɚɣ ɞɨ 2 

ɦ3  
1 ɦ3 967,9 2737,6 814,6 4520,1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɜɚɣɧɵɯ 

ɨɩɨɪ  
100 ɦ 557514,6 17246,1 12006,5 586767,2 

Ɇɨɧɬɚɠ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  
100 ɦ 232103,6 217128,6 159160,6 608392,8 

 

9.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ  

 

ɇɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɢɧɧɨɣ ɜ 1000 ɦ ɫ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 1000 ɦ 40053340,0 

ɉɟɫɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 4243 ɦ3 3387399,05 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 

7358 ɦ3 929984,9 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 288,86 ɦ3 7623744,0 

ɂɬɨɝ 51994467,9 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɱɢɦ  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɦɚɲɢɧ 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɵɯɥɟɧɢɸ 

ɝɪɭɧɬɚ 

7358 

ɦ3 
597756,6 1481717,3 1343232,3 3422706,2 

Ɋɵɬɶɟ ɢ ɡɚɫɵɩɤɚ 

ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɦ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ 1,6 ɦ  

1 ɤɦ 314317,7 790277,6 640554,1 1745149,4 

Ɋɵɬɶɟ ɢ ɡɚɫɵɩɤɚ 

ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 1 ɦ 

1 ɤɦ 

354875,3 716924,1 577528,5 1649327,9 

Ɇɨɧɬɚɠ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 

288,86 

ɦ3 
8908702,3 240418,2 - 9149120,6 

ɉɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɜɚɪɤɚ ɫɬɵɤɨɜ 
1 ɤɦ 

220546,7 1240524,9 130123,7 1591195,3 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɲɜɨɜ 

84 ɲɬ 525134,4 27174,0 - 552308,4 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

1 ɤɦ 1892294,6 1077230,9 797525,4 3767050,9 

 12813627,6 5574267,0 3488964,6 21876858,7 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 
Ɋɚɡɦɟɪ, % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ 

ɬɪɭɞɚ 
ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ 

16302592,2 30 4890777,7 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ 
Ɋɚɡɦɟɪ, % ɨɬ ɫɦɟɬɧɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ 

73871326,6 15 11080699,0 

ɂɬɨɝ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɪɭɛ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 

ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ. 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, 

ɪɭɛ. 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.  

51994467,9 5574267,0 16302592,2 4890777,7 11080699,0 

ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 89842803,8 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ 58 % ɢ 18 % ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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9.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɢɧɨɣ 1000 ɦɟɬɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 10 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɲɬɚɬɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɚɯɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢ ɫɟɜɟɪɧɚɹ 

ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ 

ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

Ɉɤɥɚɞ, 

ɪɭɛ. 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 

ɤɨɷɮ. 70 % 

ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ.  

ɋɟɜɟɪɧɚɹ 

ɧɚɞɛɚɜɤɚ 

80% ɨɬ 

ɨɤɥɚɞɚ, ɪɭɛ.  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤ 

2 120000 84000 96000 3,60 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤ 

ɥɢɧɟɣɧɵɣ  
4 60500 42350 48400 3,63 

ɋɜɚɪɳɢɤ  2 110000 77000 88000 3,30 

ɋɥɟɫɚɪɶ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɤ  2 100000 70000 80000 3,00 

ɂɬɨɝɨ: 10 - - - 13,53 

 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɚɬɱɢɤ-

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ «ȾɈȾɄ-100». Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
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ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɐɟɧɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 6000 ɪɭɛ [71]. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɟɯɚ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɩɪɢɦɟɦ 30 ɤɦ. 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɟɡɞɟɯɨɞɨɦ «ɍɊȺɅ-4320», ɪɚɫɯɨɞ 

ɬɨɩɥɢɜɚ 32 ɥ ɧɚ 100 ɤɦ, ɧɚ 30 ɤɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 9,6 ɥɢɬɪɨɜ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɢ ɰɟɧɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ – 45,5 ɪɭɛ./ɥ. 

ɪɚɜɧɵ 1742,2 ɪɭɛ. 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 13530,00 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɬ ɎɈɌ (30%) 4059,00 

ɉɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 6,00 

ɉɪɨɱɢɟ 1,75 

ɂɬɨɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 17596,8 

 

9.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦёɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ c ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ  

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɦɟɬɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɞɥɢɧɨɣ 1000 ɦɟɬɪɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɚɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɢɯ ɨɛɴɟɦ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɞɧɨɣ ɫɜɚɢ ɩɪɢɦɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ [47] 426 ɦɦ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɜɚɢ ɪɚɜɧɨ 0,1425 ɦ2. Ɉɛɴɟɦ ɫɜɚɢ 
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ɩɪɢɦɟɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 14 ɦɟɬɪɨɜ, 1,99 ɦ3 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɛɴɟɦ ɨɞɧɨɣ ɫɜɚɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ ɪɚɜɧɨ 70 ɲɬɭɤ. Ɉɛɴɟɦ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɜɚɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 139,3 

ɦ3.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 1000 ɦ 40053340,0 

Ɉɩɨɪɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 33 ɲɬ. 681549,0 

ɋɜɚɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ 70 ɲɬ. 2042876,8 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɉɉɍ 195,6 ɦ3 5644744,0 

Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ 140 ɲɬ. 2741923,8 

ɂɬɨɝ 51164433,6 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɦɚɲɢɧ 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
70 ɲɬ. 420111,3 2780312,9 437288,7 3637712,9 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɜɚɣ 139,3 ɦ3 134828,5 381347,7 113473,8 629649,9 

ɋɜɚɪɤɚ ɫɬɵɤɨɜ 1 ɤɦ 220546,7 1240524,9 130123,7 1591195,3 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɲɜɨɜ 

84 ɲɬ. 525134,4 27174,0 - 552308,4 

Ɇɨɧɬɚɠ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
195,6 ɦ3 6033096,9 162797,9 - 6195894,8 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɜɚɣɧɵɯ 

ɨɩɨɪ 
1 ɤɦ 5575146,0 172461,0 120065,0 5867672,0 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 11 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɦɚɲɢɧ 

Ɉɩɥɚɬɚ 

ɬɪɭɞɚ 

ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

Ɇɨɧɬɚɠ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

1 ɤɦ 2321036,0 2171286,0 1591606,0 6083928,0 

 15229899,8 6935904,4 2392557,2 24558361,4 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 
Ɋɚɡɦɟɪ, % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ 

ɬɪɭɞɚ 
ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ 

17622457,0 30 5286737,1 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ 
Ɋɚɡɦɟɪ, % ɨɬ ɫɦɟɬɧɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ 

75722795,0 15 11358419,3 

ɂɬɨɝ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɪɭɛ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛ-ɹ, 

ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 

ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ. 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, 

ɪɭɛ. 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ. 

51164433,6 6935904,4 17622457,0 5286737,1 11358419,3 

ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 92367951,4 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ  

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ 55 % ɢ 19 % ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

9.1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɉɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɧɵ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 - Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɛɟɡ ɇȾɋ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɥɟɬ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ 

ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

% 

ɋɭɦɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

1 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ 2200,94 20 5 110,05 

 

Ⱦɨɛɚɜɢɦ ɫɬɚɬɶɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɝɨɞɨɜɵɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 13530,00 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɬ ɎɈɌ (30%) 4059,00 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 110,05 

ɉɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 6,00 

ɉɪɨɱɢɟ 1,75 

ɂɬɨɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 17706,80 

 

9.2 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ 

ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ (ɪɢɫ. 

15). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɝɨɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɵɝɨɞɵ 

ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɛɲɢɪɧɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɢɧɭɫɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɩɨɦɟɯ 

ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɱɢɫɥɚ 

ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ.  
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ 

ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 

ɩɪɢɱɢɧɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. Ȼɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɭɱɟɧɢɹ. Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. ɉɨɫɥɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɜɚ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɭɱɟɧɢɟɦ: 

1) ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɬɪɭɛɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɫɚɞɤɢ/ɩɭɱɟɧɢɹ ɫɜɚɣ; 

2) ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɡɨɧɵ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɨɛɫɵɩɤɢ ɢ ɩɨɞɭɲɤɢ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ȼɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɩɟɫɤɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɫɜɚɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɨɬɬɚɹɜɲɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɟɡɨɧɧɨ-ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɦɟɬɧɨɣ 

ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɡɚɦɟɧɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɝɨɞɧɟɟ, ɱɟɦ 

ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ 
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ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɜɢɞɭ 

ɡɚɳɢɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɧɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚ 

ɫɟɜɟɪɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 20…30 ɥɟɬ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɚɪɢɣ, ɱɬɨ ɧɚɧɟɫɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɪɨɧ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

 ɆɌ – ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 

 ɆȽ – ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ; 

 ɋɈɍ – ɫɟɡɨɧɧɨ-ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 

 ɄɊɇ – ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ; 

 ɗɏɁ – ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 

 Ⱥɋɍ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

 ɉɉɍ – ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ; 

 ɗɉɉɋ – ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɣ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ; 

ɆɆȽ – ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ; 

ɆɆɉ – ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ; 

ɉȾɄ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ; 

ɋɂɁ – ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

ɍȽȼ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ «Ɂɚɩɨɥɹɪɶɟ – ɇɉɋ «ɉɭɪɩɟ» ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ / ɘ. ȼ. 

ɓɟɪɛɢɱ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɇɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ. – 2014, № 2. – ɋ. 

290–293. 

24 ɉɪɨɜɟɪɟɧɵ ɋɟɜɟɪɨɦ // ɉȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» [ɫɚɣɬ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://www.transneft.ru/pressroom/rg7-7/ 

25 ɋɢɫɬɟɦɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ : ɠɭɪɧɚɥ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ // ɈɈɈ «Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɫɬɪɨɣɚɪɤɨɫ» [ɫɚɣɬ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://www.npɨfsa.ru/sites/default/files/sistemy_temperaturnoy_stabilizacii_vechno

merzlyh.pdf 
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26 ɋɉ 410.1325800.2018 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ 

ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. – ȼɜɟɞ. 03.01.2019. – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2018. – 28 

ɫ.  

27 ɋɉ 86.13330.2014 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. – ȼɡɚɦɟɧ ɋɉ 

86.13330.2012 ; ɜɜɟɞ. 01.06.2014. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2018. – 192 c. 

28 Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɈɌɌ-25.220.60-ɄɌɇ-103 – 15 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɂɚɜɨɞɫɤɨɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛ. // ɈɈɈ «ɇɂɂ 

Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://niitn.transneft.ru/u/ovp_main_pdf_file/2541/ott-25.220.60-ktn-103-15_sr.pdf 

29 Ȼɚɥɛɚɱɚɧ, ɂ. ɉ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɛɭɪɨ-ɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɵɯ ɢ ɜɟɱɧɨ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɦɨɪɟɧ : ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ; ɂ. ɉ. Ȼɚɥɛɚɱɚɧ, ɘ.Ⱥ. ɂɜɚɧɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɘɪɤɨ. – Ɇɨɫɤɜɚ 

: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1972. – 25 ɫ. 

 30 Ȼɚɪɵɲɧɢɤɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ] / Ⱥ. Ⱥ. Ȼɚɪɵɲɧɢɤɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. ɒɚɞɪɢɧɚ // Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. – 2015. 

№ 8. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: : https://regrazvitie.ru/zemlyanye-raboty-vzimnih-usloviyah/  

 31 ɋɉ 284.1325800.2016 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. – ȼɜɟɞ. 16.06.2017. – Ɇɨɫɤɜɚ : 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ , 2017. – 199 ɫ. 

 32 Ɍɚɪɝɭɥɹɧ, ɘ. Ɉ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ : ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ; ɘ.Ɉ. 

Ɍɚɪɝɭɥɹɧ, Ⱦ.ɉ. ȼɵɫɨɰɤɢɣ, ȼ.ɋ. ɇɟɤɥɸɞɨɧɵɣ, Ⱦ. Ɇ. Ɏɟɞɨɪɨɜɢɱ. – Ɇɨɫɤɜɚ : 

ɇɂɂɈɋɉ, 1985. – 40 ɫ.  

33 ɋɜɚɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ // ɈɈɈ «ɋɬɪɨɣȻɭɪɄɨɦ» – ɫɜɚɣɧɵɟ ɢ ɛɭɪɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ [ɫɚɣɬ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 

https://stroyburkom.ru/docs/tehnologija-svajnyh-rabot.pdf 



94 
 

 34 Ɉɩɚɥɢɯɢɧɚ, Ⱥ. Ⱥ. ɋɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɜɚɹɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ / Ⱥ. Ⱥ. Ɉɩɚɥɢɯɢɧɚ // ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɭɤɚ. – 2018. – № 6. – ɋ. 

31–34. 

 35 Ⱥɤɫɟɧɨɜ, ȼ.ɂ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɜɚɣ ɜ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ] / ȼ.ɂ Ⱥɤɫɟɧɨɜ, ɋ. Ƚ. Ƚɟɜɨɪɤɹɧ, Ⱥ. ȼ. ɂɨɫɩɚ, Ⱦ. ɇ. Ʉɪɢɜɨɜ, ɂ. ȼ. ɒɦɟɥɟɜ 

// ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ «Ⱥɥɶɦɚɧɚɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɜɪɟɦɹ». – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: <2227-9490e-aprovr_e-ast11-1.2016.73> 

36 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɝɪɭɧɬɚ (ɋɋȽ, ɌɋȽ, Ɍɋ, ɌɄ) // ɈɈɈ «ɉɨɥɢɬɟɯɧɨɥ»  

– ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ [ɫɚɣɬ]. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://www.polytechnol.ru/catalog/termostabilizatory-grunta-tsg/ 

 37 Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɈɌɌ-23.040.00-ɄɌɇ-0235-20 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɟɡɨɧɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ. // ɈɈɈ «ɇɂɂ Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://niitn.transneft.ru/u/ovp_main_pdf_file/6561/ott-23.040.00-ktn-0235-20_sr.pdf 

38 ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ, ȼ. ɋ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɬɟɪɦɨɫɜɚɢ / ȼ. ɋ ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ, Ƚ. ɂ. ɑɟɪɧɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. Ƚɥɚɞɟɧɤɨ, Ⱥ. Ⱥ. ɂɫɚɟɜ // 

Ɉɦɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ. – 2020. – №3. – ɋ. 56–62. 

39 Ɉɩɨɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ // ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɤɚɬɚ ɢ 

ɬɪɭɛ «Ɇɟɬɚɥɥ-ɗɧɟɪɝɢɹ» [ɫɚɣɬ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://www.metall-

energy.ru/opory-truboprovodov.htm 

40 ȽɈɋɌ Ɋ 51164 – 98 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. – ȼɜɟɞ. 07.01.1999. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1998. – 45 ɫ. 

41 ɉɟɬɪɨɜ, ɂ. ɉ. ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 

ɂ. ɉ., ȼ.ȼ. ɋɩɢɪɢɞɨɧɨɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɇɟɞɪɚ, 1965. – 443 ɫ. 

 42 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ  PromZn.ru. –  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://promzn.ru/obrabotka-metalla/legirovanie-stali.html 
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 43 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ɍɍ 14-3Ɋ-1270 – 2009 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] 

Ɍɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 530, 720, 820 ɦɦ ɞɥɹ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ. // ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦȼɧɢɢɝɚɡ». – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http://23met.ru/gost_files/ty-14-3r-1270-2009.pdf 

44 ɋɉ 36.13330.2012 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.05.06-85. – ȼɜɟɞ. 01.07.2013. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɎȺɍ «Ɏɐɋ» , 2012. – 

22 ɫ. 

45 ȽɈɋɌ 10704 – 91 Ɍɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ. 

ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ. – ȼɜɟɞ. 01.01.1993. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2007. – 20 ɫ.  

46 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ // ɈɈɈ «ɅɁɆ» [ɫɚɣɬ]. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://oporamet.ru/articles/rasstoyanie_mezhdu_oporami_pr_ih_us 

tanovke 

47 Ʌɢɫɢɧ, ɘ. ȼ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ / ɘ. ȼ Ʌɢɫɢɧ, Ⱥ. ɇ. ɋɚɩɫɚɣ, ȼ. ɂ. ɋɭɪɢɤɨɜ, ȼ. ȼ. ɉɚɜɥɨɜ, Ⱥ. ȿ. 

ɋɨɳɟɧɤɨ, ȼ. ȼ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ // ɇɚɭɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. – 2013. – №4. – ɋ. 6–11.   

48 ɋɉ 61.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 41-03-2003. – ȼɜɟɞ. 01.01.2013. – Ɇɨɫɤɜɚ : 

Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2011. – 52 ɫ. 

49 ɋɉ 131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99. – ȼɜɟɞ. 29.05.2019. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2019. 

– 114 ɫ. 

50 ȽɈɋɌ 12.0.003 – 2015 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼɜɟɞ. 

01.03.2017. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2019. – 23 ɫ. 

51 Ɇɭɫɢɹɱɟɧɤɨ, ȿ.ȼ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ : ɭɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ» ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɫɨɫɬ. ȿ. ȼ. Ɇɭɫɢɹɱɟɧɤɨ, 

Ⱥ. ɇ. Ɇɢɧɤɢɧ. – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 2016. 
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52 ɆɊ 2.2.7.2129 – 06 Ɋɟɠɢɦɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. ȼɜɟɞ. 

01.11.2006. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɮɧɨɪɦ, 2006. – 20 ɫ. 

53 ȽɈɋɌ Ɋ 55709 – 2013 Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɣ. ɇɨɪɦɵ ɢ 

ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɉɟɪɟɢɡɞɚɧɢɟ). ȼɜɟɞ. 01.07.2014. – Ɇɨɫɤɜɚ : 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2015. – 12 ɫ. 

54 ȽɈɋɌ 26568 – 85 ȼɢɛɪɚɰɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼɜɟɞ. 26.06.1985. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ,   1985. – 

17 ɫ. 

55 ɋɉ 51.13330.2011 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 

ɋɇɢɉ 23-03-2003 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1). ȼɜɟɞ. 20.05.2011. – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ 

Ɋɨɫɫɢɢ, 2010. – 41 ɫ. 

56 ȽɈɋɌ 12.1.005 – 88 Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). Ɉɛɳɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. ȼɜɟɞ. 01.01.1989. – Ɇɨɫɤɜɚ : 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2008. – 50 ɫ. 

57 ȽɈɋɌ 12.4.011 – 89 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼɜɟɞ. 

01.07.1990. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɉɄ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 2004. – 8 ɫ. 

58 ȽɈɋɌ 19433 – 88 Ƚɪɭɡɵ ɨɩɚɫɧɵɟ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ. – 

ȼɜɟɞ. 01.01.1990. – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɮɥɨɬɚ ɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ 

ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɋɋɋɊ, 1990. – 68 ɫ. 

59 ɋɉ 12.13130.2009 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɜɟɞ. 

01.05.2009. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɎȽɍ ȼɇɂɂɉɈ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2009. – 31 ɫ. 

60 ȽɈɋɌ 12.1.004 – 91 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1). ȼɜɟɞ. 

01.07.1992. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2006. – 68 ɫ. 
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61 ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 03.10.1998 № 1149 «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ 

ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɟ» (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚ 

12.08.2017) // ɋɨɛɪɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ. –  12.10.1998. – № 41. – ɋɬ. 5024. 

62 əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɢɣ ɨɤɪɭɝ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ // Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 

https://minstroyrf.gov.ru/trades/view.territorial.php 

63 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // Ɇɢɧɫɬɪɨɣ 

Ɋɨɫɫɢɢ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : https://www.minstroyrf.gov.ru/trades/view.fer-2020.php 

64 ɂɧɞɟɤɫɵ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2021 ɝɨɞɚ ɤ ɌȿɊ/ɎȿɊ 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // ɈɈɈ «Ⱥɣɬɚɬ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : https://www.i-

tat.ru/base/286.html 

65 ɋɤɨɪɥɭɩɚ ɉɉɍ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ 820 ɦɦ : ɤɚɬɚɥɨɝ 

ɬɨɜɚɪɨɜ // ɈɈɈ «Ɍɟɩɥɨɫɟɪɜɢɫ-ɋɢɛɢɪɶ» –ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [ɫɚɣɬ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 

https://tssib.ru/trubnayaizolyatsiya/skorlupappu/skorlupappuotsinkovannaya/skorlupa

-ppu-v-pokrytii-otsinkovannaya-stal-820-mm/ 

66 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ – ɇɨɜɵɣ ɍɪɟɧɝɨɣ : ɬɚɪɢɮɵ 

// ɈɈɈ «ɋɟɪɜɢɫ Ɍɪɚɧɫ-Ʉɚɪɝɨ» – ɭɫɥɭɝɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ [ɫɚɣɬ]. 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : https://strans.ru/zhd-perevozki-novosibirsk-novyy_urengoy 

67 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɦɚɥɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ // ɈɈɈ «ɂɧɬɟɪ ɏɢɬ ɉɚɣɩ» 

[ɫɚɣɬ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://iheatpipe.ru/pub_tmd.html 

68 ɂɡɜɟɳɟɧɢɟ ɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ Ɋɇ10500548 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 

ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ – ɇɉɋ ɉɭɪɩɟ. Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 

ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ № 1 (ɤɦ 265,4 – ɤɦ 287,76) ɢ № 3 (ɤɦ 

330,36 – ɤɦ 343,94) // ȺɈ «ɌɗɄ-Ɍɨɪɝ» – ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : https://www.tektorg.ru/rosneft/procedures/706640 

69 ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛ // Ɂɚɜɨɞ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɈɈɈ «ɉɋɄ Ɋɚɡɜɢɬɢɟ» [ɫɚɣɬ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 

https://www.psk124.ru/services/metallokonstrukcii/podvizhnye-opory-truboprovoda/ 
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70 Ƚɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ : ɬɚɪɢɮɵ // ɁȺɈ 

«ɀɟɥɞɨɪɚɥɶɹɧɫ» – ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɨ ɜɫɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ [ɫɚɣɬ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 

https://zhdalians.ru/branches/krasnoyarsk/novosibirsk/ 

71 Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ȾɈȾɄ-100 ɢ ȾɈȾɄ-117 

: ɤɚɬɚɥɨɝ ɬɨɜɚɪɨɜ //  ɈɈɈ «ȺɇɄ» – ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://krasnoyarsk.ank-ndt.ru/ 

 





2 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɇɟɬɨɞɵ 

ɡɚɳɢɬɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ» 

 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ 

ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ                                    ɂ. ȼ. ɒɚɞɪɢɧɚ 

 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ                ȿ. ȼ. Ɇɭɫɢɹɱɟɧɤɨ 

 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                                   Ɉ. ɇ. ɉɟɬɪɨɜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




