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0 3 3l l s  .                   (18) 

 

  (18)   : 

 

0 37,5 11,41 48,91 l    . 

 

       

 (19): 

 

1 0 1l l s  .                   (19) 

 

  (19) : 

 

1 48,91 4,278 44,632 l    . 

 

        (20): 

 

2 0 2l l s  .                   (20) 

 

    (20), : 

 

2 48,91 8,556 40,354 l    . 

 

        (21): 

 

''
3t s d  .                   (21) 

 

  (21), : 
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0,8 2,5 3,3 t    . 

 

     (22): 

 

6 2
cp 119,25 10m D d n     .                           (22) 

 

    (22), : 

 

6 219,25 10 11,5 2,5 16 0,0221375 m       . 

 

5.2    

 

ё     13765 – 86. 

  (1)    , ,  

   2 76,97 F  : 

 

3
76,97 102,63 

1 0,25
F  


. 

 

  13766 – 86 :    3 106 F  ; 

  1,8 d  ;   12 D ; ё   

 1 97,05 / ;     '
3 1,092 s  . 

 c    (    

   )   (2): 

 

0 0,1 102,63 10,263 F    . 
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 (3): 

 

''
3

102,63 10,2631,092 0,9828 
102,63

s   . 

 

   (   4  12)   (4): 

 

12 6,67
1,8

i   . 

 

 ,       

 (5): 

 

4 6,67 1 0,615 1,2245
4 6,67 4 6,67

k    
 

. 

 

  2   9389 – 75,  3     

 (6): 

 

3 0,3 3060 918    . 

 

       (7): 

 

k 3

76,97918(1 )
102,63 0,205 /

2 78500 8000 10
V




 

  
. 

 

  ,    

 1 38,485 F  ,   (8): 

 



66 

76,97 38,485 9,62125
4
  . 

 

      (9): 

 

97,05 10,087
9,62125

n   . 

 

, 11n  .  ё     (10): 

 

'
1

97,05
8,8227

11
  . 

 

  , 2 2n  .       

 (11): 

 

1 11 2 13n    . 

 

      (12): 

 

cp 12 1,8 10,2 D    . 

 

      (13): 

 

2 12 2 1,8 8,4 D     . 

 

      (14): 

 

1
38,485 4,362 
8,8227

S   . 
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      (15): 

 

2
76,97 8,724 
8,8227

S   . 

 

      (16): 

 

3
102,63 11,632 
8,8227

S   . 

 

   3 2n       

    (17): 

 

3 (13 1 2) 1,8 21,6 .l       

 

        (18): 

 

0 21,6 11,632 33,232 l    . 

 

           

 (19): 

 

1 33,232 4,362 28,87 l    . 

 

        (20): 

 

2 33,232 8,724 24,508 l    . 

 

        (21): 
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0,9828 1,8 2,7828t    . 

 

     (22): 

 

6 219,25 10 10,2 1,8 13 0,00827 m       . 

 

5.3      

 

        

     ,    

 .        

   ,    ,  

   ,    . 

    ,     

 . 

  : 

–       

–     . 
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 24 –   

 

    .    –  

  ,     (23): 

 

m

F

d K H K
 


       

.                                                                               

(23) 

 

 K –   ;    K = 0,75,  

 – K = 0,5,   – K = 0,65;  

Н –  .  Н = 30 ;  

Km – ,     

 ; 

 
   –   . 
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Km    (24): 

m

5p
K

d
 , (24) 

 

  –  .  31 10    . 

  (24) :  

 

3

m
5 5 1 10 0,250

0,018
pK

d

    . 

 

 
      (25): 

 

1,5  
    . (25) 

 

    (25), : 

 

1,5 225 337,5 
     . 

 

  (23),  : 

 

m

150 14154
0,018 0,75 0,030 0,250

F
d K H K

 
 

      
       

 

337 .  

 

    . ,   

      .  

 (  (26))     : 
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2

4

F

d
     


;                                                                                       (26) 

0,85 0,85 337 285         ;                                                      (27) 

 

2 2

150 484076 285
0,018

4 4

F

d
         

 
. 

 

 ,        (23): 

 

6
m 337 10 0,018 0,75 0,030 0,250 357kF d K H K                  . 
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6    

 

  –    

    ,   , 

       ,   

    . ,    

,        

    .    

    ,    

  .     

 ,       , 

      .  

 

6.1       

    

 

        

       

,   -     

 :          

;     ;   

;     .  

       

       

: 

)  : 

–      ; 

–   ; 

)  : 

–      ; 
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–   ; 

–    ; 

–     ; 

–       [8].  

      I  

 ,    

,       

  .     

        

       0,2 %  

   [9]. 

     : 

–  ; 

–   ; 

– ; 

– ;  

–   .  

       , 

 ,   ,  

. 

 

6.2       

  

 

 ,      

-   ,    ,  

  .  

        

 ,   ,    

    ,     
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   -40 ° ,       +40 ° .  

    7 /c    20 /c [19]. 

       

 ,    ,   

,  ,   .    

          

 .        

        [17]. 

  6      

    [17]. 

 

 6 –       

 

 

, °  

, / 2 (  ) 

113 (II ) 145 (II ) 

-10   4,6     

-15 2,24 -"-"- 

-20 1,48   5,55 

-25 1,10 2,42 

-30 0,88 1,55 

-35 0,73 1,14 

-40 0,63 0,90 

 

        

      .  

    ,   ,   

,    [18].  
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6.3       

  

 

       , 

 :   ,    ; 

;  ,     

, .       

  .   

        

       

,      

        

 [10].  

        

   ,     

.       

Gauss Qplus  300 .  

      

  ,       

.    ( )    80  [18]. 

      

 ,    104 ,  

    .     

       : 

, ,   ; , ,   ; 

, ,     [11, 12]. 

       

,     .    

        

 ,       
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.       

 , .    

,          

 ,      .  

  : 

–    ; …………………………… 

–     ; ………………………………… 

–  …      , 

  - ,       . … 

       

 -03, -310, -7645 [13]. 

 

6.4     

 

        

        .  

    ,     , 

-       7 [13]. 

 

 7 – -     

 , / 3 
 

 

 

 
   

  20 IV  CO  

  5 III  NO 
, 

 

  2 III  NO2 
, 

 

 15 II  C6H6 

  

, 
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  7 

 , / 3 
 

 

 

 
   

 0,00015 I C20H12 

  

, 

 

 0,5 II  CH2O 

, 

 

  

 

 

         

   .  

          

  ( ). … … … ,   

      ,   

  . 

       ,   

    ,    

      ,  

        

 :  

–   ;  

– ;  

–   [14]. 

       ,    

   ,   

       

  .     

     ,   
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 [20].  

 

6.5      

 

   ,  

  « »   [15]. 

 ,     ,  

     ,   , 

  , ,   

,   ,   [15]. 

         

    ,     

 ,    . 

   :  ,   

.   :  ,  ( , 

     ), .  

       

 .     ,  

, , .   

  ,    [16]. 

,      

     .  

       «  

 » [20]. 

 -       

-        

   ,   : 

,  , ,   ,   , 

 . 
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6.6       

 

 

        , 

 : 

–       ; ……… 

–   ..      ; 

– ; 

– ;  

–   .  

       ,   

  ,   

     ,  

    .      

  , .   

        

.  

         

,   ,    .  

    ,     

  ,   .    

   ,      

.  

      , 

  ,        

    .     

  ,   3 ,    

  10 .     

    ,  : 

;  ; ;  .  
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  ,       

.    ,  , 

     . 

        

,          

,   , , , 

,  , ,  .  

 

6.7   

 

        

    ,    

,     ,     

    . 

   ,   ,  , 

         

  .      

         

  .   ,  

   ,     

   ,    -

 . 

     ,   

   ,           

.  

     ,    

       

   .  ,  

    ,   
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   ,   

    ,    

. 
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7   

 

       

       1-

1,            

.  

 ,        ё  

, ,  .  ,   

      .   , 

         

1-1.  

 

7.1      

 

        

      -

 .    (28): 

 

К К Ко                     (28) 

 

    К  –  , .; 

К  –    -  , .; 

Ко  –       , 

. 

,     , 

  -  ,      

  ,   -  .  

   .  
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   ;  ;  

;   –        

.  

  8      . 

 

 8 –      

/ .  , ,    
 , 

. 

1. 
-   

  
 

1.1.   15 

  .1. 15 

2.    

2.1 
 , , 

 
26 

2.2   16 

2.3    160 

2.4  7150 

  .2 7345 

3.     130 

: 7500 

 
     ,  

      ,   

        . 

   ,     

         12 .  

       

 10 ,     –   3 .  

        

     (29): 
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. .  · /100А о ч Но ,                (29) 

 

     о  –    , ; 

Н   –    , %;    

   100 /    Н о ж ы о х .             (30) 

 

 9 –       1-

1  

  
 ,  

 
,  

 . 

 

,  

 
 

, % 

 

 , 
 10  

. 
    

        

 
  

1-1 
1 1457390,43 4 25 415,92 

 
  

32552-5013-73 
[22] 

1 3541666,67 8 12,5 505,37 

  
 22177-

753 [23] 
1 937833,33 8 12,5 133,82 

 
  - 

35714  - 2 
 43118 

[25] 

1 5766666,67 10 10 658,3 

 
 

- 1  
1 391240 6 16,6 74,14 

: 5 12094797,1 - - 1787,55 

   (   40 . .) 
  :      

 12 1000 - - - 

 2 869 - - - 
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-2 

  9 

  
 ,  

 
,  

 . 

 

,  

 
 

, % 

 

 , 
 10  

. 
   (   40 . .) 

 
 -

1(  ) 
1 9990 - - - 

 
 -2 

2 1980 - - - 

: 18 27688 - - 27688 

:  12122485,1   29475,55 

 

     ,    

  10       29475,55 . 

     .    

  10  ,        

  9-13 , ,    1  .  

   247   [24].    1,3, 

,     . . 

      ;  

; ;   .   

     10. 

 

 10 –     

   , / . 

 

. 30%  

, 

/ . 

  10 

, . 

  [27] 2 110000 33000 3917,8 
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 [28] 
4 64000 19200 4558,9 

 [34] 2 60000 18000 2137 

  10 

   , / . 

 

. 30%  

, 

/ . 

  10 

, . 

 [30] 2 60000 18000 2137 

 [29] 2 80000 24000 2849,32 

: 12 - - 15600,02 

 

   ,    30%  

  ,        

     0,4%   

 .  

 

 11 –         

 .  
  

 , 
. 

  
(30 %  ), . 

      
    

 (0,4 %    ), 
. 

15600,02 4680 62,4 
 

    ,     

     1-1,  : 

 ;  ;  ; 

   ;  ;     

      . 

,  10       

   57317,97  
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7.2      

 

        

    .    

      ,  , 

      ,  

          . 

         

   ,    , , 

,  ,    .   

    - ,    

,         . 

 ,    5 .  

       .  

 ,        

  -    ,   

 ,   ,    .    

ё   .  

 

 12 –       

 1-1 

  
 

-
, 

 

 
,  

 . 

 
-

,  

 
 

, % 

 
-

 
,  

5  . 
    

        

ё  
  

 
2 1340833,33 10 10 76,53 
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-715 [32] 

 

  12 

  
 

-
, 

 

 
,  

 . 

 
-

,  

 
 

, % 

 
-

 
,  

5  . 
    

 
  

300 [33] 
1 800000 8 12,5 57,08 

 
  

32552-5013-73 
[22] 

1 3541666,67 8 12,5 252,685 

 
  - 

35714  - 2 
 43118 

[25] 

1 5766666,67 10 10 329,15 

: 5 11449166,67 - - 715,445 

   (   40 . .) 
  :      

 7 1000 - - - 

 1 400 - - - 

 
 

-2 
2 869 - - - 

 
 -

1(  ) 
1 9990 - - - 

 
 -2 

2 1980 - - - 

: 13 23088 - - 23088 

:  11472254,67   23803,45 

 

     . ,   

 ,  5 . 
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 13 –     

   , / . 

 

. 30%  

, 

/ . 

  5 

, . 

  [27] 1 110000 33000 979,45 

 

 [28] 
1 64000 19200 569,86 

 [34] 1 60000 18000 534,25 

 

[31] 
1 130000 39000 1157,53 

 [29] 1 80000 24000 712,33 

 [26] 2 90000 27000 1602,74 

: 7 - - 21156,18 

 

   ,      

:  

 

 14 –         

 .  
  

 , 

. 

  

(30 %  ), . 

      

    

 (0,4 %    ), 

. 

21156,18 6346,85 84,62 

 

   ,   ,   

    1-1      

    .    

    45681,1 . ,  
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  ,     ,   

    . 

  ,     

1-1,     ,   

     45681,1 .   

 ,        

    ,   

    .   
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 Ч  

 
        

 ,      , 

         

       . 

          

        

. 

      

 1-1,       ,  : 

–    ,   

    ,    

; 

–      ,  

        

,    ,      

     ,  

        . 

      

,      

   ,   , 

     . 

      : 

–       ,   

  ; 

–         

        

; 

–   ; 
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–   ; 

–     ; 

–     . 

        , 

     ,     

        

   ,  .  

 



93 

  Щ  

 

 –    ; 

 –   ; 

 –   ; 

 –    ; 

 –   ; 

 –  ; 

 –   ;  

 –  ; 

 –  ; 

 –  ; 

 -    ; 

 –   ; 

 –  ; 

 –  ; 

 –   ; 

 –   ;  

-  –    ; 

 – ; 

 – ; 

 –      ; 

 –      ; 

 – ; 

 –  ; 

 –   ; 

 –    ; 

 –    ; 

 –    ; 

 – ; 
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   Ч  

 

1. , . ., , . .  .      

. – .: , 1975. – 150 .  

2. , . ., , . .   :  

 . ‒ 3-  ., .  . ‒ .:  « », 

2005.‒528 .: .  

3. , . .  .   . – .: 

  , 1999. – 89 .  

4. , . .    : 

 . – :  « », 2001. – 165 .  

5. , . ., , . ., , . .  

  . – : , 1991. – 136 .  

6.     :   / . . 

, . . , . . . – 2-  ., .. – - : 

, 2016. – 376 . 

7. , . .    : 

 . – :  « », 2001. – 165 . 

8.  12.0.003 – 2015 .     

 . – . 01.03.2017 –  :  « », 

2015. – 19 . 

9. , . .   : .- . 

    «   »  

  [  ] / . . . , 

. . . – . . –  : . . - , 2016. 

10.   55709 – 2013     .   

  ( ). . 01.07.2014. –  : 

, 2015. – 12 . 
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11.  26568 – 85 .    . 

. . 26.06.1985. –  :  ,   1985. – 

17 . 

12.  51.13330.2011   .   

 23-03-2003 (   N 1). . 20.05.2011. –  :  

, 2010. – 41 . 

13.  12.1.005 – 88  .  

   ( ).  -  

    . . 01.01.1989. –  : 

, 2008. – 50 . 

14.  12.4.011 – 89     ( ). 

  .    . . 

01.07.1990. –  :   , 2004. – 8 . 

15.  12.1.010 – 76 . .   

16.  12.1.004 – 91  .   

17.  2.2.4.548 – 96 «     

 ». – . 01.10.1996. –  : 

 , 1999. – 12 . 

18.  12.1.003 – 83. . .   . 

19.  23-01-99* «  ». – . 01.01.2003. 

–  :  , 2003. – 113 . 

20.  «   » . 08.07.2002. –  

.:   , 2007. 

21.     /  . 

– :  « », 2010. – 27 . 

22.    32552-5013-73 [  ] :  

«  « » –   –  : https://uralaz.ru/models/ural-
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23.    22177-753 [  ] : 

  –   –  : https://gaz-
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