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 ,        [12]. 

      ( . 8): 

−      , 

minR  ; 

−  , mB ; 

−     , mb ; 

−       , 0B ; 

−     , 1m   2m ; 

−     , 1h   2h ; 

−      , 4   1  ;  

−       , 

2   3  ;  

−  , cD ; 

−       , hd ; 

−      , HTc ; 

−   , S ;  

− ё      , 

хL , ыхL   L  . 
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520...746  
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-  ( ) 

-  

 

 16,8  20,0 

 –22,0  –24,0 

 –1  0,7 

 

°  

°  
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  ,    ё ,   

  .        

  ,    

  ,     

[18].  

  14.13330.2011 [14]    

   7 .  

       

 – , , .       

  .    , 

 ,    .  

      [9]. 

        

   .      

https://wiki2.org/ru/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BE
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,  570 c    ,    
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 [18]. 
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5      

 

 

5.1    

 

        

 «   –  » – 2. 

     

     .   .  

     -32 [20]. 

      1067    

 56   . 

        

1067   1000 [21].  

    1067 17 

   9.602:    

  3,5  [22]. 

   «XZ450 Plus»     

     . 

 -19.100.00- -001 – 10    

   [23]:  

− 100 %   ;  

− 100 %  ;  

− 200 %  . 

       

     -65   

  2   ( , , ) 

[20]. 
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5.2     

 

5.2.1    

 

        

    ( ),   

,  ,   ,  

    .   

          

  .  

       

      .  

       

    .  

        

    ,      

  ,      [6]. 

   : 

– ,         

 ,    ; 

– ,        

  . 

      50 .  

  ,       

          

        [6]. 

      

   3. 

           

  (      )  
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  0B     mb . 

 

 1 –     

  . .  . .  

D  –   /  1067  1,067  

 –   10  10·106  

Bm –   - - 463  

Hm –   - - 3,9  

h1 –   - - 2,4  

h2 –   - - 2,6  

m1 –    - - 1,12  

m2 –    - - 1,4  

 

     mb  ,    

: 

 

1 2( ),m m mb B H m m= −  +       (1) 

 

     mB  –  , ; 

     mH  –  , ; 

 1 2,m m  –       . 

       0B ,  

  : 

 

0 1 1 2 2( ),mB B h m h m= +  +        (2) 

 

    1h   2h  –      . 

    1 – 2.  
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     mb ,  : 

 

463 3,9 (1,12 1,4) 453,2 .mb = −  + =  

 

       0B ,  

: 

 

0 463 (2,4 1,12 2,6 1,4) 469,3 .B = +  +  =  

 

        3  

8     [24].      

    6 .  

      

          

 . 

    , 1H   2H ,  , 

  : 

 

1 1;mH H h= +        (3) 

 

2 2.mH H h= +       (4) 

 

      Н ,  

, : 

 

/ 2,h cН d D= +       (5) 

 

 hd  –       , ;  
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cD  –      / , .  

  cD ,    : 

 

1,25 ,cD D=        (6) 

 

    D  –   / , .  

    3 – 6. 

    , 1H   2H ,  , 

: 

 

1 3,9 2,4 6,3 ;H = + =  

2 3,9 2,6 6,5 .H = + =  

 

  cD ,  : 

 

1,25 1,067 1,3 .cD =  =  

 

      Н ,  : 

 

1,3
6 6,65 .

2
Н = + =  

 

      

 ,        

.      minR , 

,   : 

 

min 1400 .R D=   (7) 
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 ,      minR ,  

: 

 

min 1400 1,067 1493,8 .R =  =  

 

        

1493,8,R =  .  

-        

    .    

      200 . 

         8 ° 12°  

.      

 .        

        .  

       

 10 ° [6]. 

    1 , ,    

     2   3 , ,  

    4 , ,   : 

 

2
1

( )
arccos ;

R H Н
R

 − + =  
 

      (8) 

 

2 3

(b )
( ) arcsin ;

2
m L

R
  + =  

 
      (9) 
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1
4

( )
arccos ,

R H Н
R

 − + =  
 

      (10) 

 

    R  –    , ; 

L  –    , . 

    8 – 10. 

        

 2   3 ,  : 

 

2 3

(453,172 200)
( ) arcsin 12,63

2 1493,8
  + = =  

. 

 

      1   4 ,  

 : 

 

1

1493,8 (6,5 6,65)
arccos 7,62 ;

1493,8
 − + = = 

 
 

 

4

1493,8 (6,3 6,65)
arccos 7,56 .

1493,8
 − + = = 

 
 

 

      

    .     

  1L   2L ,     

   : 

 

1 4( ( 1 )) ( );L R H Н tg = − +        (11) 

 

2 1( ( 2 )) ( ).L R H Н tg = − +        (12) 



39 
 

   хL   ыхL ,   

     : 

 

4( 2 )
;

360х
R

L
  

=       (13) 

 

1( 2 )
.

360ых
R

L
  

=       (14) 

 

    11 – 14. 

      1L   2L ,  

    : 

 

1 (1493,8 (6,3 6,65)) (7,56) 196,4 ;L tg= − +  =  

 

2 (1493,8 (6,5 6,65)) (7,62) 197,9 .L tg= − +  =  

 

   хL   ыхL ,   

  : 

 

(3,14 2 1493,8 7,56)
196,97 ;

360хL
  

= =  

 

(3,14 2 1493,8 7,62)
198,48 .

360ыхL
  

= =  

 

     S   595,45 .  

        

 . 
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    .    

 4. 

 

 2 –     .  

   
 

 

  
mB  463  

     
mb  453,2  

     

  
0B  469,3  

     

  
hd  6  

     

 
Н  6,65  

   

-  

-  

 

1m  

2m  

 

1,12 

1,4 

 

 

 

    R  1493,8  

  
cD  1,3  

    
1  7,62  

    
4  7,56  

 : 

-    

-   

-    

S  

хL  

L  

ыхL  

595,45 

196,97 

200 

198,48 

 

 

 

 

 

5.2.2     

 

        

  .       
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        1,5 ,    

    [6].  

         

  .  ,   

 ,      9.602.   

    3,5 ,  3,5  [25]. 

       

   5. 

 

 3 –   

  . . 
 

. . 

 

D  –  /  1067  1,067  

t –   17  0,017  

  –      7850 / 3 

g –      9,81 / 2 

t  –    4  0,0035  

  –   

 
  1000 / 3 

 

    q , /    : 

 
2 20,25 ( ) ,q D D g =   −         (15) 

 

     D  –   , ; 

          D  –   , ; 

  –    (  ), / 3; 

g  –   , / 2. 

   D ,  , : 
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2 ,D D t= −       (16) 

 

 t  –   , . 

      q , /    

: 

 

2 20,25 ( ) ,q D D g =   −         (17) 

 

 D  –    , ; 

   –   , / 3. 

    D ,    : 

 

2 ,D D t= +       (18) 

 

 t  –   , . 

     q , /  , : 

 

.q q q= +       (19) 

 

    15 – 19. 

   D ,  : 

 

1,067 2 0,017 1,033 .D = −  =  

 

    q , /  : 

 
2 20,25 3,14 (1,067 1,033 ) 7850 9,81 4316,25 / .q =   −   =  
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    D ,  : 

 

1,067 2 0,0035 1,074 .D = +  =  

 

      q , /  : 

 

2 20,25 3,14 (1,074 1,067 ) 1000 9,81 115,41 / .q =   −   =  

 

     q , /  : 

 

4316,25 115,41 4431,66 / .q = + =  

 

      6 

 

 4 –    

   
 

 

  /  D  1,033  

 /    D  1,074  

   /  q  4316,25 /  

     /  q  115,41 /  

   /    q  4431,66 /  

 

5.2.3     
 

     ,     

   ,     
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 [24]. 

      

,         

      [6]. 

     -20    

ё   [26]. 

   ,     

       7. 

 

 5 –   

   
 

 

    P  196,133  

  /    q  4431,662 /  

  [9] l  11,575  

  S  595,45  

  К  25 % 

   h  621  

     0,26  

 /    D  1,074  

  /  D  1,067  

  /  D  1,033  

   Е  2,06E+11  

    ых  0,133  

 

    maxl ,    

: 



45 
 

max ,
P

l
q

=  (20) 

 

 P  –   , ; 

 q  –     , / . 

 ,      

, N , .   : 

 

max

20
,

S
N

l

+
=  (21) 

 

 S  –  , . 

   ,    K .  

    20 – 21. 

    maxl ,  : 

 

max

196133
44,26 .

4431,662
l = =  

 

  N , . : 

 

595,45 20
1,25 18 .

44,26
N

+
=  =  

 

   ,       

 ,      l ,  

, : 
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20
,

( 1)

S
l

l N

+
=

−
 (22) 

 

 l  –   , .  

    R ,    : 

  

( 20)
,

q S
R

N

 +
=  (23) 

 

    22 – 23. 

    l ,  : 

 

595,45 20
3,22 .

11,575 (18 1)
l

+
= =

 −
 

 

    R ,  : 

 

4431,66 (595,45 20)
155855 .

18
R

 +
= =  

 

      

   , ,   

   .    

  ,       ,  

  . 

       

 ,     ,  

      .   

    ,     

  [6].       ,   
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 .  

      H ,    

: 

 

,
2cos

D
H h


= +       (24) 

 

 h  –   , ; 

 D  –    , ; 

   –   , .  

        ё  

 maxL ,    : 

 

3max

6
,ыхE I

L
q

  
=       (25) 

 

 E  –   , ; 

 I  –    , 4; 

 ых  –    , . 

   , I , 4   :  

 

4 4( ),
64

I D D


=  −       (26) 

 

 D  –   , ; 

 D  –   , . 

 ё   maxh ,    maxL     

       : 
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4
max

max .
24

q L
h

E I


=

 
      (27) 

 

    24 – 27. 

      H ,  : 

 

1,074
0,621 1,14 .

2cos(0,26)
H = + =  

 

   , I , 4 :  

 

4 4 43,14
(1,067 1,033 ) 0,0077 .

64
I =  − =  

 

        ё  

 maxL ,  : 

 

11

3
max

6 2,06 10 0,0077 0,13
65,7 .

4431,66
L

   
= =  

 

 ё   maxh ,    maxL     

     :  

 

4

max 11

4431,66 65,7
2,17 .

24 2,06 10 0,0077
h


= =

  
 

  

         

 ,       

      .  
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      8. 

 

 6 –    

   
 

 

    P  196,133  

    R  155,855  

   l  3,22  

  N  18 . 

  /     H  1,14  

       

 ё  /  
maxL  65,7  

    maxh  2,17  

 

5.2.4      

 

         

    : 

 

,R   (28) 

 

   –    , ; 

 R  –        

, . 

      09 2   

 56  -23.040.00- -135 – 15 [27].   

   R ,      

 , 430,R = .  

https://pipe-etk.ru/catalog/truby_stalnye/truby_elektrosvarnye/truby_attestovannye/truby_attestovannye_pao_ak_transneft/truby_attestovannye_pao_ak_transneft_ott-23_040_00-ktn-135-15/
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   9.  

 

 7 –   

   
 

 

  /  D  1,067  

  /  D  1,033  

  

  
R  430  

   R  1493,8  

   E  200000  

  t  0,017  

 

     ,  , : 

 

,   = +       (29) 

 

   –     , 

; 

   –      , . 

   , , ,   : 

 

3

3

10
,

( ) 2 10
ГПP E D

t D t R



 

= +
  −  

                                                                    (30) 

 

 ГПP  –   , ; 

D  –   , ; 
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 t  –   , ; 

R  –      , . 

E  –   , ; 

     ГПP ,  

  : 

 

( ) (2 )
,

2
p

ГП

t D t R R E D
P

R

   −    − 
=


                                                       (31) 

 

       ,    

: 

 

,
2

E D

R
 

=


      (32) 

 

    29 – 32. 

     ГПP ,  

: 

 

3,14 17 (1067 17) (2 1493,8 430 206000 1067)
1441,11 .

2 1493,8ГПP
  −    − 

= =


 

 

   , , : 

 

3

3

1441,11 10 206000 1067
99,28 .

3,14 17 (1067 17) 2 10 1493,8
  

= + =
  −  

 

 

       ,  :  
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206000 1067
73,57 .

2 1493,8
 

= =


 

 

     ,   

 

99,28 73,57 172,85 . = + =  

 

      

,          

    R  [6].  

,       

,    10. 

 

 8 – ,      

  

   
 

 

   ГПP  1441,11  

    99,28  

    

  
  73,57  

   

 
  172,85  

 

5.3    

 

        

 ,     [6]: 
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−       

(   ); 

−   ,    

; 

−   ; 

−      . 

      , 

     ,  ,  

        

 « » [6]. 

  ,  ,      

       «XZ450 

Plus»,    : 8800  2280  2640 . 

       

,     .    

,    45 60 [6].  

 

5.4     

 

        

    ,    

    . 

       ё  

 .        

 7,62х = . 

       

 .      ,  

     .  

           .  
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          1,8 – 

2,4 /  [6].  

         

       

 [6]. 

       

  , -   - .   

      «ERA2» [28].  

 ,      ,   

 ,        

         

 .  

       

       ,   

  7,56ых = .  

         3  [6]. 

 

5.5    

 

        , 

          

    . 

         

  .  

      

      . 

      ,     
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 .     ,   

  . 

     ,    

      . 

  ,  ё ,   

   1,3cD =  .     0,3  1,0 /  

[6].  

       ,  

     1 0,6D =  .   

       100 .  

     cD     

     ,  ,   

  ,    ,   

  200 ,     100 .  

    ,    

        

  [6]. 

 

5.6      

 

       

 .  

 ,      

       [6]. 

   ,       

   ,  .   

      . 

       

 ,    .    



56 
 

 ,       

.  

     ,   

   .  

        

  [6]. 

        

1441,11,ГПP = .  

      ,  

      ,  

      . 

        

   [6]: 

−   (  ,   . .); 

−      ; 

−  , , ; 

−  ; 

−   ; 

−  . 

 

5.7    

 

   [6]: 

−        

         

 ; 

−         

  ,        

 ;  
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−       , 

    ,     ;  

−       ;  

−     . 

     ,     

   .     

,    23732 [29]. 

         

. 

   V , 3,   ,  

: 

 

2

( ) ,
4

D
V S l K


=  +   (33) 

 

 S  –   , ; 

D  –     , ; 

l  –      , ; 

K  –    ,   

      . 

       

   : 

 

0,05 0,05 595,45 29,77l S=  =  =  ,  (34) 

 

     ,  , 

    3K = [6]. 
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   11. 

 

 9 –   

   
 

 

    

  
D  1,3  

   S  595,45  

   

    
l  29,77  

   

 
K  3  

 

   V , 3,    , 

: 

 

2
33,14 1,3

(495,45 24,77) 3 2619,23 .
4

V


=  +  =  

 

           

 ,      [6]. 

     ,  

    ,    

     .  

  ,     

  2619,23V =  3. 
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6    

 

        

  ,   ,   

     . 

      ( , , 

  ).     

 ,    . 

       ,  

        . 

. 

 

6.1       
    

 

      

       

   .     

    ,   , 

,     .   

       

   :      

,     ,  .  

       ,  

   ,     . 

        

     .  

   ,     

           

12 [30]. 
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 10 –         

  

   

 

–     

 . 

–   . 

–    . 

 
– ,   

    . 

 
–  . 

–  . 

 –  . 

 

      I  

 ,    

,       

  .  

       

       

 0,2 %     [31]. 

       

   .  

 

6.2       
  

 

      . 

         

 ,   . .    

    I  [17].  
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      13. 

 

 13 –    

    

  

 

 

520...746 

 

 

   

-  

-  

 

55...84 

85...100 

 

 

 

 :  

-   

-     

 

2,0...3,0 

1,8...3,9 

 

/  

/  

 

       , 

   Ia,    120 /  (  139 ),  

        

 [32]. 

   30− ,   ,  , 

      (    

  ). 

         

    Ballu BPAC – 07CM  

  Ballu BIH – APL – 1.0.    

   Honda ET 12000.   

        

(22…26 ° ).  
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6.3       

  

 

        

  .  

        , 

        , 

   . 

 ,  ,     

 1       ,   

     

    ,  

 ,    . . 

     ,   

 , ,    , 

  .  

, , ,   ,   

 ,     .  

     80   [33].   

      "HONEYWELL 

Howard Leight VeriShield VS 130HV Hi – Viz, 1035111 – VS".  

         

  [34].     

         

 [35]. 

     (  , 

     )  

  :      [36]. 

   ,       

,    .   
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   4    

(2      2  )  – 4 * 1000  – 9.0  – 10.0 

GXD – 2EXD   ,    

  320000    .  , 

   ,  100  [37],    

        80 80 .  

     .  

       10 /   

   5 /   . 

    : , , 

      ,      

[38]. 

 

6.4     

 

          . 

        

        

   14 [39]. 

 

 11 –        

  

  1 2 3 4 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

, /  

 0,1 0,1-1,0 1,1-10  10 
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    -  

 - .  ,    

 ,   4-       

  ,    . 

    ,   . 

      

:   ;    

;   [40]. 

    :   

50 ,   2     0,3  [41]. 

      

 [42]: 

−        

; 

−   ; 

−     ; 

−      ; 

−     : 

 ,    , 

 ,  ,   

. 

 

6.5      

 

        

        

. 

  :     , 

  . . 
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  :     

  ,     , 

   . . 

     –    

    ,    , 

  . 

       

     . 

   . 

       

 12        

. 

       

   ,       

    . 

      : 

   – 9(10) – 10 .;   

 2 2  – 2 .;  ,  ,  ,   [43]. 

 

6.6       
 

 

     :    

   . 

     [44]: 

−      ; 

−      ; 

−        

  ; 
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−      ,  ; 

−      ,  

  ; 

−     ,    

; 

−     ; 

−      . 

     : 

   ,    

 . 

     ,   

     ,   

,      .  

 ,   ,   

 . 

   ( )    

  (  ),     

( )        . 

 

6.7   

 

     ,   

        

     . 

       

      

,  : 

−   ; 

−  ; 
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− . 

      , 

,      : 

−         ; 

−  ,     

,         

,     . 

     ,  

   : 

−     ; 

−    -   -  

; 

       

        

   : 

−       , 

   ; 

−     ,  ; 

−     . 

    ,  

      : 

−    ,  

        

    ,   

       

       

; 

−    ,  

,     ; 
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−      

 ; 

−    ,    

    ,    

  ,       

  .  

     :   

        . 
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7   

 

       

,       

  .   .  

       : 

−  ; 

−  . 

     щK , .    

 :  

 

,щK K K= +        (35) 

 

 K  –      , .; 

 K  –   -  , . 

 

7.1    

 

         

, ,   -  .  

       

:  

−   1067 17 ,   56; 

−  - ,  1,3  (XZ500 D89); 

− ,     . 

        15.  
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 12 –    

№  .  -    

, 

. 

 

 , . 

  (  

 ) 

1  1067 17  218 108800 23718400 https://pipe-

etk.ru/product/truba-

attestovannaya-pao-ak-

quottransneftquot-

1067kh17-mm/ 

2  

-

, 

 1,3  

(XZ500 D89) 

 1 183800 183800 https:// -

. /gnb/rasshir-ger 

3   1345 22287,6 29976768,2 https://krasnoyarsk.tiu.

ru/p366340421-

vysokomodifitsirovann

yj-natrievyj-

bentonit.html  

     53878968,2  

 

       

      ,   

  ,      .  

      16. 

         

– .         

    «XZ450 Plus» [45].  

 

 

 

https://pipe-etk.ru/product/truba-attestovannaya-pao-ak-quottransneftquot-1067kh17-mm/
https://pipe-etk.ru/product/truba-attestovannaya-pao-ak-quottransneftquot-1067kh17-mm/
https://pipe-etk.ru/product/truba-attestovannaya-pao-ak-quottransneftquot-1067kh17-mm/
https://pipe-etk.ru/product/truba-attestovannaya-pao-ak-quottransneftquot-1067kh17-mm/
https://pipe-etk.ru/product/truba-attestovannaya-pao-ak-quottransneftquot-1067kh17-mm/
https://гнб-про.рф/gnb/rasshir-ger
https://гнб-про.рф/gnb/rasshir-ger
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p366340421-vysokomodifitsirovannyj-natrievyj-bentonit.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p366340421-vysokomodifitsirovannyj-natrievyj-bentonit.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p366340421-vysokomodifitsirovannyj-natrievyj-bentonit.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p366340421-vysokomodifitsirovannyj-natrievyj-bentonit.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p366340421-vysokomodifitsirovannyj-natrievyj-bentonit.html


71 
 

 13 –    

№  
. 

. 
-  

  

, . 

  

, . 

  (  

 ) 

1 

 

«  

-55713» 

. 1 2500000 2500000 

https://www.farpost.ru

/sankt-

peterburg/auto/spectec

h/crane/mobile/avtokr

an-x5513-na-shassi-

kamaz-92718720.html 

2 

 

«  

12.22.01» 

. 2 6500000 13000000 

https://exkavator.ru/tra

de/podemnaya-

tehnika/truboukladchi

ki/chtz-

yraltrak/yraltrak_tr122

201/ 

3 

 

  

-43118 

  

 

 1 3770000 3770000 

https://krasnoyarsk.tiu

.ru/p309618104-

trubopletevoz-shassi-

kamaz.html 

4 
 

« » 
 2 650000 1300000 

https://spec.drom.ru/kr

asnodar/bus/gaz-

gazel-322125-2017-

91438246.html 

5 

 

 

 

«  

OVERMAN 

180» 

 2 26200 52400 

https://promtehnoland.

ru/store/svarochnoe-

oborudovanie-dlya-

trub-iz-pe-pp-

pvdf/svarka-metalla 

 

 

 

 

https://krasnoyarsk.tiu.ru/p458975307-tsentrator-odno-tsepnoj.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p458975307-tsentrator-odno-tsepnoj.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p458975307-tsentrator-odno-tsepnoj.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p458975307-tsentrator-odno-tsepnoj.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p458975307-tsentrator-odno-tsepnoj.html
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  16 

№  
. 

. 
-  

  

, . 

  

, . 

  (  

 ) 

6 
 

 
 2 152285 304570,14 

https://krasnoyarsk.tiu

.ru/p458975307-

tsentrator-odno-

tsepnoj.html 

7 

 

 

« -20» 

 18 60333 1086000 

https://apmakom.ru/op

ora-rolikovaya-dlya-

ukladki-trub-orb-20/ 

8 
 

 
 2 152285 304570,14 

https://krasnoyarsk.tiu

.ru/p458975307-

tsentrator-odno-

tsepnoj.html 

     22317540,3  

 

         17. 

 

 147 –      

 
  , 

. 

  , 

. 
  

  

 «XZ450 Plus» 
10210641 10210641 

https://www.nsk.gnbservice

.ru/catalog/xcmg-

kitay/ustanovka-gnb-

xz450-plus/ 

  10210641  

 

-     :  

 (   ,      

https://apmakom.ru/opora-rolikovaya-dlya-ukladki-trub-orb-20/
https://apmakom.ru/opora-rolikovaya-dlya-ukladki-trub-orb-20/
https://apmakom.ru/opora-rolikovaya-dlya-ukladki-trub-orb-20/
https://apmakom.ru/opora-rolikovaya-dlya-ukladki-trub-orb-20/
https://apmakom.ru/opora-rolikovaya-dlya-ukladki-trub-orb-20/
https://apmakom.ru/opora-rolikovaya-dlya-ukladki-trub-orb-20/
https://apmakom.ru/opora-rolikovaya-dlya-ukladki-trub-orb-20/
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p458975307-tsentrator-odno-tsepnoj.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p458975307-tsentrator-odno-tsepnoj.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p458975307-tsentrator-odno-tsepnoj.html
https://krasnoyarsk.tiu.ru/p458975307-tsentrator-odno-tsepnoj.html
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), , ,    ,  

   .  

  -      18. 

 

 18 –   -   

№  
 , . 

. 

1 
  (   , 

     ) 
3203 

1   14234,3 

2   1002,35 

3   311 

4   8349,5 

5   32349,23 

6   237 

 
 209956,494 

 

7.2      
 

      

,  ,   ( ,  

),   ,    

 . 

    .    

  . 

         

 19. 
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 19 –    

 -

 

, 

. 

-

 

-

 

30%  

 , 

. 

 

 

50%  

, 

. 

  

  

 

, . 

  

 

-

 

, 

. 

 

 

 

 

1 100000 30000 50000 180000 180000 

https://rabota.yan

dex.ru/ 

rossiya/vakansii/?

text 

%20  

 

 
1 140000 42000 70000 252000 252000 

https://krasnoyars

k.hh.ru/ 

vacancy/2467236

0 

 1 120000 36000 60000 216000 216000 

https://ru.jooble.o

rg/ 

-

-  

 2 75000 22500 37500 135000 270000 

https://russia.trud. 

com/salary/692/4

280.html 

 

 
1 69000 20700 34500 124200 124200 

https://russia.trud. 

com/salary/692/7

7465.html 

 

-

 

2 80000 24000 40000 144000 288000 

https://russia.trud.

com/ 

salary/692/78011. 

 

 

 

 

https://rabota.yandex.ru/
https://rabota.yandex.ru/
https://krasnoyarsk.hh.ru/
https://krasnoyarsk.hh.ru/
https://ru.jooble.org/
https://ru.jooble.org/
https://russia.trud/
https://russia.trud/
https://russia.trud.com/
https://russia.trud.com/
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  19 

 -

 

, 

. 

-

 

-

 

30%  

 , 

. 

 

 

50%  

, 

. 

  

  

 

, . 

  

 

-

 

, 

. 

 

 

-

 

1 40000 12000 20000 72000 72000 

https://russia.trud.

com 

/salary/692 

/77830.html? 

currency=RUB 

 

-

 

2 40000 12000 20000 72000 144000 

https://russia.trud.

com/ 

salary/692/ 

76933.html? 

currency=RUB 

 

-

 

2 63000 18900 31500 113400 226800 

https://russia.trud.

com/ 

salary/692/ 

52916.html? 

currency=RUB 

-

 

 

2 55000 16500 27500 99000 198000 

https://russia.trud 

.com/s 

alary/692/ 

79098.html? 

currency=RUB 

: 14     1971000 :  

 

    30 %    , 
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      1,4 %  

   (13   ). 

     20. 

 

 20 –    ,  ,   

         

  

 , . . 

    23652 

  7095,6 

       

      

 

331,128 

 

        

,      .   

    .  

      8-   . 

         

 : . .      20 . 

   ,     

    (    ,    

).       , 

  http://putew.inrb.by/article.html [46].    

   [47]: 

–  -92: 46,83 ./ ; 

–  : 53,7 ./ . 

      21. 
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 21 –   

-

  

 -

 

-

 

-

 

 

, 

/100  

 

  

,  

 

 

 

-

, 

/  

 

 

-

  , 

 

 

 

 

 ,  

, 

. . 

 

 

 

«XZ450 

Plus» ( ) 

1 - - 6,6 8675 10798 505,7 

 

«

 -

55713» 

( ) 

1 33,6 4905,6 6,0 12480 17385,6 933,6 

 

«  

12.22.0

1» ( ) 

2 - - 11,4 47424 47424 2547 

  

 

«  

65225» 

6 6 ( ) 

1 24,1 3518,6 - - 3518,6 188,9 
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  21 

-

  

 

 

-

 

-

 

 

, 

/100  

 

  

,  

 

 

 

-

, 

/  

 

 

-

  , 

 

 

 

 

 ,  

, 

. . 

 

« » 

( ) 

2 13,3 1941,8 - - 1941,8 90,9 

 

 

«  

 200-

400» ( ) 

2 - - 60 249600 249600 13404 

 8      17670,1 

 

  А , .      

       : 

 

,
100

aHА =        (36) 

 

  –    , .; 

 aH  –    . 
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    aH    

: 

 

.

100
,a

c

H
t

=       (37) 

 

 .ct  –   , . 

       http://www.garant.ru/ 

[48].  

       

 22.  

 

 15 –   

№  

-

, 

. 

 

, 

 

  

, % 

 

 

  , 

. 

1 
  

 «XZ450 Plus» 
1 10 10 850886,75 

1 
 «  

-55713» 
1 10 10 208333,3 

2 
 «  

12.22.01» 
2 10 10 1083333,3 

3 
  

 
1 10 10 314166,7 

4 
 

« » 
2 7 14,29 

154808,3333 

 

5 

 

 

 

«  OVERMAN 

180» 

2 7 14,29 6239,39 

http://www.garant.ru/
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  22 

№  

-

, 

. 

 

, 

 

  

, % 

 

 

  , 

. 

6 
 

 
2 10 10 25380,85 

7 
  

« -20» 
40 15 6,67 60363,5 

8 

 

 

«TAKI MEC-MR 

50/2» 

2 3 33,33 84601,97 

9 

  

 

 

2 7 14,29 39767,64 

10 

 

 

«   200-

400» 

2 10 10 340026,8 

11 
 

 
6 7 14,29 108889,8 

     3276798,95 

 

      10%   

 .  

       .  

     23. 
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 16 –     

№  , . . 

1  ,   : 

 

296363,644 

 

2 
     

 
86407,15 

3   -   209956,494 

4  ,   : 

 

54257,381 

 

5     23652 

6   7095,6 

7 

      

     

  

331,128 

8   3276,799 

9     2231,754 

10   17670,1 

  

 

350621,025 

 

 

  11  12  , , 

        

 . . 



82 
 

 

 11 –   

 

      296,364  

.      -  

.  

 



83 
 

 12 –   

 

      54,3 . 

.           

 (44 %   ),    

       (32 %  

 ). 

 

 

 

 

 

 



84 
 

Ч  

 

       

       

  -  .  

         

       

  . 

        

 -   :    

       ;   

 ;       

;        ; 

 ;     ;   

 :     ,   ; 

       ;  

       

    .      

 350621025 . 
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 Щ  

 

 –    ; 

 –  ; 

 « » – 2 –  «   

–  » – 2; 

 -   ; 

 –   ; 

 –  ; 

 –   ; 

  –        ; 

 –   ; 

 –  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



86 
 

  Ч  

 

1  36.13330.2012  .  

  2.05.06 – 85* (   N 1, 2). – . 01.07.2013. – 

:  , 2013. – 104 . 

2  284.1325800.2016      . 

    . – . 17.06.2017. - : 

 , 2017. – 122 . 

3  341.1325800.2017   . 

   . – . 15.05.2018. - 

:  , 2018. – 126  

4  2.05.06 – 85*  . – . 08.08.1997. – 

:  , 1997. – 50 . 

5  18.13330.2019  .  

   (    

).  II-89 – 80* (   N 1). – . 18.03.2020. – 

, 2020. – 49 . 

6   2.27.17 – 2011    

    .   

 -   «   ».  

 – 05.12.2011. – 145 . 

7 , . .   : . / . .  

, . . , . .  - :  , 2007. - 632 . 

8  47.13330    .  

. – . 01.07.2017. -  , 2017. – 90 . 

9  11-105 – 97 -    . 

 1.    . – . 01.03.1998. -  , 

 , 1998. – 86 . 

10  11-21.2009      

 ,      ( , 



87 
 

 ,  -,   .) 

      . – 

:  « »    « »., 2009. – 103 . 

11  249.1325800  .   

. – . 01.10.2016. –   . . . , 2016. – 

66 . 

12      

 ( ):   / . . , . . , . . , 

. . , . . . – , 2021. – 9 . 

13 -75.180.00- -016 – 10 (  . 1)     

        

 1067  1220      12,5 . 

14  14.13330.2011    . 

   II-7 – 81. – . 20.05.2011. – : 

, 2011. 

15     /  « » //   

   ( ). – 2020. –  2020. – . 32–35. 

16     [  

] :        « » 

– 2. –  : https://nangs.org/news/technologies/cherez-reku-tunguska-

proydet-rezervnaya-nitka-nefteprovoda-vsto-2 

17  131.13330.2012  .  

  23-01 – 99. – . 01.01.2013. – : , 2013. 

18 -   «  » [  

]:   –  : https://water-

rf.ru/ _ /1267/  

19 Allrivers [  ] :    –  

: https://allrivers.info/gauge/tunguska-arhangelovka 

20  « » [  ] :    

0001-204- -Y02-00499-2020 "98- / / /06.2020.   

http://docs.cntd.ru/document/1200138447
https://allrivers.info/gauge/tunguska-arhangelovka
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. –  : https://www.transneft.ru/tenders/purchase/id/3214563 

21  34-112 – 97     

     

22  9.602 – 2016        

( ).  .      . – 

. 01.06.2017. – : , 2017. 

23  19.100.00- -001 – 10    

      . – 

. 18.01.2010. – : , 2010. 

24 , . .     

     : .  / . . 

, . . , . .  – , , 2009 – 23 . 

25  9.602 – 2016        

( ).  .      . – 

. 01.06.2017. – : , 2017. 

26 .  [  ] :   

ё   –  : https:// .  

27 -23.040.00- -135 – 15 (  . 1)  

    .    530 

 1220 .   . – . 04.06.1997. – :  

, 1997. 

28 ERA [  ] : ,    

  –  :  https://www.era-locator.ru/ 

29  23732 – 2011      . 

 . – . 01.10.2012. – : , 2012. 

30  12.0.003 – 2015     ( ). 

    . . – . 

01.03.2017. – : , 2017. 

https://грузоподъем.рф/products/equipment-for-construction-of-oil-and-gas-pipelines/opory-rolikovye/opory-rolikovye-orb-20-0/
https://pipe-etk.ru/catalog/truby_stalnye/truby_elektrosvarnye/truby_attestovannye/truby_attestovannye_pao_ak_transneft/truby_attestovannye_pao_ak_transneft_ott-23_040_00-ktn-135-15/
https://www.era-locator.ru/
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31 -      «  

 »    [  ] 

/ . : . . , . . . – . . –  : , 

2016. 

32  2.2.4.548 – 96     

 . – . 01.13.1996. – : 

, 1996. 

33  12.1.003 – 83     ( ). 

.   . – . 01.07.1984. – :  , 

1984. 

34  12.4.010 – 75     ( ). 

  .  .  

. – . 01.01.1976. – :  , 1975. 

35  12.4.024 – 76     ( ). 

  .   . – . 

01.01.1978. – :  , 1977. 

36  12.4.120 – 83     ( ). 

     .  

 . – 01.01.1984. – :  , 1983. 

37  12.1.046 – 2014     ( ). 

.    . – . 01.07.2015. 

– : , 2015. 

39  II-92 – 76     

 . – . 01.07.1977. – :  , 1977. 

40  2.2.5.686 – 98 -   ( ) 

     . – . 04.02.1998. – : 

, 1998. 

41  12.4.011 – 89     ( ). 

  .    . – 

01.07.1990. – :  , 1990. 
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42  12.1.038 – 82     ( ). 

.     

  . – . 01.07.1983. – :  , 1983. 

43  IEC 61140 – 2012     . 

     . – . 01.07.2014.  

– : , 2014. 

44    (   "   

   ) :     

25.04.2012 №390. – :  , 2012. 

45 Afarigroup [  ] :       

  «XZ450 Plus» –  : 

https://www.nsk.gnbservice.ru/catalog/xcmg-kitay/ustanovka-gnb-xz450-plus/ 

46 UnTerra [  ] :    –  

: http://putew.inrb.by/article.html 

47 PetrolPlus [  ] :    –  

: https://www.petrolplus.ru/fuelindex/ 

48 . [  ] : -  . 

–  : http://www.garant.ru/ 

 

 

https://www.nsk.gnbservice.ru/catalog/xcmg-kitay/ustanovka-gnb-xz450-plus/
http://putew.inrb.by/article.html
https://www.petrolplus.ru/fuelindex/
http://www.garant.ru/
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