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   .     

    

 

p

2
,

n p D




 
=                                                                                             (3.1) 

 

 p 1n =  –      

56,08p = / 2 –    ;  

В 51,4D =  –   ;  

0,8 =  –   . 

 

1 56,08 51,4
1801,57

2 0,8
  

= =


/ 2 

 

       

 

Н
1

1 Н

R m
R

K K


=


,                                                                                                 (3.2) 

 

 Н
1R  –     ,  

       

     ;  

m  –    ,  0,9   

 III ;  

1 1,4K =  –    ;  
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Н 1,0K = –     . 

 

1

5200 0,9
3342,86

1,4 1,0
R


= =


 / 2 

 

,      

,    

 

2

2
1 1

1 0,75 0,5
R R

 


 
= − − 

    
(3.3) 

 

2

2

1801,57 1801,57
1 0,75 0,5 0,884 0,27 0,614

3342,86 3342,86
  = − − = − = 

 
  

 

    

 

2 1.
,R                                                                                                   (3.4) 

 

       

 

 

p

. . 2

n pD
E t  


+= −  ,                                                                             (3.5) 

 

 51,212 10 −=  -1 –     ;  

2100000E = / 2    (  );  

0,3 =  –  ;  

38t = °  –   .  
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5 5
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1 56,08 51,4
1,212 10 21 10 38 0,3 1,212 21 38 540,47

2 0,8
 −  

= −     + = −   + =


 

417,13= − / 2. 
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 2 ,      
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2 1. .
, 417,13 0,614 3342,86 417,13 2052,52R        . 
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Э и  ь   и и   ч ии  S 

я я  : 

 

( )
t
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( )2 2

4
F D D


= −
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( )2 23,14
53 51,4 0,785(2809 2641,96) 0,785 167,04 131,13

4
F −= = − =  = 2; 

 

( )5 51,212 10 21 10 38 0,3 1801,57 131,13 55953,96S −  =   −   =  / 2. 

 

      

      

 

2 4 2 5 311
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( )4 4

3,14
I D D
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( )4 43,14
53 51,4 0,785 (7890481 6979952,64) 714764,76

4
I = − =  − = 4. 
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. . 1 1,03 0,95 1,753 2,695q =  +  =  / 2. 

 

1n = ; 0,95n = . 

 

2

4

D
q

 
=  .                                                                                     (3.11) 

 

3 1,037,85 10 131,13q −=   = / 2. 

 

2 2
3 3,14 51,4

0,845 10 1,753
4 4

D
q

 − 
=  =   =  / 2, 
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2
2 0

0 0 . .2 2 45
4 2 2

D D
n D h D h tg q

q
D







   + + + − +        =  ;(3.12)  

 

2 0
3 2 053 53 16

0,8 1,6 10 2 53 100 2 53 100 45 2,695
4 2 2

3,14 53
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q
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0,133= / 2. 
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. 0 . .2 8

D D
q n D h q

  = + − + 
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3
.

53 3,14 53
0,8 1,6 10 53 100 2,695 9,866

2 8
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1 1
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0
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p F
q I
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3

39,941 131,13
0,02725262729,866 714764,76

145,49
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2100000 714764,76
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237 9,866 2100000 714764,76 368682,84N =   = / 2. 
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э 15
6 5 15

Cr Mo V Nb TiMn Cu Ni
C C B

+ + + + +
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1,15 0,3 0 0 0,3 0,3
0,15 15 0 0,44 %

6 5 15эC
+ + +

= + + + +  = . 
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щ 2 0 02
( 1,8) 30 (2 ( 1,8) 30 7)

3
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щ 2 0 02
3 8 (8 1,8) 30 3 (2 (8 1,8) 30 3 7) 80,5

3
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     : 
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F F
n
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− −
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 2   + 1   = 3 . 

     

 

1,5 1,5
1 30 3 156I k d=  =  = A .                                                                     (3.26) 

 

2 40 3 120I k d=  =  = A.                                                                           (3.27)            

 

30...45k =   э 3d = . 
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1 0,5
э

0,05
20U I

d
= +   .                                                                                    (3.28) 
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1
0,05

20 156 24 1
1,8

U = +  =  . 
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2
0,05

20 120 23 1
1,8

U = +  =  . 
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8 156
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21 7,8
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2
8 120

4,1
30 7,8
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= =


 / . 
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I U
g

V


= ,                                                                                                (3.30) 

 

 0,67 =  –   . 

 

1
156 24 0,67 36

11851
7,62

g
  

= =  / 2; 
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2
120 23 0,67 36

16237
4,1

g
  

= =  / . 

 

  : 

 

0,0056r g= ;                                                                                           (3.31) 

 

0,0056 11851 0,61r = = ; 

 

0,0056 16237 0,71r = = . 

 

  :  

 

( )0,3...0,5h r=   ;                                                                                        (3.32) 

 

0,5 0,61 0,305h =  = 3,0 . 

 

0,5 0,71 0,355h =  = 3,6 . 

 

,  . 
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   ,   , 

  . 3.1.  

 

 3.1 –   

 

 

  

1 2 3 4 5 

1m =  - 1,476 1,647 1,784 1,909 

1
1

1
4

mp

EIh

q

=  
- 1,749 1,507 1,304 1,263 

1
1 34

1 mp

K
K

EIh q
=  3,884 2,461 2,224 2,09 1,998 

2
2 34

1 mp

K
K

EIh q
=  - - 1,507 1,364 1,183 

1
1

1Eh




=  2 1,081 0,809 0,657 0,564 

1

х
х

Eh




=  0,667 0,696 0,725 0,742 0,757 

 

   530    

 – 3  . 6     

. 

,         

- : 
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41 1

EIh

q
=  ,                                                                                           (3.33) 

 

 E –  ,    17 1C – 2,0105 ; 

I –      , 4; 

q –    , / ; 

1 0,5 .h h= =  –      . 

      I, 4: 

 

3

8

D
I

  
= ;                                                                                               (3.34) 

 

3
33,14 0,53 0,008

0,47 10
8

I − 
= =  . 

 

    q , / : 

 

( )2 2

4
q q D D

= = − ,                                                                          (3.35) 

 

   –   ,    ,   17 1  

76980 = / 3. 

 

2 2 33,14
76980 (0,53 0,514 ) 1,00941 10

4
q q −= =   − =  . 

 

        -

: 
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5 3

4
1 3

2,0 10 0,47 10 0,5
1,507 22,14

1,00941 10

−

−

   
=  =


. 

 

  : 

 

1 m= ;                                                                                                     (3.36) 

 

22,14
13,44

1,647
= = . 

 

   -     

: 

 

34
1 1 1K K EIh q= ;                                                                                         (3.37) 

 

5 3 94
1 2,224 2 10 0,47 10 0,5 1,00941 10 0,033K − −=        = ; 

 

34
2 2 1 pK K EIh q= ;                                                                                        (3.38) 

 

5 3 94
2 1,507 2 10 0,47 10 0,5 1,00941 10 0,022K − −=        = . 

 

        

: 

 

1 1 1Eh  =  ;                                                                                           (3.39) 

 

5
1 0,809 2 10 0,5 76980 70,98 =     = . 
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    : 

 

1Eh  =  ;                                                                                          (3.40) 

 

50,725 2 10 0,5 76980 63,61 =     = . 

 

     :  

 

1 2;R                                                                                                          (3.41) 

 

2.R                                                                                                          (3.42) 

 

 2R  – ё   , . 

ё    2R  : 

 

2
2

2

R m
R

k k


=


,                                                                                                  (3.43) 

 

 m –    , 0,9m= ; 

2k  –    , 2 1,4k = ; 

k  –     , 1k = ; 

2R –       17 1 , ,

2 355R = . 

 

2

355 0,9
228,21

1,4 1
R


= =


. 

 

  : 
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70,98 228,21 ; 

 

63,61 228,21.  

 

 . 

      

 530  –   522  51G = .  

  ,     ,  

   ,    . , 

    - ,  

 :  

 

c
1 1K K G= + ;                                                                                               (3.44) 

 

c
1 0,033 51 51,033K = + = . 

 

  mina   maxa    : 

 

min 0,3
2

D
a = + ;                                                                                           (3.45) 

 

max T 0,3
2 2

В D
a h tg= + + + .                                                                     (3.46) 

 

 B –    , , B = 1 ; 

Th –  ,  1Th =  ; 

 –  , , 16 =  . 
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min

0,53
0,3 0,0795

2
a = + = ; 

 

max

1 0,53
16 0,3 1,352

2 2
a tg = + + + = . 

 

   ,    

   : 

. .K k
а

  ,                                                                                        (3.47) 

 

 K  –      ; . .k – 

   ,   

 , . . 0,9k = ; 

 –    ,  

 ;  

а –  ,        

    . 

  : 
 

51,033 0,9
0,0795

  ; 

 

51,033 0,0795
4,51

0,9
M


 = . 

 

  : 

 

51,033 0,9
1,352

  ; 
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51,033 1,352
76,66

0,9
M


 = . 

 

   -   -

 -61( -62)    -75 - 3   

 160=      6,3   

61,78 . 

        

    15 %     – 99,2 3.  

       15 %    

   :  

 

. щ ( 1,15)V V V= +  ;                                                                               (3.48) 

 

. щ 661,5 99,2 760,7V = + = 3. 

 

        

 ,       

. 

        

   . 
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4   

 

        

     .    

   «  – - - » 347  - 

350 .   

   : 

–    ; 

–   ; 

–    ; 

–  . 

 

4.1     

 

      ,    

 .  

  1.04.03 – 85* «    

       » [8] .2 .7 

        

 20     10 . 

  : 

 

20 3,0
100 85%

20

−
 = . 

 

    : 

 

85 0,3 25,5% = . 
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      : 

 

100 25,5
10 7,5

100
Т −
=  = . 

 

   : 

 

7,2 1,2 9рТ =    ,      2 . 

 

        

            

.     4.1.  

 

 4.1 –     

№ 

/  

 . 

. 

-

 

 

 

 , 

. 

-

 

 

, . 

 

   

 , 

. 

 

 

1  

KOMATSU D-65 -

12 

. 1 1000 12 12000 
https://exk

avator.ru 

2  

 

-35714 

. 1 1500 1800 2700000 
https://exk

avator.ru 

3  -

61( -62) 
. 3 2000 216 432000 

https://exk

avator.ru 

4  Hitachi 

EX-200 
. 1 2200 24 52800 

https://exk

avator.ru 

5  

 -

43118 

. 1 1250 1800 2250000 
https://exk

avator.ru 

 

https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
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  4.1 

№ 

/  

 . 

. 

-

 

 

 

 , 

. 

-

 

 

, 

. 

 

   

 , 

. 

 

 

6  

-55111 
. 1 1100 145 159500 

https://exk

avator.ru 

7 
 44261  . 1 1500 145 217500 

https://exk

avator.ru 

8   

  

- -1200 

. 1 1200 216 259200 
https://exk

avator.ru 

9  

  

- -1220  

. 1 1350 216 291600 
https://exk

avator.ru 

10  

 

- -522  

. 1 2200 216 475200 

https://exk

avator.ru 

11  

 
. 1 1300 216 280800 

https://exk

avator.ru 

12   

  

  

. 1 1000 216 216000 

https://exk

avator.ru 

13  

-60 
. 2 600 216 129600 

http://tech

4stroy.ru 

  x x x  7476200 x 

 

4.2     

 

        

,  .     4.2. 

 

https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
https://exkavator.ru/
http://tech4stroy.ru/
http://tech4stroy.ru/
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 4.2 –      

№ 

/  

 . 

. 

-

 

  

, . 

. 

  

, . 

. 

 

 

1    

-1021 
 2 211000 422000 

http://tmh.s

u 

2    

  1023 
 2 31000 62000 

http://szkan

at.ru 

:    484000  

 

4.3    .  
 

4.3.1    530 8   17 1  

  

            

530 8 ,   17 1     

 - .      4.3. 

 

 4.3 –      

   

 530 8 . 17 1   20295-85* 

 

         

 .   . - -  (  /    . 

- -      

   ).   315 .(  

    )    4.4.  

        

  . 

     9,71 .     

   2952 . (32 . –   

http://tmh.su/
http://tmh.su/
http://szkanat.ru/
http://szkanat.ru/
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 ) .  

 

2952
304

9,71
=  . 

 

 4.4 –        

   

  . 

. 

  

, . 

  

 530 8 . 17 1   124000 https://bz66.ru 

 /   

 – - -

 

 308059 https://cargolk.rzd.ru/services/ 
 

 

     1 .  = 0,8825 2 

      114 2.  

 :  

 

2952 0,8825
22,85 23

114
N


= =  . 

 

        4.5. 

 

 4.5 –         

   
   

 530 8 . 17 1  304  

     23 . 

 

   4.6       

      . 

https://bz66.ru/
https://cargolk.rzd.ru/services/
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 4.6 –        

    

  ,  

 530 8 . 17 1  37696000 

 /    – 

- -  

7085357 

 44781357 

 

         

530 8 ,   17 1    « ».   

   4.7. 

 

 4.7 –   « » 

   

 530 8 . 17 1   20295 – 85* 

 

         

 .   . - -     

4.8. 

 

 4.8 –        « » 

  . 

. 

  

, . 

  

 530 8 . 17 1   120500 https://market.chelpipe.ru 

 /   

 – - -

 

 303542 https://cargolk.rzd.ru/services/ 

 

        4.5. 

   4.9       

     « ». 

https://market.chelpipe.ru/
https://cargolk.rzd.ru/services/
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 4.9 –         « » 

  ,  

 530 8 . 17 1  36632000 

 /    – 

- -  

6981466 

 43613466 

 

4.3.2  -     
 

 

        

 -      

« - ».      4.10. 

 

 4.10 –    -  

    « - » 

   

 « »  2313-003-32989231 – 2005 

 « - »  5775-002-32989231 – 2004 

 «X-GLASS GOLD»  5952-005-09244330 – 2012 

  « - »  2293-004-58210788 – 2005 

 

   3,5 . 

        4.11.  

      

    -    

  « - ».     4.12. 
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 4.11 –        

-      « - » 

  . .   

, 

. 

  

 « »  74,92 http://www.stroy.megasklad.ru 

 « - »  75 http://www.mv-stroy.ru 

 «X-GLASS 

GOLD» 
. 998,49 http://setka77.ru 

  

« - » 
/  110 http://www.pulscen.ru 

 

 4.12 –         

« - »  1    530   
   

 « »,  6,24 

 « - »,  83 

 «X-GLASS GOLD»,  3 

  « - », /  72,18 

 

   4.13       

     -   

« - » 

 4.13 –         -

  « - » 

  ,  

 « » 1402,5 

 « - » 18675 

 «X-GLASS GOLD» 5 5  

1 50  145 / 2 

8986,41 

  « - » 23819,4 

 52883, 31 

http://www.stroy.megasklad.ru/
http://www.mv-stroy.ru/
http://setka77.ru/
http://www.pulscen.ru/
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 -      

« ».      4.14. 

 

 4.14 –    -  

    « » 

   

 « »  5775-011-17925162-2003 

 « »  5775-039-72746455-2010 

 «X-GLASS GOLD»  5952-005-09244330-2012 

  « - »  2293-004-58210788-2005 

 

        4.15.  

 

 4.15 –        

-      « » 

  . 

. 

  

, . 

  

 « »  86,87 http://gidroizol.ru/ 

 « »  16,25 http://gidroizol.ru/ 

 «X-GLASS GOLD» . 998,49 http://setka77.ru 

  « - » /  110 http://www.pulscen.ru 

 

      

    -    

  « ».      

4.16. 

 

 

 

 

http://gidroizol.ru/
http://gidroizol.ru/
http://setka77.ru/
http://www.pulscen.ru/
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 4.16 –         

« »  1    530  

   

 « »,  6,24 

 « »,  83 

 «X-GLASS GOLD», . 3 

  « - », /  72,18 

 

   4.17       

     -   

« ». 

 

 4.17 –         -

  « » 

  , . 

 « » 1626,21 

 « » 4046,25 

 «X-GLASS GOLD»  

5 5  1 50  145 / 2 
8986,41 

  « - » 23819,4 

 38478,27 

 

4.3.3  50   13/55 

 

        

50   13/55 – 3 .  э 1,261Q = /   .  

         

 : 

э . э( 1)
l

Q D Q
l

=   +  ,  

 l –  , ;  



54 
 

l  –   , . 

 

э
3000

3,14 0,53 ( 1) 1,261 1051,4 1052
6

Q =   +  =   

 

    50      4.19. 

 

 4.18 –    50   13/55 

  . . 

  

, 

. 
  

 50  3   162 https://www.vseinstrumenti.ru/ 

 

     :  

 

(1052 162) 5% 178945,2 + = . 

 

4.4    

 

         

  «  – - - »   

 4.20.       

     

: 

 – 84,5 % 

 – 11% 

 – 3,2 %; 

   – 1,5 %. 

 

 

https://www.vseinstrumenti.ru/
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 4.19 –         

    «  - - - » 

   
 

 

   5 3 

   5 1 

   5 1 

   6 1 

   - 1 

   - 1 

   6 1 

 4 4 

 3 3 

  - 1 

     1 

  5 1 

  5 1 

  5 1 

 4 2 

 3 2 

   - 3 

 - 1 

  29 

 

         

   ,  ,  ,  

.     4.20. 
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 4.20 –      

 
-

. 

 
  

 
. 

  
 
 

. 

 
-  

30 %  
, 

. 

 
 

30 %  
, 

. 

  
 
, 

. 

, 
. 

  

 
3 230 49680 14904 14904 79488 238464 

 

  
1 190 41040 12312 12312 65664 65664 

 

 

 

1 190 41040 12312 12312 65664 65664 

 

 

 

1 200 43200 12960 12960 69120 69120 

 

 

 

1 190 41040 12312 12312 65664 65664 

 

 

 

1 150 32400 9720 9720 51840 51840 

 

 

 

1 130 28080 8424 8424 44928 44928 

 4 190 41040 12312 12312 65664 262656 

 3 115 231840 7452 7452 39744 119232 

  1 150 270000 81000 81000 432000 432000 

  

  
1 170 24650 7395 7395 39440 39440 

 

 
1 230 414000 124200 124200 662400 662400 

 

 
1 200 4800 1440 1440 7680 7680 
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  4.20 

 
-

. 

 
  

 
. 

  
 
 

. 

 
-  

30 %  
, 

. 

 
 

30 %  
, 

. 

  
 

, . 

, 
. 

 

 
1 200 2400 720 720 3840 3840 

 2 215 75680 22704 22704 121088 242176 

 2 100 10270 3081 3081 16432 32864 

 3 250 810000 243000 243000 1296000 3888000 

 1 80 259200 77760 77760 414720 414720 

 29      6706352 

 

      jobsora.com, domkadrov.ru, 

indeed.com.     4.21. 

 

 4.21 –     

     , . 

    22 % 1475397,44 

    2,9 % 194484,21 

    5,1 % 342023,95 

     

  
0,9 % 60357,17 

  2072262,77 

 

        

 4.22.  
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 4.22 –         

  «  - - - » 347-350 . 

 

  

     

  « - » 

  « »  

    

« » 

, . 

1  7476200,00 7476200,00 

2  

 
484000,00 484000,00 

3   

 
45013185,51 

43830889,47 

4    6706352,00 6706352,00 

5  2072262,77 2072262,77 

 61752000,28 60569704,24 

 

   ,    ,   

 530 8   « »      

  « »  .  

    1182296,04 .  

 

 

 4.1 –     

оля я "Т АН КО -Т", Т у ы 
НТ

оля я "Те ноН КОЛ ", Т у ы 
АО "ЧТ "

лект оды 178945.2 178945.2

До т вк  т у 7085357 6981466

Т у ы 37696000 36632000

оля я 52883.31 38478.27

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

35000000

40000000

45000000

50000000

   , .
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 4.2 –       « »  

     « » 
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5    

 

       

  :  ,  

,     . .    

   ,       

  , ,     

,     . 

      

   .    

      

,       . 

 

5.1       

 

       

       ,  

    ,    ,   

 ,  ,    

,  .  

    : 

–       -  

; 

–        

(    ,  ); 

–      

. 

       

. 
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 : 

–  ( ) , ,   

,  ; 

–       ; 

– , ,       

   ; 

–  ; 

–  ( , ); 

–  ( ),   ; 

– :  (   ), 

 (  ,     

,  ). 

 : 

–  ( , ,  , ); 

–  (  ,  ,  

). 

      8  

 ,    

,        

  .     

        

  0,9 %        

   27.12.2019 N 445-  [9]. 

 

5.2       
  

 

     .   

   ,  

      .    



62 
 

,   ;  ,   

    .   

  (41 °    )   

 .    – 31 ° ,  +15,5 ° . 

      673 .  

 – 6,5 °  [1].  

       

   .  ,   

     ,   

   .  .   

         

.      ,  

       .  

    -    

.        

   I  [1]. 

     8 

        

         

14.13330.2014 [10]. 

       

-  ,     

 .        

  2.3.3.1384 – 03 [11].   

     ,   , 

,      .   

      .  

     , , 

,  ,    

 ,     .  
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. 

 

5.3       
  

 

      

       . 

    , ,    

    1 ,       

  1,1 ,        0,15    

     0,5   . 

         

 .      

   .      2 .  

          

5°.     : « », « », 

« »  . 

  5.3         

 . 
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 5.3 –        

№ 

/  

 

 

 

 

,  

 

 

 

 
, 

,  

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 

 
 

1 ,  80 04.06.21 85 5 3.2 1 

2 , °  20 04.06.21 25 5 2 1 

3 , % 15-75 04.06.21 50 - 2 1 

4 
  

, /  
10 04.06.21 6 - 2 1 

5 ,  150 04.06.21 200 50 2 0.5 

6 

 

 

ё , % 

0.6 04.06.21 0.6 - 2 0,5 

7 
  

, °  
21 04.06.21 19 2 2 0.8 

8 
 , 

/ 2 
140 04.06.21 1100 - 3.1 0.8 

9 

  

   

 , / 3 

300 04.06.21 25 - 2 1 

 

  (    )   

   12.1.046 – 2014 [12].  

        5.4 
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 5.4 –     

  

   

 

, 

 

,  

 

 

 

 , 

  

 

 

1 , , 

,  

, 

 

,   

 

 

. 

10  

   

  

, 

   

 

2  

   

, , 

. 

2  
   

   

3    

 
5  

   

 

4   

  

 

  

  

10     

 

      

         , 

   .   

   N,    

  ,    
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Н
Л

A
N m E k

P
=    ,                                                                                         (5.1) 

 m  – ,     ,  

     ;  

k  –  ,     – 1,7;  

E  –     , 

200E = ;  

А–  , 2; 

ЛP –  , .  

       700 . 

 

80
0,3 200 1,7 11,66 12

700
N =    =  . 

 

         3 

 -45,   4  .  

     . 

      

,       (  5.5) 

         

[    № 43  7  2004 .] 

 

 5.5 –    

        

(   ) 

    

  

1 
 

   2  
 

   (   ) 1 
 

  1  3  
 



67 
 

 

  5.5 

        

(   

) 

 

    1  
 

   1  
 

  1   3  
 

   12  
 

   12  
 

        
 

   12  
 

     
 

    
 

    
 

  1  2  
 

 :  
 

       

     

    

1 
 

-  1  2  
 

  1 
 

   2  
 

     2    

     

   1   2    

 

  ,        

        

:  

–   (       

;   ,    

        . .);  
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–   ;  

–   (      

,        , 

-    ).  

,  ,   

 .        

        .   

        

  – , , , .  

 

5.4     

 

       

      ,   

, -      ( )  

-    ( )  1.2.3685 – 

21 [13]. 

     .  

        .   

   ,    ,  

  ,     . 

       

  ,     . 

   ,     

     . 

        III   (  

      –   10 / 3),    

  –  IV  . ,  

 ( )     20 -1,  

    II  .   
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( )     –   10 / 3,  

( )     C1– 5 –   3 / 3,  

 – II. 

         

 , ,  , .  

      -

 ,     . 

 –      .    

,  , , .   

  ,  ,  .  

       , 

 , . 

  - ,   -  

   .   :  

–   (10-40% ); 

–   (20-60% ); 

–   (15-30% ). 

      – 10 / 3.  

      –   - 100 / 3.  

        300 / 3. 

          

         

 (III)  12.1.007 [14]. 

      4-   

. 

        

     .  

      

  . 

  -60    5.6. 
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 5.6 –   -60 

  60 / 75  

  66 /83  

  , 3-  

  50  

  400  

   108  

 , cos φ 0,8 

 

     , 

        , 

  53174 – 2008 [15],  12.2.007.0 – 75 [16]    

 . 

    ,   

  ,   ,   

   1000 ,      

   .     

     ,  

    .   

     ,      

 .      

  4 . 

 

5.5      

 

      . , 

   : 

–     ( , ); 

–      ; 
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–     (  

,  ); 

–   (   , ,  

). 

     -  ( ), 

. .    ( , , ) 

 ,       

 28 ° ,   ( ) ,    

  ,    ( )    (  

,         

           

 30    ) 

       

 19433 [17].       

    II – 3  30852.11 [18].  

   250 °   30852.5 [19]. 

    , : 

–   ; 

–       ; 

–      ,   

       , 

 . 

      

    , -  

     «     

 » [20]. 

   : ; ; ;    

;  ;   ;  -8. 

 

 



72 
 

5.6       

 

 

         

   5.7: 

 

 5.7 –         

 

    

    

   

  

  

  ,  

   ,   

 . 

  . 

 

     

       

      ; 

  ;   

 ; 

     – 

, . 

   ,    

  ,   

 . 

 

       

       

: 

–         

     . 

–  -  . 
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–       

     ,    

. 

–       . 

         

 ,      

.   ,     

        

       .  

       

,       . 

    ( )    

  ,      

.       

 :  

–   ;  

–        ;  

–        . 

  5.8      

     

 

 5.8 –      

      

№ 

/  
  

1 
 ,     «  – 

- - » 347-350  

2   (   )  (   ) 
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  5.8 
№ 

/  
  

3 

  

  

    

  9 .  

  2 .  

,  , 

  .  

   . 

4 

    

  

  

   – 29 . 

     - 18 

 

5 

   

   

  

  

6 

 (  ) 

   

   

100 % 

7 

  

 (   

,  -, -  

). 

   

 .   

  .  - 

-    . 

8 

,  

    

   

  

  

  ; 

  

 ;  

    

 ;  

    

  . 
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5.7   

 

       

  ,  ё   

     ,  

.  

        

   ,       

          

 . 

        

  ,    .  

      , 

    . 

        

 .  

   ,  

:  

–      ;  

– ,  , -  , 

   ;  

–    . 
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Ч  

 

        

   «  - - - » 

 3 ,       

    530 . 

     . 

        

 . 

    ,   

 ,      

,         

 . 

    ,  , 

      . 

     , 

       , 

       

,    , 

   ,    . 

       

 ,   . 
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 Щ  

 

 –  ; 

 –  ; 

 –    ; 

 –   

 –  ; 

 – -  . 

 –   

 – -      

 – -    
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  Ч  

 

1  131.13330.2018 «  23-01 – 99*  » / .: 

 . 29.05.2019 . 

2  25.13330.2012 «  2.02.04 – 88     

 » / .:  . 01.01.2013 .   

3  36.13330.2012 «  2.05.06 – 85*  » 

/ .:  . 01.07.2013 . 

4  153-39.4-056.00 «     

» / .:  . 01.01.2001 . 

5  39-00147105-015 – 98     

 – : , 1988. 

6   51164 – 98 «    .  

    » / .:  . 01.07.1999 . 

7   55990 – 2014 «    . 

 .  » / .:  . 

01.12.2014 . 

8  1.04.03 – 85* «    » / .:  . 

01.01.1991 . 

9    27.12.2019 №445-  «     

         

   2020      2021  2022 

». 

10  14.13330.2018 «  II -7 – 81*    

» / .:  . 25.11.2018 . 

11  2.2.3.1384 – 03 «  .   

 ,  , .  

       . 

-    » / .:  . 
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30.06.2003 . 

12  12.1.046 – 2014 « .   

 » / .:  . 01.07.2015 . 

13  1.2.3685 – 21 «      

   ( )      

» / .:  . 28.01.2021 . 

14  12.1.007 – 76 «  .    

 » / .:  . 01.01.1977 . 

15   53174 – 2008 «     

    » / .:  . 01.01.2010 . 

16  12.2.007 – 75 «  .   

» / .:  . 01.01.1978 . 

17  19433 – 88 «  .   » / .: 

 . 01.01.1990 . 

18  30852.11 – 2002 «  . 

 12.          

      

» / .:  . 15.02.2014 . 

19  30852.5 – 2002 «  . 

 4.    » / .:  . 

15.02.2014 . 

20      16.09.2020 

№1479 «        

». 
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