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, 

°C 
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°C 
, 

 
0,0 2,60 0,0 0,53 0.0 0,17 
2,5 3,31 2,0 0,61 1,0 0,21 
5,0 4,26 4,0 0,77 2,0 0,26 
7,5 5,53 6,0 0,99 3,0 0,32 
10,0 7,25 8,0 1,28 4.0 0,41 
12,5 9,59 10,0 1,68 5,0 0,51 
15,0 12,79 12,0 2,23 5,6 0,55 
17,5 17,22 14,0 3,10 5,6 1,0 
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30,0 85,9 17,5 20,0 - - 
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2  
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( ) 

 2222 – 95   
20 ° , / 3 

791…792 
 

-
 

  
 

  
   

  
 

  
, 

 , % 

0,08 

  
  

 
,  

, %, 

0,002 

3 -
 

 
 

 39-225 – 88  
, /  

30   
 

  
, /  

30 

 

  4    –  

 [8]. 

 

 4 –   

№ /     
 

 

1     
 

2      
  
  

3    
4   20 °  3/  791…792 

5   20 °  Па×  0,817 
6   °   64 
7   °   6 ( ) 
8   °   97,8 
9   %   95 
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  5    -  

  ,    [8]. 

 

 5 – -    ,    

   
  
 

 

 
 ,  21,09…21,90 21,43 

  ,  7,70…21,97 18,23 
, / 3 (   )  735 
, / 3 (     20 ° )  822 

, ·  (   ) 0,48…2,56 1,67 
, ·  (     20 ° )  8,35 

 
 , . 

1,26…1,51 1,40 

  , °  15…75 52 
  , °   52 

 , °  25,12…27,00 26,65 
  , °   15 
  , °    36,5 

  
, ·   0,024 

 ,  .  0,047 
  , / 3  58,9 

, 3/ 3  0,22 
, 3/   194 

 ,  . 0,999…1,000 0,994 
, ·  1,360…1,920 1,733 

 , /  116,5…257,6 237,7 
, / 3 1076…1169 1139 
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 6 –        

 « »   [8] 

     
. , % . , % 

1 2 3 
 +  1,96 1,18 

 . .  0,0448 0,0267 
 58,26 35,01 

 20,69 12,65 
 10,01 6,52 

 1,67 1,25 
-  4,12 3,41 

 1,12 1,41 
-  1,25 1,98 

 0,02 0,04 
2,3-  + 2  0,23 0,73 
3  0,12 0,41 

-  0,32 1,67 
 0,03 0,20 

2,2-  - 0,04 
 0,02 0,24 

  0,1 1,16 
-  0,05 1,53 

 0,02 0,66 
  0,01 1,39 

-   1,19 
 ( 9+ ) - 27,33 

: 100,0 100,0 
 

   (   0,22 %),   

 (   4,51 %),           

2,03 %.  ,   200     16,5     

32,5 %,   25,0 %;  300     43,5  58 %,   48 %. 

       -38,5  , 

   – 65   [8]. 
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4.1     ( ) 
   

 

      

   [9]    

,  ,   ,  

  7.        

8. 

 

 7 –     ё    

     « » 

   
 
 

 
  Q 894792 3/  

   D 219  
   1P  4,4  

   2P  4,1  
  

  1T  27,9 °  

  
 2T  5,1 °  

 

 8 –     

    
 0,052 

  0,021 
 0,0005 

 4,586 
 82,62 

 9,323 
 2,71 

 0,553 
 0,041 
 0,098 
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   : 

 

и . 2t T T   , (1) 

 

 и .t  –   ; 

 2T  –   . 

    : 

 

.

γ M
 , (2) 

 

 M –   ; 

      .  –   , /  (                 

. 28,98  / ). 

      : 

 

100
i ix , (3) 

 

 i  –   ,    ; 

ix  –   . 

 

4,003 0,052 44,01 0,021 34,8 0,0005 14 4,586

100 100 100 100

   
      

16,04 82,62 30,07 9,323 44,1 2,71 58,1 0,553 72,15 0,041

100 100 100 100 100

    
       

86,17 0,098
18,58

100


   / . 
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18,58γ 0,619
28,98
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     : 

 

2
2

1
1 2

2

3

p
p p

p p

 
   

, (4) 

 

 1p  –     , ; 

2p  –     , . 

 

22 4,1
4,4 4,25

3 4,4 4,1
p

 
    

 . 

 

      

,    9    
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12,5 5,1 7,4t     ° . 
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и.
.

и. .

tС
t К
 


 

, (5) 

 

 и.  –    (        

и. 32 / о ь ) / о ь ;  
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   .К  –  ,  (    . 1295К   

). 

 

32 7,4
0,154

32 7,4 1295
С 

 
 

 /1000 3. 

 

       

  1,15…1,2      , : 

 

.и о .1,2С С  ; (6) 

 

.и о 1,2 0,154=0,186С    /1000 3. 

 

         

  ,    10. 

   : 

 

1 0,66W   / 3. 

 

   : 

 

2 0,18W   / 3. 
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 10 –       

  

 

        : 

 

1 2 .и о .и о(1 (9 ) / (1600 7 ))W W W С С        ; (7) 

 

0,66 0,18 (1 (9 18,6) / (1600 7 18,6)) 0,5W          /1000 3. 
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     ,   

    : 

 

.и о
о

.и о

9

1600 7

С
g

С


 
 

, (8) 

 

 о  –  ,        

, / 3. 

 ,        

   ,    11. 

 2P =4,1   2T =5,1 °  о =3,5 / 3. 

 

.
9 18,6

3,5 0,397
1600 7 18,6

g


  
 

 /1000 3. 

 

         

   : 

 

.и о 1 .и о .и о 1 .и о .( ) / ( ) ((100 ) / ( )) ,G W С C С С C С g         (9) 

 

 1C  –      (  90…95 %). 

 

(0,5 18,6) / (95 18,6) ((100 18,6) / (95 18,6)) 0,397G          

0,545  /1000 3. 
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 11 –        « – 

 » 

 

  ,      : 

 

. ,Q G Q   (10) 

 

 Q  –    

 

. 0,545 894,8 487,7Q     /   615,7 / . 
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  -1801 ,   

  N-   ,  

, -1801    ,  

      .    

  «   »,   

      

   32   . 

 

5.1   

 

    1801  

  «   »    

,    12,    

  (  30 )  250 3 .    
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    [10]. 



41 
 

 

 

 12 –    :  –    

 ;  –  ;  –    

  

 

       

   ,         

 90:10.       

   ,    

  13    9. 

 

 13 –     
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 9 –      

-   

, °   -10 -5 0 5 10 15 16 17 18 19 20 
,  0,39 0,49 0,61 1,19 2,31 4,49 5,13 5,58 6,69 7,64 8,73 

 

5.2    

 

       

:  5,5    +10 ° , +3 ° , -4 °  

        

    ,  -

 ,       

    -1801    

    32 %  . 

    : 1)   

        76 . . ; 

2)       ; 3)  

      6    

 ; 4)      50…70 . 

     (5,5…6 ); 5)   

      ,    

 [10]. 

 

5.3   
 

       

   , 

   10. 
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 10 –     

 

 
, 

% 
, 

°  
, 

 
 , 

 
  

 ( -
) 

- 10 5,53 234 

3 5,61 112 

-4 5,54 - 

 32 10 5,61 2400 (  ) 
3 5,54 2400 (  ) 
-4 5,55 476 

-1801  1 10 5,52 2400 (  ) 
3 5,55 2400 (  ) 
-4 5,58 626 

 

      

          

,         

   ,     

      [10]. 

  14…16     

       

  ,   , : 
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 14 –        

        

 +10 ° : 1 – -1801 ; 2 – ; 3 –   

 

 

 15 –        

        

 +3 ° : 1 – -1801 ; 2 – ; 3 –   
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 16 –        

        

 -4 ° : 1 – -1801 ; 2 –  

 

     ,  -1801  

          

14 ° . 

   ,    , 

   9.506 – 87 [11],     

  .  ,   

 0,009 / ,     -

1801      [12]. 

        

         

   («     

   » [13],   , 
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      [12]. 

-1801     « » ,  

  ,     , 

  ,   ,   
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     2458-034-00151816 – 2007 ( . 

 ). 

  11  -    

 -1801 . 

 

 11 – -     

-1801  

-     -1801  
    , 

   
 , °  ,    50 

  20 ° , / 3,   800 
   20 ° ,   

 
7 

 ,  , % 8 
 , / ,  

 
0,03 

 , %   2 
 

   ,     ,  

   1801   , 

     ,  

,        32  

         

  ,     

   ,    
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5.4  -    
 -1801  

 

     -

1801    -    

   [14],     

        , 

   ,   

 12:  

 

 12 –    « -1801 », /  ( / 3) 

 ( )    
(  ) 

  ( .10) 

 (  -30…-30 ° ) 8 (150) 2 (40) 
,    

10…12 (200) 
- 

 (  -45…-30 ° ) 2…6 (40...120) 
-  (-15…0 ° ) 0,5…0,6 (10) 
 5 (100) - 
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(70   -   )   (100     ). 
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     ,      
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41 С  ,     1,3 /  [17]. 

         

        

   - ,      

      

   21…25 °  [18].    
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     ,      
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    ,     

,      .   

       

(  , , , ),  
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,       ,   

  (       ), 

      

,      10  [19]. 

         

  ,        

   .     
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    ,    

         

       13 [20]. 

 

 13 –     ,   

         

     

  , 
  

  , ,  
   

 ,  

   
 

 
 (  ) 

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000  
   

   
   

107 95 87 82 78 75 73 71 80 

    
  

( )  
   

93 79 70 63 58 55 52 50 60 

 

        

 ,     

,    .  
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  [20]. 
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,    .  

       

 ,   ,    

 .        

  [21]. 

 

6.4     

 

         

    . 

  14        

 [22]. 

 

 14 –        

 , / 3 
 20 

-  (    ) 300 
 300 

 ,   2  100 % 
 

4 

     1 – 5 3 
  ( ) 5 
  1000 

 1 – 10 300 
 0,1 

 

      ,   

 ,   ,  

      .   

   . 
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,      380 ,  

       

.      4 , 

         [23]. 

 

6.5      

 

, ,  ,    , 

  ,   . 

        . 

  15     

   [24]. 

 

 15 –     

  

 
 

 
 

, 
, °

  , °
 

, 
 

°
 

 
 

 , %
. 

 
 

 , %
. 

 
 

 
 

, 
/

3  
  4 – – 535 4,4 17 300 

 
-4315  

4 28 30 423 – – 5...50 

 
 

-1004 
3 23 27 320 – – 10 

 

  
3 8 13 440 6,9 35,5 5 

 

      , 
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10 %          28 °  [25]. 
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  ( )        

.        

 ,        
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   ,      

.        

    –  ,  

  , , ,   ,     
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– -  – -5, -10. 
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2        ;  

   ;  
    
 .  

3  
  
 

    ;  
      .  

4    
 

      
    ;  

    .  
 

   1     [26].  
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 . 

    3    (  
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–  ; 

–     ; 
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. ,   ,  
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6.7   
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7   

 

        

      

   ( )   

 -1801 . 

 

7.1    
 

7.1.1    
 

       

   17. 

 

 17 –        

№
/  

 . . -
 

  , 
. 

  
, .    

I.    40000 .    

1 
  

 84 
 1 314996,4 314996,4 [27] 

2 

  
 

 

 -2 

 1 154972,8 154972,8 [28] 

: 469969,2  
II .    40000 .   

3    1 59900,0 59900,0 [29] 

4 
 

 
 150 

 1 35000 35000 [30] 

5 

  
 

PIUSI K 24 A-
M/F1 

 1 18492 18492 [30] 
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  17 

№
/  

 . . -
 

  , 
. 

  
, .   

6 

 
-

 -
 

 -
44.220 

 1 2010 2010 [31] 

7 

  
 
 
 

 1 2923 2923 [32] 

 77925  
 547894,2  
 

7.1.1        
     

 ( )  
 

 ,    ,  

   ,      

     .  

       

     [9].  

     4    (    

).   ,     

( )    12 ,    1 , 

    . 

        

  [33, 34]. 

        

   [9]    18. 

 



60 
 

 18 –        

    [9]. 

-
 

-
 

, 
./

 

 
-

 30 
%  

, 
. 

 
 

30 %  
, 

. 

 
 

, 4 
%  

, 
. 

-
  

 
-

 
, 

. 

 
 

 
-

 
, 

. 
-
-

 
-

 

2 16363,6 4909,1 4909,1 654,5 53672,7 644072,7 

 1 12727,3 3818,2 3818,2 509,1 20872,7 250472,7 
: 3     74545,5 894545,5 
 

    30 %    . 

  : 894545,5 0,3 268363,6   . 

         

.         

  5   .  

         

   19. 

 

 19 –         
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