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 ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɞɚɥɟɟ – ȼɄɊ) ɩɨ ɬɟɦɟ 

«ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 80 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 38 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 22 

ɪɢɫɭɧɤɚ, 36 ɬɚɛɥɢɰ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɊɈɐȿɋɋ ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɉɊɂɑɂɇɕ 

ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɅɂɄȼɂȾȺɐɂə ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, 

ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɉɊɈɆɕɋɅɈȼɕɃ 

ȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾ, ɂɇȽɂȻɂɌɈɊɕ ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɆȿɌȺɇɈɅ, 

ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ 

ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ȺɈ «ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ»). 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ. 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

2. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

3. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

4. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɨɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɚɧɨɥɭ, 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɛɵɥ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ. 
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 ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 

ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ. ɂɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ ɬɚɤ ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɦɢɪɚ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ 

ɪɵɧɤɟ – ɢɯ ɞɨɛɵɱɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɢɯ ɢɡ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɯ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɣ 

ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɚɡɨɜɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɟɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɩɪɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɚɦɢ – ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɤ ɚɜɚɪɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɤɭɩɨɪɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɝɚɡɚ, ɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ 

ɩɚɪɚɦɢ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɥɚɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɚɡɟ ɢɡ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɝɢɞɪɚɬɚ, ɦɢɧɭɹ ɮɚɡɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɬɪɚɬɹɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɨɜ – ɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
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ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ, ɫ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɦɟɬɨɞ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ. 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

2. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

3. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

4. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 
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ɈɋɇɈȼɇȺə ЧȺɋɌɖ 

 

1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ 

 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ                        

ȿ.Ƚ. ɏɚɦɦɟɪɲɦɢɞɬ ɜ 1943 ɝ. ɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɜ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɥɢ 

ɜɨɜɫɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɯ ɡɚɤɭɩɨɪɤɟ [1]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ 

ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ƚɚɡɨɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

 

Ƚɚɡɨɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɵ (ɤɥɚɬɪɚɬɵ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɵɟ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ 

ɢ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ʉɥɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜɨ 

ɜɧɭɬɪɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɪɭɝɨɝɨ [2]. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɜɨɞɵ ɢ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɦɟɬɚɧ, ɩɪɨɩɚɧ, ɛɭɬɚɧ, 

ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ.  

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɜɨɞɟ 

ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚ ɞɪɭɝɨɣ 

ɦɨɥɟɤɭɥɵ (F, O, N). ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɧɢɟ 

ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȼ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɞɚɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɬɜёɪɞɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ ɝɢɞɪɚɬɚ ɦɟɬɚɧɚ 

 

ȼ ɤɥɚɬɪɚɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɨɥɢ «ɯɨɡɹɟɜ», ɚ 

ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ, – 

«ɝɨɫɬɟɣ».  

 

1.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɩɚɪɚɦɢ ɜɨɞɵ, ɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜ ɝɚɡɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɫɬɢɧɧɵɟ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 
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1.1.1 Ɍɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɢɤɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ [3]. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɟɬɚɧɚ, ɷɬɚɧɚ, 

ɩɪɨɩɚɧɚ 

Ɇɟɬɚɧ ɗɬɚɧ ɉɪɨɩɚɧ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 

°C 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 

Ɇɉɚ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 

°C 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 

Ɇɉɚ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 

°C 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 

Ɇɉɚ 
0,0 2,60 0,0 0,53 0.0 0,17 
2,5 3,31 2,0 0,61 1,0 0,21 
5,0 4,26 4,0 0,77 2,0 0,26 
7,5 5,53 6,0 0,99 3,0 0,32 
10,0 7,25 8,0 1,28 4.0 0,41 
12,5 9,59 10,0 1,68 5,0 0,51 
15,0 12,79 12,0 2,23 5,6 0,55 
17,5 17,22 14,0 3,10 5,6 1,0 
20,0 23,4 14,6 3,39 5,6 5.0 
22,5 32,0 15,0 4,35 5,7 10,0 
25,0 44,1 16,0 10,7 5,7 15,0 
27,5 61,3 16,7 15,0 5,7 20,0 
30,0 85,9 17,5 20,0 - - 

 

Ƚɢɞɪɚɬ ɦɟɬɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɢ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, 

ɧɨ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɟ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɝɢɞɪɚɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹ [3]. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɪɢɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ [2]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ʉɪɢɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ: P – ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ; T – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °C 

 

1.1.2  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

 

Ʉ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, 

ɨɬɧɨɫɹɬ: 

1) ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ; 

2) ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɯ 

ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡ 

ɧɢɯ ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ [4]; 

əɜɥɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 

1) ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ: 

– ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɪɟɞɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ 
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ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ɍɨɦɫɨɧɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɯɨɞɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɫɪɟɞɵ; 

– ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ; 

2) ɰɟɧɬɪɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɨɱɤɭ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ, ɞɟɮɟɤɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɚɡɚ – ɩɟɫɨɤ, 

ɝɪɹɡɶ ɢ ɨɤɚɥɢɧɵ, ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ; 

3) ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɚ ɜɨɞɚ – ɝɚɡ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɥɢɲɶ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɟɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɸ [3]. 
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2 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ 

ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɵ. 

 

2.1 ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ (ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɧɵɟ) ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɜɨɞ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
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ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɬɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ 

ɜɥɚɝɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɟɟ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ, 

ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɢɥɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɢɯ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

[4]. 

 

2.1.1 Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ 

 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ – ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɜ 

ɜɨɞɟ ɢ ɦɟɧɹɬɶ ɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɦɟɲɢɜɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ (ɝɚɡ ,ɜɨɞɧɚɹ ɮɚɡɚ 

ɢ ɝɚɡɨɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɵ) ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɬɚɤɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 3 ɜɢɞɚ [5]. 

1) ȼɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɜɢɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɢɹ (KCl) 25 %. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɧɬɢɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ; 

– ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɪɬɨɜ; 

– ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ; 

– ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

– ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɜɨɞɨɣ ɩɥɚɫɬɚ; 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɚɝɟɧɬɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɫɟɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɚ 
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ɬɚɤɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɛɵɱɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɢɯ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ [6]. 

2) ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɥɢɤɨɥɟɣ. 

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɦ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɦɫɹ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ – ɞɢɷɬɢɥɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ (ɞɚɥɟɟ – ȾɗȽ). 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɦɚɥɚɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ; 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ; 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. 

ȼɜɢɞɭ ɬɚɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɞɚɧɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɚɛɫɨɪɛɟɧɬ ɞɥɹ ɨɫɭɲɤɢ 

ɝɚɡɚ [6]. 

3) Ⱥɧɬɢɝɢɞɪɚɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɜɜɢɞɭ ɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ: 

– ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ; 

– ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ – ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ; 

– ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɦɚɥɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; 

– ɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɚɧɬɢɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ; 

– ɦɟɬɚɧɨɥ ɢ ɟɝɨ ɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ; 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɤɚɤ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɭɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɝɢɞɪɚɬɨɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɢɯ 
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ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɲɥɟɣɮɚɯ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ, ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ – ȺȼɈ), ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ). 

Ʉɪɨɦɟ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɧɨɥɚ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɪɬɚ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɚɧɬɢɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ, 

ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɢɦɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: 

– ɦɟɬɚɧɨɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ; 

– ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, 

ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɨɥ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɦ, ɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɤɚɤ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜɟɫɶɦɚ 

ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ; 

– ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɫ ɫɢɥɶɧɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɨɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɫɨɥɟɣ, ɨɫɟɞɚɸɳɢɯ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɟɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 

– ɩɚɪɵ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶɸ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

[6].  

ȼɜɨɞ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɥɨɤɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɧɨɥɚ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ȼɥɨɤ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɧɨɥɚ 

 

Ȼɥɨɤ ɦɨɠɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɯ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɯ, 

ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɢɥɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɜɫɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 

 

2.1.2 Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 

ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɜ ɜɨɞɟ 

ɩɨɥɢɦɟɪɵ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɪɨɫɬɚ 

ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɢɞɪɚɬɵ ɧɟ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ [6]. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɜ; 

– ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ; 

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ; 
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– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɜɨɞɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ 

ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɛɟɡ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

– ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

2 %); 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 0 °ɋ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ. 

 

2.1.3 ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ ɠɢɞɤɭɸ ɜɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ, ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɚɡɚ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ [6]. ȼ 

ɫɨɫɬɚɜ ɬɚɤɢɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɜɯɨɞɹɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɞɚɥɟɟ – 

ɉȺȼ): ɦɟɬɢɥ- ɢ ɷɬɢɥɫɢɥɢɤɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ȾɗȽ. 

 

2.2 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɭɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ. 

 

2.2.1 Ɍɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

 

1) Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɭɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɚ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟɦ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ:  

– ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɤɚ, ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɟ ɫɜɟɱɢ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɨɛɤɢ 
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ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɚɡ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɫɜɟɱ ɜɵɞɭɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɫɩɚɞɚ. ɋɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɝɚɡ ɧɭɠɧɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ, ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ [3]. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɞɭɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɥɟɞɹɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɡɤɨɝɨ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɨɞɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɥɟɞ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɭɠɟ ɥɟɞɹɧɭɸ 

ɩɪɨɛɤɭ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɡɚɤɭɩɨɪɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɦɟɬɨɞ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ. 

ȼɜɨɞɢɦɨɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɡ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɢ ɜɨɞɵ 

ɧɟ ɡɚɦɟɪɡɚɥ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɫɪɵɜ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ 

ɩɪɨɛɤɢ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ 

ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

2) Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɦɟɬɨɞɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɵɲɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɟɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ. 

ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɩɨ ɬɟɥɭ ɬɪɭɛɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɧɚɝɪɟɜɭ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɍɟɩɥɨ ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɦɭ ɮɥɸɢɞɭ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ. 
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Ɉɛɵɱɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɟɟ ɪɚɫɤɚɩɵɜɚɸɬ ɢ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸɬ ɩɚɪɨɦ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɟɮɟɤɬɚ ɝɨɮɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɞɟɮɟɤɬ ɬɪɟɳɢɧɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɬɟɱɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 

ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ [3]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɜɲɢɣ ɫɪɵɜ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ: ɚ – ɝɢɞɪɚɬɧɚɹ 

ɩɪɨɛɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɡɚɤɭɩɨɪɢɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢ 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ; ɛ – ɜɟɧɬɢɥɶ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬ 

ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɝɚɡɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɚ; ɜ – ɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
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Ⱦɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɚɹ ɩɚɪɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɉɉɍȺ) ɉɉɍȺ-1600/100 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɪɚɦɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɪȺɁ-

250 ɢɥɢ ɄɪȺɁ-260 (ɪɢɫɭɧɨɤ 7). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɚɹ ɩɚɪɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɉɍȺ-1600/100: 1– 

ɰɢɫɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɜɨɞɵ; 2 – ɭɤɪɵɬɢɟ ɞɥɹ ɰɢɫɬɟɪɧɵ; 3 – ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ; 4 – 

ɤɭɡɨɜ; 5 – ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 6 – ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɫɨɫ; 7 – ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 8 – ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ; 9 – ɩɪɢɛɨɪɵ Ʉɂɉ ɢ Ⱥ; 10 – ɩɪɢɜɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

11 – ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ; 12 – ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɪɚɦɚ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɰɢɫɬɟɪɧɭ ɞɥɹ ɜɨɞɵ, 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɭɡɨɜ, 

ɩɪɢɜɨɞ, ɭɤɪɵɬɢɟ ɞɥɹ ɰɢɫɬɟɪɧɵ, ёɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɢɛɨɪɵ Ʉɂɉ ɢ Ⱥ, 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. ɉɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 

ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɣ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜɵɣ ɤɨɬɟɥ. ɂɡ ɤɚɛɢɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɉɉɍȺ-1600/100 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɚɪɭ, 3ɦ /ɫ  1,6 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ, Ɇɉɚ 10 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ, °ɋ 310 

ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɜɨɞɵ, 3ɦ  5,2 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦɦ: 
ɇɚ ɛɚɡɟ ɄɪȺɁ-250 9520 ɯ 2500 ɯ 3432 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɄɪȺɁ-260 9452 ɯ 2722 ɯ 3540 
Ɇɚɫɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɨɧɧ: 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɄɪȺɁ-250 21,0 
ɇɚ ɛɚɡɟ ɄɪȺɁ-260 21,7 

 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɢɡ ɧɟɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɚɡ ɢ ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɪɚɡɭɹ 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɨɛɤɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɪɵɜɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ.  

ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɰɢɞɟɧɬɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɝɪɟɜ ɧɟ 

ɬɨɱɟɱɧɨ, ɚ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɸ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

ɨɛɨɝɪɟɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɣ, ɱɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ 

ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢɦɟɪ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ 

ɩɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɜɵɡɜɚɜɲɢɯ ɪɚɡɪɵɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: ɚ – ɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɡɚɤɭɩɨɪɢɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 

ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ; ɛ – ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɩɥɚɜɢɬɶ ɩɪɨɛɤɭ, ɤ ɧɟɣ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɬɟɩɥɨ. ȼ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɩɥɨ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɛɤɢ; ɜ – ɩɪɨɛɤɚ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɥɚɜɢɬɶɫɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ; ɝ – ɢɡ-ɡɚ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ 

ɪɨɫɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɵɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ɍɚɤɠɟ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɟɟ ɫɪɵɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

2.3  Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɝɢɞɬɪɚɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɚɪɚɮɢɧɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɩɭɫɤɚ-ɩɪɢɟɦɚ. 



25 
 

2.4  ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɋȼЧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ, ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɫɪɟɞɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɝɪɟɜ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɜɨɥɧɨɜɨɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɩɢɪɚɥɟɜɢɞɧɭɸ 

ɩɨɥɨɫɭ, ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɸɬɫɹ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɢ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɋȼɑ-ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ 

ɋɟɜɟɪɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɮɥɸɢɞɚ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɧɭɬɪɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɞɚɥɟɟ – ɘɌɆ) – ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɤɪɚɹ, ɛɵɥɨ ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ 1982 ɝ. ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɟ ɩɨɫɟɥɤɢ – ɩ. Ʉɭɸɦɛɚ (70 ɤɦ ɤ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ 

ɩɨɫɟɥɤɚ) ɢ ɩ. Ɉɲɚɪɨɜɨ (100 ɤɦ ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ) ɫ ɨɛɳɢɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɨɤɨɥɨ 

230 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɚɫɵ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 1000 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ ɢ ɛɨɥɟɟ 2 ɬɪɥɧ. ɦ3 ɝɚɡɚ [7]. 

ɇɚ ɩɥɚɤɚɬɟ 1 «ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ» ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 

ɤɚɪɬɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɘɌɆ. 

 

3.1 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

 

1) Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɢɦɟɟɬ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 6,4 °ɋ. 

ɋɚɦɵɦ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɦɟɫɹɰɟɦ ɜ ɝɨɞɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɧɜɚɪɶ, ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -30,5 °ɋ. ɋɚɦɵɣ ɬɟɩɥɵɣ ɦɟɫɹɰ ɜ ɝɨɞɭ – ɢɸɥɶ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ +16,7 °ɋ. ȼɟɫɧɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɵɦɢ ɡɚɦɨɪɨɡɤɚɦɢ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 58 ɞɧɟɣ.  

2) Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɱɜɵ. 

ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɚɩɪɟɥɹ, 

ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɱɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬɬɚɢɜɚɟɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɸɥɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ -6 °ɋ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +4 °ɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ +52 °ɋ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɦɢɧɢɦɭɦ -15 °ɋ, 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ -62 °ɋ. 
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ɉɟɪɜɵɟ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫ 16 

ɚɜɝɭɫɬɚ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ 25 ɢɸɧɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 51 ɞɟɧɶ. 

 

3.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɚ ɘɌɆ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɨɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɢɡ 

ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ 

ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ. ɉɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɚɹ ɜɨɞɚ. 

ɇɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɧɚ ɘɌɆ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ «Ɋɢɮɟɣ». 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɤ ɡɚɛɨɸ, ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɞɴёɦɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɛɨɪɚ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ [8]. ɋɨɫɬɚɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 − ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɍ ɢɥɢ ȽɈɋɌ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɇɨɪɦɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȽɈɋɌ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

1 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨ-
ɜɨɞɹɧɚɹ 
ɫɦɟɫɶ 

 
 
– 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 
ɍɉɇ (1,2) 

ɘɌɆ 
Ƚɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɍ ɢɥɢ ȽɈɋɌ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɇɨɪɦɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȽɈɋɌ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

2 ɂɧɝɢɛɢɬɨɪ 
ɝɢɞɪɚɬɨɨ-
ɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
(ɦɟɬɚɧɨɥ) 

ȽɈɋɌ 2222 – 95 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
20 °ɋ, ɤɝ/ɦ3 

791…792 ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧ
ɢɟ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ 

ɋɦɟɲɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɫ 
ɜɨɞɨɣ 

ɋɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɜɨɞɨɣ ɛɟɡ ɫɥɟɞɨɜ 

ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ ɢ 
ɨɩɚɥɟɫɰɟɧɰɢɹ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 
ɜɨɞɵ, 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ, % 

0,08 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 
ɨɫɬɚɬɤɚ ɩɨɫɥɟ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ 
ɧɟɥɟɬɭɱɟɝɨ, ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ, %, 

0,002 

3 ɉɨɞɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɚɹ 
ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ 
ɜɨɞɚ 

ɈɋɌ 39-225 – 88 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɧɟɮɬɢ, ɦɝ/ɥ 

30 ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɜɨɞɵ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɦɟɯɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɦɝ/ɥ 

30 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ – ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [8]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ 

№ɉ/ɉ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɚ  ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

2 Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ  ɉɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɛɟɫɰɜɟɬɧɚɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɛɟɡ 

ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 
3 Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ  ȼɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ 
4 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 °ɋ 3ɤɝ/ɦ  791…792 

5 ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 °ɋ ɦПа×ɫ  0,817 
6 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ °ɋ ɩɥɸɫ 64 
7 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ °ɋ ɩɥɸɫ 6 (Ʌȼɀ) 
8 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ °ɋ ɦɢɧɭɫ 97,8 
9 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ  % ɧɟ ɦɟɧɟɟ 95 

 



29 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ [8]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ  
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɇɟɮɬɶ 
ɉɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 21,09…21,90 21,43 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɝɚɡɨɦ, Ɇɉɚ 7,70…21,97 18,23 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 (ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ)  735 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 (ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ 20 °ɋ)  822 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ·ɫ (ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ) 0,48…2,56 1,67 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ·ɫ (ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ 20 °ɋ)  8,35 
 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɟɞ. 

1,26…1,51 1,40 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɨɦ, °ɋ 15…75 52 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɚ, °ɋ  52 
ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ 25,12…27,00 26,65 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, °ɋ  15 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, °ɋ  ɦɢɧɭɫ 36,5 

ɉɨɩɭɬɧɵɣ ɝɚɡ 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ·ɫ  0,024 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɞɨɥɢ ɟɞ.  0,047 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɝ/ɦ3  58,9 
Ƚɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦ3/ɦ3  0,22 
Ƚɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦ3/ɬ  194 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,999…1,000 0,994 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ·ɫ 1,360…1,920 1,733 
Ɉɛɳɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɝ/ɥ 116,5…257,6 237,7 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 1076…1169 1139 

 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ ɩɥɚɫɬɚ 

«Ɋɢɮɟɣ» ɘɌɆ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ 

ɩɥɚɫɬɚ «Ɋɢɮɟɣ»  ɘɌɆ [8] 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ȼɵɞɟɥɢɜɲɢɣɫɹ ɝɚɡ ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɧɟɮɬɶ 
ɦɨɥ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɦɨɥ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % 

1 2 3 
Ⱥɡɨɬ + ɪɟɞɤɢɟ 1,96 1,18 
ɜ ɬ.ɱ. ɝɟɥɢɣ 0,0448 0,0267 
Ɇɟɬɚɧ 58,26 35,01 
ɗɬɚɧ 20,69 12,65 
ɉɪɨɩɚɧ 10,01 6,52 
ɂɡɨɛɭɬɚɧ 1,67 1,25 
ɇ-ɛɭɬɚɧ 4,12 3,41 
ɂɡɨɩɟɧɬɚɧ 1,12 1,41 
ɇ-ɩɟɧɬɚɧ 1,25 1,98 
ɐɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ 0,02 0,04 
2,3-Ⱦɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ + 2 Ɇɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ 0,23 0,73 
3 Ɇɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ 0,12 0,41 
ɇ-ɝɟɤɫɚɧ 0,32 1,67 
Ɇɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ 0,03 0,20 
2,2-Ⱦɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ - 0,04 
ɐɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ 0,02 0,24 
ɋɭɦɦɚ ɢɡɨɝɟɩɬɚɧɨɜ 0,1 1,16 
ɇ-ɝɟɩɬɚɧ 0,05 1,53 
Ɇɟɬɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ 0,02 0,66 
ɋɭɦɦɚ ɢɡɨɨɤɬɚɧɨɜ 0,01 1,39 
ɇ-ɨɤɬɚɧ ɫɥɟɞɵ 1,19 
Ɉɫɬɚɬɨɤ (ɋ9+ȼ) - 27,33 
ȼɫɟɝɨ: 100,0 100,0 

 
ɇɟɮɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɫɟɪɧɢɫɬɨɣ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,22 %), ɦɚɥɨɫɦɨɥɢɫɬɨɣ ɢ 

ɫɦɨɥɢɫɬɨɣ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 4,51 %), ɦɚɥɨɩɚɪɚɮɢɧɨɜɨɣ ɢ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɨɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ      

2,03 %. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɞɨ 200 ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 16,5 ɞɨ    

32,5 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 25,0 %; ɞɨ 300 ɋ  ɨɬ 43,5 ɞɨ 58 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 48 %. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ -38,5 ɋ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ – 65 ɋ [8]. 
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4 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɦɟɬɚɧɨɥɚ) 
ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [9] ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɛɴɟɦɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɏ» 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  Q 894792 ɧɦ3/ɫɭɬ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  D 219 ɦɦ 
ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  1P  4,4 Ɇɉɚ 

Ʉɨɧɟɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  2P  4,1 Ɇɉɚ 
ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɝɚɡɚ  1T  27,9 °ɋ 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɝɚɡɚ 2T  5,1 °ɋ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ Ɇɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
Ƚɟɥɢɣ 0,052 
ɍɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ 0,021 
ɋɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ 0,0005 
Ⱥɡɨɬ 4,586 
Ɇɟɬɚɧ 82,62 
ɗɬɚɧ 9,323 
ɉɪɨɩɚɧ 2,71 
Ȼɭɬɚɧ 0,553 
ɉɟɧɬɚɧ 0,041 
Ƚɟɤɫɚɧ 0,098 
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Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 

 

ɝиɞɪ. 2t T T   , (1) 

 

ɝɞɟ ɝиɞɪ.t  – ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; 

 2T  – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ: 

 

ɜ.

γ M

Ɇ
 , (2) 

 

ɝɞɟ M – ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɚɡɚ; 

      ɜ.Ɇ  – ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɝ/ɦɨɥɶ (ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ              

ɜ. 28,98Ɇ   ɝ/ɦɨɥɶ). 

Ɇɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

100
i iɆ xɆ 

 , (3) 

 

ɝɞɟ iɆ  – ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɚɡɚ; 

ix  – ɦɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

 

4,003 0,052 44,01 0,021 34,8 0,0005 14 4,586

100 100 100 100
Ɇ    

      

16,04 82,62 30,07 9,323 44,1 2,71 58,1 0,553 72,15 0,041

100 100 100 100 100

    
       

86,17 0,098
18,58

100


   ɝ/ɦɨɥɶ. 
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Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɪɚɜɧɚ: 

 

18,58γ 0,619
28,98

  . 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ: 

 

2
2

ɫɪ 1
1 2

2

3

p
p p

p p

 
   

, (4) 

 

ɝɞɟ 1p  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, Ɇɉɚ; 

2p  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, Ɇɉɚ. 

 

2

ɫɪ
2 4,1

4,4 4,25
3 4,4 4,1

p
 

    
 Ɇɉɚ. 

 

Ɋɚɜɧɨɜɟɫɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɡ ɮɚɡɨɜɨɣ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɢ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ɏɚɡɨɜɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɢɠɟ 12,5 °ɋ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɢ 

ɞɚɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ. 

 

12,5 5,1 7,4t     °ɋ. 

 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɡɚɞɚɧɧɨɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

и.
ɦ.

и. ɪ.

Ɇ tС
Ɇ t К

 


 
, (5) 

 

ɝɞɟ и.Ɇ  – ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ (ɞɥɹ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ     

и. 32Ɇ  ɤɝ/ɦоɥь ) ɤɝ/ɦоɥь ;  
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   ɪ.К  – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɏɚɦɦɟɪɲɦɢɞɬɚ, ɟɞ (ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪ. 1295К   

ɟɞ). 

 

32 7,4
0,154

32 7,4 1295ɆС


 
 

 ɤɝ/1000ɦ3. 

 

ɇɚɞɟɠɧɵɣ ɛɟɡɝɢɞɪɚɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ 1,15…1,2 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ, ɬɨɝɞɚ: 

 

ɦ.иɬоɝ ɦ.1,2С С  ; (6) 

 

ɦ.иɬоɝ 1,2 0,154=0,186С    ɤɝ/1000ɦ3. 

 

ȼɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 

ȼɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

 

1 0,66W   ɝ/ɦ3. 

 

ȼɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

 

2 0,18W   ɝ/ɦ3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɝɚɡɟ ɠɢɞɤɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1 2 ɦ.иɬоɝ ɦ.иɬоɝ(1 (9 ) / (1600 7 ))W W W С С        ; (7) 

 

0,66 0,18 (1 (9 18,6) / (1600 7 18,6)) 0,5W          ɤɝ/1000 ɦ3. 
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Ɋɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫ 

ɜɨɞɨɦɟɬɚɧɨɥɶɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɦ.иɬоɝ
ɝ о

ɦ.иɬоɝ

9

1600 7

С
g Ɇ

С


 
 

, (8) 

 

ɝɞɟ оɆ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɧɨɥɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɝɚɡɟ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɝ/ɦ3. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɧɨɥɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɝɚɡɟ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 

Ⱦɥɹ 2P =4,1 Ɇɉɚ ɢ 2T =5,1 °ɋ оɆ =3,5 ɝ/ɦ3. 

 

ɝ.
9 18,6

3,5 0,397
1600 7 18,6

g


  
 

 ɤɝ/1000 ɦ3. 

 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɦ.иɬоɝ 1 ɦ.иɬоɝ ɦ.иɬоɝ 1 ɦ.иɬоɝ ɝ.( ) / ( ) ((100 ) / ( )) ,G W С C С С C С g         (9) 

 

ɝɞɟ 1C  – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɝɚɡ ɦɟɬɚɧɨɥɚ (ɨɛɵɱɧɨ 90…95 %). 

 

(0,5 18,6) / (95 18,6) ((100 18,6) / (95 18,6)) 0,397G          

0,545  ɤɝ/1000 ɦ3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɝɚɡɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɦɟɬɚɧɨɥ– 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ» 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɧɨɥɚ , ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɦ. ,Q G Q   (10) 

 

ɝɞɟ Q  – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɦ. 0,545 894,8 487,7Q     ɤɝ/ɫɭɬ ɢɥɢ 615,7 ɥ/ɫɭɬ. 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɟɞɶ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ (ɦɟɬɚɧɨɥɚ) ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ – 800…1200 ɥ [4], 

ɧɨ ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ (ɦɟɬɚɧɨɥɚ). 
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5 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 

 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɩɨɫɬɚɜɤɨɣ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɚɧɨɥɚ, ɜɟɞɶ ɜ 

ɦɟɫɹɰ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɨɧɧ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ. ɉɨɦɢɦɨ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ, ɦɟɬɚɧɨɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɞɨɜɢɬɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ 

ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɧɢɦ. 

ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɟ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɸɳɢɣ 

ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɯɭɠɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ 

ɫɬɟɪɟɨɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ N-ɜɢɧɢɥɩɢɪɪɨɥɢɞɨɧɚ ɢ ɤɚɩɪɨɥɚɤɬɚɦɚ, Ⱦɪɭɝɢɦɢ 

ɫɥɨɜɚɦɢ, ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 

ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɬɨɦɵ ɚɡɨɬɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɫɨɡɞɚɧ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɁȺɈ «Ɉɩɵɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɇɟɮɬɟɯɢɦ», ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢ ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ ɜ 32 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. 

 

5.1 ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɋɈɇȽɂȾ1801Ⱥ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɁȺɈ «Ɉɩɵɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɇɟɮɬɟɯɢɦ» ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɬɟɪɦɨɛɚɪɨɤɚɦɟɪɵ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɞɨ 30 Ɇɉɚ) ɨɛɴɟɦɨɦ 250 3ɫɦ . ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɢ 

ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ [10]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɚ – ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; ɛ – ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; ɜ – ɝɚɡɨɜɵɣ ɛɚɥɥɨɧ ɢ 

ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɢɥ ɦɟɬɚɧ ɢ ɩɪɨɩɚɧ ɜ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 90:10. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɵɥ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɢɜɨɣ ɝɚɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13 ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɋɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ 

ɦɟɬɚɧ-ɩɪɨɩɚɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ  -10 -5 0 5 10 15 16 17 18 19 20 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 0,39 0,49 0,61 1,19 2,31 4,49 5,13 5,58 6,69 7,64 8,73 
 

5.2 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ 5,5 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ +10 °ɋ, +3 °ɋ, -4 °ɋ 

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɡɚɥɢɜɤɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɛɟɡ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɦɟɬɚɧ-

ɩɪɨɩɚɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɜɬɨɪɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɜɨɞɭ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɢ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 32 % ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. 

ɋɭɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 1)ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɤɚɱɤɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɞɨ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 76 ɦɦ.ɪɬ.ɫɬ; 

2)ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ; 3) ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 6 Ɇɉɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɧɚɹ 

ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ; 4) ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɚɦɟɪɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 50…70 ɦɢɧ. 

ɞɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ (5,5…6 Ɇɉɚ); 5) ɩɨɫɥɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ, ɢɡ ɪɚɧɟɟ ɫɤɚɡɚɧɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ [10]. 

 

5.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, 

% 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 

°ɋ 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 

Ɇɉɚ 
ȼɪɟɦɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɢɧ 
Ȼɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ (ɝɚɡ-
ɜɨɞɚ) 

- 10 5,53 234 

3 5,61 112 

-4 5,54 - 

Ɇɟɬɚɧɨɥ 32 10 5,61 2400 (ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɧɟɬ) 
3 5,54 2400 (ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɧɟɬ) 
-4 5,55 476 

ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ 1 10 5,52 2400 (ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɧɟɬ) 
3 5,55 2400 (ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɧɟɬ) 
-4 5,58 626 

 

ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ 

ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɝɚɡɚ ɢɡ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɜ ɬɜɟɪɞɭɸ ɮɚɡɭ [10]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 14…16 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 

ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɧɚɱɚɥɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ 

ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ: 

 



44 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɧɚɱɚɥɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +10 °ɋ: 1 – ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ; 2 – ɦɟɬɚɧɨɥ; 3 – ɛɟɡ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɧɚɱɚɥɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +3 °ɋ: 1 – ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ; 2 – ɦɟɬɚɧɨɥ; 3 – ɛɟɡ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɧɚɱɚɥɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -4 °ɋ: 1 – ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ; 2 – ɦɟɬɚɧɨɥ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ 

ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɧɢɠɚɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ    

14 °ɋ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ, 

ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ȽɈɋɌ 9.506 – 87 [11], ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ 0,009 ɦɦ/ɝɨɞ, ɜɜɢɞɭ ɱɟɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɋɈɇȽɂȾ-

1801Ⱥ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɢɡɤɨɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦ [12]. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɫ 

ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɨɜɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ («ȿɞɢɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ» [13], ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, 
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ɱɬɨ ɪɟɚɝɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ, 

ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɹ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ [12]. 

ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ» ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ 

ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ, 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɥɹɪɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦ ɜ ɜɨɞɟ, ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɵɣ ɝɚɡ.  

ȼɫɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɭ 

ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ Ɍɍ 2458-034-00151816 – 2007 (ɫɦ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ 
ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Ɉɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, 

ɰɜɟɬ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ, °ɋ ,ɧɟ ɜɵɲɟ Ɇɢɧɭɫ 50 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 °ɋ, ɤɝ/ɦ3, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 800 
Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 °ɋ, ɫɋɬ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

7 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ, % 8 
Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ, ɦɦ/ɝɨɞ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

0,03 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, % ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɋɈɇȽɂȾ1801Ⱥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜ 32 ɪɚɡɚ 

ɧɢɠɟ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɩɪɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɱɬɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
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ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

 

5.4  Ɉɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 
ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-

1801Ⱥ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ [14], ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɫɟɡɨɧɨɜ ɝɨɞɚ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 12:  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚ «ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ», ɥ/ɫɭɬ (ɝ/ɦ3) 

ɉɟɪɢɨɞ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ) Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥ  
(ɤɭɫɬ ɫɤɜɚɠɢɧ) 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ȼ (ɫɤɜ.10) 

Ɂɢɦɚ (ɨɬ -30…-30 °ɋ) 8 (150) 2 (40) 
Ɂɚɩɭɫɤ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ  

10…12 (200) 
- 

Ɂɢɦɚ (ɨɬ -45…-30 °ɋ) 2…6 (40...120) 
Ɂɢɦɚ-ɜɟɫɧɚ (-15…0 °ɋ) 0,5…0,6 (10) 
Ʌɟɬɨ 5 (100) - 
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6 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɚɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

 

6.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɨɦ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ [15]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

6.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-

Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ 

ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɟ ɩɨɫɟɥɤɢ – Ʉɭɸɦɛɚ 

(70 ɤɦ ɤ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ) ɢ Ɉɲɚɪɨɜɨ (100 ɤɦ ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ). 

Ʉɥɢɦɚɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɝɞɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɢɦɚ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɟ ɥɟɬɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɢ 

ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ [16]. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 
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IV ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɝɞɟ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɢɦɧɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 

41 С  , ɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ 1,3 ɦ/ɫ [17]. 

ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɞɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɣ ɨɞɟɠɞɨɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɜɚɝɨɧ-ɛɵɬɨɜɤɚ, ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɰɟɥɹɯ 

ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 21…25 °ɋ [18]. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ -30 ɋ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɚɯ ɢ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

 

6.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. Ɋɚɛɨɬɵ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ ɜ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɦɟɫɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɫɩɟɰɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɢɯ 

ɩɪɨɟɡɞɚ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɦɨɠɟɬ 

ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɹ ɟɝɨ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɯɭɞɲɚɹ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɞɟɥɹɬɶ ɜɥɢɹɧɢɸ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ 

(ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɲɭɦɭ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ), ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
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ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧ ɦɨɠɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɚɜɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɢɥɢ ɫɭɦɟɪɟɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ), 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 10 ɥɤ [19]. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɡɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɲɭɦɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ɢ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɭɞɨɜɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13 [20]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ 

ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 

ȼɢɞ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ 

ɍɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞȻ, ɜ 
ɨɤɬɚɜɧɵɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɟɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ, Ƚɰ 

ɍɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ɢ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ 

ɭɪɨɜɧɢ 
ɡɜɭɤɚ (ɜ ɞȻȺ) 

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000  
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

107 95 87 82 78 75 73 71 80 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
(ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ) ɥɟɝɤɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 

93 79 70 63 58 55 52 50 60 

 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɲɭɦ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɸ 

ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɬɨɦɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ.  
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Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɥɭɯɚ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɭɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɧɵɟ ɧɚɭɲɧɢɤɢ [20]. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɪɚɠɟɧɢɸ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɛɨɥɢ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢ ɫɧɚ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ ɫ 

ɜɢɛɪɨɝɚɫɹɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ [21]. 

 

6.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɟɪɟɤɚɱɤɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɉȾɄ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɪɟɞɵ [22]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɉȾɄ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ Ɉɛɴɟɦ, ɦɝ/ɦ3 
Ⱥɦɦɢɚɤ 20 
Ȼɟɧɡɢɧ-ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɋ) 300 
Ʉɟɪɨɫɢɧ 300 
ɉɵɥɶ ɭɝɨɥɶɧɚɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɨɬ 2 ɞɨ 100 % 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 

4 

ɋɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ ɋ1 – ɋ5 3 
ɋɩɢɪɬ ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ (ɦɟɬɚɧɨɥ) 5 
ɋɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ 1000 
ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɋ1 – ɋ10 300 
ɏɥɨɪ 0,1 

 

Ⱦɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɉȾɄ ɢɥɢ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ. 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɍɗɐɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 380 ȼ, ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4 Ɉɦ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ [23]. 

 

6.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ɇɟɮɬɶ, ɝɚɡ, ɝɚɡɨɜɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, 

ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɢɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɜɡɪɵɜɨɜ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ [24]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɇ
ɚɡ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 
ɜɟ

ɳ
ɟɫ

ɬɜ
ɚ  

Ʉɥ
ɚɫ

ɫ 
ɨɩ
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ɢ 
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ɥɚ

ɦɟ
ɧɟ

ɧɢ
ɹ,

 %
ɨɛ

. 

ɉ
Ⱦ

Ʉ 
ɜ 

ɜɨ
ɡɞ

ɭɯ
ɟ 

ɪɚ
ɛɨ

ɱɟ
ɣ 

ɡɨ
ɧɵ

, ɦ
ɝ/

ɦ3  
ɉɨɩɭɬɧɵɣ ɝɚɡ 4 – – 535 4,4 17 300 
Ⱦɟɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪ 
ɋɇɉɏ-4315Ⱦ 

4 28 30 423 – – 5...50 

ɂɧɝɢɛɢɬɨɪ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɋɇɉɏ-1004 

3 23 27 320 – – 10 

ɂɧɝɢɛɢɬɨɪ 
ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜ
ɚɧɢɹ ɦɟɬɚɧɨɥ 

3 8 13 440 6,9 35,5 5 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ Ⱥ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
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ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 

10 % ɢ ɦɟɧɟɟ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ ɞɨ 28 °ɋ [25]. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɩɨɠɚɪɚ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɦ ɧɚ 

ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ (ɢɥɢ) ɪɭɱɧɵɦɢ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ 

ɩɨɠɚɪɟ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɫɜɹɡɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɨɩɨɜɟɫɬɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ 

ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɥɢɛɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ɨ ɩɨɠɚɪɟ. 

Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ. Ⱦɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɨɱɚɝɚ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ – ɜɟɞɪɚ ɩɨɠɚɪɧɵɟ, ɥɨɩɚɬɵ 

ɲɬɵɤɨɜɵɟ ɢ ɫɨɜɤɨɜɵɟ, ɛɚɝɨɪ, ɤɨɲɦɭ, ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɤɥɚɫɫɚ ȼ ɢ 

ɋ (ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ, ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɩɟɧɧɵɟ): 

– ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ – Ɉɉ-5, Ɉɉ-10; 

– ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ – Ɉɍ-2, Ɉɍ-5 ɢ Ɉɍ-8; 

– ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɩɟɧɧɵɟ – Ɉȼɉ-5, Ɉȼɉ-10. 

 

6.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ, 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 

ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 16. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ 

№ ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
1 Ɋɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ 

ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 
ɇɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 
ɍɝɪɨɡɚ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɢ ɥɟɬɭɱɢɯ ɯɢɦ.ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

2 ȼɵɛɪɨɫ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɍɝɪɨɡɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɦ;  
ɇɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ;  
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɠɚɪɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ.  

3 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

Ɋɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ;  
ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ.  

4 ɉɨɠɚɪ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɍɪɨɧ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɜɢɞɭ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝɚɪɧɵɦ 
ɝɚɡɨɦ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ;  
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ.  

 

Ɉɛɴɟɤɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 1 ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɟ [26].  

ɉɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɦɢ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɫɦɟɧɭ (ɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ɢ 2 ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɚ), ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ – 6 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɨɛɟ ɫɦɟɧɵ.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ; 

– ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɝɚɡɨɦ; 

– ɛɥɨɤ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ. 

ɀɢɥɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨ- ɢ 

ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ȽɌɗɋ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɑɋ ɜɫɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
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ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜɚɠɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɑɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ, ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɠɚɪɚ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ 

ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɫɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɢ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ. 

 

6.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ: 

– ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 100% ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ;  

– ɫɛɨɪ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ.  

Ɉɯɪɚɧɚ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ: 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ;  

– ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɨɤɚɯ;  

– ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɭɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɭɬɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɟɟ ɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɢɥɢ ɜ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ;  

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɥɢɧɹɧɵɯ ɡɚɦɤɨɜ, ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɬɢɜɨɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

ɤɨɝɞɚ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
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– ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɱɢɫɬɤɢ;  

– ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɨɯɪɚɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, ɨɯɪɚɧɟ ɧɟɞɪ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ: 

– ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɩɨɱɜɵ; 

– ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ;  

– ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɜ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɫɧɟɝɨɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨɪɨɝ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

– ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 
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7 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɦɟɬɚɧɨɥɚ) ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ. 

 

7.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
 

7.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɥɨɤɚ ɜɜɨɞɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ 

№
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦ. Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɐɟɧɚ ɫ ɇȾɋ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ 
ɇȾɋ, ɪɭɛ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɰɟɧ  

I. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 40000 ɪɭɛ. ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ  

1 
Ȼɥɨɤ ɜɜɨɞɚ 
ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɇ84 

ɲɬ 1 314996,4 314996,4 [27] 

2 

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɦɟɬɚɧɨɥɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜ
ɚɧɧɵɣ ɄɆ-2 

ɲɬ 1 154972,8 154972,8 [28] 

ɂɬɨɝɨ: 469969,2  
II . Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 40000 ɪɭɛ. ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

3 Ȼɥɨɤ ɛɨɤɫ ɲɬ 1 59900,0 59900,0 [29] 

4 
Ⱦɚɬɱɢɤ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
Ɇɟɬɪɚɧ 150 

ɲɬ 1 35000 35000 [30] 

5 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
PIUSI K 24 A-
M/F1 

ɲɬ 1 18492 18492 [30] 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 17 

№
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦ. Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɐɟɧɚ ɫ ɇȾɋ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ 
ɇȾɋ, ɪɭɛ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɰɟɧ 

6 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ 
ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫ-
ɤɢɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧ-
ɧɨɫɬɨɣɤɢɣ 
ɊɈɋɆȺ ȻɌ-
44.220 

ɲɬ 1 2010 2010 [31] 

7 

Ɏɢɥɶɬɪ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɩɪɵɫɤɚ 
ɦɟɬɚɧɨɥɚ 

ɲɬ 1 2923 2923 [32] 

ɂɬɨɝɨ 77925  
ȼɫɟɝɨ 547894,2  

 

7.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 
ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɦɟɬɚɧɨɥɚ)  

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɞɜɭɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɞɥɹ 

ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤ ɦɟɫɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [9]. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɤɨɥɨ 4 ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ (ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴɟɦɚ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ). ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

(ɫɦɟɧɵ) ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 12 ɱɚɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ 1 ɱɚɫ, 

ɧɚɣɞɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɤɥɚɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɜɢɫɚ 

ɩɨɢɫɤɚ ɪɚɛɨɬɵ [33, 34]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [9] ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 18. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [9]. 

Ⱦɨɥɠ-
ɧɨɫɬɶ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

Ɉɤɥɚɞ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ

ɹɰ 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 30 

% ɨɬ 
ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ 
ɧɚɞɛɚɜɤɚ 
30 % ɨɬ 
ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ȼɪɟɞɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɬɪɭɞɚ, 4 

% ɨɬ 
ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

Ɇɟɫɹɱ-
ɧɵɣ ɮɨɧɞ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɚɪɚɛɨɬ-

ɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ, 

ɪɭɛ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɮɨɧɞ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɚɪɚɛɨɬ-

ɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ, 

ɪɭɛ. 
Ɍɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞ-
ɱɢɤ 
ɥɢɧɟɣ-
ɧɵɣ 

2 16363,6 4909,1 4909,1 654,5 53672,7 644072,7 

ȼɨɞɢɬɟɥɶ 1 12727,3 3818,2 3818,2 509,1 20872,7 250472,7 
ɂɬɨɝɨ: 3 ɯ ɯ ɯ ɯ 74545,5 894545,5 

 

Ɋɚɡɦɟɪ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 894545,5 0,3 268363,6   ɪɭɛ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 

ɨɬɪɚɫɥɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɤɨɥɨ 5 ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 19. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 

ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ⱦɨɥɠ- 
ɧɨɫɬɶ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

Ɉɤɥɚɞ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ

ɹɰ 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 30 

% ɨɬ 
ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ 
ɧɚɞɛɚɜɤɚ 
30 % ɨɬ 
ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ȼɪɟɞɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɬɪɭɞɚ, 4 

% ɨɬ 
ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

Ɇɟɫɹɱ-
ɧɵɣ ɮɨɧɞ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɚɪɚɛɨɬ-

ɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ, 

ɪɭɛ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɮɨɧɞ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨ
ɣ ɩɥɚɬɵ, 

ɪɭɛ. 

Ɍɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞ-
ɱɢɤ 
ɥɢɧɟɣɧɵɣ 

2 20454,5 6136,4 6136,4 818,2 67090,9 805090,9 

ȼɨɞɢɬɟɥɶ 1 15909,1 4772,7 4772,7 636,4 26090,9 313090,9 
ɂɬɨɝɨ: 3 ɯ ɯ ɯ ɯ 93181,8 1118182 
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Ɋɚɡɦɟɪ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 1118182 0,3 335454,6   ɪɭɛ. 

 

7.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɋɈɇȽɂȾ-

1801Ⱥ 

 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ 

ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨ ɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. Ɍɚɤɠɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɞɜɭɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɨɜ, ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɞɥɹ 

ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤ ɦɟɫɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɤɨɥɨ 0,15 ɱɚɫɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 

ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 20. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ. 

Ⱦɨɥɠ- 
ɧɨɫɬɶ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

Ɉɤɥɚɞ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ

ɹɰ 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬ  
30 % ɨɬ 
ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ 
ɧɚɞɛɚɜɤɚ 
30 % ɨɬ 
ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ȼɪɟɞɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɬɪɭɞɚ, 4 

% ɨɬ 
ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

Ɇɟɫɹɱ-
ɧɵɣ ɮɨɧɞ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɚɪɚɛɨɬ-

ɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ, 

ɪɭɛ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɮɨɧɞ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɚɪɚɛɨɬ-

ɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ, 

ɪɭɛ. 

Ɍɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞ-
ɱɢɤ 
ɥɢɧɟɣɧɵɣ 

2 613,6364 184,0909 184,0909 24,54545 2012,727 24152,73 

ȼɨɞɢɬɟɥɶ 1 477,2727 143,1818 143,1818 19,09091 782,7273 9392,727 

ɂɬɨɝɨ: 3 ɯ ɯ ɯ ɯ 2795,455 33545,45 
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Ɋɚɡɦɟɪ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 33545,45 0,3 10063,6   ɪɭɛ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ 18…20 ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɬɨɝɨɜ, ɛɵɥɚ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ 

 

7.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 

 

ɋɭɦɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ Аɦоɪɬ  ɧɚɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

100%
ɈС ɚ

Аɦоɪɬ
С ɇ

   (11) 

 

ɝɞɟ ɈСС  – ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɇȾɋ, ɪɭɛ 

1118182

894545.5

33545.45
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ʯ̌т̬̌ты ̦̌ ̬̌̍оч̛̜ пе̬̭о̦̌л
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ɚɇ  – ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, %. 

 

100

.ɚɇ Сɪ ɫɥɭжɛы
  (12) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 

ȼɢɞɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ, 
ɲɬ 

ɐɟɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, 
ɛɟɡ ɇȾɋ 

ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ, ɥɟɬ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ 
ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚ-
ɰɢɢ, % 

ɋɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧ-

ɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
ɪɭɛ. 

Ȼɥɨɤ ɜɜɨɞɚ 
ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɇ84 

1 262497 7 14,29 37499,57 

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɦɟɬɚɧɨɥɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ  
ɄɆ-2 

1 129144 30 3,33 4300,5 

ɂɬɨɝɨ: - - - - 41804,37 
 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 22. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 1 ɝɨɞ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨ 40 ɬɵɫ.ɪɭɛ. ɛɟɡ ɇȾɋ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

64937,5 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 40 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 41804,37 
ɂɬɨɝɨ: 106741,9 

 

7.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

 

ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɣ ɞɨɡɢɪɨɜɨɱɧɵɣ 

ɧɚɫɨɫ ɦɚɪɤɢ ɇȾɆ-2ɋ 160/45 Ʉ1ȼ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɛɥɨɤɚ ɜɜɨɞɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɫ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1,1 ɤȼɬ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 160 ɥ/ɱ. ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɨɟ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ, ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɛɴɟɦɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – ɋɭɦɦɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ, ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɛɴɟɦɟ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ɍɚɪɢɮ , 

ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɡɚ ɝɨɞ, ɤȼɬ∙ɱ 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ 
ɝɨɞ, ɪɭɛ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɰɟɧ 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 45,46 1980 90010,8 [35] 
 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɩɨ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [9] . 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [9] 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 24. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – ɋɭɦɦɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ɍɚɪɢɮ , 

ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɡɚ ɝɨɞ, ɤȼɬ∙ɱ 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ 
ɝɨɞ, ɪɭɛ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɰɟɧ 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 45,46 1584 72008,6 [35] 
 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ, ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 25. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – ɋɭɦɦɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-

1801Ⱥ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ɍɚɪɢɮ , 

ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɡɚ ɝɨɞ, ɤȼɬ∙ɱ 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ 
ɝɨɞ, ɪɭɛ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɰɟɧ 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 45,46 59,4 2700,3 [35] 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ 23…25 ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɬɨɝɨɜ, ɛɵɥɚ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

 

7.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
(ɦɟɬɚɧɨɥ) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ 

ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 26. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɦɟɬɚɧɨɥ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 

ɐɟɧɚ ɧɚ ɦɟɬɚɧɨɥ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ/ɬ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

CHEMEXSOL 34000 [36] 
ɇȺɎɌȺ-ɋȿɊȼɂɋ 25000 [36] 
ɋɢɛɦɟɬɚɯɢɦ 33500 [37] 
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Ʉɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɪɚɡɧɭɸ ɰɟɧɨɜɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɚɡɧɢɰɚ ɡɚɤɭɩɨɱɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. ɉɪɢɦɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ, ɢɡ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ, ɤɚɤ ɡɚɤɭɩɨɱɧɭɸ ɰɟɧɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɋɢɛɦɟɬɚɯɢɦ         

33500 ɪɭɛ/ɬ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɭɩɤɢ ɜ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɬɚɛɥɢɰɚ 27. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – Ɉɛɴɟɦ ɡɚɤɭɩɤɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɚɦ 

ȼɢɞ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 1 ɝɨɞ ɂɬɨɝɨ 
Ɇɟɬɚɧɨɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɪɚɫɱёɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ), ɤɝ 178010,5  178010,5 

 

Ɂɚɱɚɫɬɭɸ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɩɨɞɚɱɢ 

ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ (ɦɟɬɚɧɨɥɚ) ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ 

800…1200 ɥ/ɫɭɬ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚɤɭɩɤɢ 

ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 28. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 – Ɉɛɴɟɦ ɡɚɤɭɩɤɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ȼɢɞ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 1 ɝɨɞ ɂɬɨɝɨ 
Ɇɟɬɚɧɨɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨ 
ɨɬɪɚɫɥɢ), ɤɝ 

289080 289080 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɚɦ ɛɟɡ ɇȾɋ 

ȼɢɞ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 1 ɝɨɞ ɂɬɨɝɨ 
Ɇɟɬɚɧɨɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ), ɪɭɛ 4969460 4969460 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 

ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɚɛɥɢɰɚ 30. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ ɛɟɡ ɇȾɋ 

ȼɢɞ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 1 ɝɨɞ ɂɬɨɝɨ 
Ɇɟɬɚɧɨɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨ 
ɨɬɪɚɫɥɢ), ɪɭɛ 

8070150 8070150 
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7.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
(ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ) 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɭɩɤɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 31. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-

1801Ⱥ , ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

487,7
; 15,24ɤɝ /cɭɬ иɥи 19,05 ɥ/ɫɭɬ

32 32
Ɇ

С
Q

Q      (13) 

 

ɝɞɟ ɆQ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɤɝ/ɫɭɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 – Ɉɛɴɟɦ ɡɚɤɭɩɤɢ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ȼɢɞ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 1 ɝɨɞ ɂɬɨɝɨ 
Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ, ɤɝ 

5562,6 5562,6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 – ɐɟɧɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-

1801Ⱥ ɫ ɇȾɋ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 

ɐɟɧɚ ɧɚ ɦɟɬɚɧɨɥ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɪɭɛ/ɬ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ 66000  [38] 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 33. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɛɟɡ ɇȾɋ 

ȼɢɞ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 1 ɝɨɞ ɂɬɨɝɨ 
Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ, ɪɭɛ 

305955,5 305955,5 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ 29, 30, 33 ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɬɨɝɨɜ, ɛɵɥɚ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 

7.6 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɧɨɥɨɜɨɡɚɯ ɧɚ 

ɲɚɫɫɢ ɄȺɆȺɁ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɇȾɋ 15 ɦ3 (22 ɪɭɛ/ɤɦ 

ɫ ɇȾɋ). 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 34. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɴёɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ  Ɉɛɴёɦ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɚɦ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥɢɬɪɨɜ 

365000 224760,732 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 34 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɴёɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ  Ɉɛɴёɦ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɚɦ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɟɬɚɧɨɥɨɜɨɡɨɜ, ɲɬ. 25 15 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɦ 

1627 1627 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɛɟɡ 
ɇȾɋ, ɪɭɛ./ɤɦ. 18,3 18,3 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ, ɪɭɛ. 745708,3 447425 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 35.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɡɚ ɨɞɢɧ 

ɝɨɞ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɴёɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ 6953,25 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɧɨɥɨɜɨɡɨɜ, ɲɬ. 1 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɦ 3742 
Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɛɟɡ ɇȾɋ, ɪɭɛ./ɤɦ. 18,3 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ, ɪɭɛ. 68603,33 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ 34, 35, ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɬɨɝɨɜ, ɛɵɥɚ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 21. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 

7.7  ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 36 ɞɥɹ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨɞɫɱёɬɨɜ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [9], ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɧɚ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ. ȼɫɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɝɨɞɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [9] ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɡɚ 

ɨɞɢɧ ɝɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɋɬɚɬɶɹ ɡɚɬɪɚɬ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 

ɨɬɪɚɫɥɢ 
(ɦɟɬɚɧɨɥ) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

[9] 
(ɦɟɬɚɧɨɥ) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 
ɋɈɇȽɂȾ-

1801Ⱥ 
(ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ) 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ 
(ɝɪ.3-ɝɪ.1) 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ 
(ɝɪ.3-
ɝɪ.2) 

 

Ⱥ 1 2 3 4 5 
Ɂɚɤɭɩɤɚ 
ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɪɭɛ. 8070150 4969459,8 305955,5 -7764194 -4663504 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɪɭɛ 

745708,3 447425 68603,33 -677105 -378822 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɪɭɛ 

1118182 894545,5 33545,45 -1084636 -861000 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 335454,6 268363,6 10063,6 -234818 -167727 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, 
ɪɭɛ 

90010,8 72008,6 2700,3 -87310,5 -69308,3 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ:     – 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨ 
40000 ɪɭɛ 

64937,5 64937,5 64937,5  – 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɛɨɥɟɟ 40000 ɪɭɛ 

41804,37 41804,37 41804,37  – 

ɂɬɨɝɨ, ɪɭɛ 10466247,4 6758544,3 527610,1 -9938637 -6230934 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 36, ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɬɨɝɨɜ, ɛɵɥɚ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [9] ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-

Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ȼɵɹɜɥɟɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ – ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ 

ɜɨɞɨɣ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ «ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ» 

ɬɟɪɦɨɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 

ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɩɵɬɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɁȺɈ «Ɉɩɵɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɇɟɮɬɟɯɢɦ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɵɬɧɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɞɨɤɚɡɚɥ ɫɜɨɸ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɧɨ ɜɫɟ ɠɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, 

ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ȼɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɢ ɋɈɇȽɂȾ-

1801Ⱥ, ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɦɟɬɚɧɨɥɚ) ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ 

ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ ɜɵɝɨɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, 

ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ɋȼɑ – ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ȾɗȽ – ɞɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ 

ȺȼɈ – ɚɩɩɚɪɚɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɉȺȼ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ - ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɉɉɍȺ – ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɚɹ ɩɚɪɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

Ʉɂɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

Ⱥ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

ɘɌɆ – ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
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 ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 

 

1 Hammerschmidt, E. G. Formation of gas hydrates in natural gas transmission 

lines // Industrial and Engineering Chemistry—1934. —vol. 26. —№8. —P. 851-855. 

2 ɑɭɯɚɪɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧ. ɍɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 

ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɢɞɪɚɱɢɜɚɧɢɹ : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ / ɇ. ȼ. ɑɭɯɚɪɟɜɚ. – 

Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2010. – 30 ɫ. 

3 Ʉɷɪɪɨɥɥ, Ⱦ. Ƚɢɞɪɚɬɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. / Ⱦ. Ʉɷɪɪɨɥɥ – Ɇ., ɁȺɈ 

«ɉɪɟɦɢɭɦ ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝ», 2007. 

4 Ʉɨɬɥɹɪ, ɂ. ə. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ: ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɦɚɫɬɟɪɨɜ, ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɨɜ, 

ɪɟɦɨɧɬɟɪɨɜ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ / ɂ. 

ə. Ʉɨɬɥɹɪ, ȼ.Ɇ. ɉɢɥɹɤ. – Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ: ɇɟɞɪɚ, 1971. – 120ɫ. 

5 Ƚɪɭɧɜɚɥɶɞ, Ⱥ. ȼ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɞɨ 2030ɝ. ȼɇɂɂȽȺɁ / Ƚɚɡɩɪɨɦ / Ⱥ. ȼ. Ƚɪɭɧɜɚɥɶɞ // ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɞɟɥɨ – 2007. – 

№1. – ɋ. 1 – 25. 

6 ɋɛɨɪ ɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ 

Ɋɨɫɫɢɢ : ɧɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ / Ⱥ.ɂ. Ƚɪɢɰɟɧɤɨ, ȼ.Ⱥ. ɂɫɬɨɦɢɧ, Ⱥ.ɇ. Ʉɭɥɶɤɨɜ, Ɋ.ɋ. 

ɋɭɥɟɣɦɚɧɨɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ «ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɇɟɞɪɚ», 1999. – 187-211 ɫ. 

7 ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɢɧɬɟɪɧɟɬ 

ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɟɝɢɨɧɟ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɈɈɈ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɧɨɜɨɫɬɟɣ, 2015. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://my.krskstate.ru/. 

8 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ȺɈ «ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ» «ɍɱɚɫɬɨɤ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɝ. 

№ ɚ66-01899-0023» №ɩ1-01.05 ɬɪ-3619 ɸɥ-107 ɜɟɪɫɢɹ 2.00. 

http://my.krskstate.ru/


76 
 

9 ȼɊȾ 39-1.13-010 – 2000 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ». – 

ȼɜɟɞ.2000. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ», 2000. – 36 ɫ. 

10 Ɏɚɪɟɫɨɜ, Ⱥ. ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ / Ⱥ. ȼ. Ɏɚɪɟɫɨɜ, Ⱥ. ɂ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ // 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɞɟɥɨ – 2013. – №1. – ɋ. 86 – 95. 

11 ȽɈɋɌ 9.506 – 87 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. 

ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɨɞɧɨ-ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. – ȼɜɟɞ. 01.07.1988. – 

Ɇɨɫɤɜɚ: ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɋɋɋɊ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 1988. 

– 16 ɫ. 

12 Ɏɚɪɟɫɨɜ, Ⱥ. ȼ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɢ / Ⱥ. ȼ. Ɏɚɪɟɫɨɜ, Ⱥ. ɂ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ // ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ 

ɞɟɥɨ – 2014. – №1. – ɋ. 137 – 147. 

13 № ɉ1-01.05 Ɋ-0339 ȿɞɢɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɤɥɚɫɫɚɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. – ȼɜɟɞ. 16.02.2017. – 

Ɇɨɫɤɜɚ: ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɉȺɈ «ɇɄ Ɋɨɫɧɟɮɬɶ», 2017. – 38 ɫ. 

14 Ɏɚɪɟɫɨɜ, Ⱥ. ȼ. Ɉɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɢɡɤɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ «ɋɨɧɝɢɞ-1801Ⱥ» ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ 

Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ» / Ⱥ. ȼ. Ɏɚɪɟɫɨɜ, Ⱥ. ɂ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ // ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɛɨɪɧɢɤ ȼȿɋɌɂ ȽȺɁɈȼɈɃ ɇȺɍɄɂ – 2018. – №1. – ɋ. 258 – 264. 

15 ȽɈɋɌ 12.0.003 – 74. ɋɋȻɌ. Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼɜɟɞ. 01.01.1976. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2002. 

– 7 ɫ. 

16 ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɢɧɬɟɪɧɟɬ 

ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɟɝɢɨɧɟ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɈɈɈ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɧɨɜɨɫɬɟɣ, 2015. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://my.krskstate.ru/. 

http://my.krskstate.ru/


77 
 

17 Ɇɭɫɢɹɱɟɧɤɨ, ȿ. ȼ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ : ɭɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ» ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɫɨɫɬ. :ȿ.ȼ. Ɇɭɫɢɹɱɟɧɤɨ, 

Ⱥ.ɇ. Ɇɢɧɤɢɧ. – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɋɢɛ.ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 2016. 

18 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4.548 – 96 «Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ». – ȼɜɟɞ. 01.10.1996. – Ɇɨɫɤɜɚ : 

Ƚɨɫɤɨɦɫɚɧɷɩɢɞɧɚɞɡɨɪ Ɋɨɫɫɢɢ, 1999. – 12 ɫ. 

19 ȽɈɋɌ 12.1.046 – 2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. ɇɨɪɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ. ȼɡɚɦɟɧ ȽɈɋɌ 

ȽɈɋɌ 12.1.046-85; – ɜɜɟɞ. – 01.07.2015. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2015. – 19 

ɫ. 

20 ȽɈɋɌ 12.1.003 – 83 «ɒɭɦ». ȼɜɟɞ. 01.07.1984. Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ 

Ɋɨɫɫɢɢ, 2017. – 50 ɫ. 

21 ɋɇ 2.2.4/2.1.8.566 – 96 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɠɢɥɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ». ȼɜɟɞ. 31.10.1996. Ɇɨɫɤɜɚ : 

Ɇɢɧɡɞɪɚɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 1996. – 18 ɫ. 

22 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4.548 – 96 «Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ (ɢɥɢ) ɛɟɡɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɵ 

ɨɛɢɬɚɧɢɹ»– ȼɜɟɞ. 01.03.2021. – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɸɫɬɢɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 2021. –20 ɫ. 

23 ȽɈɋɌ 12.4.124 – 83. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ.  

24 ȽɈɋɌ 12.1.044 – 89 ɉɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: – ȼɜɟɞ. 01.03.2017 // ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://docs.cntd.ru. 

25 ɋɉ 12.13130 – 2009 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɜɟɞ. 

01.05.2009. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɎȽɍ ȼɇɂɂɉɈ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2009. – 31ɫ. 
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26 Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɩɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ 

ɨɛɨɪɨɧɟ: ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 19 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 

1998 ɝ. № 1115 // Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɝɚɡɟɬɚ. – 1998. – 29 ɫɟɧɬ. 

27 Ⱦɟɥɨɜɨɣ ɠɭɪɧɚɥ «TOPNEFTEGAZ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɛɥɨɤɟ ɜɜɨɞɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://topneftegaz.ru/catalogue/product/view/99523. 

28 Ⱦɟɥɨɜɨɣ ɠɭɪɧɚɥ «TOPNEFTEGAZ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http://topneftegaz.ru/catalogue/product/view/99526. 

29 ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɟɪɜɢɫ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɣ «Avito» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɛɥɨɤ ɛɨɤɫɟ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://www.avito.ru/izhevsk/oborudovanie_dlya_biznesa/blok-boksy_izhevsk_2092 

118905. 

30 ɈɈɈ «ɇɟɮɬɟɥ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɚɬɱɢɤɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɇɟɬɪɚɧ-150. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://neftel.ru/datchik-davlenija-metran-150. 

31 Ɇɚɪɤɟɬɩɥɟɣɫ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ «PromPortal.su» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɚɬɱɢɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

PIUSI K 24 A-M/F1. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://promportal.su/goods/31483246/ 

schetchik-elektronniy-piusi-k-24-a-m-f1-bsp-dlya-zhidkostey-f00408100-

f00408100.htm. 

31 Ɇɚɪɤɟɬɩɥɟɣɫ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ «PromPortal.su» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɟ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɨɦ ɊɈɋɆȺ ȻɌ-44.220. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://izhevsk.promportal.su/goods/33503492/termometr-bimetallicheskiy-

korrozionnostoykiy-rosma-bt-44-220.htm. 

32 ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɝɚɡɢɧ «Ɏɨɪɜɚɪɞ Ⱥɜɬɨ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɮɢɥɶɬɪɟ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɩɪɵɫɤɚ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://baza.forwardauto.ru/products/AEM/303003.html#c-minfo. 

https://www.avito.ru/izhevsk/oborudovanie_dlya_biznesa/blok-boksy_izhevsk_2092
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33 Ȼɢɪɠɚ ɜɚɤɚɧɫɢɣ «Jobsora» ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɚɤɚɧɫɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://ru.jobsora.com/%D0%B2%D0%B0%D0%BA%D0%B0 

%D0%BD%D1%81%D0%B8%D1%8F-8047652589?utm_source=workius_ru& 

utm_medium=cpc&utm _campaign=general. 

34 ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɟɪɜɢɫ ɩɨ ɩɨɢɫɤɭ ɪɚɛɨɬɵ «hh.ru» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 

ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɚɤɚɧɫɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹ. – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: https://krasnoyarsk.hh.ru/vacancy/43033637?utm_medium=meta. 

35 ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 2017 ɝɨɞɚ N 335-ɩ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ "Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ" [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 

ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɚɪɢɮɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: https://docs.cntd.ru/document/446594798. 

36 Ɍɨɪɝɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ «ɉɭɥɶɫ ɐɟɧ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɦɟɬɚɧɨɥ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://ufa.pulscen.ru/price/040407-metanol. 

37 ɈɈɈ «ɋɢɛɦɟɬɚɯɢɦ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɦɟɬɚɧɨɥ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://sibmetahim.all.biz/. 

38 ȺɈ «Ɉɩɵɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɇɟɮɬɟɯɢɦ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɰɟɧɟ ɧɚ ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://ozneftehim.ru/. 

  

https://ru.jobsora.com/%D0%B2%D0%B0%D0%BA%D0%B0%20%D0%BD%D1%81%D0%B8%25
https://ru.jobsora.com/%D0%B2%D0%B0%D0%BA%D0%B0%20%D0%BD%D1%81%D0%B8%25
https://ufa.pulscen.ru/price/040407-metanol
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 ɊЕФЕɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɞɚɥɟɟ – ȼɄɊ) ɩɨ ɬɟɦɟ 

«ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 81 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 38 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 22 

ɪɢɫɭɧɤɚ, 36 ɬɚɛɥɢɰ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɊɈɐȿɋɋ ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɉɊɂɑɂɇɕ 

ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɅɂɄȼɂȾȺɐɂə ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, 

ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɉɊɈɆɕɋɅɈȼɕɃ 

ȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾ, ɂɇȽɂȻɂɌɈɊɕ ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə, ɆȿɌȺɇɈɅ, 

ɋɈɇȽɂȾ-1801Ⱥ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ 

ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ȺɈ «ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ»). 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ. 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

2. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

3. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

4. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɨɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɚɧɨɥɭ, 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ. 
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