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ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ϶Ђ ЀЁЂϷϼЉ ЄϹϷϼЂЁϴЉ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 
ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϸϹЈϼЊϼІ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏϽ Єϴϻ϶ϼІϼϹЀ БϾЂЁЂЀϼϾϼ. 
ϘϿГ ЄϹЌϹЁϼГ ϸϴЁЁЂϽ ЃЄЂϵϿϹЀЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼЉ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 

ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ ЅϿЂϺЁЂ ЃϹЄϹЂЊϹЁϼІА. ϡϴϿϼЋϼϹ ϸЂЅІЇЃЁЂϽ 
БЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϾЂЀЈЂЄІЁЂϽ ϺϼϻЁϼ 
ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ. Ϫϼ϶ϼϿϼϻϴЊϼГ ϼ ϼЅІЂЄϼГ Єϴϻ϶ϼІϼГ БЁϹЄϷϹІϼϾϼ, ϼϻЇЋϹЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЀϹІЂϸЂ϶ 
ϹϹ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼϻЂϵЄϹІϹЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЁϹЄϴϻЄЏ϶ЁЂ Ѕ϶ГϻϴЁЏ. ϖ 
ЅІЄЇϾІЇЄϹ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ БЁϹЄϷϹІϼϾϼ ЃЂЅϿϹ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϹ 
ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ 62%, ϶ІЂЄЂϹ ЀϹЅІЂ ϻϴЁϼЀϴВІ ІЇЄϵϼЁЏ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϹ ЅϼϿЇ ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ЃЂІЂϾϴ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ БЁϹЄϷϼϼ. ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ – БІЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ЃЂϿЇЋϴІА БЁϹЄϷϼВ, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϶ЂϻЂϵЁЂ϶ϿГϹЀЏϹ ЄϹЅЇЄЅЏ: ЃЄϼЄЂϸЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 
ЄϹϾ, ϷϹЂІϹЄЀϴϿАЁЏϹ ϶ЂϸЏ, БЁϹЄϷϼГ ЃЄϼϿϼ϶Ђ϶. 

ϜЄϾЇІЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА Г϶ϿГϹІЅГ БЁϹЄϷЂϸϹЈϼЊϼІЁЏЀ ЄϹϷϼЂЁЂЀ ЃЂ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ БЁϹЄϷЂϼϻϵЏІЂЋЁЏЀ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ϸϴЁЁЂϽ ЃЄЂϵϿϹЀЏ. ϣЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϸЁГ ϴϾІϼ϶ЁЂ 
ЀϹЁГϹІЅГ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹЀ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЁϴЅϹϿϹЁϼϹ, ЃЂБІЂЀЇ ϸϴЁЁЂϽ ЅϼЅІϹЀϹ ϾЄϴϽЁϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ ЀЂЍЁЏϽ ϼ ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЏϽ 
ϼЅІЂЋЁϼϾ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. ϤϹϷϼЂЁ ϵЂϷϴІ ЃЂϿϹϻЁЏЀϼ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЀϼ, ϸϿГ ϸЂϵЏЋϼ 
ϾЂІЂЄЏЉ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ.  

ϱІЂІ ЄϹϷϼЂЁ ϼЀϹϹІ ϵЂϿАЌЂϽ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ, ϶ ϵЇϸЇЍϹЀ 
ϼЀϹϹІЅГ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϗϱϥ ϶ БІЂЀ ЄϹϷϼЂЁϹ. 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ϾϖІ∙Ћ Ёϴ ϗϱϥ Ёϴ ЃЂЄГϸЂϾ 
ЁϼϺϹ, ЋϹЀ Ёϴ ϦϱϪ ϼ ϔϱϥ. ϖ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЀϹϸϿϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂϷЄϹЅЅϴ ϶ ЅЂϻϸϴЁϼϼ 
ϴϿАІϹЄЁϴІϼ϶ЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϸЂϿГ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ ϶ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ ϵϴϿϴЁЅϹ ЅІЄϴЁЏ ЅЂ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ ϵЇϸϹІ ІЂϿАϾЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴІА, ϴ ЇЄЂ϶ϹЁА 
Єϴϻ϶ϼІϼГ БЁϹЄϷϹІϼϾϼ ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ЂІЄϴϺϴϹІ ϸЂЅІϼϷЁЇІЏϽ ІϹЉЁϼϾЂ– 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ ЅІЄϴЁЏ.   

ϡϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ, ϾЂІЂЄЏϹ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВІЅГ 
ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹЀ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ, ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГВІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ 
БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ ЋϼЅІЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ БЁϹЄϷϼϼ. 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЃЄЂϹϾІ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ. ϖ 
ЅЂЅІϴ϶ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЋϹІ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЄϴЅЋϹІ 
ϻϴЍϼІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ 
ϗϱϥ.  
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ  
 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ  

 
ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЂ϶ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА ϷЂϸ Ёϴ ϸ϶ϴ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ (ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ) ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ (ЀϹϺϹЁА). 
ϘϿГ ϶ЅϹЉ ϿϹІ ЄГϸϴ ϶ЏЋϼЅϿϼІА ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ ϷЂϸ, ϿϼЀϼІϼЄЇВЍϼϽ ЅϹϻЂЁ 

ϼ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЅІЄЂГІЅГ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.1):  

ሺ݉ሻ݌  = ௠௡+ଵ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                          (2.1) 

 
ϷϸϹ ݉ – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ (ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ, 
ЅЄϹϸЁϹЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ϻϴ ϻϼЀЁϼϽ ЅϹϻЂЁ), ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ 
ЃЂЄГϸϾϹ;  ݊ – ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ.  

ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.1.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ, 
ЅЄϹϸЁϹЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹϺϹЁЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶  

m P, % ϗЂϸЏ ܳ˔˓.ˆˑˇ., ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ ܳ˔˓.˒ˑˎ.., ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ ܳ˔˓.ˏˈˉ., ˏଷ/˔ 
1 2 1971 1670 1971 3945 2818 1968 
2 4 1983 1570 1983 3927 2774 1981 
3 6 1955 1493 1955 3866 2598 1971 
4 8 1970 1413 1970 3823 2325 1970 
5 10 1953 1339 1953 3582 2187 1953 
6 12 1968 1300 1973 3581 2099 1982 
7 14 1973 1238 1961 3576 2078 1943 
8 16 1961 1195 1968 3554 2051 1960 
9 18 1969 1183 1969 3395 2018 1958 
10 20 1944 1180 1944 3288 2011 1962 
11 22 1981 1146 1957 3266 1974 1955 
12 24 1957 1135 1960 3203 1841 1959 
13 25 1960 1130 1951 3097 1819 1949 
14 27 1966 1068 1945 3071 1787 1966 
15 29 1962 1056 1964 3013 1778 1973 
16 31 1945 1050 1965 2946 1774 1972 
17 33 1942 1041 1963 1698 1952 334 
18 35 1959 1037 1959 1692 1967 333 
19 37 1965 1029 1984 1682 1963 333 
20 39 1982 1025 1947 1671 1942 332 
21 41 1951 1022 1972 1668 1941 330 
22 43 1972 1021 1974 1652 1939 327 
23 45 1963 1015 1939 1637 1975 320 
24 47 1956 995 1976 1636 1945 313 
25 49 1978 989 1940 1634 1961 312 
26 51 1939 982 1956 1629 1980 303 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.1 

 
ϘϿГ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Ёϴ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 

ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϽ ϷЂϸ. ϣЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϷЂϸЏ ЅЃЄϴ϶ϴ ϼ ЅϿϹ϶ϴ ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 50%: 
1978 ϼ 1939 ϷЂϸЏ. ϜЁІϹЄЃЂϿϼЄЇϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ, ЅЄϹϸЁϹЃЂϿЂ϶ЂϸЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 
1670 ˏଷ/˔ – ϵϴϻЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ. ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЂϹ ϵϴϻЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ 50% 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 331 ˏ ଷ/˔. 

ϖЏЋϼЅϿϹЁЏ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϸϿГ 1978 ϷЂϸϴ: 
˒ܭ  = Q˒ఱబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈQ˒ భవరళ = ଵ଺଻଴ଵ଻ଷଽ = Ͳ,ͻ͸.                                                                           (2.2) 

ˏܭ  = Qˏఱబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈQˏ భవరళ = ଷଷଵଶଷଽ = ͳ,͵ͺ.                                                                              (2.3) 

 
ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЏ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϸϿГ 1939 ϷЂϸϴ: 
˒ܭ  = Q˒ఱబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈQ˒ భవలళ = ଵ଺଻଴ଵ଺ଷ଻ = ͳ,Ͳʹ.                                                                             (2.4) 

ˏܭ  = Qˏఱబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈQˏ భవలళ = ଷଷଵଷଶ଻ = ͳ,Ͳͳ.                                                                                 (2.5) 

m P, % ϗЂϸЏ ܳ˔˓.ˆˑˇ., ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ ܳ˔˓.˒ˑˎ.., ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ ܳ˔˓.ˏˈˉ., ˏଷ/˔ 
27 53 1964 979 1967 1622 1957 297 
28 55 1967 977 1948 1612 1979 294 
29 57 1984 977 1975 1608 1986 290 
30 59 1975 964 1982 1578 1950 288 
31 61 1976 960 1979 1565 1976 285 
32 63 1974 959 1985 1545 1965 284 
33 65 1943 956 1941 1513 1985 278 
34 67 1940 932 1954 1471 1984 272 
35 69 1979 929 1988 1470 1974 266 
36 71 1941 921 1943 1461 1977 260 
37 73 1954 921 1980 1451 1946 253 
38 75 1947 920 1958 1409 1987 245 
39 76 1958 911 1949 1404 1978 239 
40 78 1985 911 1952 1364 1940 231 
41 80 1948 907 1977 1277 1951 225 
42 82 1949 893 1950 1275 1988 214 
43 84 1980 877 1987 1241 1948 203 
44 86 1952 849 1946 1241 1964 181 
45 88 1988 842 1986 1232 1947 170 
46 90 1950 781 1963 1698 1952 334 
47 92 1977 768 1959 1692 1967 333 
48 94 1986 761 1984 1682 1963 333 
49 96 1946 747 1947 1671 1942 332 
50 98 1987 743 1972 1668 1941 330 
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ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ 1 ϸϿГ 1947 ϷЂϸϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЂЁϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ 
ϼ ЇЀЁЂϺϹЁЏ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁϼ, ϸϴϿϹϹ 
ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЏ ϻЁϴЋϹЁϼГ БІϼЉ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ 
ЄϴЅЉЂϸ ЁϹ ϼϻЀϹЁГϿЅГ.  ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 1947 Ϸ. ሺܲ = ͷͲ%ሻ, ˏଷ/˔ 

 
ϣЂЅϾЂϿАϾЇ Ђϵϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϵЂϿАЌϹ 1, ІЂ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ. 
ϣЂ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 

1950 Ϸ. 
ϕϴϻЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϸϿГ 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Єϴ϶ЁЂ 1277 ˏ ଷ/˔. 
ϕϴϻЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϸϿГ 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Єϴ϶ЁЂ 225 ˏ ଷ/˔. 
ϖЏЋϼЅϿϹЁЏ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϸϿГ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀЏЉ 

ϿϹІ: 
˒ܭ  = Q˒వబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈQ˒ భవఴఴ = ଵଶ଻଻ଵଶ଻ହ = ͳ.                                                                            (2.6) 

ˏܭ  = Qˏవబ%˄˃ˊˑ˅ˑˈQˏ భవఴఴ = ଶଶହଶ଼଼ = Ͳ,͹.                                                                                    (2.7) 

 
ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЂϸϼЁ ϼϻ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ Єϴ϶ϹЁ 1, ІЂ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.3.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 1988 Ϸ. ሺܲ = ͻͲ%ሻ, ˏଷ/˔ 

 
ϘϿГ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ ЃЂЅϿϹ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ, ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЏ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 – ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ ЃЂЅϿϹ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ, ˏଷ/˔ 

 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ 
1939 306 181 120 240 1044 2289 1922 1556 1465 1547 619 495 982 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ 
1988 232 201 193 325 1393 1686 1349 1115 1049 1055 457 318 781 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳହ଴%− ܳଽ଴% 
5 7 12 16 819 1016 436 26 9 8 7 5 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶  

 
ϧІЂЋЁϼ϶ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 

ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϿϹІ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ Ͽϼ ϶ ϾϴϾϼϹ-ϿϼϵЂ ЀϹЅГЊЏ 
ЄϴЅЉЂϸЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. ϖ ϸϴЁЁЂЀ 
ЅϿЇЋϴϹ ЁϹ ϶ЅϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϵЂϿАЌϹ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ, ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ 
ІЄϹϵЇϹІЅГ. 

ϙЅϿϼ ϶ ϾϴϾЂЀ-ϿϼϵЂ ЀϹЅГЊϹ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϼЀϹϹЀ ЄϴЅЉЂϸЏ ϵЂϿАЌϼϹ, ЋϹЀ 
϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ, ІЂ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ ЃЄϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ: ЂϵЎϹЀ ЅϹϻЂЁЁЂϷЂ ϼ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ 
ЂЅІϴІАЅГ ЁϹϼϻЀϹЁЁЏЀ ϸЂ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ ϼ ЃЂЅϿϹ ЁϹϹ. ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 – ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 1939 ЃЂЅϿϹ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ, ሺܲ = ͷͲ%ሻ, ˏଷ/˔ 

 
ϥЁЂ϶ϴ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϹ ϷЂϸϴ, ЄϴЅЋёІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 2.6. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
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1939 256 211 210 350 1544 2289 1722 1556 1465 1247 519 415 256 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳହ଴%− ܳଽ଴% 
24 10 17 25 151 603 373 441 416 192 62 97 
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2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  
 
ϘϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЅЇІЂЋЁЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ϶ ϾϴϾЂϽ 

БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ. ϖ ЀЂϹЀ ЅϿЇЋϴϹ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϹІ ϶ ϢϘϧ ϥϼϵϼЄϼ, ϤϘϧ ϜЄϾЇІЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА. ϥЇІЂЋЁЏϹ 
ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅϾϴЋϼ϶ϴВІЅГ Ѕ ЅϴϽІϴ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ (http://so-ups.ru) 
ϸϿГ ϻϼЀЁϼЉ ϼ ϿϹІЁϼЉ ЅЇІЂϾ. ϖ ϻϼЀЁϼϹ ϼ ϿϹІЁϼϹ ЅЇІϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϸϹЁА, ϾЂІЂЄЏϽ ЁϹ 
ϸЂϿϺϹЁ Г϶ϿГІАЅГ ϶ЏЉЂϸЁЏЀ ϼϿϼ ЃЄϴϻϸЁϼЋЁЏЀ. ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ЅϹЉ ЃЄϴ϶ϼϿ, ЀЏ 
϶ЏϵϼЄϴϹЀ 27.12.18 ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϼ 28.06.18 ϶ ϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ. 

ϖ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.6 ϼ 2.8 ЇϾϴϻϴЁϴ ϶ЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ ϢϘϧ. ϣЂ 
ІϴϵϿϼЊϴЀ 2.7 ϼ 2.9 ЅІЄЂϼЀ ЅЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЏ ϼ ϿϹІϴ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϖЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ ϢϘϧ 

ϖЄϹЀГ, Ћ Ϥ, ϠϖІ 
1 27659 
2 27236 
3 27052 
4 26944 
5 26812 
6 27191 
7 27758 
8 28869 
9 29560 
10 30458 
11 30601 
12 30611 
13 30363 
14 30067 
15 29767 
16 29655 
17 29943 
18 30163 
19 30501 
20 30463 
21 29889 
22 29649 
23 29339 
24 28543 

 
ϡϴЉЂϸϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ߚ 
 

ߚ  = ЭɈДУ

ЭРДУ
                                                                                                                  (2.8) 

 

ߚ  = ଶ଴ହଶ଼ଵ,ଽହ଴ଽସହ,ସଵ = Ͷ 
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ϘϹϿϼЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϢϘϧ Ёϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ߚ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϖЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ ϤϘϧ 

ϖЄϹЀГ, Ћ Ϥ, ϠϖІ 
1 6864 
2 6759 
3 6714 
4 6687 
5 6654 
6 6748 
7 6889 
8 7165 
9 7336 
10 7559 
11 7594 
12 7597 
13 7535 
14 7462 
15 7387 
16 7360 
17 7431 
18 7486 
19 7570 
20 7560 
21 7418 
22 7358 
23 7281 
24 7084 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 – ϖЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ ϿϹІЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ϢϘϧ 

ϖЄϹЀГ, Ћ Ϥ, ϠϖІ 
1 18896 
2 19279 
3 19973 
4 20591 
5 21554 
6 21877 
7 21923 
8 21996 
9 21910 
10 21820 
11 21829 
12 21801 
13 21728 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.8 
ϖЄϹЀГ, Ћ Ϥ, ϠϖІ 

14 21659 
15 21543 
16 21464 
17 21517 
18 21606 
19 20955 
20 19981 
21 19264 
22 19091 
23 18813 
24 18782 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 – ϖЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ ϤϘϧ 

ϖЄϹЀГ, Ћ Ϥ, ϠϖІ 
1 4689 
2 4785 
3 4957 
4 5110 
5 5349 
6 5429 
7 5441 
8 5459 
9 5437 
10 5415 
11 5417 
12 5410 
13 5392 
14 5375 
15 5346 
16 5327 
17 5340 
18 5362 
19 5200 
20 4959 
21 4781 
22 4738 
23 4669 
24 4661 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϻϼЀЏ ϼ ϿϹІϴ 

 
2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  
 
ϗЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ 

ЀЂЍЁЂЅІϹϽ (ϷЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ) ϼ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϽ (ϷЄϴЈϼϾ 
ЅЄϹϸЁϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ). ϦϴϾϺϹ ϷЄϴЈϼϾ ЅЄϹϸЁϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЃЄϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ.  

ϥІЄЂГІЅГ БІϼ ϷЄϴЈϼϾϼ ЃЂ ϻϴϾЂЁЇ ϾЂЅϼЁЇЅϴ. ϘϿГ ЁϹЄϴϻ϶ϼ϶ϴВЍϼϽЅГ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЅЂ ЅІϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЀϴϾЅϼЀЇЀЂЀ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЈЂЄЀЇϿϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ 
϶ϼϸϹ: 

 ௧ܲ௠௔௫ = ܽ + ܾ ∙ °Ͳ͵| ݏ݋ܿ ∙ ݐ − ͳͷ°| ∙ గଵ଼଴,                                                                (2.9) 

 
ϷϸϹ    t – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЀϹЅГЊϴ ϶ ϷЂϸЇ (1 – ГЁ϶ϴЄА, 2 – ЈϹ϶ЄϴϿА, ϼ І.ϸ.);  ܽ, ܾ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЈЂЄЀЇϿЏ:  

 ܽ, ܾ = ௉́ ˋˏ˃೘𝑎ೣ±௉ˎ ˈ˕ˑ೘𝑎ೣଶ .                                                                                                 (2.10) 

 ܽ, ܾ = ௉́ ˋˏ˃′ ±௉ˎ ˈ˕ˑ′ଶ .                                                                                                    (2.11) 

 
ϖЏЋϼЅϿϹЁЏ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϸϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ:  
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ܽ = ଻ହଽ଻+ହସହଽଶ = ͸ͷʹͺ.  
 ܾ = ଻ହଽ଻−ହସହଽଶ = ͳͲ͸ͻ.  
 
ϥЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЅІЄЂϼІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ, ІЂϿАϾЂ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ЅЄϹϸЁϹϷЂ 

ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϻϴ ϻϼЀЁϼϽ ϼ ϿϹІЁϼϽ ЀϹЅГЊ: PϿ
ЅЄ = ͷͳ͸ͻ Ϡ϶І,  PଷЅЄ = ͹ʹʹͻ Ϡ϶І. 

 ܽ = ଻ଶଶଽ+ହଵ଺ଽଶ = ͸ͳͻͻ.  
 ܾ = ଻ହଽ଻−ହଵ଺ଽଶ = ͳͲ͵Ͳ.  

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.10. ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ 

϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϽ ЃЂЅІЄЂϹЁЏ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.3.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ  

,α cos ௧ܲ௠௔௫ ݐ  ʛʑ˕ ௧̝ܲ ˓, ʛʑ˕ 
1 0,2618 0,9659 7560 7194 
2 0,7854 0,7071 7284 6927 
3 1,3090 0,2588 6804 6465 
4 1,8326 -0,2588 6251 5932 
5 2,3562 -0,7071 5772 5470 
6 2,8798 -0,9659 5495 5204 
7 3,4034 -0,9659 5495 5204 
8 3,9270 -0,7071 5772 5470 
9 4,4506 -0,2588 6251 5932 
10 4,9742 0,2588 6804 6465 
11 5,4978 0,7071 7284 6927 
12 6,0214 0,9659 7560 7194 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϗЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ  

 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ 
ЄϴЀϾϴЉ ϾЇЄЅЂ϶ЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 

ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1950) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

  ʒܰЭʠ = ݇ே ∙ ܳ˒˓ଽ଴% ∙  ʒЭʠ˒ˑˇ˅.                                                                                          (2.12)ܪ
        

ϷϸϹ     kN  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, kN = 8,7; ܳ˒˓ଽ଴% − ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ; ܪʒЭʠ˒ˑˇ˅ −  ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 
˅ˇʒЭʠ˒ˑܪ  = ܼʑʐ − ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ∆ℎ.                                                             (2.13) 

 
ϷϸϹ     ܼʑʐ − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ, Ѐ ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ 
ϵЏІЂ϶ЏЀ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ ϻϼЀЁϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; 
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∆ℎ - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = Ͳ,͹ͻ Ѐ. 
ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 2.11 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ЃЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ. 
ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ʑܰʤʙ = ݇ே ∙ ܳʑʤʙ ∙  ʒЭʠ˒ˑˇ˅.                                                                            (2.14)ܪ

 
ϷϸϹ ܳʑʤʙ − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ. 

ϖ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.12 ϼ 2.13 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ЄϹϺϼЀЏ ЄϴϵЂІ.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 – ϣЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.13 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 

 
ϘϴϿϹϹ, ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЄϴ϶ЁϼІА ЄϹϺϼЀЏ 

ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ ϼ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 
ϼϻϵЏІЂЋЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА. ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ БІϼЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.14. 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

QϵЏІ90%, Ѐ3/Ѕ 36 28 38 58 439 550 243 260 154 106 100 56 

Q϶ЉϾ, Ѐ3/Ѕ 500 500 500 500 650 650 650 650 650 650 500 500 
QЈϼϿАІЄ, Ѐ3/Ѕ 0 0 0 0 14 17 13 11 10 11 0 0 
QϼЅЃϴЄ., Ѐ3/Ѕ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
QЌϿ., Ѐ3/Ѕ 12 12 12 12 -12 -18 -54 0 0 0 12 12 
QϿϹϸ, Ѐ3/Ѕ 0 0 0 0 28 34 27 22 21 21 0 0 

ϠϹЅГЊ I II  III IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Q˒ˑˎ˄˞˕, Ѐ3/Ѕ 212 181 173 305 1355 1646 1355 1074 1010 1016 437 298 

Zϖϕ, Ѐ 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 

Zϡϕ, Ѐ 362,12 361,97 361,93 362,55 365,52 366,33 365,51 364,72 364,53 364,55 363,11 362,52 

H, Ѐ 77,09 77,24 77,28 76,66 73,69 72,88 73,70 74,49 74,68 74,66 76,10 76,69 

NϵЏІ, 
ϠϖІ 

142 122 117 204 869 1043 869 696 656 660 290 199 

  ϠϹЅГЊ I II  III IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qʑʤʙ, 
Ѐ3/Ѕ 

500 500 500 500 650 650 650 650 650 650 500 500 

Zϖϕ, Ѐ 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 440,00 

Zϡϕ, Ѐ 363,37 363,37 363,37 363,37 363,45 363,45 363,45 363,45 363,45 363,45 363,37 363,37 

H, Ѐ 75,84 75,84 75,84 75,84 75,76 75,76 75,76 75,76 75,76 75,76 75,84 75,84 

NϖϩϞ, 
ϠϖІ 

330 330 330 330 428 428 428 428 428 428 330 330 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.14 – ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ ϼ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ 

 
ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅГЊϹ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ϗϱϥ 

ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ. ϠЂЍЁЂЅІА, ϾЂІЂЄЇВ 
ЀЏ ЀЂϺϹЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІА ϶ ЀϹЅГЊЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЇϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.15 ϼ 
ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.15): 

 
Nϼϻϵ=∑ሺN˄˞˕ − Nʑʤʙሻ = 110 ϠϖІ.                                                          (2.15) 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.15 – ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼϻϵЏІЂЋЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

 
2.5 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 

ɝɨɞɭ 
 
ϪϹϿАВ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ:  
 ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; 
 ЂІЀϹІϾϼ ∇ʢʛʝ; 
 ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϤϴЅЋёІ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ Ѕ ІЂϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϾЂϷϸϴ ϵЏІЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ 

ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂ, ЋІЂϵЏ ЃЂϾЄЏІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϿϼϵЂ 
϶ЏϸϴІА ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА, ϴ ϼЀϹЁЁЂ: ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ϶ϹЅϹЁЁϹϷЂ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϻϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ 
ЁёЀ Єϴ϶ϹЁ ЂІЀϹІϾϹ ∇ϡϣϧ = 440 Ѐ, ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ ЁЂГϵЄА. 

ϖ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ ІϴϵϿϼЊϹ ϔ.1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹ ϶ϹЄЁЏЀ. 
ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЀЏ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІА ІЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ: ܳʜʐ = ܳʑʤʙ,  ܼʑʐː˃˚ = ܼʑʐˍˑː,  ʒܰЭʠ = ˆܰ˃˓.  

ϣϹЄ϶ЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϹ ЃЂϸЉЂϸϼІ, ЃЂІЂЀЇ ЋІЂ 
ЂІЀϹІϾϴ ϖϕ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϡϣϧ (ЃϹЄϹЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ). ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЇЅІϼІА ϿϼЁϼВ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ ЄϼЅЇЁЂϾ ϔ.1 ϼ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЃЂϸϵЂЄ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ІϴϾ, 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

NϵЏІ, ϠϖІ 142 122 117 204 869 1043 869 696 656 660 290 199 

NϖϩϞ, ϠϖІ 330 330 330 330 428 428 428 428 428 428 330 330 

NϵЏІ -  NϖϩϞ, ϠϖІ -187 -208 -213 -126 441 615 440 267 228 231 -40 -131 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

NЄϴЅЃЄϹϸ, ϠϖІ 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 



  

28 
 

ЋІЂϵЏ ϶ЏЃЂϿЁϼϿϴЅА ϷЂϸЂ϶ϴГ ЅЄϴϵЂІϾϴ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ѕ 
ϸЂЅІϼϺϹЁϼϹЀ ϡϣϧ ϶ ЃЂЅϿϹϸЁϹЀ ЀϹЅГЊϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

ϣЂЅϿϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ˆܰ˃˓ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ ІϴϵϿϼЊϹ ϔ.2 ЀЏ ЃЂϿЇЋϼЀ ϶ϹЄЁЏϽ 
ЄϴЅЋϹІ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ЅϹ ІЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ. 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾЄϼ϶ЇВ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎёЀЂ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϷЄϴЈϼϾ 
1.1 ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 

 ʞܸʝʚʔʖʜ = ʜܸʞʢ − ʢܸʛʝ = ͳͺ,͵ʹ − ͸ = ͳʹ,͵ʹ ˍˏଷ.                                 (2.16) 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ, ϾЂІЂЄЏϽ Єϴ϶ϹЁ 
ЂІЁЂЌϹЁϼВ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ʞܸʝʚʔʖʜ = ͳʹ,͵ʹ ˍˏଷ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ 
ϻϴ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϵЎϹЀϴ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ ϗϱϥ: ܳହ଴% = ͳͲ͵Ͷ ˏଷ/˔. : 

ߚ  = ௏˒ ˑˎௐ̅ ,                                                                                                         (2.17) 
ߚ  = ଵଶ,ଷଶ∙ଵ଴వଷଶ,଺ଵ∙ଵ଴వ = Ͳ,͵ͺ.                                                                                       
 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀЇ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ ߚ = Ͳ,͵ͺ 

ЃЂϿЇЋϼЀ ϷЂϸϼЋЁЂϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ. 
ϣЄЂ϶ϹϸГ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ЂІЀϹІϾЇ  ∇ʢʛʝ =ͶʹͲ,Ͳ͵ ˏ ϼ ЄϴЅЅЋϼІϴϿϼ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЅЂЅІϴ϶ϼϿ ʞܸʝʚʔʖʜ = ͳʹ,͵ʹ ˍˏଷ. ϦϴϾϺϹ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ 

ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ: NϷϴЄ= 773 ϠϖІ. 
 
2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ  
 
ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ: ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ 
ϗϱϥ. ϖЏЄϴϵЂІϾЇ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ ЁϴЌϿϼ Ёϴ ЅϴϽІϹ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ 
ЂЃϹЄϴІЂЄϴ(http://so-ups.ru) ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ЅІϴЁЊϼГ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ϷЄϴЈϼϾ 
ЅЇІЂЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ.  

ϳЁ϶ϴЄА: 
 ʐܰ˃ˊ˃ = ଼,଻∙ொ˔˃ː.˒ˑ˒˖˔ˍ.∙ுˢː˅.ଵ଴଴଴ = ଼,଻∙ଶହ଴∙଺ଷ,ଶଽଵ଴଴଴ = ͳ͵ͺ ʛʑ˕,                                       (2.18)  
 Эʐ˃ˊ˃ = ேʐ˃ˊ˃∙ଶସଵ଴଴଴ = ଵଷ଼∙ଶସଵ଴଴଴ = ͵,͵ ˏˎː. ʙʑ˕ ∙ ʦ,                                              (2.19) 
 Эʞˋˍ = Эʒ˃˓. − Эʐ˃ˊ˃ = ͳͺ,ͷͷ − ͵,͵ = ͳͷ,ʹͷ ˏˎː. ʙʑ˕ ∙ ʦ.                      (2.20) 
 
ϡϴ ϜϞϡ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼВ Эʞˋˍ, ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ: ʞܰˋˍ = ͻͻ͹ ʛʑ˕  
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ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА: 
 ʟܰ˃˄. = ʐܰ˃ˊ˃ + ʞܰˋˍ = ͳ͵ͺ + ͻͻ͹ = ͳͳ͵ͷ ʛʑ˕.                                          (2.21)  

 
ϜВЁА: 
 ʐܰ˃ˊ˃ = ଼,଻∙ொ˔˃ː.˒ˑ˒˖˔ˍ.∙ுˋˡː˟ଵ଴଴଴ = ଼,଻∙ଷଶହ∙଺ଶ,଼଼ଵ଴଴଴ = ͳ͹ͺ ʛʑ˕,                                 (2.22) 
 Эʐ˃ˊ˃ = ேʐ˃ˊ˃∙ଶସଵ଴଴଴ = ଵ଻଼∙ଶସଵ଴଴଴ = Ͷ,ʹ͹ ˏˎː. ˍʑ˕ ∙ ˚,                                            (2.23)  
 Эʞˋˍ = Эʒ˃˓. − Эʐ˃ˊ˃ = ͺ,ͷͶ − Ͷ,ʹ͹ = Ͷ,ʹ͹ ˏˎː. ʙʑ˕ ∙ ʦ.                        (2.24)  
 
ϡϴ ϜϞϡ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼВ Эʞˋˍ, ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ: ʞܰˋˍ = ͵ͷͺ ʛʑ˕  
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА: 
 ʟܰ˃˄. = ʐܰ˃ˊ˃ + ʞܰˋˍ = ͳ͹ͺ + ͵ͷͺ = ͷ͵͸ ʛʑ˕.                                              (2.25)  
 
ϤϴЅЋёІ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 2.16. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.16 – ϤϴЅЋёІ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

NϷϴЄ 773 493 251 245 327 356 385 404 415 424 493 773 
ϱϷϴЄ 18,55 11,83 6,02 5,88 7,84 8,54 9,24 9,70 9,96 10,18 11,83 18,55 
Nϵϴϻ 138 128 125 123 163 178 193 202 208 212 161 151 
ϱϵϴϻ 3,30 3,08 3,01 2,94 3,92 4,27 4,62 4,85 4,98 5,09 3,88 3,63 
ϱЃϼϾ 15,25 8,75 3,01 2,94 3,92 4,27 4,62 4,85 4,98 5,09 7,96 14,92 
NЃϼϾ 997 717 285 318 335 358 383 385 443 415 687 975 
NЄϴϵ 1135 845 410 441 498 536 576 587 651 627 848 1126 

 
2.7 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ 

ɝɨɞɭ  
 
ϛϴϸϴЋϴ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ – ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 

ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁВВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. 
ϕЏϿϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЄϹϺϼЀЏ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ ϶ 

ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.3, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ЄϹϺϼЀЇ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ ІϴϵϿϼЊϴ 
ϔ.4. ϣЂ БІϼЀ ϸ϶ЇЀ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϗϱϥ ϼ 
϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϶ϴЄϼϴЁІ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ ϵЂϿАЌЇВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. ϡϴϼϵЂϿАЌЇВ 
϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϶ϴЄϼϴЁІ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ, ЃЄϼЁГІЏЀ ϶ 
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ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (ϱ = 5,01 ЀϿЄϸ ϾϖІ∙Ћ). ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϷЄϴЈϼϾ 
ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸϴЉ 
 

2.8 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  
 
ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ Ёϴ 

ЃЂϾЄЏІϼϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЀϹϺϸЇ ϶ЅϹЀϼ ЇЋϴЅІЁϼϾϴЀϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЄϹϻϹЄ϶Ђ϶ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЃЂ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЀ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЀ. 

ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЂϾϴϻϴЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ ЄϼЅЇЁЂϾ ϔ.4. 
ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 

ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ 3% , ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
10 % ЂІ . ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ ϗϱϥ, Ёϴ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϗϱϥ, Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ Ϧϱϥ. ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ϵЇϸϹІ ЄϴϻЀϹЍϹЁ Ёϴ 
Ϧϱϥ.  ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 

 ˖ܰ˔˕.ʒЭʠ = ˓ܰ˃˄.ʒЭʠ + ˓ܰˈˊʒЭʠ = ͳͳͶͺ ʛʑ˕.                                                                               (2.26) 
 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА Ϧϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ:  
 ˖ܰ˔˕ʡЭʠ = ˓ܰ˃˄ʡЭʠ + ˃ܰ.˓.ʡЭʠ + ːܰ.˓.ʡЭʠ.                                                                         (2.27) 

 
ϣϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ. ϤϹЀЂЁІ 

415,00

420,00

425,00

430,00

435,00

440,00

445,00

Z
϶ϵ

, Ѐ

ϠϹЅГЊЏ

ϡϣϧ
ϧϠϢ
ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ
ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ

max
tР

max
tР

11         12         1          2          3          4          5          6          7          8          9         10        11 
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ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ІϹ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂϷϸϴ ЂЁЂ ЁϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ, І.Ϲ. Ёϴ ϗϱϥ ϼЀϹϹІЅГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА. 

ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ˔˖˜.ʒЭʠ = ଵ∙ே˖˔˕˔˖˜.ʒЭʠ଺ ∙ ͳˏˈ˔ = ହ଴଺ = ͺ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔/ˆˑˇ.                                 (2.28) 

 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ˒˓.ʒЭʠ = ଵ∙ே˖˔˕˒˓.ʒЭʠ଺ ∙ ͳˏˈ˔ = ଵଵସ଼଺ = ͳͻͳ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔/ˆˑˇ.                              (2.29) 

 
ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ϧϱϥ ЀЂϺЁЂ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴІА, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЄϴЅЋϹІϴ ЂЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϾϴϺϸЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ЄϹЀЂЁІϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 1 Єϴϻ ϶ 2 ϷЂϸϴ.  
ܨ˓  ˈˏʡЭʠ = ே˓˃˄ʡЭʠ଺ ∙ ͳˏˈ˔ = ଻ଵଶ଼଺ = ͳʹͲͷ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔/ˆˑˇ.                                    (2.30) 
 
ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 2.17 ЇϾϴϻϴЁ ϵϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.17 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

Ϡ
ϹЅ

ГЊ
 ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ, ϠϖІ 

ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ 

ϗϱϥ, ϠϖІ 

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ, 

ϠϖІ 
ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ Ϧϱϥ, ϠϖІ 

Pmax Pϴ϶ϴЄ PЁϴϷЄ PЄϴϵ PЁϴϷЄ PЄϹЀ PЄϴϵ. PЁϴϷЄ PЄϹЀ PЄϴϵ. PЁϴϷЄ Pϴ϶ϴЄ PЄϹЀ 

I 7560 227 756 49 1  1115 33  6396 640  192 
II  7284 219 728 45 1  845 25  6394 639  192 
III 6804 204 680 41 1  410 12  6353 635  191 
IV 6251 188 625 39 1  441 13  5771 577  173 
V 5772 173 577 37 1  498 15  5237 524 151 157 
VI  5495 165 550 33 1  536 16  4926 493 151 148 
VII 5495 165 550 33 1  576 17  4886 489 151 147 
VIII 5772 173 577 37 1  587 18  5148 515 151 154 
IX 6251 188 625 39 1  651 20 191 5561 556  167 
X 6804 204 680 41 1 8 627 19  6136 614  184 
XI  7284 219 728 45 1  848 25  6391 639  192 
XII 7560 227 756 49 1  1126 34  6385 639  192 
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2.9 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  
 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ЄϴϵЂІЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 
ϸϿГ БІЂϷЂ ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶.  ܼː˄ሺܸː ˄ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ 
(ЄϼЅЇЁЂϾ 2.1); Δℎ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁ: 
1) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϹ: 

 ˖ܰ˔˕,˓˃˔˚ = ݇ே · ʒЭʠܪ · ܳʒЭʠ.                                                                            (2.31) 
 

ϷϸϹ    ݇ே = 8,7 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
2) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ (ЁϼϺϹ ІЂЋϾϼ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 

ЁϴЃЂЄϴ), ϾЂІЂЄЇВ ϸЂ ϶ЏϵЂЄϴ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЅІЄЂϼЀ ЃЂ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: ܳʒЭʠ = ܳʒЭʠ௠௔௫ · √ ுʒЭʠு˓˃˔˚ಿ .                                                                                        (2.32) 

 
ϷϸϹ    ܳʒЭʠ௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϗϱϥ. 

3) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ  Qmin = 250 Ѐ3/Ѕ 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ 

ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ, ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, ϼϻ ϾЂІЂЄЂϷЂ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЂ϶ ϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ (ІϴϵϿϼЊϴ 2.18). 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.18 – ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϡϕ ϡϴЃЂЄЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 
ЃЂ ЄϴЅЋϹІЇ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 

ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ 

Qϡϕ, 
Ѐ3/Ѕ 

Zϡϕ, Ѐ 
Hϡϣϧ, 

Ѐ 
ϡϧϠϢ, 

Ѐ 
ϡz϶ϵ, Ѐ ϡ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ ϡ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ 

0 361,02 78,19 58,22 71,36 40 3299 72 2139 
100 361,46 77,75 57,78 70,92 42 3142 70 2109 
200 361,87 77,34 57,37 70,51 44 2999 68 2078 
300 362,25 76,96 56,99 70,13 46 2869 66 2048 
400 362,61 76,6 56,63 69,77 48 2749 64 2016 
500 362,96 76,25 56,28 69,42 50 2639 62 1985 
600 363,29 75,92 55,95 69,09 52 2538 60 1952 
700 363,6 75,61 55,64 68,78 54 2444 58 1919 
800 363,91 75,3 55,33 68,47 56 2356 56 1886 
900 364,21 75 55,03 68,17 58 2275 54 1852 
1000 364,5 74,71 54,74 67,88 60 2199 52 1817 
1100 364,79 74,42 54,45 67,59 62 2128 50 1782 
1200 365,08 74,13 54,16 67,30 64 2062 
1300 365,36 73,85 53,88 67,02 66 1999 
1400 365,64 73,57 53,6 66,74 68 1941 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.18 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϡϕ ϡϴЃЂЄЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 
ЃЂ ЄϴЅЋϹІЇ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ 

Qϡϕ, 
Ѐ3/Ѕ 

Zϡϕ, Ѐ 
Hϡϣϧ, 

Ѐ 
ϡϧϠϢ, 

Ѐ 
ϡz϶ϵ, Ѐ ϡ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ 

1500 365,92 73,29 53,32 66,46 70 1885 
1600 366,2 73,01 53,04 66,18 72 1833 
1700 366,48 72,73 52,76 65,90 74 1783     
1800 366,75 72,46 52,49 65,63 76 1736     
1900 367,03 72,18 52,21 65,35 78 1692     
2000 367,31 71,9 51,93 65,07 80 1649     
2100 367,59 71,62 51,65 64,79       
2200 367,86 71,35 51,38 64,52     
2300 368,14 71,07 51,1 64,24 
2400 368,41 70,8 50,83 63,97 
2500 368,68 70,53 50,56 63,70 
2600 368,95 70,26 50,29 63,43 
2700 369,22 69,99 50,02 63,16 
2800 369,49 69,72 49,75 62,89 
2900 369,75 69,46 49,49 62,63 

 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЃЂЅІЄЂϹЁЂ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϻϴϸϴЁЁЏЉ 

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ, ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ 
ЄϼЅЇЁЂϾ ϔ.5, ϼϻ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЂ϶ ϼ ЄϴЅЉЂϸϴ: 
ϡmax= 77,05 Ѐ, ϡЄ. = 65 Ѐ, ϡmin = 52,37 Ѐ, Qmin = 250 Ѐ3 /Ѕ ϼ Qmax = 2032 Ѐ3 /Ѕ. 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
 

3.1.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ  
 

ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϗϧϩ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂ ϸϿГ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ ЃЂϸЂϵЄϴЁЏ ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ ܦଵ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ݊˔ˋː˘, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϿϴ 
ϵЏ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶.  

ϡϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ЁϴЃЂЄЂ϶ ϼϻ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸёЁ ЃЂϸϵЂЄ 
϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ІЇЄϵϼЁ. ϖЏϵЄϴЁ ІϼЃ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90–ϖ45. ϣϴЄϴЀϹІЄ ЀЂϸϹϿϼ 
БІЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ  

 
3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ  

 
ϛϴϸϴ϶ϴГЅА ЄГϸЂЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ܦͳ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ. 
ϠЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ:  
 Na = ͻ,ͺͳ · Q୍˓′ · Dଵଶ · √H˓ · η˕ ∙ ηˆ,                                                                          (3.1) 
 

ϷϸϹ    Q୍˓′  - ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; η˕ - ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;              ηˆ - ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ηˆ = Ͳ,ͻ͹. 
ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ: 
 

ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟϘ90–ϖ45  ܪ˒˓ˈˇ, ′௠௔௫ 0,5 ݊ூ௢௣௧ܪ/௠𝑖௡ܪ 90 ˏ , ˏ ˋː−ଵ 85 ܳூ௢௣௧′ , ,௢௣௧ 0,921 ܳூ ௠௔௫ ˏߟ 820 ܿ/ˎ ′ˏ ଵܦ 1300 ˔/ˎ , ,ˇˑˏܪ 0,46 ˏ ,ˇˑˏݐ 4 ˏ ˇˑˏߥ 16 ܥ° ∙ ͳͲ−଺, ˏଶ/˔ 1,11 
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η˕ = ͳ − ሺͳ − ηˏሻ (ሺͳ − ɂሻ + ɂ√DభˏˑˇDభఱ ∙ √ୌˏˑˇʜ˓భబ ∙ √ νːνˏˑˇఱ ),                                           (3.2) 

 
ϷϸϹ     ηˏ – ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Dͳˏˑˇ – ϸϼϴЀϹІЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Hˏˑˇ – ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 

D1 – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ʜ˓ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ; νː, νˏˑˇ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ; νː ЃЄϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϶ЂϸЏ ϶ ϷЂϸЇ 12°ϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
1,21·10-6 Ѐ2/Ѕ. ɂ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ (ɂ = Ͳ,͹ͷ). 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶:  
 Z′ϴϷЄ = NЇЅІNϴϷЄ

,                                                                                                         (3.3) 

 
ϷϸϹ     NЇЅІ - ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ; NϴϷЄ - ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ. 

ϣЂЃЄϴ϶Ͼϴ ϞϣϘ:  
 ∆ଵ= ηЁηЀ

.                                                                                                                  (3.4) 

 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ (Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϾЄЇϷϿϹЁϼϹЀ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ):  
 ݊′ = ௡𝐼 ˓′ √Δభ∙ɇр஽భ ,                                                                                                                        (3.5) 

 
ϷϸϹ     ݊ ூ ˓′  - ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ. 

ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ, ЄϴЅЋёІЁϴГ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ:  
 n୍ ୫a୶′ = ୬˔ˋː˘Dభሺ∆భୌౣi౤ሻబ.ఱ.                                                                                                  (3.6) 

 n୍ ˓˃˔˚′ = ୬˔ˋː˘Dభ(∆భୌ˓)బ.ఱ.                                                                                                     (3.7) 

 n୍ ୫i୬′ = ୬˔ˋː˘Dభሺ∆భୌౣaxሻబ.ఱ.                                                                                                  (3.8) 
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ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϞϣϘ:  
 Q′୮ ∙ η˕ = Naଽ,଼ଵ∙Dభమ∙ୌpభ,ఱ∙ηˆ ˔˓.                                                                                          (3.9) 

 
ϟϹ϶ϴГ ЋϴЅІА ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϸϵЂЄЂЀ ІϴϾЂϽ ІЂЋϾϼ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ݊ܫ ˓′ , 

ЋІЂϵЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ Q′୮ ∙ η˕ ϶ БІЂϽ ІЂЋϾϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϿЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЇϾϴϻϴЁЁЂϷЂ 
Єϴ϶ϹЁЅІ϶ϴ. 

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϸϿГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ:  
 Q′୮ ∙ η˕ = Naଽ,଼ଵ∙Dభమ∙ୌౣaxభ,ఱ ∙ηˆ ˔˓.                                                                                      (3.10) 

 
ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ:  
 Q′˓ = Qౣi౤୬∙Dభమ∙√ୌౣi౤∙∆భ.                                                                                                  (3.11) 

 Q′˓ = Qౣi౤୬∙Dభమ∙√ୌౣax∙∆భ.                                                                                                   (3.12) 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.2.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90–ϖ45 

 
ϣЄЂ϶ϹϸёЀ ϴЁϴϿϼϻ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ϾЄϼІϹЄϼГЀ: 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϞϣϘ; 
 ϢЃІϼЀϴϿАЁϴГ ЄϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ІЇЄϵϼЁЏ; 
 ϥЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; 

Dଵ, ˏ 5,6 6 6,3 7,1 7,5 8 η˕, ˑ. ˈ. 0,943 0,944 0,944 0,945 0,945 0,945 N˃ˆ˓′ , ˍʑ˕ 185904 213514 235480 299326 334127 380325 Z′˃ˆ˓, ˛˕ 6,18 5,38 4,88 3,84 3,44 3,02 Z˃ˆ˓, ˛˕ 6 6 6 4 4 4 Naˆ˓, ˍʑ˕ 191333 191333 191333 287000 287000 287000 ݉ሺ∆ଵሻ, ˑ. ˈ. 1,040 1,041 1,041 1,042 1,042 1,043 ݊′̝ , ˑ˄/ˏˋː 124,6 116,3 110,8 98,4 93,1 87,3 n˔ˋː˘, ˑ˄/ˏˋː 125 125 115,4 100 93,8 88,2 ݊ூ′ሺܪ௠𝑖௡ሻ, ˑ˄/ˏˋː 94,8 101,5 98,4 96,0 95,1 95,4 ݊ூ′ሺܪ˓˃˔˚ሻ, ˑ˄/ˏˋː 85,1 91,2 88,4 86,3 85,5 85,7 ݊ூ′ሺܪ௠௔௫ሻ, ˑ˄/ˏˋː 78,2 83,8 81,2 79,2 78,5 78,7 Q′୮ ∙ η˕ሺܪ˓˃˔˚ሻ 1,12 0,97 0,88 1,04 0,93 0,82 Q′୮ ∙ η˕ሺܪ௠௔௫ሻ 0,87 0,76 0,68 0,81 0,72 0,64 ܳூ′ሺܪ௠௔௫ሻ, ˎ/˔ 0,89 0,78 0,70 0,55 0,450 0,44 ܳூ′ሺܪ௠𝑖௡ሻ, ˎ/˔ 1,08 0,94 0,85 0,67 0,60 0,53 
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ϦϴϾϺϹ Ёϴ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЃЂЅІЄЂϹЁЏ ϻЂЁЏ ЄϴϵЂІЏ 
ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ ЄϼЅЇЁЂϾ ϕ.1-6.  

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϽ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ90-ϖ45-560 ϶ЏϵЏ϶ϴϹІ ϼϻ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ Ϲё 
ЄϴϵЂЋЇВ ϻЂЁЇ ЁϹ ϶ЏЉЂϸϼІ ІЂЋϾϴ ЂЃІϼЀЇЀϴ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄЂϸЂϿϺϼЀ ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ІЇЄϵϼЁ: ϣϟ90-ϖ45-600, 
ϣϟ90-ϖ45-630, ϣϟϘ90-ϖ45-710, ϣϟ90Ϙ-ϖ45-750, ϣϟ90Ϙ-ϖ45-800. 

 
3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 

ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ.  
ϢІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ∇ܼ˓.ˍ. = ܼː˄ሺܳː˄ሻ +  ௦,                                                                                     (3.13)ܪ
 

ϷϸϹ     ܼː˄(ܳː˄) – ЂІЀϹІϾϴ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ϡϕ;  ݏܪ – ϶ЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ.  
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ HS ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϔЁϴϿϼϻ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЂЃϴЅЁЏЀϼ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, І.Ϲ. ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
Г϶ϿГВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ІЄϼ ЄϹϺϼЀϴ: 

 ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ max ЁϴЃЂЄϹ ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
 ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
 ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ min ЁϴЃЂЄϹ ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
௦ܪ  = ܤ − ௓ʜʐሺொʜʐሻଽ଴଴ − 𝜎ܪ − ͳ,ͷ + ∆ܼ˘.˒ˎ.                                                                      (3.14) 

 
ϷϸϹ    ܤ = ͳͲ Ѐ – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ;  𝜎 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϗϧϩ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ);  ܪ – ЁϴЃЂЄ.  

ZЉ.ЃϿ – .ЄϴϻЁЂЅІА ϶ЏЅЂІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ ϸ϶ЇЉ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁ, ϸϿГ ЂЅϹ϶ЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ϣϟϘ-ІЇЄϵϼЁ  

 

ZЉ.ЃϿ.=
஻బ ːଶ .                                                                                                         (3.15)  

 
ϛϸϹЅА ܤ଴ ː – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄϴГ 

ЃϹЄϹЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ѕ ЀЂϸϹϿϼ: 
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଴ ːܤ = ˏ ଴ܤ ∗ ஽భ ː஽భ ˏ.                                                                                         (3.16) 

 
ϷϸϹ    ܤ଴ ˏ ϼ ܦଵ ˏ – ЇϾϴϻϴЁЏ Ёϴ ϧϩ. 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ 

϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 3.1). 
 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϗЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ܼʜʐ = ݂ሺܳሻ 

 
ϣЂϿϼЁЂЀ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ZЁϵ=f(Q): 
 
y = −0,0000000000000000000013760x6 + 0,0000000000000000282194172x5 −0,0000000000002258659455739x4 + 0,0000000008704846587472000x3 −0,0000017531098537304500000x2 + 0,0045702995616920800000000x + 

361,0157893154830000000000000 
 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ 

϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. ϢІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϶ 
ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЏЉ ІЇЄϵϼЁϴЉ ЂІЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ ЂЅϼ 
ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ϿЂЃϴЅІϹϽ. 

 ܼʟʙሺHminሻ = Zː˄ (Q ሺHminሻ) + HݏሺH݉𝑖݊ሻ,                                                       (3.17) 
 ܼʟʙ(H˓˃˔˚) = Zː˄  ቀQ (H˓˃˔˚)ቁ + Hݏ(H˓˃˔˚),                                                   (3.18) 
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ܼʟʙሺH݉ܽݔሻ = Zː˄ (Q ሺHmaxሻ) + HݏሺHmaxሻ.                                                      (3.19) 
 
ϥЂЅІϴ϶ϼЀ ІϴϵϿϼЊЇ 3.3 ϸϿГ ϣϟϘ90-ϖ45. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90-ϖ45 
 

D1 6 6,3 7,1 7,5 8 

Q`(Hmin) 0,98 0,88 1,04 0,93 0,81 

 
Q`(HЄϴЅЋ) 

1,07 0,96 1,14 1,02 0,89 

Q`(Hmax) 0,82 0,75 0,88 0,79 0,69 

Q (Hmin) 260 258 388 388 383 

Q (HЄϴЅЋ) 316 314 473 471 469 

Q (HmϴЉ) 264 265 398 398 398 

ZЁϵ (Q (Hmin)) 362,34 362,33 362,91 362,91 362,89 

ZЁϵ (Q (HЄϴЅЋ)) 362,59 362,59 363,26 363,25 363,25 

ZЁϵ (Q (Hmax)) 362,36 362,37 362,95 362,95 362,95 

ϭ (Hmin) 0,213 0,170 0,249 0,195 0,144 

ϭ(HЄϴЅЋ) 0,270 0,216 0,327 0,240 0,176 

ϭ(Hmax) 0,149 0,120 0,174 0,132 0,101 

Hs(Hmin) -2,00 0,29 -3,75 -0,87 1,87 

Hs(HЄϴЅЋ) -8,37 -4,83 -11,94 -6,24 -2,01 

Hs(Hmax) -2,30 -0,03 -4,09 -0,81 1,64 

Z ЄϾ(Hmin) 360,06 362,34 358,86 362,14 364,59 

Z ЄϾ(HЄϴЅЋ) 354,22 357,76 351,32 357,01 361,23 

Z ЄϾ(Hmax) 360,34 362,63 359,15 362,04 364,76 
 

Ϝϻ ϴЁϴϿϼϻϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ϸϿГ ϣϟϘ90-ϖ45, ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ІЇЄϵϼЁϴ 
ϣϟϘ90-ϖ45-630, І.Ͼ ІЇЄϵϼЁϴ ϸϴЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϼЀϹϹІ ϶ЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ 
ЀϹЁАЌϹ 8 Ѐ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹϹ ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϽ ЄϹϺϼЀ, 
ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЅЀЂϷЇІ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴІА 
ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ЅІϴЁЊϼϼ. ϦЂЋϾϴ ЂЃІϼЀЇЀϴ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϼ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЀϹϺϸЇ n1`Hmax ϼ n1`HЄ. ϜЀϹϹІ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϼϻ ϶ЅϹЉ 
ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶. 

ϢІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϤϞ: 357,76 Ѐ  
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3.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϾϴϺЇЍϴГЅГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:  
 ܵː = ே˃ˆ˓c୭s 𝜑 = ଵଽଵ,ଷ଴,଼ହ = ʹʹͷ,ͳ ʛʑ ∙ ʏ,                                                                             (3.20) 

 
ϷϸϹ     cos ߮ = Ͳ,ͺͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ.  

ϫϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:  
݌ʹ  = ଶ௙∙଺଴௡˔ˋː˘ = ଶ∙ହ଴∙଺଴ଵଵହ,ସ = ͷʹ.                                                                                          (3.21) 

 
ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЁϹ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, 

ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ЇЃЄЂЍϹЁЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 
ϤϴЅЋёІЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА:  
 ܵ˓ = ݇ܵː = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʹʹͷ,ͳ = ʹͶͲ, ͺͷ ʛʑ ∙ ʏ,                                                               (3.22) 
 

ϷϸϹ    ݇ = ͳ,Ͳ͹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ cos ߮. 
ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ:  
 ܵ∗ = ௌːଶ௣ = ଶସ଴,଼ହହଶ = Ͷ,͵͵ ʛʑ ∙ ʏ.                                                                                 (3.23) 

 
ϣЂϿВЅЁЂϹ ϸϹϿϹЁϼϹ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϹ ЂІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЂІ ЅЃЂЅЂϵϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ:  
 ߬∗ = ܣ ∙ ܵ∗𝛼 = Ͳ,Ͷͷͳ ∙ Ͷ,͵͵଴,ଶଷଽ = Ͳ,͸Ͷ Ѐ,                                                          (3.24) 
 

ϷϸϹ   ܣ = Ͳ,Ͷͷͳ; ߙ  = Ͳ,ʹ͵ͻ – БЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ ЅЃЂЅЂϵϴ 
ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ, ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ЂϸГЁЂϹ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ϼ 
ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϹ ЂϵЀЂІЂϾ ЄЂІЂЄϴ.  

 
ϘϼϴЀϹІЄ ЄЂІЂЄϴ:  
𝑖ܦ  = 𝜏∙ଶ௣గ = ଴,଺ସ∙ହଶଷ,ଵସ = ͳͲ,ͷͻ.                                                                                 (3.25) 

 
ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ЂϾЄЇϺЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА:  
 𝜗˒˓ = గ஽𝑖௞˓˃ˊˆ௡˔ˋː˘଺଴ = ଷ,ଵସ∙ଵ଴,ହଽ∙ଶ∙ଵଵହ,ସ଺଴ = ͳʹͺ ˏ/˔,                                                 (3.26) 

 
ϷϸϹ     ݇ ˓˃ˊˆ = ʹ.  
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ϢЄϼϹЁІϼЄЂ϶ЂЋЁЂ ϸϼϴЀϹІЄ ЌϴЉІЏ ЃЄϼЁГІ Єϴ϶ЁЏЀ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹЀЇ ϸϼϴЀϹІЄЇ 
ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ІЇЄϵϼЁЏ: ܦ˛ = ͺ,Ͷʹ Ѐ.  

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀϴЌϼЁЏ:  
௔ܥ  = ோௌ∗೤ = ଼,ଽସ,ଷଷబ,భబఱ = ͹,͸͵,                                                                              (3.27) 

 
ϷϸϹ  ܴ = ͺ,ͻ; ݕ = Ͳ,ͳͲͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϶ЏϵЄϴЁЁЏϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЃЂЅЂϵЂЀ 
ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ. 

ϖЏЅЂІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ:  
 ݈௔ = ௐ𝑠஽𝑖మ = ଷ଴஼𝑎ௌ˓గ௡˔ˋː˘஽𝑖మ = ଷ଴∙଻,଺ଷ∙ଶସ଴,଼ହଷ,ଵସ∙ଵଵହ,ସ∙ଵ଴,ହଽమ = ͳ,͵ͷ Ѐ.                                                    (3.28) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ݈௔ = ͳ,Ͷ Ѐ. 
ϞЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЇІЂЋЁГϹІЅГ ЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ:  
 ஽𝑖௟𝑎 = ଵ଴,ହଽ଴,଼ = ͳʹ,ͻʹ Ѐ.                                                                                                (3.29) 

 

ϦϴϾ ϾϴϾ ஽𝑖௟𝑎 > ͷ, ІЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϻЂЁІϼЋЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ.  
 
ϖЁϹЌЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЄϼϵϿϼϺёЁЁЂ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.30) Ѕ 

ϸϴϿАЁϹϽЌϼЀ ЂϾЄЇϷϿϹЁϼϹЀ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ:  
 ݀˅ = ͳ͵ ∙ √ ே˃ˆ˓௡˔ˋː˘య = ͳ͵ ∙ √ଵଽଵଷଷଷଵଵହ,ସ = ͳͷ͵,ͻ ЅЀ.                                               (3.30) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЇВ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ (ЂϾЄЇϷϿГВІ ϾЄϴІЁЂ 50 ЀЀ ЃЄϼ d϶ < 1  

Ѐ, ϼϿϼ ϾЄϴІЁЂ 100 ЀЀ ЃЄϼ d϶ ≥ 1 Ѐ), ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ݀˅ = ͳͷͲ ЅЀ.  
ϢϵЍϴГ ЀϴЅЅϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼϵϿϼϺёЁЁЂ:  
ːˈˆܩ  = 𝑖݈௔ܦ߰ = Ͷ͹ ∙ ͳͲ,ͷͻ ∙ ͳ,Ͷ = ͸ͻ͹ І,                                                               (3.31) 
 

ϷϸϹ    ߰ = ሺͶͶ ÷ ͷͲሻ ϸϿГ ϻЂЁІϼЋЁЏЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶.  
ϖϹЅ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ѕ ϶ϴϿЂЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 50-55% ЂϵЍϹϽ ЀϴЅЅЏ 

ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:  
˕ˑ˓ܩ  = Ͳ,ͷͷܩˆˈː = Ͳ,ͷͷ ∙ ͸ͻ͹ = ͵ͺ͵ І.                                                            (3.32) 
 
ϘϼϴЀϹІЄ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ:  
௔ܦ  = 𝑖ܦ + Ͳ,ͺ = ͳͲ,ͷͻ + Ͳ,ͺ = ͳͳ,͵ͻ Ѐ.                                                       (3.33) 
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ϦЂϷϸϴ, ЀϴЄϾϼЄЂ϶Ͼϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ϥϖ-1139/140-52.  
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ЃЄϼϵϿϼϺёЁЁЂ ϼ 

ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.5.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-1139/140-52 

 
3.4 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ  
 
ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЏϹ ϾϴЀϹЄЏ (φ = 345 ÷ 360°) ϼЀϹВІ ϾЄЇϷϿЏϹ 

ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ ЅϹЋϹЁϼГ Ѕ ЃϹЄϹЉЂϸЂЀ Ёϴ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϻЇϵϴ, ЂЁϼ ЅϿЇϺϴІ 
ϸϿГ ЃЂϸ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ Ͼ ІЇЄϵϼЁϹ ϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ 
ϴЃЃϴЄϴІ. ϣЄϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ϼ ϶ЏЅЂϾϼЉ ЁϴЃЂЄϴЉ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ϾϴЀϹЄЏ Ѕ 
ϾЄЇϷϿЏЀϼ ЅϹЋϹЁϼГЀϼ. ϣЄϼ ϹϹ ЄϴЅЋϹІϹ ϻϴϸϴϹЀЅГ ІЄϹЀГ ϷϿϴ϶ЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ, 
ϾЂІЂЄЏЀ ϸЂϿϺϹЁ ЃЂϸЋϼЁГІАЅГ ЃЂІЂϾ, ЋϹЄϹϻ ЁϹϹ ЃЄЂЉЂϸГЍϼϽ: 

1. ϢϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹЀ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЂ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ. 

2. ϢϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹЀ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЇВ ϻϴϾЄЇІϾЇ ЃЂІЂϾϴ (ЃЂЅІЂГЁЅІ϶Ђ ЀЂЀϹЁІϴ 
ЅϾЂЄЂЅІϼ) ЃϹЄϹϸ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЀ ϴЃЃϴЄϴІЂЀ. 

3. ϣЂϸϵϼЄϴϹЀ ЄϴϻЀϹЄЏ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ 
ЅЄϹϸЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЁϼЉ ЁϹ ЃЄϹ϶ЂЅЉЂϸϼϿϼ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90–ϖ45: 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ІЇЄϵϼЁЏ NЄ = 191,3 ϠϖІ; 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ HЄ = 65 Ѐ; 
ϘϼϴЀϹІЄ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ D1 = 6,3 Ѐ; 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ n = 115,4 Ђϵ/ЀϼЁ; 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЇ ЃЄϼ NЄ ϼ HЄ : QЄ = 314 Ѐ3/Ѕ. 
ϣЂ ϗϧϩ ϸϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90–ϖ45 ϶ЏϵϼЄϴВІ ϶ЏЅЂІЇ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ 

ϴЃЃϴЄϴІϴ b0 = 0,25 ∙ D1 = 0,25 ∙ 6,3 = 1,575 Ѐ ϼ ЇϷЂϿ ЂϵЉ϶ϴІϴ φ = 345°; ϼ ϶ЏЅЂІЇ 
ЅІϴІЂЄϴ b1 = b0 + 0,02 = 1,595 Ѐ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЅІϴІЂЄϴ ϸϿГ D1 = 6,3 Ѐ:  

ϱϿϹЀϹЁІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϣϴЄϴЀϹІЄЏ  ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА  ϛЁϴЋϹЁϼϹ, Ѐ 

ϥІϴІЂЄ  
ϖЏЅЂІϴ ϾЂЄЃЇЅϴ ℎ˔˕ ሺˑ˕ ͳ,͹ ˇˑ ͳ,ͻሻ݈௔ 2,52 

ϘϼϴЀϹІЄ ϾЂЄЃЇЅϴ ܦ˔˕ ሺͳ,Ͳͷ + Ͳ,ͲͲͳ͹݊˔ሻܦ𝑖 13,20 
ϘϼϴЀϹІЄ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ ܦ௔ ܦ𝑖 + ሺˑ˕ Ͳ,ͷ ˇˑ Ͳ,ͻሻ 11,29 

ϖϹЄЉЁГГ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϴ 
ϖЏЅЂІϴ ℎ˅ˍ ሺˑ˕ Ͳ,ͳ ˇˑ Ͳ,ͳʹሻܦ𝑖 1,17 

ϘϼϴЀϹІЄ ϿЇЋϹϽ 13,20 ˕˔ܦ ˍ˅ܦ 

ϣЂϸЃГІЁϼϾ  ϖЏЅЂІϴ ℎ˒ ሺˑ˕ Ͳ,ͳͷ ˇˑ Ͳ,ʹሻܦ𝑖 1,80 
ϘϼϴЀϹІЄ ϾЂϺЇЉϴ ܦ˒ ሺˑ˕ Ͳ,Ͷ ˇˑ Ͳ,ͷሻܦ𝑖 4,77 

ϡϼϺЁГГ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϴ 
϶ЏЅЂІϴ hЁ.Ͼ ሺˑ˕ Ͳ,ʹͷ ˇˑ Ͳ,͵Ͳሻ2,27 ˛ܦ 

ϸϼϴЀϹІЄ ϿЇЋϹϽ DЁ.Ͼ ܦ˛ + Ͳ,Ͷ 8,82 

ϡϴϸЅІЄЂϽϾϴ  ϖЏЅЂІϴ ℎ଴ ˑ˕ Ͳ,͵ ˇˑ Ͳ,ͷ 0,40 

ϞЄϴІϹЄ  
ϘϼϴЀϹІЄ ܦˍ˓ ሺˑ˕ ͳ,Ͷ ˇˑ ͳ,ͷሻܦ𝑖 15,36 

ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ 
ЃЂϸЉЂϸϴ ܾ 

ˑ˕ Ͳ,Ͷ ˇˑ Ͳ,ͷ 0,45 

ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ  ϛЂЁІϼЋЁЏϽ 
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Da = 9,7 Ѐ; Db = 8,42 Ѐ; D4 = 10,1 Ѐ; R4 = 5,05 Ѐ; R = 0,56 Ѐ; h1 = 0,484 Ѐ; K 
= 0,175. 

ϤϴЅЋϹІ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄЂ϶ЂϸГІ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ: 
ϣЂϿЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 
ଵܪ  = ܾଵ + ʹ ∙ ℎ = ͳ,ͷͻͷ + ʹ ∙ Ͳ,ͶͺͶ = ʹ,ͷ͸ Ѐ.                                              (3.34) 
 
ϥϾЂЄЂЅІА ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ: 
 𝑣˔˓ = ݂ሺܪ˓ሻ, ЂІϾЇϸϴ 𝑣˔˓ = ͸,͹͵ Ѐ/Ѕ.                                                                     (3.35) 
 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ: 
 ܳ˅˘ = ܳ˓ 𝜑ଷ଺଴ = ͵ͳͶ ∙ ଷସହଷ଺଴ = ͵ͲͲ,ͻʹ Ѐ3/Ѕ.                                                                   (3.36) 

 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ: 
ܨ˅  ˘ = ொ˅˘௩˔˓ = ଷ଴଴,ଽଶ଺,଻ଷ = ͶͶ,͹ͳ Ѐ2.                                                                            (3.37) 

 
ϤϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
˘˅݌   = √ி˅ ˘గ = √ସସ,଻ଵଷ,ଵସ = ͵,͹͹ ˏ.                                                                   (3.38) 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ІЇЄϵϼЁЏ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 a˅˘ = ܴସ + ଶ˘˅݌√ − ቀுభଶ ቁଶ = ͷ,Ͳͷ + √͵,͹͹ଶ − ቀଶ,ହ଺ଶ ቁଶ = ͺ,͸ Ѐ.                 (3.39) 

 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 ܴ˅˘ = ܽ˅˘ + ˘˅݌ = ͺ,͸ + ͵,͹͹ = ͳʹ,͵͹ ˏ.                                                                  (3.40) 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ 𝜑̝ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 𝜑ʠ ∙ ߱ = ܽ − √ܽଶ − ଶ݌ = ͺ,͸ − √ͺ,͸ଶ − ͵,͹͹ଶ = Ͳ,ͺ͹.                                (3.41) 

 
ϣЄϼ ЃЄϼЁГІЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЃЂ 3,5 ϼ 3,6: 
 ଵʠ = Ͳ,ͻͳ,                                                                                                                    (3.42) 
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߮ = 𝜑˅˘ଷ଺଴ = ଷସହଷ଺଴ = Ͳ,ͻͷͺ.                                                                                (3.43) 

 
ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ϻϴϸϴ϶ϴГЅА ЄГϸЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЇϷϿЂ϶ φi ЋϹЄϹϻ Δφ = 15°, 

ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϶ЅϹ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ. ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЀ ЄϴЅЋϹІЏ ϸϿГ ߮ = 330° 
ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ, ЄϹЌϴϹЀЂϹ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ x: 
ݔ  = 𝜑ʠ + √ଶ∙ோర∙𝜑஼ − ቀுభଶ ቁଶ =  = Ͳ,ͻͳ͹ ∙ Ͳ,ͻͳ + √ଶ∙ହ,଴ହ∙଴,ଽଵ଻଴,ଽଵ − ቀଶ,ହ଺ଶ ቁଶ = ͵,Ͷ͵ͺ Ѐ.                                           (3.44) 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 ܽ = ܴସ + ݔ = ͷ,Ͳͷ + ͵,ͷͶͺ = ͺ,Ͷͺͺ Ѐ.                                                                   (3.45) 
 
ϤϴϸϼЇЅ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
݌  = ଶݔ√ + ቀுభଶ ቁଶ = √͵,Ͷ͵ͺ + ቀଶ,ହ଺ଶ ቁଶ = ͵,͸͸ͻ Ѐ.                                       (3.46) 

 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 
 ܴ = ܽ + ݌ = ͺ,Ͷͺͺ + ͵,͸͸ͻ = ͳʹ,ͳͷ͹ Ѐ.                                                               (3.47) 
 
ϘϴЁЁЏϹ ϻϴЁЂЅϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.6. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.6 – ϤϴЅЋёІ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ߮ - - - - - ݔ x2 ρ2 ρ a R 

 ߮/360 ߮/C 2·R4·[3] [4]-
(H1/2)2 

√[5] [6]+[3] [7]2 [8]+(H1/2)2 √[9] R4+[7] [10]+[11] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

° - - Ѐ Ѐ Ѐ2 Ѐ Ѐ2 Ѐ2 Ѐ Ѐ Ѐ 

345 0,96 0,87 8,81 7,16 2,68 3,55 12,59 14,23 3,77 8,60 12,37 

330 0,92 0,83 8,42 6,78 2,60 3,44 11,82 13,46 3,67 8,49 12,16 

315 0,88 0,80 8,04 6,40 2,53 3,33 11,06 12,70 3,56 8,38 11,94 

300 0,83 0,76 7,66 6,01 2,45 3,21 10,31 11,95 3,46 8,26 11,72 

285 0,79 0,72 7,27 5,63 2,37 3,09 9,57 11,21 3,35 8,14 11,49 

270 0,75 0,68 6,89 5,25 2,29 2,97 8,84 10,48 3,24 8,02 11,26 

255 0,71 0,64 6,51 4,87 2,21 2,85 8,12 9,77 3,13 7,90 11,03 

240 0,67 0,61 6,13 4,48 2,12 2,72 7,42 9,06 3,01 7,77 10,78 

225 0,63 0,57 5,74 4,10 2,02 2,59 6,73 8,37 2,89 7,64 10,54 

210 0,58 0,53 5,36 3,72 1,93 2,46 6,05 7,69 2,77 7,51 10,28 

195 0,54 0,49 4,98 3,33 1,83 2,32 5,38 7,02 2,65 7,37 10,02 

180 0,50 0,45 4,59 2,95 1,72 2,17 4,72 6,36 2,52 7,22 9,75 

165 0,46 0,42 4,21 2,57 1,60 2,02 4,08 5,72 2,39 7,07 9,46 



  

 45 

Ϧ.Ͼ. ϸϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϼЉ ЇϷϿЂ϶ ߮ ЅϹЋϹЁϼϹ ϥϞ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ЈЂЄЀЇ БϿϿϼЃЅϴ, ІЂ 
ЀϹІЂϸϼϾϴ, ЇϾϴϻϴЁЁϴГ ϶ЏЌϹ, ЁϹ ЃЂϸЉЂϸϼІ. ϥІЄЂϼЀ ЃϿϴ϶ЁЇВ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЃЂ ЇϺϹ 
ϼЀϹВЍϼЀЅГ ϾЂЂЄϸϼЁϴІϴЀ R ϼ ߮ ϸЂ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ (߮ = 0; ܴ  = 

଼,ସଶଶ ). ϡϹϸЂЅІϴВЍϼϽ 
ЇЋϴЅІЂϾ ЃϿϴ϶ЁЂ ЃЄЂϸϿГϹЀ ϸЂ 0 ͦ (϶ЄЇЋЁЇВ ϼϿϼ ЃЂϸϵЂЄЂЀ ЈЇЁϾЊϼϼ) ϼ ЃЂϿЇЋϴϹЀ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА R = f(߮ ) (ЄϼЅЇЁЂϾ 3.2). 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.2 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ R=f(߮) 

 
ϣЂϿАϻЇГЅА ЌϴϷЂЀ Δφ = 15°, Ѕ ЄϼЅЇЁϾϴ 3.1 ЅЁϼЀϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ R϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ 

ЂІ ЇϷϿϴ φ. 
 ܴሺ𝜑=ଵହ଴ሻ = ͻ,ͳ͹ Ѐ.                                                                                       

 
ϤϴϻЀϹЄЏ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ: 
ଵ݌  = ுభଶ∙si୬ ௔ೖ = ଶ,ହ଺ଶ∙si୬ ଷହ = ʹ,ʹ͵ Ѐ.                                                                 (3.48) 

 
ϠϹЁАЌϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 ଶܲሺ𝜑=ଵହ଴ሻ = ோሺ𝜑=భఱబሻ−ሺோర+௣భ∙ሺଵ−c୭s ௔ೖሻሻଶ∙c୭s ௔ೖ =  = ଽ,ଵ଻−ሺହ,଴ହ+ଶ,ଶଷ∙ሺଵ−c୭s ଷହሻሻଶ∙c୭s ଷହ = ʹ,ʹ͸ͺ Ѐ.                                                        (3.49) 

 
ϘϴЁЁЏϹ ϻϴЁЂЅϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.7. 
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ϦϴϵϿϼЊЇ 3.7 – ϘϴЁЁЏϹ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 
ϣЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ 

ЁЂЀϹЄ 
φ° p1 R P2 

14 150 

2,23 

9,17 2,27 
15 135 8,84 2,07 
16 120 8,52 1,87 
17 105 8,14 1,64 
18 90 7,72 1,38 
19 75 7,28 1,11 
20 60 6,80 0,82 
21 45 6,22 0,47 

 
ϣЂЅІЂГЁЁЇВ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ݇ = ொ˓ଶ∙గ∙ଵ ஼⁄ = ଷଵସଶ∙ଷ,ଵସ∙଴,ଽଵ = ͷͶ,ͻ͵.                                                                 (3.50) 

 
ϧϷЂϿ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄϹ (Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϶ ϾЂϿЂЁЁЏ ЅІϴІЂЄϴ): 
 tan ߜ = ொ˓ ሺଶ∙గ∙௕భሻ⁄ ௞ = ଷଵସ/ሺଶ∙ଷ,ଵସ∙ଵ,ହଽହହସ,ଽଷ = Ͳ,ͷ͹,                                              (3.51) 

ߜ  = arctan ቀொ˓ ሺଶ∙గ∙௕భሻ⁄ ௞ ቁ = arctan Ͳ,ͷ͹ = ͵Ͳ°.                                           (3.52) 

 
ϥІЄЂϼЀ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЋϹЄІϹϺ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϾЄЇϷϿЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃЂ 

ІϴϵϿϼЊϹ 3.8 ϼϻ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ϶ЏЌϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 
 
ϦϴϵϿϼЊЇ 3.8 – ϘϴЁЁЏϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϾЄЇϷϿЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 

ϘϿГ ϾЄЇϷϿЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 
ϣЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ 

ЁЂЀϹЄ 
φ° a p R 

1 345 8,60 3,77 12,37 
2 330 8,49 3,67 12,16 
3 315 8,38 3,56 11,94 
4 300 8,26 3,46 11,72 
5 285 8,14 3,35 11,49 
6 270 8,02 3,24 11,26 
7 255 7,90 3,13 11,03 
8 240 7,77 3,01 10,78 
9 225 7,64 2,89 10,54 
10 210 7,51 2,77 10,28 
11 195 7,37 2,65 10,02 
12 180 7,22 2,52 9,75 
13 165 7,07 2,39 9,46 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.8 
ϘϿГ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 

№ φ° p1 R P2 
14 150 

2,23 

9,17 2,27 
15 135 8,84 2,07 
16 120 8,52 1,87 
17 105 8,14 1,64 
18 90 7,72 1,38 
19 75 7,28 1,11 
20 60 6,80 0,82 
21 45 6,22 0,47 

 
3.5 Ɋɚɫɱёɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ  

 
3.5.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ  

 
ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋёІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ 
ЇЋёІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅϼϿϼϽ.  

ϡϴЄЇϺЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ 
ЈЂЄЀЇϿϹ:  

˅∗ܦ  ൒ (ͷ,ͳ ∙ ʛˍ˓𝜏ˇˑ˒)଴,ଷଷ = ቀͷ,ͳ ∙ ଵ଺,ଵସଽଷଷ ቁ଴,ଷଷ = ͳ͵ͷʹ ЀЀ,                                        (3.53) 

 
ϷϸϹ     ߬ ˇˑ˒ = ͵͵ ʛʞ˃. 

ϞЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.55):  
 ʛˍ˓ = ଴,଴଴ଽ଻ସே௡˔ˋː˘ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙ଵଽଵଷଷଷଵଵହ,ସ = ͳ͸,ͳͶͻ ʛʞ˃.                                                    (3.54) 

 
ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 

(ϾЄϴІЁЂϹ 50 ЀЀ ЃЄϼ D϶ ЀϹЁϹϹ 1000 ЀЀ ϼ ϾЄϴІЁЂϹ 100 ЀЀ ЃЄϼ D≥1000 ЀЀ). 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ ܦ˅ = ͳͷͲͲ ЀЀ. 
 
3.5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ  

 
ϡϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϶ЂЅЃЄϼГІϼГ 

ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϖ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁГІА ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ Ёϴ 
϶ЂϸГЁЂϽ ЅЀϴϻϾϹ, ϾЂІЂЄЏϽ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ϼϿϼ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ІϼЃϴ.   

ϤϴЅЋёІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ЃЂ 
ϾЄϼІϹЄϼВ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ.  
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ϤϴϸϼϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ:  

 ܴ˓˃ˇ = ଴,଼ே௡˔ˋː˘஽భ = ଴,଼∙ଵଽଵଷଷଷଵଵହ,ସ∙଺,ଷ = ʹͳͲ,ͷ Ͼϡ.                                                               (3.55) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ, Ѕ ЇЋёІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ, ЂϵЏЋЁЂ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ёϴ 15-20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ:  
 ݀˒ = ˅ܦ + ʹͲ = ͳͷͲͲ + ʹͲ = ͳͷʹͲ ЀЀ.                                                           (3.56) 
 
ϘϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ:  
ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇௗ˒ℎ˒ = ଶଵ଴,ହଵ,ହଶ∙଴,ହ = ʹ͹͹.Ͳ͵ ˍʞ˃ ൑ [ˇ˖݌] = ʹͻܷ = ͷ͵ʹ,͸ͻ ˍʞ˃,           (3.57) 

 
ϷϸϹ     ℎ˒ = ͷͲͲ ЀЀ; 

 ܷ = గ௡˔ˋː˘ௗ˒ଷ଴ = ͵,ͳͶ ∙ ͳͳͷ,Ͷ ∙ ଵ,ହଶଷ଴ = ͳͺ,͵͹ ˏ/˔.                                                       (3.58) 

 
ϘϿГ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЋϼЅϿЂ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ ϼ ϶ЏЅЂІϴ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ Єϴ϶ЁЏ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: ܼ˔ˈˆˏ = ͳͲ, ℎ˒ = ͷͲͲ ЀЀ.  
ϧЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ 

ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ܴଵ = ோ˓˃ˇଵ+ଶ c୭s 𝛼+ଶ c୭s ଶ𝛼 = ଶଵ଴,ହଵ+ଶ∙௖௢௦ሺଷ଺ೀሻ+ଶ c୭sሺ଻ଶೀሻ = ͸ͷ,Ͳ͸ Ͼϡ,                          (3.59) 

 

ϷϸϹ    ߙ = ଷ଺଴°ଵ଴ = ͵͸°.  
ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
ˇ˖݌  = ோభ௟˔ˈˆˏℎ˒ = ଺ହ,଴଺଴,ସଶ∙଴,ହ = ͵ͳ͵,ʹͳ ˍʞ˃ ൑ [ˇ˖݌] = ͷͲܷ = ͻͳͺ,Ͷ͵ ˍʞ˃,       (3.60) 

 

ϷϸϹ     ݈˔ˈˆˏ = ଴,ଽగௗ˒௓˔ˈˆˏ = Ͳ,ͺ͹ ∙ ͵,ͳͶ ∙ ଵ,ହଶଵ଴ = Ͳ,Ͷʹ Ѐ.    

 
ϖ ЂϵЂϼЉ ϶ϼϸϴЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ ϶ЏЌϹЅϾϴϻϴЁЁЂϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ, ЁЂ ϼϻ-

ϻϴ ϵЂϿϹϹ ЃЄЂЅІЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ.  
  
3.5.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

 
ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 

ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ Ϡϡϧ. 
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ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ [2, Ѕ. 144] ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ 
ЁϴЃЂЄϴ ܪ = ͹͹,Ͳͷ ˏ ϼ ϸϼϴЀϹІЄϴ ܦଵ = ͸,ͳ͵ ˏ: Ϡϡϧ 16/1-40-20-3,  
ϷϸϹ     16 – ЂϵЎёЀ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ ˏଷ; 

1 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶; 
40 – ЅЂЅЇϸ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 ʛʞ˃; 
20 – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ, ˏଷ;  
3 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶. 
 
3.5.4 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ  

 
ϣЂ ІϴϵϿϼЊϹ [6, Ѕ. 103] ЂЃЄϹϸϹϿёЁ ІϼЃ ϱϗϤ. ϘϿГ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЂϽ 

ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϼЁГІ: ϱϗϤϞ-2Ϝ1-150-4. ϣϴЁϹϿϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ІϼЃЇ 
ЇЅϼϿϼІϹϿАЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶, ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏЉ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϾϴЁϴϿϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ ЀϼϾЄЂЅЉϹЀϴЉ.  

ϱϗϤ – БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ;  
Ϝ – Ёϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ ЀϼϾЄЂЅЉϹЀϴЉ;  
150 – ϸϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ;  
4 – ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 4-ϷЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ.  
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ  
 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ  
 
ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЅЉϹЀЏ ϗϱϥ ЅІЄЂГІЅГ ЃЂ ϵϿЂЋЁЂЀЇ ЃЄϼЁЊϼЃЇ. ϖЅϹ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ ЅЂϹϸϼЁГВІЅГ ϶ ϵϿЂϾϼ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀϼ, 
ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ϵϿЂϾЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ ϶ЏЅЂϾЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ, ϷϸϹ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ. 

ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼϿϼ 
ЃЄЂЅІЏϹ ϵϿЂϾϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴϺϸЂЀЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏϹ ϵϿЂϾϼ Ѕ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀϼ, 
ЃЄϼЅЂϹϸϼЁёЁЁЏЀϼ Ͼ ЂϵЍϹЀЇ ІЄёЉЈϴϻЁЂЀЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЇ ϼϿϼ ϷЄЇЃЃϹ ϼϻ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ. 

ϘϿГ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ Ѕ ЋϼЅϿЂЀ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, Єϴ϶ЁЂЀЇ 6, ϸϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃϹЄϹϸϴЋϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϼЀ ϶ϴЄϼϴЁІ – ЅЉϹЀЇ Ѕ ЃЄЂЅІЏЀϼ 
ϵϿЂϾϴЀϼ. 

ϖЏϵЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁ ЁϴϿϼЋϼϹЀ 
϶ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϵϿϼϻЂЅІϼ (100 ϾЀ) ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ ϣϥ-ϧЅІА-ϞЇІ  500 Ͼϖ, 
ϼЀϹВЍϹϽ Ѕ϶ГϻА Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϼ 
ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 4.1, 4.2.  

 

ϗ1 ϗ2 ϗ3 ϗ4

Ϧ1 Ϧ2 Ϧ3 Ϧ4

Ϥϧ ϖϡ 220 Ͼϖ

ϟϱϣ 80 ϾЀ

ϥϼЅІϹЀϴ

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ  
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ϗ1 ϗ2

Ϧ1

ϗ3 ϗ4

Ϧ2

Ϥϧ ϖϡ 220 Ͼϖ

ϟϱϣ 80 ϾЀ

ϥϼЅІϹЀϴ

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ  

 
4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ  

 
4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ  
 
ϗϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ЃЂϸϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅϹЄϼϽЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЃЂ 

ЄϴЅЋёІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ.  

ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵЄϴЁ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-1139/140-52. ϘϴЁЁЏϹ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-1120/140-52 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϙϸϼЁϼЊЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА SЁЂЀ Ϡϖ∙ϔ 235 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ϴГ ЀЂЍЁЂЅІА РЁЂЀ ϠϖІ 200 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕosφ Ђ.Ϲ. 0,85 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ nЁЂЀ Ђϵ/ЀϼЁ 125 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ UЁЂЀ Ͼϖ 15,75 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ 
x”d Ђ.Ϲ. 0,205 
x’d Ђ.Ϲ. 0,345 
xd Ђ.Ϲ. 0,915 

 
4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ  
 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϔϢ «ϱϟϙϞϦϤϢϛϔϖϢϘ» ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЅϼϿЂ϶ЂϽ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϘϪ-250000/500.  
 Ϧ – ІЄϹЉЈϴϻЁЏϽ; 
 Ϙ - ϸЇІАϹ; 
 Ϫ – ЊϼЄϾЇϿГЊϼГ ЀϴЅϿϴ ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁϴГ; 
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 250000 - ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ͼϖϔ; 
 500 -  ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, Ͼϖ. 
ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2: 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-250000/500 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϙϸϼЁϼЊЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА SЁЂЀ Ϡϖ∙ϔ 250 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ЏЅЌϹϽ 

ЂϵЀЂІϾϼ 
U϶Ё Ͼϖ 525 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁϼϻЌϹϽ 
ЂϵЀЂІϾϼ 

UЁЁ Ͼϖ 15,75 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ UϾ % 13 
ϣЂІϹЄϼ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ΔܲϾ ϾϖІ 600 

ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ΔܲЉ ϾϖІ 250 
ϦЂϾ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ܫЉ % 0,45 

 
4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ϶ 

ЅϿЇЋϴϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ, ϶ЅϹ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺЁЏ ЀЂϷϿϼ ϶ЂϻϿϴϷϴІАЅГ Ёϴ ЂϸϼЁ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ.  ϥ ЇЋϹІЂЀ БІЂϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЄϴЅЋϹІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЁЇϺϸ ЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

 ʠܲʜ̝̞˃ː˙ˋˋ = ̟ܲ ˔˕˃ːˑ˅ˎˈːː˃ˢ ∙ Ͳ,ͲͲͷ = ͳͳͶͺ ∙ Ͳ,ͲͲͷ = ͷ,͹Ͷ ʛʑ˕.                     (4.1) 
 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϣЂ ЃЂϸЉЂϸГЍϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ϧϥϛ – 6300/15,75/6,3 ϼ 
Ϧϥϛ – 6300/6,3/0,4 

 Ϧ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ. 
 ϥ-ЅЇЉЂϽ. 
 ϛ-ϻϴЍϼЍёЁЁЏϽ. 
 6300- ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ͼϖϔ. 
 6,3/0,4 - ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, Ͼϖ. 
 15,75/6,3 - ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, Ͼϖ. 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛ – 2000/13,8/6,3 ϼ Ϧϥϛ – 2000/6,3/0,4 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.3. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ Ϧϥϛ–6300/15,75/6,3 ϼ Ϧϥϛ – 
6300/6,3/0,4 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ϹϿϼЋϼЁЏ 

ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 
Ϧϥϛ – 

6300/15,75/6,3 
Ϧϥϛ – 

6300/6,3/0,4 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА ܵːˑˏ, ʛʑʏ 6,3 6,3 

ϖЏЅЌϹϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ U϶ЏЅ, Ͼϖ 15,75 6,3 
ϡϼϻЌϹϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ UЁϼϻ, Ͼϖ 6,3 0,4 

ϣЂІϹЄϼ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ 

∆P, ϾϖІ 11,8 11,5 

ϣЂІϹЄϼ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂЀ 

ЉЂϸЇ 
∆PЉ, ϾϖІ 3,6 3,1 

ϣЂІϹЄϼ ІЂϾϴ Ёϴ 
ЉЂϿЂЅІЂЀ ЉЂϸЇ 

∆IЉ, % 0,5 0,3 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ 

∆UϾ, % 8 5 

 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ȼɅ Ɋɍ ȼɇ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ  
 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ Ёϴ ЄϴЅЃЄϹϸЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ: 
 Σܲ = ʟ˖˔˕ − ʟ˔.ː. = ͳͳͶͺ − ͷ,͹Ͷ = ͳͳͶʹ,ʹ͸ ʛʑ˕.                                        (4.2) 
 ܵΣ = ʟΣc୭s 𝜑 = ଵଵସଶ,ଶ଺଴,଼ହ = ͳ͵Ͷ͵,ͺͶ ʛʑ ∙ ʏ.                                                        (4.3) 

 
ϡϴІЇЄϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ЃϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЃЂ 1 ЊϹЃϼ 500 Ͼϖ ܲː ˃˕ = ͻͲͲ ϠϖІ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅϼЅІϹЀЏ cosφc = Ͳ,ͺͷ. 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 500 Ͼϖ: 
 ݊ˎ = ʟΣ௉ː ˃˕/c୭sφc + ͳ = ଵଵସଶ,ଶ଺ଽ଴଴/଴,଼ହ + ͳ = ʹ,Ͷͻ.                                                     (4.4)  

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3-Љ ЊϹЃЁϴГ ϖϟ 500 Ͼϖ. 
ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ϿϼЁϼϼ: 
ܫ˓  ˃˄ = ʟΣ௡ˎ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଵଵସଶଶ଺଴ଷ∙√ଷ∙ହ଴଴ = ͷͳ͹,ʹ ʏ.                                                              (4.5) 

 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ϿϼЁϼϼ: 
ܫ˓  ˃˔˚ = α˕ ∙ α𝑖 ∙ ܫ˓ ˃˄ = ͳ,Ͳ ∙ ͳ,Ͳͷ ∙ ͷͳ͹,ʹ = ͷͶ͵,ͳ ʏ.                                      (4.6) 
 

ϷϸϹ    α˕ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; α𝑖 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 
ϣЂЅϿϹϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ІЂϾ: 
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ܫ˒ .˃˅. = ʟΣሺ௡ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଵଵସଶଶ଺଴ሺଷ−ଵሻ∙√ଷ∙ହ଴଴ = ͹͹ͷ,ͻ ʏ.                                               (4.7)  

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЄЂ϶Ђϸ ЀϴЄϾϼ ϔϥ-500/64. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 

϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ-500/64 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϙϸϼЁϼЊЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϧϸϹϿАЁЂϹ ϴϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ rЇϸ ϢЀ/ϾЀ 0,011 

ϧϸϹϿАЁЂϹ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ 

xЇϸ ϢЀ/ϾЀ 0,11 

ϣЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ІЂϾ IϸЂЃ ϔ 610 

 
4.4 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɌɗɊ  

 
ϥІЂϼЀЂЅІА ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼ ϞϤϧϱ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϦϢ ϨϥϞ ϙϱϥ ϧϾЄЇЃЁёЁЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
(ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ) ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ 35-750 Ͼϖ ϼ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 
6, 10-750 Ͼϖ, ϴ ІϴϾϺϹ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϼЁϸϹϾЅЂ϶ ϠϜϡϥϦϤϢϳ ϤϨ Ёϴ 3 Ͼ϶ϴЄІϴϿ 2020 ϷЂϸϴ, 
ЊϹЁЏ Ёϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϥІЂϼЀЂЅІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ  

  
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЃЂ 

ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
ଵܭ  = ݊ ∙ ˓˕ܭ + ݉ ∙ ː˔ܭ + ݐ ∙  ʙʟʢЭ,                                                                       (4.8)ܭ
 

ϷϸϹ     ݊ = ͸ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϵϿЂЋЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶;  ܭ˕˓ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂЋЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ;  ݉ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ;  ܭ˔ː – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ;  ݐ = ͳͲ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ГЋϹϹϾ ϞϤϧϱ;  ܭʙʟʢЭ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ ϞϤϧϱ.  
ଵܭ  = ͳͲ͵͵ͺ͵Ͳ ∙ ͸ + ͹͵͹ͳͲ ∙ ͵ + ʹͶͶͶͶͲ ∙ ͳͲ = ͺͺ͸ͺͷͳͲ ˕˞˔. ˓.   
 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ 

ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 

ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ  ϥІЂϼЀЂЅІА, ІЏЅ. ЄЇϵ. 
ϦϘϪ-250000/500 1033830 
ϦϘϪ-630000/500 2276505 

Ϧϥϛ – 6300/15,75/6,3 73710 
ϞϤϧϱ-500 244440 
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ଶܭ = ݊ ∙ ˓˕ܭ + ݉ ∙ ː˔ܭ + ݐ ∙  ʙʟʢЭ,                                                                      (4.9)ܭ
 

ϷϸϹ     ݊ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϵϿЂЋЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶;  ܭ˕˓ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂЋЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ;  ݉ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ;  ܭ˔ː – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ;  ݐ = ͹ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ГЋϹϹϾ ϞϤϧϱ;  ܭʙʟʢЭ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ ϞϤϧϱ.  
ଶܭ  = ʹʹ͹͸ͷͲͷ ∙ ͵ + ͹͵͹ͳͲ ∙ ͵ + ʹͶͶͶͶͲ ∙ ͹ = ͻͶͻͷͲͶͷ ˕˞˔. ˓.   
 
ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ:  
 ʖଵ = ܧ ∙ ଵܭ + ʗଵ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͺͺ͸ͺͷͳͲ + ͳͺͷ,͸͵ = ͳ͵͵ͲͶ͸ʹ ˕˞˔. ˓.,           (4.10) 
 

ϷϸϹ ܧ = Ͳ,ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϸϿГ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ.  

ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ:  
 ʖଶ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͻͶͻͷͲͶͷ + ͳ͸Ͷ,ͳͲ = ͳͶʹͶͶʹͲ ˕˞˔. ˓.,                                   (4.11) 
 ∆ʖ = ʖభ−ʖమʖభ ∙ ͳͲͲ% = ଵଷଷ଴ସ଺ଶ−ଵସଶସସଶ଴ଵଷଷ଴ସ଺ଶ ∙ ͳͲͲ% = ͹,Ͳ͸% > ͷ%.                (4.12) 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁϴ ЂϵϿϴϸϴϹІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ 
ЁϴϸёϺЁЂЅІАВ.  
 

4.5 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ  
 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.4 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.5 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ. ϖЅϹ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ІϴϵϿϼЊ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
«RastrWin», ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 4.6, 4.7, 4.8 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶. ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 4.6 Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ЅϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.5 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ  4.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϩ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ Ёϴ ϥϬ 500 Ͼϖ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.8 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ Ёϴ ϥϬ 500 Ͼϖ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ 

ϦϼЃ Ϟϛ ϡЂЀϹЄ ЇϻϿϴ IЃЂ, Ͼϔ iЇ, Ͼϔ 
3 Ј 1 47,52 132,53  
3 Ј 3 14,98 39,19  

 
4.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ  

 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶. 
ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
 Iˆ,˓˃˄ ୫a୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ Iˆ,ːˑˏ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͺ,͸͵ = ͻ,Ͳ͸ ˍʏ.                                                (4.13) 
 
ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 I˓˃˄ ୫a୶ ሺʟʢʑʜሻ = ୗˆ,ːˑˏ√ଷ∙୙˕,ːˑˏ = ଶହ଴√ଷ∙ହଶହ = Ͳ,ʹͳ ˍʏ.                                                 (4.14) 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϟϱϣ: 
 I˓˃˄.௠௔௫ = ୗ∑୬ˎ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵଷସଷ,଼ଷ∙√ଷ∙ହ଴଴ = Ͳ,ͷʹ ˍʏ.                                                        (4.15) 

  
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿёЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϸϿГ ϿϼЁϼϼ: 
  I˓˃˄.˖˕ˉ = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵଷସଷ,଼ሺଷ−ଵሻ∙√ଷ∙ହ଴଴ = Ͳ,͹ͺ ˍʏ.                                               (4.16) 
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4.7 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 15,75 ɤȼ  
 

4.7.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ  
 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ϼ ІЂϾЇ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 
ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІЅГ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА ЃЂ ІϹЀ ϺϹ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ, 
ЋІЂ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ:  

 Uːˑˏ ൒ Uːˑˏ.˔.                                                                                                  (4.17) 
 Iːˑˏ ൒ I˓˃˄,୫a୶.                                                                                                      (4.18) 
 Bˍ,ːˑ˓ˏ ൒ Bˍ,˓˃˔˚.                                                                                                (4.19) 
 
ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА.  
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ» ϸϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϗϗ–20 ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА Ϥϖϣϛ–20/12500 ϧ3. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.7 ϼ 4.8. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϖϗϗ–20–
90/10000 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏϵЂЄϴ ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ Uːˑˏ = ͳͷ,͹ͷ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹͲ Ͼϖ Iˆ.˓˃˄ Iːˑˏ = ͺ͸ͳͶ ϔ Iːˑˏ = ͳͲͲͲͲ ϔ I୬଴ I˒˓.˔ˍ˅ = ͷͺ,͸͵ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ͻͲ Ͼϔ i୷ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳ͵ʹ,ͷ͵ Ͼϔ I˕.˔˕ = ʹ͵Ͳ Ͼϔ 

ϖϾ.ЄϴЅЋ, Ͼϔ2∙Ѕ ʑˍ.ːˑˏ = ͳͶͲͷ,Ͳ͵ ˍʏʹ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ʹͶ͵ͲͲ Ͼϔ2∙Ѕ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ Ϥϖϣϛ–
20/12500 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏϵЂЄϴ ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ Uːˑˏ = ͳͷ,͹ͷ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹͲ Ͼϖ Iˆ.˓˃˄ Iːˑˏ = ͺ͸ͳͶ ϔ I˓˃˄.௠௔௫ = ͳʹͷͲͲ ϔ i୷ I˒˓.˔ˍ˅ = ͳ͵ʹ,ͷ͵ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͶͳͲ Ͼϔ 

ϖϾ.ЄϴЅЋ, Ͼϔ2∙Ѕ ʑˍ.ːˑˏ = ͳͶͲͷ,Ͳ͵ ˍʏʹ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ͹͸ͺͲͲ Ͼϔ2∙Ѕ 

 
ϘϿГ 500 Ͼϖ ϶ЏϵЄϴЁ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ІϼЃϴ ϖϗϦ–500 ІϴϵϿϼЊϴ 4.10, ϴ 

ІϴϾϺϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ІϼЃϴ Ϥϗ–500 ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.9 ϼ 4.10. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.9 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ Ϥϗ–500/6300 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏϵЂЄϴ ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ Uːˑˏ = ͷͲͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ͷͲͲ Ͼϖ I˓˃˄.௠௔௫ Iːˑˏ = ʹͶͲ ϔ Iːˑˏ = ͸͵ͲͲ ϔ i୷ i˒˓.˔ˍ˅ = ͵ͻ,ͳͻ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͸͵ Ͼϔ 

ϖϾ.ЄϴЅЋ, Ͼϔ2∙Ѕ ʑˍ.ːˑˏ = ͳʹ͵ ˍʏʹ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ͳͳͻͲ͹ Ͼϔ2∙Ѕ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.10 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϖϗϦ–500 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏϵЂЄϴ ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ Uːˑˏ = ͷͲͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ͷͲͲ Ͼϖ I˓˃˄.௠௔௫ I˓˃˄.௠௔௫ = ʹͶͲ ϔ I˓˃˄.௠௔௫ = ͸͵ͲͲ ϔ i୷ i˒˓.˔ˍ˅ = ͵ͻ,ͳͻ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͳͲͲ Ͼϔ 
ϖϾ.ЄϴЅЋ, Ͼϔ2∙Ѕ ʑˍ.ːˑˏ = ͳʹ͵ ˍʏʹ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ͵ͲͲͲͲ Ͼϔ2∙Ѕ 

 
 
ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

4.11. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.11 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼϵЂЄϴ ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ 
ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 

(ϖ·ϔ) 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 0,5 55 
ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ϔϥ-Ϡ 0,5 20 

 ∑ = 75 ϖ·ϔ 
 
ϖЏϵЄϴЁ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ «ϔϥϧ-ϖϱϜ», 

ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ-Ϡ. ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ 
ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ, 
ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϶ЏϵϹϷϴ. ϔϥ-Ϡ ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ ϧ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 4 ЃЂ ϗϢϥϦ 15150 (ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ 1 ϸЂ 45°ϥ; ϶ϹЄЉЁϹϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
55°ϥ; ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ 98 % ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 35°ϥ). ϔϥ-Ϡ 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϷЄЇЃЃϹ ϣ ЃЂ 
ϗϢϥϦ 15150.  

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЈϼЄЀЂϽ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ-1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. 

ϣЄϼϵЂЄ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿГϹІ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ (϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
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ϗϢϥϦ 13109-97), ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴІА ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϴ ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ – ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϼ 
ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂϾЄϴІϼІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА. ϣЂϸϾϿВЋϹЁϼϹ Ͼ 
ЅϹІϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ Ѕ϶ЏЌϹ 0,4 Ͼϖ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЋϹЄϹϻ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 
 

4.7.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
 
ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ 20/0,5/5Ϥ-10000. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА 

ϢϢϢ «ϛϴ϶ЂϸБϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ІЂϾϴ ϦϬϟ 20/0,5/5Ϥ-10000 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.12. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.12 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳͷ,͹ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ʹͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫a୶ < Iːˑˏ Iʒ.˓˃˄ = ͺ͸ʹͷ ʏ Iːˑˏ = ͳͲͲͲͲ ʏ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-15. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-15 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.13 – ϖЏϵЂЄ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳͷ,͹ͷˍʑ Uːˑˏ = ͳͷ ˍʑ 
 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ 15,75 Ͼϖ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ – 15 2ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ ϢϔϢ 
«ϤϴzЄГϸ». 
 

4.7.3 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɟɬɢ  
 

ϣЄϼϵЂЄЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϴЁϴϿϼϻϴ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅϹІϼ ϼ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.14. 

ϖЏϵЄϴЁ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ-Ϡ3 
ЀϴЄϾϼ ϢϢϢ «ϔϥϧ-ϖϱϜ». ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ. 

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЀϴЄϾϼ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ-1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.14 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶  

 
4.8 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɄɊɍɗ  

 
ϣЂ ϼЀϹВЍϼЀЅГ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϞϤϧϱ 500 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ГЋϹϽϾϼ 550 SR 

ЀϴЄϾϼ ϢϢϢ «ϩϹЁϸБ ϱϿϹϾІЄЂЅϼЅІϹЀЏ».  
ϞϤϧϱ ЅϹЄϼϼ 550 SR Ѕ ІЂϾЂЀ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϹ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ: ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ Ѕ ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿГЀϼ, 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, Ϣϣϡ, ЅЂ϶ЀϹЍёЁЁЏϹ ϶ ϻϴϻϹЀϿёЁЁЂЀ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂЀ ϾЂЄЃЇЅϹ, ϻϴЃЂϿЁϹЁЁЂЀ БϿϹϷϴϻЂЀ, ЂϵϿϴϸϴВЍϼЀ ϿЇЋЌϼЀϼ 
ϼϻЂϿϼЄЇВЍϼЀϼ ϼ ϸЇϷЂϷϴЅϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴЀϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϞϤϧϱ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ Ѕ ЀЁЂϺϹЅІ϶ЂЀ ЃЄϹ϶ЂЅЉЂϸЁЏЉ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ, ϶ϾϿВЋϴГ ϾЂЀЃϴϾІЁЂЅІА, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ϶ЏЅЂϾЇВ ЁϴϸёϺЁЂЅІА, 
ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ЅІЂϽϾЂЅІА Ͼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼВ ϶ЁϹЌЁϹϽ ЅЄϹϸЏ. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ 
ϸϴЁЁЏϹ ГЋϹϽϾϼ ϞϤϧϱ 500 Ͼϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.15. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.15 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ГЋϹϽϾϼ ϞϤϧϱ 

 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 4.16 ϼ 4.17 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.16 – ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ  

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА  

 ϖ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ 

ЅϹІϼ 
ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 55 

 ϖ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ:  
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ 

ЅϹІϼ 
ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 55 

ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ϔϥ-Ϡ3 RS485 0,5 20 
  ∑ = 75 ϖ·ϔ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
550 SR-63/4000 U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ Uːˑˏ = ͷͲͲ Ͼϖ I˓˃˄ ୫a୶ = ʹ͹ͳ ʏ Iːˑˏ = ͶͲͲͲ ϔ I୬଴ = ͷͺ,͸͵ Ͼϔ iˑ˕ˍ = ͸͵ ˍʏ i୷ = ͷͺ,͸͵ ˍʏ i˕ = ͸͵ ˍʏ ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ͷͺ,͸͵ ଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͹ + Ͳ,Ͳͳሻ = ʹ͹ͷ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͸͵ଶ ∙ ͵ = ͳͳͻͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ 
ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЂϵЀЂІЂϾ  

ϘϿГ ЇЋёІϴ 0,25 
ϘϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ 0,5p 

ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ 10Є 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ͼϖ 

500 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.17 – ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ  
ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЂϵЀЂІЂϾ  

ϘϿГ ЇЋёІϴ 0,2 
ϘϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ 0,5 

ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ 3Є 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ, ϔ 

ϟϼЁϹϽЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ 4000 
ϥϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ 10000 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ͼϖ 
500 
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5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ  
 

ϥϼϿЂ϶ЂϹ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϼ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϻϴЍϼЍϹЁЂ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ 
ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ, 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ ϼϿϼ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿГЀϼ ϼ ЂЅЁϴЍϹЁЂ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ БϿϹϾІЄЂϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЃЄЂІϼ϶Ђϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ.  
 

5.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 

ϖ ІϴϵϿϼЊϴЉ 5.1 – 5.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЃϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦЇЁϷЇЅЅϾЂϽ ϗϱϥ.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-1139/140-52 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-250000/500 

 
5.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ [30] ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁГІЏ Ͼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ.  
ϛϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-1139/140-52 – 250 ʛʑ ∙ ʏ:  
- ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЂІ ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ 

ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ;  

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ 
ϠЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ, ʛʑ ∙ ʏ 235  

ϴϾІϼ϶ЁϴГ, ʛʑ˕ 200 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, ˍʑ 13,8 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ˑ. ˈ. 0,85 
ϫϴЅІЂІϴ, ʒ˙ 50 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, ˑ˄/ˏˋː 88,2 
ϫϼЅϿЂ Јϴϻ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ (ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏЉ ϶ϹІ϶ϹϽ), ˑ. ˈ. 1 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ʏ 2870 
ϦЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ, ʏ 1165 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ ϾЂϿАЊϴЉ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ, ʑ 325 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ 

ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ, ˑ. ˈ. 0,915 
ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ, ˑ. ˈ. 0,345 
Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ, ˑ. ˈ. 0,205 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ˑ. ˈ. 0,20 
ЁЀϾЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ˏˍʣ/˗˃ˊ˖ 0,9 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ʛʑ ∙ ʏ 250 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, ˍʑ 525/15,75 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, % 13 
ϗЄЇЃЃϴ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ D/ϧЁ-11 
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- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ (100%) ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ;  
- ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 

- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ;  
- ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ;  
- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЃЂІϹЄϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ;  
- ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϛϴЍϼІЏ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-250000/500: 
- ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ;  
- ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸёЁЁЂϽ ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 

ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϼϹ ЂϵЀЂІϾЇ ϖϡ (ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ);  

- ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ 
Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 500 Ͼϖ;  

- ϞЂЁІЄЂϿА ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϶϶ЂϸЂ϶ (ϞϜϖ-500);  
- ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 15,75 Ͼϖ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ;  
- ϞЂЁІЄЂϿА ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ;  
- ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ.  

ϛϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϥϡ ϗϱϥ:  
- ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ;  
- ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ;  
- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂІϹЄϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ; 
- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЀϴЅϿϴ; 
- ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ;  
- ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ.  

ϛϴЍϼІЏ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 500 Ͼϖ:  
- ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ-ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ;  
- ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ:  
 ϦЄёЉЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ;  
 ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ϵϿϼϻϾϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ;  
 4-Љ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ 

ϻϹЀϿВ (Ϧϡϛϡϣ);  
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 ϧϤϢϖ 500 Ͼϖ (ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 500 Ͼϖ). 

 
5.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ  
 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ:  
 ːܫ ˆሺଵሻ = ௌʜʝʛ ʒ√ଷ∙௎ʜʝʛ ʒ = ଶଷ଴√ଷ∙ଵହ,଻ହ = ͺ,͸ͳͶ ˍʏ.                                                                         (5.1) 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ:  
 ːܫ ˆሺଶሻ = ௄˔˘∙ூːˆሺభሻ௄ʡʡ = ଵ∙଼଺ଵସଵ଴଴଴଴/ହ = Ͷ͵ͳ͸ ʏ.                                                                       (5.2) 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 ܵːˑˏ,ʑʒଵ = ூːˑˏ,˓ˑ˕ଵ,ଶଶହହ ∙ ܷːˑˏ,˓ˑ˕ = ଵହଽହଵ,ଶଶହହ ∙ Ͷ͵Ͳ = ͷ͸Ͳ ˍʑʏ                                   (5.3) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІАВ 630 Ͼϖϔ. 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЃϹЄϹЅЋёІ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 ːܫ ˑˏ,ଶ = ௌːˑˏ,ʑʒభ௎ːˑˏ,˓ˑ˕ = ଺ଷ଴∙ଵ଴యସଷ଴ = ͳͶ͸ͷ ʏ                                                                (5.4) 

 ːܫ ˑˏ,˓ˑ˕ଶ = ூːˑˏ,మ௄˕˕ = ଵସ଺ହଵ଺଴଴/ହ = Ͷ,ͷͺ ʏ                                                                  (5.5) 

 
5.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ  

 
5.4.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ  

 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ሺ̝ܫ .ˊ. < Ͳ,ʹ ∙ ːܫ ˑˏሻ ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ 
Ϟϛ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
ІЄёЉЈϴϻЁЂϽ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿАЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ːܫ ˑˏ = ͺ͸ͳͶ ʏ.  

1. ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 
ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ̝ܫ ˓଴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ:  

ʜʐሺʜሻܫ  = ʝʓʜܭ ∙ 𝑖݂ ∙ ːܫ ˑˏ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ͺ͸ͳͶ = Ͷ͵Ͳ,͹Ͳ ʏ,                                     (5.6) 
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ϷϸϹ     ܭʝʓʜ = Ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ (0,5 – ϸϿГ 
ЂϸЁЂІϼЃЁЏЉ ϦϦ; 1,0 – ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ϦϦ);  𝑖݂ = Ͳ,ͳ – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ.  

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ:  
ܫ̝  ˓଴ ൒ ܭ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ʹ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ ːܫ ˑˏ = Ͳ,ͳ ∙ ːܫ ˑˏ,                                                    (5.7) 
 

ϷϸϹ     ܭ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ. 
ϣЄϼЁГІϴ ЇЅІϴ϶Ͼϴ: ̝ܫ ˓଴ = Ͳ,ͳͷ ∙ ːܫ ˑˏ. 
2. ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ܭʡ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЌϼІЏ Ͼ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܭʡ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋёІЂЀ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ.  

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄёЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Єϴ϶ϹЁ:  

ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʏʞܭ ∙ 𝑖݂ ∙ ʝʓʜܭ ∙  ௠௔௫,                                                                           (5.8)ܫ
 

ϷϸϹ     ܭʏʞ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ;  ܫ௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄёЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  

௠௔௫ܫ  = ாʒ′′௫೏′′ ∙ ːܫ ˑˏ.                                                                                                   (5.9) 

 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ:  
ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ଵ,ଵଷ଴,ଶ଴ହ ∙ ͺ͸ͳͶ = Ͷ͹Ͷͺ ʏ.         
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ:  
ʡܭ  > ூʜʐሺʙʖሻ∙௄ʜூʡ ,                                                                                                     (5.10) 

 
ϷϸϹ     ܭʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ;  ܫʡ = ௠௔௫ܫ = Ͷ͹ͶͺͶ ʏ.  

ʡܭ  > ସ଻ସ଼∙ଶସ଻ସ଼ସ = Ͳ,ʹ.   
 
ϣЄϼЁГІϴ ЇЅІϴ϶Ͼϴ: ܭʡ = Ͳ,͵.  
3. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ) Єϴ϶Ёϴ:  
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ʜʡܫ = ூ∗˔˓బ௄ʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ.                                                                                       (5.11) 

 
4.ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ܤ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ܤ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ:  
ܤ  ൒ ூ∗˔˓బ௄ʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ.                                                                                        (5.12) 

 
ϣЄϼЁГІЂ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ܤ = ͳ,ͷ (ЃЄϼ БІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ).  
5. ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸёϺЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϼ ϵЂϿАЌϼЉ ІЂϾϴЉ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ, ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ Ѕ ІЂϾЂЀ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ: 

ʝʡʠܫ  = ሺͷ − ͸ሻ ∙ ːܫ ˑˏ = ͸ ∙ Ͷ,͵ͳ = ʹͷ,ͺ͸ ʏ.                                               (5.13) 
 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ.  
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ߙ = 16,͹° 
ϥЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ

ϦЂЄЀЂϺϹЁϼϹ

ϥЄϴϵϴІЏ϶ЁϼϹ 
ЃЄϼ 1ܫ <  ϼ ܤ
ЃЄϼ 2ܫ <  ܤ

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

 
ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 

ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ.  

 
5.4.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

 
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ.  
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ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ:  
1. ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺܷ଴ሻ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܷ଴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-95% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶; ܷ଴ ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ͵ܷ଴ Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϼϻЀϹЄГϹЀЂϹ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ܷ଴ Эʚ.ʠʡ. ЃЄϼ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϤϴЅЋёІ ܷ଴ Эʚ.ʠʡ. ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ.  

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2.  

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ܷ଴ Эʚ.ʠʡ. 

 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ёЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ:  
Σܥ  = ʡܥ + ʒܥ + ʧܥ + ʑʒܥ = Ͳ,ͲͲ͹ʹ + ͳ,ͳ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,Ͷͷ = ͳ,ͷ͸ͷ ˏˍʣ/˗˃ˊ˖,                                                                                                                          (5.14) 

 
ϷϸϹ     ܥʡ = Ͳ,ͲͲ͹ʹ ˏˍʣ/˗˃ˊ˖ – ёЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
Ёϴ ϻϹЀϿВ; ܥʒ = ͳ,ͳ ˏˍʣ/˗˃ˊ˖ – ёЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ;  ܥʧ = Ͳ,ͲͲͺ ˏˍʣ/˗˃ˊ˖ – ёЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹ; ܥʑʒ = Ͳ,Ͷͷ ˏˍʣ/˗˃ˊ˖ – ёЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ 15,75 Ͼϖ. 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 500 Ͼϖ:  
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ܷ଴ Эʚ.ʠʡ. = ܭ ∙ ܷ଴ ∙ ஼ʡሺఓబሻ஼ʡሺఓబሻ+஼Σ = Ͳ,ͷ ∙ ͳͲͳͲͶͲ ∙ ଴,଴ଵହ଴,଴ଵହ+ଵ,ଶହ଺ହ = Ͷ͹ͻ ʑ,           (5.15) 

 
ϷϸϹ   ܭ = Ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ܷ଴ ЃЂ 
ЂϵЀЂІϾϹ ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ (ϸϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ Ѕ ϷϿЇЉЂ ϻϴϻϹЀϿёЁЁЂϽ 
ЁϹϽІЄϴϿАВ); ܥʡሺߤ଴ሻ = Ͳ,Ͳͳͷ ˏˍʣ/˗˃ˊ˖ – ёЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ 
ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ;  ܷ଴ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ:  

 ܷ଴ = ଵଷ ∙ ௎ːˑˏ ʑʜ√ଷ = ଵଷ ∙ ହଶହ√ଷ = ͳͲͳ,ͲͶ ˍʑ.                                                               (5.16) 

 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ 15,75 Ͼϖ:  
ʠܫ  = ͳ,͹͵ ∙ ܷʚ ∙ ߱ ∙ Σܥ = ͳ,͹͵ ∙ ͳͷ,͹ͷ ∙ ͵ͳͶ ∙ ͳ,ͷ͸ͷ = ͳ͵,͵ͻ ʏ.                    (5.17) 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ:  
 ܷʠʟ ൒ ௄ʜ௄ʑ ∙ ଷ∙௎బ Эʚ.ʠʡ.௡ʡʜ = ଵ,ହ଴,ଽହ ∙ ଷ∙ସ଻ଽଵହ,଻ହ/ሺ√ଷ∙଴,ଵ/ଷሻ = ͺ,͵͵ ʑ,                                               (5.18) 

 
ϷϸϹ    ܭʜ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ;             ܭʑ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ;  ݊ʡʜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ. ܷ଴ ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ.  

ϣЄϼЁГІЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ܷ଴ଵீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 10 ϖ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 5,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ; ܷ଴ீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 20 ϖ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ 
ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶.  

2. ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ ܷ଴ʖ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϹІАϹϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 30% ϶ϼІϾЂ϶ 
ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ.  

ϘϿГ ЂЄϷϴЁϴ ܷ଴ʖ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ             
ЂІ 1 ϸЂ 3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ܭʡ:  

 ܺ = ଵ௄ʡ+ଶ.                                                                                                           (5.19) 

 
ϣЄϼ ܭʡ = ͳ,͵ ЂЄϷϴЁ ܷ଴ʖ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 30,3 % ЂϵЀЂІϾϼ 

ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ.  
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ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ϻϴІ϶ЂЄЂ϶.  

 
5.4.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

 
1. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ ܷʹ > ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ:  
 ܷʠʟଶ = ଵ,ସ∙௎ʜʝʛ ʒ௡ʡʜ = ଵ,ସ∙ଵହ଻ହ଴ଵହ଻ହ଴/ଵ଴଴ = ͳͶͲ ʑ.                                                                 (5.20) 

 
2. ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 

϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ ܷͳ > Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ ͳ,ʹ ∙ ܷʜ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ.  ܷͳ > ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ.  

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ܷͳ > ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ:  
 ܷʠʟଵ = ଵ,ଶ∙௎ʜʝʛ ʒ௡ʡʜ = ଵ,ଶ∙ଵହ଻ହ଴ଵହ଻ହ଴/ଵ଴଴ = ͳʹͲ ʑ.                                                                  (5.21) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 500 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙   .ʜܫ
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ.  
 
5.4.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ  
 

ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ.  

ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ: 
ଶ∗ܫ  = ூమூʜ,                                                                                                             (5.22) 

 
ϷϸϹ     ܫଶ – ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  ܫʜ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ.  

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ:  ݐʓʝʞ = ஺ூ∗మమ ,                                                                                                         (5.23) 

 
ϷϸϹ     ܣ = ͳ͸ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ.  

ϛϴЍϼІϴ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЄϷϴЁЏ:  
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1. ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʠʗʒʜሻ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ 
϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 

ϣЄϼЁГІϴ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: ܫ∗ଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹;  ܫଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹ ∙  .ʜܫ
2. ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܫଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸёϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ  ݐˏ˃ˍ˔ = ͸ͲͲ ˔.  

ϦЂϷϸϴ:  
ଶ∗ܫ  = √஺௧ = √ ଵ଺ହ଴଴ = Ͳ,ͳͺ.                                                                                 (5.24) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Єϴ϶Ёϴ:  
ଶʞʢʠʙ∗ܫ  = ூ∗మ௄ʜ = ଴,ଵ଼ଵ,ଶ = Ͳ,ͳͷ,                                                                               (5.25) 

 
ϷϸϹ     ܭʜ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ.  

 
ଶʞʢʠʙܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ.                                                                                         (5.26)ܫ
 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ 

ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ, Єϴ϶ЁЂϷЂ ܫ∗ଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳͷ. 
 

ʓʝʞݐ  = ଵ଺଴,ଵହమ = ͹ʹͳ ܿ.           
 
3. ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϹϿАЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ:  

ʠʟݐ  = ଵ଺ூ∗మమ .                                                                                                             (5.27) 

 ʏʗʝ = ͳ͸ = ଶଶ∗ܫ ∙                  .ʠʟݐ
                                                 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ  

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ 
ІЂϾЇ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ܫଶ/ܫʜ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (c), ݐʠʟ 16 44 64 100 178 400 
 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 

 

  
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЄϹЀГ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ: ݐˏˋː = ͳ͸ ܿ, ˔ˍ˃ˏݐ = ͶͲͲ ܿ. 

ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ 
ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ (ˑܫ ˘ˎ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ 
ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (ݐˑ˘ˎ = ͳͲͲ ˔).  

4. ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ (ܫଶʝʡʠ) ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ.  

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
1) Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ;  
2) Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ 

ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ ϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϖϟ;  
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3) Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 
ϻϴЍϼІϴЀϼ ϖϟ.  

 ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ.  

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ 
ϾЂЁЊϹ ϿϼЁϼϽ 500 Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ 
ϖϟ ϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶.  

∗.ଶʠ.ʖܫ  ൑ ூమ ʛʗʜሺమሻ௄ʦ = ଵଵ,ଷ∙ଶ∙ሺ௑೏ ˅ː′′ +௑೅+௑ʚ∗ሻ,                                                                      (5.28) 

 

ϷϸϹ     ܺʚ∗ = ܺʚ ∙ ௌ˄௎మ˄ = Ͷͳ,͵ ∙ ଶଷହହଶହమ = Ͳ,Ͳ͵ͷ;  ܺௗ ˅ː′′ = ܺௗ′′ ∙ ሺܷʑʜ ܷʜʜ⁄ ሻଶ = Ͳ,ʹͲͷ ∙ ሺ ହଶହଵହ,଻ହሻଶ = ʹʹͺ – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ;  ்ܺ = ௎ೖ%ଵ଴଴ ∙ ௌ˄ௌːˑˏ = ଵଷଵ଴଴ ∙ ଶଷହଶହ଴ = Ͳ,ͳʹ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ.  

ϣЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ϖϟ 500 Ͼϖ:  
∗.ଶʠ.ʖܫ  ൑ ଵଵ,ଷ⋅ଶ∙ሺଶଶ଼+଴,ଵଶ+଴,଴ଷହሻ = Ͳ,ͲͲͳ͹ ˑ. ˈ.         
 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ:  
.ଶʠ.ʖܫ  = ∗.ଶʠ.ʖܫ ∙ ʹ ∙ ௎ʑʜ௎ʜʜ = Ͳ,ͲͲͳ͹ ∙ ʹ ∙ ହଶହଵହ,଻ହ = Ͳ,ͳͳ.                                            (5.29) 

 
ϣЂ ІЄϹІАϹЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ.  
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁГІϴ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ܫଶʝʡʠ = Ͳ,ʹͷ. 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 7,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 500 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.4.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ  

 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЅЂϸϹЄϺϼІ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ:  

1. ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ.  
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ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ:  
ܫ̝  ˋˆː = ௄ʜ∙ூʜ௄ʑ = ଵ,଴ହ∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ,                                                                    (5.30)ܫ

 
ϷϸϹ    ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ;  ܭʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ.  

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ݐ = ͸ ˔. 
2. ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ 

ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ:  
ଵʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙  ʜ,                                                                                  (5.31)ܫ

 
3. ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ.  
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.4.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ  

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4.  
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ.  
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁГІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ 

ϼ Єϴ϶Ёϴ 0,01 Ѕ.  
 
4. ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ.  
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  
ଵʝʡʠܫ  = ଵ,ହ∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,ͷ͵ͳ ∙  ʜ.                                                                               (5.32)ܫ

 

ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ, ܫ/ܫʜ 

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 3600 900 360 300 240 120 60 1 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ  

 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ʒܷ <. 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ:  
 ܷʠʟ = ଴,଺଼∙௎ʜʝʛ ʒ௄ʑ∙௡೅ = ଴,଺଼∙ଵହ଻ହ଴ଵ,଴ଷ∙ଵହ଻,ହ = ͸͸ ʑ.                                                             (5.33) 

 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 7,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 500 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ.  

 
5.4.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ.  

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴёІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I ϼ 
II  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϴЉ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III  ϼ IV Ͼ϶ϴϸЄϴЁІЏ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ.  

1. ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1 Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ ϶ЏϸϹЄϺϾϴ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ ЅІЇЃϹЁГЀϼ ϻϴЍϼІ 
ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ.  

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 500 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ܼଵ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 220 Ͼϖ, ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ 
ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ 500 Ͼϖ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ – ϧЅІА-ϞЇІ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ:  

 ܼଵ = Ͳ,ͺ ∙ ்ܼ + ଴,଼௄೅ ∙ ܼଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ͳ͹͵,͸Ͷ + ଴,ଷ଼ ∙ Ͷͳ,͹ = ͳͷͲ,ͲͶ ʝˏ,             (5.34) 
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ϷϸϹ     ்ܭ = ͵ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ;  ்ܼ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЅІЂЄЂЁЏ 
500 Ͼϖ;  ܼଵʚ′  - ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϿϼЁϼϼ.  

 ்ܼ = ௎ೖ%∙௎ʑʜమௌʜʝʛ ʡ = ଴,ଵହ଻ହ∙ହଶହଶହ଴ ଶ = ͳ͹͵,͸Ͷ ʝˏ.                                                                (5.35) 

 ܼଵʚ′ = √ܺʚଶ + ܴʚଶ = √͵Ͷ,ͺଶ + ͻ,͸ͺଶ = ͵͸,ͳʹ ʝˏ.                                       (5.36) 
 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:  
 ܼூ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ ௎ೖ%ଵ଴଴ ∙ ௌʜʝʛ ʒௌʜʝʛ ʡ + ଴,଼௄೅ ∙ ௌʜʝʛ ʒ௎ʑʜమ ∙ ܼଵʚ′ .                                                      (5.37) 

 ܼூ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͷ͹ͷ ∙ ଶଷହଶହ଴ + ଴,ଷ଼ ∙ ଶଷହହଶହమ ∙ Ͷͳ,͹ = Ͳ,ͳʹͺ.       
 ܼூ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ:  
 ܼூ = ܼூ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,ͳʹͺ ∙ ͳ,Ͳ͸ = Ͳ,ͳͶ ϢЀ,                                                       (5.38) 
 

ϷϸϹ     ܼ˄ = ௎ʑʜమௌʜʝʛ ʒ = ଵହ,଻ହమଶଷହ = ͳ,Ͳ͸.  

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ:  
 ܼூ ʠʖ = ܼூ ∙ ௡ʡ௡ʜ = Ͳ,ͳͶ ∙ భబబబబఱభఱ,ళఱబ,భ = ͳ,͹ͺ ϢЀ.                                                     (5.39) 

 
ϣЄϼЁГІϴ ЇЅІϴ϶Ͼϴ: ܼଵ = ͳ,͹ͺ ʝˏ.  
2. ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆ܼ = ͵Ͳ − ͷͲ ʝˏ/˔.  

ϣЄϼЁГІϴ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ∆ܼ = ͶͲ ʝˏ/˔.  
ϣϹЄ϶ϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 500 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 1,0 
Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ϼ 
ЅϵЄЂЅ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶.  

3. ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ.  

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ:  
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ܼʜʏʒʟ = ௎ʜʝʛ ʒ√ଷ∙ூʜʏʒʟ = ଵଷ,଼∙ଵ଴଴଴√ଷ∙ଶ଼଻଴ = ʹ,͹ͺ ϢЀ.                                                           (5.40) 

 
ϷϸϹ     ܫʜʏʒʟ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ.  

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶Ђ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ:  
 ܼூூ ʜʏʒʟ = ܼʜʏʒʟ ∙ ௡ʡ௡ʜ = ʹ,͹ͺ ∙ ସ଴଴଴/ହଵଷ,଼/଴,ଵ = ͳ͸,Ͳͻ ϢЀ.                                          (5.41) 

 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 

϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ЄϴЅЋёІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ ʑ.ʜ.ሻ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷܫ ∙ ܷʜʝʛ ʒ (ϵϹϻ ЇЋёІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ): 

ʣܫ  = ଶ∙𝐼ʑ.ʜʝʛ𝐼ʑ.ʤ.ʤ. −଴,ଽହ௫೏ = ଶ∙ଵ,ଽ−଴,ଽହ଴,଻ସ = ͵,ͺͷ ˑ. ˈ.,                                                               (5.42) 

 
ϷϸϹ    ݔௗ – ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ 
ЂЅϼ; ூʑ.ʜʝʛூʑ.ʤ.ʤ.  – ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ ІЂϾϴ ЄЂІЂЄϴ Ͼ ІЂϾЇ ЄЂІЂЄϴ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ. 

 ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙  .ʜʝʛܫ

ϥЂЂІ϶ϹІЅ϶ІϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ:  
 ܼʜʏʒʟ.ʣ = ଴,ଽହ∙௎ʜூʣ = ଴,ଽହ∙ଵଶ,ହ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ.                                                            (5.43) 

 cos ߮ʜʏʒʟ.ʣ = c୭s 𝜑ʜ଴,ଽହ∙ூʣ = ଴,଼ହ଴,ଽହ∙ଶ,ହ = Ͳ,͵ͷ.                                                           (5.44) 

 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ: ߮ʜʏʒʟ.ʣ = ͸ͻ,Ͳʹ°. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶Ђ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ:  
 ܼூூ ʜʏʒʟ.ʣ = ܼʜʏʒʟ.ʣ ∙ ܼ˄ ∙ ௡ʡ௡ʜ = Ͳ,͵ͺ ∙ ʹ,ʹ͵ ∙ ସ଴଴଴/ହଵଷ,଼/଴,ଵ = Ͷ,ͻʹ ϢЀ.                     (5.45) 

 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼЁГІЂ:  
 ܼூூ ˑ.ˈ. = ௓ʜʏʒʟ.ʣ௄ʜ = ଴,ଷ଼ଵ,ଵ = Ͳ,͵ͷ Ђ.Ϲ.                                                                    (5.46) 

 ܼூூ = ܼூூ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,͵ͷ ∙ ଵହ,଻ହమଶଷହ = Ͳ,͵͹ϢЀ.                                                        (5.47) 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ:  
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ܼூூ ʠʖ = ܼூூ ∙ ௡ʡ௡ʜ = ଴,ଷ଻∙భబబబబఱభఱళఱబభబబ = Ͷ,͹Ͳ ϢЀ.                                                       (5.48) 

 
ϣЄϼЁГІϴ ЇЅІϴ϶Ͼϴ: ܼଶ = Ͷ,͹Ͳ ʝˏ.  
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 15%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ: ܼʠʛ ଵ = Ͳ,ʹ͹ ʝˏ; ܼʠʛ ଶ = Ͳ,͹ͳ ʝˏ. 
ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 7,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 500 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 
Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ.  

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5.  

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 

 
5.4.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ  

 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϛϴЍϼІϴ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ:  

1. ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ:  

௉ ʠʗʒʜܫ  = ʙʜ∙ூʜʝʛ.ʟ௄ʑ = ଵ,଴ହ∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ.                                                   (5.49)ܫ
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2. ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ 
ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ:  

௉ ʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙  ʜʝʛ.ʟ.                                                                    (5.50)ܫ

 
3. ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ (ІϴϵϿϼЊϴ 5.5), ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

 
ϩϴЄϴІϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϻЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ 

ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6.  
4. ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  

௉ ʞʢʠʙܫ  = ଶ,ଵ∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ʹ,ͳͶ͵ ∙  ʜʝʛ.ʟ.                                                                  (5.51)ܫ

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 
Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ.  

 

0
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ϞЄϴІЁЂЅІА 
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ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
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5.5 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ  
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 
ϦЇЁϷЇЅЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ 
ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϷЂ ЁϴЇЋЁЂ– 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ «ϱϞϤϔ». 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϢІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ 
ϼϻϵϹϺϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϶ЀϹЌϴІϹϿАЅІ϶ϴ ϼϻ϶ЁϹ ϶ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЇЀϹЁАЌϼІ ϻϴІЄϴІЏ.  

ϕϿϴϷЂϸϴЄГ ϵϿЂЋЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЊϼЈЄЂ϶ЏЉ ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ϼ ЀЂϸЇϿАЁЂЀЇ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ, ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ 
϶ЏЅЂϾЇВ ϴϸϴЃІϴЊϼВ Ͼ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЅЉϹЀϹ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЂϵЎϹЀϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЏ.  
 

5.6 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ  
 

ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ ϼ ЀϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 5.6-5.7 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.6 – ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ  

 

ϛϴЍϼІЏ ϧЅІϴ϶Ͼϼ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϜЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ 
ϻϴЍϼІϴ 

 ϦЂϾ ܩ∆ܫ
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ,  ܫʠʟ.଴ 

Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ Ͳ,͸ͷ ʏܫ

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,  ்ܭ  

Ͳ,͵ − 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,  ːܫ ˕ 

Ͳ,ͷ ∙  ʜ ʹ,ͳ͸ ʏܫ

ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ, ܤ 
ͳ,ͷ ∙ ʝʡʠ ͸ܫ ʜ ͸,Ͷ͸ ʏܫ ∙  ʜ ʹͷ,ͺ͸ ʏܫ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ 

ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ 
ЅІϴІЂЄϴ 

ܷ଴ ݐଵ ܷ଴ଵீ − ͳͲ ʑ ݐଶ ܷ଴ீ − ʹͲ ʑ ܷ଴ଷ ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ்ܭ 

ͳ,ͷ − 

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ܷ > 2 ЅІЇЃϹЁА  ܷʠʟଶ ͳ,Ͷ ∙ ܷʜ ͳͶͲ ʑ 

1 ЅІЇЃϹЁА  ܷʠʟଵ ͳ,ʹ ∙ ܷʜ ͳʹͲ ʑ 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ϟϛ ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ܫ ଶ ϥϢܫ ∙  ʜ Ͳ,͵Ͳ ʏܫ
ϣϢ ܫଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ Ͳ,͸ͻ ʏܫ

ϢϦϥ I ܫଶʝʡʠ Ͳ,ʹʹ ∙  ʜ ͳ,ͳͷ ʏܫ
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.6 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.7 – ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϻϴЍϼІ 

ϛϴЍϼІЏ ϘϹϽЅІ϶ϼГ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ/
ϗ 

ϗϴ
Ќ

ϹЁ
ϼϹ

 Ѓ
ЂϿ

ϹϽ
 

Ϣ
ЅІ

ϴЁ
Ђ϶

 І
ЇЄ

ϵϼ
ЁЏ

 ϼ
 

Ѕϵ
ЄЂ

Ѕ 
ϔ

Ϥϛ
 

ϣ
ЇЅ

Ͼ 
ϣ

Ϛ
Ϧ 

ϗϗ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ1
 ϼ

 ϖ
2-

50
0 

ϼ 
ϖ-

Ϧϥ
ϡ

 

ϣ
ЄϹ

ϸЇ
ЃЄ

Ϲϸ
ϼІ

ϹϿ
АЁ

ЏϽ
 

Ѕϼ
ϷЁ

ϴϿ
 

ϘϼЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ 

   + + + + ܩ∆ܫ

ϛϛϗ 
ܷ଴ 

    + + + ݐ ଶ + + +    ܷ଴ଷݐ +      ଵݐ

ϛϣϡ ܷ > 

1 ЅІЇЃϹЁА ݐଵ + +     

2 ЅІЇЃϹЁА ݐଶ + +     

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ      + 

ϜϢ + +     

ϢϦϥ I ݐଵ     +  ݐଶ + +     

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ      + 
ϜϢ + +     

ϢϦϥ 
     + + ଶݐ  +     ଵݐ

 
 

ϛϴЍϼІЏ ϧЅІϴ϶Ͼϼ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϜЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϛϴЍϼІϴ ЂІ 

ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ ϼ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ  

ଵʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ܫ ଵ ϥϢܫ ∙  ʜ Ͷ,͸ʹ ʏܫ
ϣϢ ܫଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙  ʜ Ͷ,͹ͷ ʏܫ

ϢϦϥ ܫଵʝʡʠ ͳ,ͷ͵ͳ ∙  ʜ ͸,ͳ͸ ʏܫ
ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ 

ϻϴЍϼІϴ 
ܼ < 1 ЅІЇЃϹЁА ܼଵ 0,091 ͳ,͹ͺ ʝˏ ܼʠʛ ଵ Ͳ,ͳͷ ∙ ܼଵ Ͳ,ʹ͹ ʝˏ 

2 ЅІЇЃϹЁА ܼଶ 0,35 Ͷ,͹Ͳ ʝˏ ܼʠʛ ଶ Ͳ,ͳͷ ∙ ܼଶ Ͳ,͹ͳ ʝˏ 
ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ  
ʟ ʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ܫ ʟ ϥϢܫ ∙  ʜʝʛ.ʟ Ͷ,ͻͳ ʏܫ

ϣϢ ܫʟ ʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙  ʜʝʛ.ʟ ͷ,Ͳͷ ʏܫ
ϢϦϥ ܫʟ ʞʢʠʙ ʹ,ʹͶͷ ∙  ʜʝʛ.ʟ ͻ,ͺͳ ʏܫ
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.7 
ϛϴЍϼІЏ ϘϹϽЅІ϶ϼГ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 
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ϸЇ
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Ϲϸ
ϼІ
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ЏϽ
 

Ѕϼ
ϷЁ

ϴϿ
 

Ϙϛ ܼ < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

    + + + ଶݐ  +     ଵݐ
2 

ЅІЇЃϹЁА 
     + + ଶݐ  +     ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

 рܫ
ϥϢ      + 
ϜϢ + +     

ϢІЅϹЋϾϴ + +     
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ  
 

6.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ  
 

1. ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ЏЅЂІЏ ϼ ІϼЃϴ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ЁϴϻЁϴЋϹЁ II  ϾϿϴЅЅ ϗϦϥ 
϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІϴϵϿϼЊϹϽ 1.1 [32]. ϖЏЅЂІϴ ͶͶͲ,ͲͲ − ͵͸ͳ,ͲͲ = ͹ͻ,ͲͲ ˏ; ϷЄЇЁІ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЅϾϴϿАЁЏϽ.  

2. ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЁϴϻЁϴЋϹЁ I ϾϿϴЅЅ 
ϗϦϥ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІϴϵϿϼЊϹϽ 1.2 [32]. ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ 1148 
ϠϖІ. 

3. ϖ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ ϴ϶ϴЄϼϼ ϹЅІА ϿВϸϼ ϾЂІЂЄЏϹ 
ЀЂϷЇІ ЃЂЅІЄϴϸϴІА, 14744 ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІϴϵϿϼЊϹϽ 1.4 [32] ЁϴϻЁϴЋϹЁ I 
ϾϿϴЅЅ ϗϦϥ. 

ϜІЂϷ: ЁϴϻЁϴЋϹЁ I ϾϿϴЅЅ ϗϦϥ.  
 
6.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ  

 
6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ  

 
6.2.1.1 Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ  

 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + ℎ௦ = ͶͶͲ,ͲͲ + ʹ,Ͷͻ = ͶͶʹ,ͷ,                                            (6.1) 
 

ϷϸϹ   ℎ௦ – ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ 
϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ.  

 ℎ௦ = ℎ௥௨௡ଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + ܽ = ͳ,͸ͺ + Ͳ,Ͳͳ + Ͳ,ͺ = ʹ,Ͷͻ,                                     (6.2) 
 

ϷϸϹ  ℎ௥௨௡ଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 1% Ёϴ ЂІϾЂЅ 
ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ;  ∆ℎ௦௘௧ – ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  ܽ – ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϴГ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ (ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ܽ =Ͳ,ͺ ˏ).  

ϱϿϹЀϹЁІЏ ϶ϹІЄЂ϶ЏЉ ϶ЂϿЁ ϼ ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ     
ЅЂϷϿϴЅЁЂ [33]. 

ϖЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ∆ℎ௦௘௧ = ݇௪ ∙ ௏ೢమ∙௅௚∙ௗ ∙ cos ߙ = ଴,଴଴଴଴଴ଵଽଶ∙ଵ଼మ∙଺ଷହ଴ଽ,଼ଵ∙ଷଽ,ହ = Ͳ,Ͳͳ Ѐ,                                (6.3) 
 

ϷϸϹ     ݇௪ = ͳ,ͻʹ ∙ ͳͲ−଺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ ϥϣ [33, ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ]; ௪ܸ = ͳͺ ˏ/˔ – ЄϴЅЋёІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ 10 Ѐ Ёϴϸ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ЂϸЏ; ܮ = ͸͵ͷͲ ˏ – ϸϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ;  
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ߙ = Ͳ – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅАВ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 
϶ϹІЄϴ;  ݀ – ЇЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋёІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 
ϾЇЄЅЂ϶ЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ:  

 ݀ = ∇ʜʞʢ−∇ʓʜʏଶ = ସସ଴,଴଴−ଷ଺ଵ,଴଴ଶ = ͵ͻ,ͷ Ѐ.                                                                 (6.4) 

 
ϖЏЋϼЅϿϹЁЏ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ:  

 ௚௅௏ೢమ = ଽ,଼ଵ∙଺ଷହ଴ଵ଼మ = ͳͻʹ,ʹ͸,                                                                                                   (6.5) 

 ௚௧௏ೢ = ଽ,଼ଵ∙ଶଵ଺଴଴ଵ଼ = ͳͳͳ͹ʹ,                                                                                            (6.6) 

 
ϷϸϹ    ݐ = ͸ ˚ = ʹͳ͸ͲͲ ܿ.  

Ϝϻ ϷЄϴЈϼϾϴ [33, ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ЄϼЅ. ϔ.1] ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЃЂ 
ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ௚௅௏ೢమ ϼ ௚௧௏ೢ  ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ:  

 

ϸϿГ  
௚௅௏ೢమ = ͳͻʹ,ʹ͸:              ௚ℎ௏ೢమ = Ͳ,ͲʹͶʹ;              

௚்௏ೢ = ͳ,ͻ; 
 

ϸϿГ  
௚்௏ೢ = ͳͳͳ͹ʹ:             ௚ℎ௏ೢమ = Ͳ,ͲͻͶ;                

௚்௏ೢ = Ͷ,Ͷͳ. 
 

ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϼ ЅЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ:  
 ܶ = ͳ,ͻ ௏ೢ௚ = ͳ,ͻ ∙ ଵ଼మଽ,଼ଵ = ͵,Ͷͻ Ѕ.                                                                     (6.7) 

 ℎ = Ͳ,ͲͳͶʹ ௏ೢమ௚ = Ͳ,ͲʹͶʹ ∙ ଵ଼మଽ,଼ଵ = Ͳ,ͺ Ѐ.                                                         (6.8) 

 
ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ:  

ௗߣ  = ௚்మଶగ = ଽ,଼ଵ∙ଷ,ସଽమଶ∙ଷ,ଵସ = ͳͺ,ͻͺ Ѐ.                                                                          (6.9) 

 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ݀ > Ͳ,ͷߣௗ, ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ,                   

ІϴϾ ϾϴϾ ͵ͻ,ͷ > ͳͺ,ͻͺ ∙ Ͳ,ͷ = ͻ,Ͷͻ.  
ϖЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ:  
 ℎଵ% = ℎ ∙ ݇𝑖 = Ͳ,ͺ ∙ ʹ,ͳ = ͳ,͸ͺ Ѐ,                                                                 (6.10) 
 

ϷϸϹ     ݇𝑖 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ [33, ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ЄϼЅ. ϔ.2].  
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ϖЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Ёϴ ЂІϾЂЅ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϸϿГ 
ЈЄЂЁІϴϿАЁЂ ЃЂϸЉЂϸГЍϼЉ ϶ЂϿЁ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  

 ℎ௥௨௡ଵ% = ݇௥݇௣݇௦௣݇௥௨௡ℎଵ% = ͳ ∗ Ͳ,ͻ ∗ ͳ,͵Ͷ ∗ ʹ,͵ͳ ∗ ͳ,͸ͺ = Ͷ,͸ͺ Ѐ,        (6.11) 
 

ϷϸϹ     ݇௥ = ͳ, ݇௣ = Ͳ,ͻ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ЂІϾЂЅϴ, 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϹ ЃЂ ϥϣ [33, ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϙ, ІϴϵϿ. Ϙ.1]; ݇௦௣ = ͳ,͵Ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ [33, ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϙ, ІϴϵϿ. Ϙ.2]; ݇௥௨௡ = ʹ,͵ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾϴЀ [33, ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 

Ϙ, ЄϼЅ. Ϙ.1] ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃЂϿЂϷЂЅІϼ ϶ЂϿЁЏ ఒ೏ℎభ% = ଵ଼,ଽଵ,଺଼ = ͳͳ,ʹͷ Ёϴ ϷϿЇϵЂϾЂϽ 
϶ЂϸϹ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
 ∇ʜʞʢ + ℎ௦ = ͶͶͲ,ͲͲ + ͷ,Ͷͻ = ͶͶͷ,Ͷͻ ˏ                                                 (6.12)   

 
ϣЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ϡϣϧ Єϴ϶ЁЂ: 

 ℎ௦ = ℎ௥௨௡ଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + ܽ = Ͷ,͸ͺ + Ͳ,Ͳͳ + Ͳ,ͺ = ͷ,Ͷͻ ˏ.                            (6.13)   
 

6.2.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ  
 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϿϴЅЅЂЀ ϗϦϥ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ – Q0.01%, ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ -Q0.1%. 

ϣЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 1.2) ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
 
ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ 𝑸ˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː  = 5744 Ѐ3/Ѕ ЂІЀϹІϾϴ ϧϡϕ 367,83 Ѐ; 
 
ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ 𝑸ˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚˒ˑ˅  = 6462 Ѐ3/Ѕ ЂІЀϹІϾϴ ϧϡϕ 367,99 Ѐ 
 
6.2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ  
 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ:  
ˑ˔ːܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ(ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː ) = ͶͶͲ,ͲͲ − ͵͸͹,ͺ͵ = ͹ʹ,ͳ͹ Ѐ.            (6.14) 
 
ϣϴ϶ЂϸЂϾ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄЂЃЇЍϹЁ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ, ІϴϾ ϾϴϾ ܪˑ˔ː >   .௠̞𝑖௡ܪ
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ:  
 ܳˆ˃ˑ̝ ː = ேˆ˃[ˍʑ˕]ଽ,଼ଵ∙ሺுˑ˔ː−∆ℎሻ∙ఎ = ଵଽଵଷ଴଴ଽ.଼ଵ∙ሺ଻ଶ,ଵ଻−଴,଻ଽሻ∙଴,ଽ଴଻ = ͵Ͳͳ,ʹͲ ˏଷ/˔.                          (6.15) 
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ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ [34] ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 
ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ – ݉ , ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ ሺ݊ − ͳሻ ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
ϗϱϥ ݊ ൑ ͸. 

ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ݉ = ͸ − ͳ = ͷ.  
 ܳʒЭʠˑ˔ː = ܳˆ˃ˑ̝ ː ∙ ݉ = ͷ ∙ ͵Ͳͳ,ʹͲ = ͳͷͲ͸ ˏଷ/˔.                                                       (6.16) 
 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 

ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 ܳ˓˃˔˚ˑ˔ː = ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː − ܳʒЭʠˑ˔ː − ܳ˔,                                                                       (6.17) 
 

ϷϸϹ     ܳ˔ = ௏˒ +௏˒ ˓்̝ ˓ = ሺଵଶ,ଷଶ + ଽ,଻ଷሻଵ଴వଵହହହଶ଴଴଴  = ͳͶͳ͹,ͺʹ ˏଷ/˔; ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː = ͷ͹ͶͶ ˏଷ/˔ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ.  

 ܳ˓˃˔˚ˑ˔ː = ͷ͹ͶͶ –  ͳͷͲ͸ –  ͳͶͳ͹,ͺʹ =  ʹͺʹͲ,ͳͺ ˏଷ/˔.     
 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ:  
ܤ  = ொ˓˃˔˚ˑ˔ː௤˅ = ଶ଼ଶ଴,ଵ଼ସଶ,଺ଽ = ͸͸,Ͳ͸ Ѐ,                                                                                (6.18) 

 
ϷϸϹ     ݍ˅ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ, Єϴ϶ЁЏϽ:  

˅ݍ  = ͳ,ʹͷ ∙ ˓ݍ = ͳ,ʹͷ ∙ ͵Ͷ,ͳͷ = Ͷʹ,͸ͻ ˏଷ/˔.                                                       (6.19) 
 

ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ:  
˓ݍ  = [߭ℎ] ∙ ℎʜʐ = ͷ ∙ ͸,ͺ͵ = ͵Ͷ,ͳͷ ˏଷ/˔,                                                            (6.20) 
 

ϷϸϹ    [߭ℎ] - ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ; ℎʜʐ = ͸,ͺ͵ ˏ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ∇ʜʐ = ݂ሺܳʜʐሻ ˒˓ˋ ܳˑ˔ː ௠௔௫. 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
ܤ  = ܾ ∙ ݊ = ͳͺ ∙ Ͷ = ͹ʹ Ѐ,                                                                                 (6.21) 
 

ϷϸϹ  ܾ = ͳͺ ˏ – ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿёІϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ;  ݊ = Ͷ – ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿёІЂ϶.  
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6.2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ  
 

ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ 
ϵϹϻ ЇЋёІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ሺܪ଴ଵሻ, ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋёІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ሺܪ଴ଶሻ:  

଴ଵܪ  = ( ொ˓˃˔˚ˑ˔ː௠∙஻∙√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ଶ଼ଶ଴,ଵ଼଴,ସଽ∙ଵ଼∙ସ∙√ଶ∙ଽ.଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͸,ͺͺ Ѐ,                                      (6.22) 

 
ϷϸϹ    ݉ = Ͳ,Ͷͻ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЈЂЄЀЏ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϼ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϼЃϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ [35, 
ЄϴϻϸϹϿ 6-4].  

଴ଶܪ  = ( ொ˓˃˔˚ˑ˔ː௠∙ఌ∙𝜎∙஻∙√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ଶ଼ଶ଴,ଵ଼଴,ସଽ∙଴,ଽ଺ଵ∙ଵ଼∙ସ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͹,Ͳ͹ Ѐ,                         (6.23) 

 
ϷϸϹ     𝜎 = ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ [34, ЄϴϻϸϹϿ 6-3]; ߝ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ, ЂЃЄϹϸϹϿёЁ 
ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ఍೤+ሺ௡−ଵሻ∙఍బ௡ ∙ ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ [଴,଻+ሺସ−ଵሻ଴,ସହସ ] ଺,଼଼ଵ଼ = Ͳ,ͻ͸ͳ;          (6.24) 

 ܾ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿёІϴ;  ݊ – ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿёІЂ϶; ߞ௬ = Ͳ,͹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶;  ߞ଴ = Ͳ,Ͷͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ ϸϿГ 
ЃЂϿЇϾЄЇϷϿЂϷЂ ЂЋϹЄІϴЁϼГ.  

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋёІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї: 
ܪ  = ଴ଶܪ − 𝛼∙௏బమଶ௚ = ͹,Ͳ͹ − ଵ,ଵ∙଴,ସଶమଶ∙ଽ,଼ଵ = ͹,Ͳ͸ Ѐ,                                                    (6.25) 

 

ϷϸϹ     ଴ܸ = ொ˓˃˔˚ˑ˔ːሺ∇ʜʞʢ−ʓʜʏሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋʐሻ = ଶ଼ଶ଴,ଵ଼ሺସସ଴,଴଴−ଷ଺ଵ,଴଴ሻሺ଻ଶ+ሺସ−ଵሻ∙ସሻ = Ͳ,Ͷʹ ˏ/˔; ߜʐ = Ͷ Ѐ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ;  ܤ = ͹ʹ ˏ – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ЃЄЂϿёІϴ.  

ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − ˕˔ܪ = ͶͶͲ,ͲͲ − ͹,ͲͲ =  Ͷ͵͵,ͲͲ,                                            (6.26) 
 

ϷϸϹ    ܪ˔˕ = ͹,Ͳ Ѐ – ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ, ϵϿϼϺϴϽЌϼϽ Ͼ (6.25) ܪ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ.  
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6.2.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ  

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ:  
˅ˑ˒ܪ  = ∇ʣʞʢ − ∇ʜʐ(ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚˒ˑ˅ ) = ͶͶʹ,ͲͲ − ͵͸͹,ͻͻ = ͹Ͷ,Ͳͳ Ѐ.             (6.27) 
 
ϣϴ϶ЂϸЂϾ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄЂЃЇЍϹЁ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ, ІϴϾ ϾϴϾ ܪ˒ˑ˅ >   .௠̞𝑖௡ܪ
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ ЃЄϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ:  
 ܳˆ˃˒ˑ ˅ = ேˆ˃[ˍʑ˕]ଽ,଼ଵ∙ሺு˒ˑ˅−∆ℎሻ∙ఎ = ଵଽଵଷ଴଴ଽ.଼ଵ∙ሺ଻ସ,଴ଵ−଴,଻ଽሻ∙଴,ଽ଴଻ = ʹͻ͵,͸Ͷ ˏଷ/˔.                        (6.28) 

 ܳʒЭʠ˒ˑ˅ = ܳˆ˃˒ˑ ˅ ∙ ݉ = ͷ ∙ ʹͻ͵,͸Ͷ = ͳͶͺʹ,ʹͲ ˏଷ/˔.                                                    (6.29) 
 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 

ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 ܳ˓˃˔˚˒ˑ˅ = ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚˒ˑ˅ − ܳʒЭʠ˒ˑ˅ − ܳ˔,                                                                     (6.30)                
 

ϷϸϹ   ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː = ͸Ͷ͸ʹ ˏଷ/˔ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 
ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ.  

 ܳ˓˃˔˚˒ˑ˅ = ͸Ͷ͸ʹ − ͳͶͺʹ,ʹͲ –  ͳͶͳ͹,ͺʹ = ͵ͷ͹ͷ,ͻͺ ˏଷ/˔.         
                                                                    
ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ 
ϵϹϻ ЇЋёІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ሺܪ଴ଵሻ, ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋёІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ሺܪ଴ଶሻ:  

଴ଵܪ  = ( ொ˓˃˔˚˒ˑ˅௠∙஻∙√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ଷହ଻ହ,ଽ଼଴,ସଽ∙଻ଶ∙√ଶ∙ଽ.଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͺ,Ͳ͸ Ѐ,                                       (6.31) 

଴ଶܪ  = ( ொ˓˃˔˚˒ˑ˅௠∙ఌ∙𝜎∙஻∙√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ଷହ଻ହ,ଽ଼  ଴,ସଽ∙଴,ଽହସ∙଻ଶ∙√ଶ∙ଽ.଼ଵቁଶ ଷ⁄ =  ͺ,͵ʹ Ѐ,                         (6.32) 

 
ϷϸϹ     ߝ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ, ЂЃЄϹϸϹϿёЁ 
ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ఍೤+ሺ௡−ଵሻ∙఍బ௡ ∙ ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ [଴,଻+ሺସ−ଵሻ଴,ସହସ ] ଼,଴଺ଵ଼ = Ͳ,ͻͷͶ;          (6.33) 

 ܾ = ͳͺ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿёІϴ;  ݊ = Ͷ – ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿёІЂ϶; 
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௬ߞ = Ͳ,͹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶;  ߞ଴ = Ͳ,Ͷͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ ϸϿГ 
ЃЂϿЇϾЄЇϷϿЂϷЂ ЂЋϹЄІϴЁϼГ.  

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋёІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї: 
˅ˑ˒ܪ  = ଴ଶܪ − 𝛼∙௏బమଶ௚ = ͺ,͵ʹ − ଵ,ଵ∙଴,ହସమଶ∗ଽ,଼ଵ =  ͺ,͵Ͳ Ѐ,                                                    (6.34) 

 

ϷϸϹ     ଴ܸ = ொ˓˃˔˚˒ˑ˅ሺ∇ʣʞʢ−ʓʜʏሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋʐሻ = ଷହ଻ହ,ଽ଼ሺͶͶʹ,ͲͲ−͵͸ͳ,ͲͲሻሺ͹ʹ+ሺͶ−ͳሻ∗Ͷሻ = Ͳ,ͷͶ ˏ/˔; ߜʐ = Ͷ Ѐ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ;  ܤ = ͹ʹ ˏ – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ЃЄЂϿёІϴ.  

ϤϴЅЋёІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ:  
 ∇ʣʞʢ˓ = ∇ʒʑ + ˅ˑ˒ܪ = Ͷ͵͵,ͲͲ +  ͺ,͵Ͳ =  ͶͶͳ,͵Ͳ.                                        (6.35) 
 
ϣЄϼЁГІϴ ЃЄЂϹϾІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ∇ʣʞʢ = ͶͶʹ,ͲͲ.  
 
6.2.2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ  

 
ϘϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 6.2) ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϴ 

ІϴϵϿϼЊϴ 6-12 [35]. ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ (ІϴϵϿϼЊϴ 6.1) ЃЄЂЈϼϿГ ЃЂϿЇЋϹЁЏ 
Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЇЀЁЂϺϹЁϼГ ϸϴЁЁЏЉ ІϴϵϿϼЊЏ Ёϴ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ܪ˔˕ = ͹,Ͳ ˏ.  

ϥЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ ϶ЂϸЂϵЂГ ЂЋϹЄЋϹЁЂ ЃЂ ϸЇϷϹ, 
ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЏЀ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 6-14 [35]. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6.2 – ϣЄЂЈϼϿА ϔ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЃЄЂЈϼϿГ 

x y x y x y x y 
0 0,88 7 1,792 14 8,645 21 19,768 

0,7 0,252 7,7 2,247 14,7 9,583 21,7 21,091 
1,4 0,049 8,4 2,758 15,4 10,556 22,4 22,449 
2,1 0 9,1 3,325 16,1 13,258 23,1 23,835 
2,8 0,042 9,8 3,948 16,8 15,152 23,8 25,263 
3,5 0,189 10,5 4,627 17,5 13,72 24,5 26,726 
4,2 0,42 11,2 5,348 18,2 14,854 25,2 28,217 
4,9 0,7 11,9 6,111 18,9 16,023 25,9 29,743 
5,6 1,022 12,6 6,909 19,6 17,234 26,6 31,297 
6,3 1,386 13,3 7,756 20,3 18,48 27,3 32,886 

      28 34,566 
 

ϢІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉϴ ϵЏϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
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∇ʒʐ = ∇ʒʑ + ͳ,͸ܪ˔˕ = Ͷ͵͵,ͲͲ + ͳ,͸ ∙ ͺ = ͶͶͶ,ʹͲ.                                       (6.36) 
 
ϣЄЂϹϾІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ЃЄϼЁГІϴ:  
 ∇ʒʞ = ʜʏʗʐ[∇ʒʒʞ, ∇ʒʐʞ] = ∇ʒʒʞ = ͶͶͷ,ͷͲ.                                            (6.37) 
  
6.2.2.5 Ɋɚɫɱёɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ  

 
ϣЂϿЁϴГ ЇϸϹϿАЁϴГ БЁϹЄϷϼГ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ:  
 ଴ܶ = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʏ = ͶͶͲ,ͲͲ − ͵͸ͳ,ͲͲ = ͹ͻ Ѐ.                                           (6.38) 
 
ϞЄϼІϼЋϹЅϾϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ:  
 ℎˍ˓ = √ 𝛼∙ொమ˓ሺ஻+∑ ఋʐሻమ௚య = √ ଵ,ଵ∗ଶ଼ଶ଴,ଵ଼మሺ଻ଶ+ሺସ−ଵሻ∗ସሻమ∗ଽ,଼ଵయ = ͷ,Ͳʹ Ѐ.                                     (6.39) 

 
ϥЂЃЄГϺёЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ:  
 ℎ௖′ = ௤೎𝜑∙√ଶ௚∙ሺ బ்−ℎ೎′ ሻ ,                                                                                              (6.40) 

 

ϷϸϹ     ݍ௖ = ொˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː஻+ఋʐ∙ሺ௡−ଵሻ = ଶ଼ଶ଴,ଵ଼଻ଶ+ሺସ−ଵሻ∙ସ = ͵͵,ͷ͹ ˏଷ/˔; 

 ߮ = Ͳ,ͻ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ, ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ЏЅЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ.  
ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ℎ௖′  ϶ ϻЁϴЀϹЁϴІϹϿϹ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ ЁЇϿВ:  
 ℎ௖′ = ଷଷ,ହ଻଴,ଽ√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺ଻ଽ−଴ሻ = Ͳ,ͻͷ Ѐ.  

 
ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ:  
 ℎ௖′ = ௤೎𝜑√ଶ௚( బ்−ℎ೎′ ) = ଷଷ,ହ଻଴,ଽ√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺ଻ଽ−଴,଼ሻ = Ͳ,ͻͷ Ѐ.  

 ℎ௖′′ = ℎ೎′ଶ [√ͳ + ͺ ∙ ሺℎˍ˓ ℎ௖′ ሻ⁄ ଷ − ͳ] = ଴,ଽହଶ [√ͳ + ͺ ቀହ,଴ଶ଴,ଽହቁଷ − ͳ] = ͳͷ,ͺ ˏ(6.41) 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ℎ௖′′ = ͳͷ,ͺ ˏ > ℎː˄ = ͸,ͺ͵ ˏ – ϶ ϡϕ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ.  
ϢІЂϷЁϴЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ ЁϹ ϸЂЃЇЅІϼЀ, ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹІЅГ ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϵАϹЈЂ϶ ЃЂ 

ІϼЃЇ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϻϸϴІА ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ϼϿϼ ЃЂϷϴЅϼІА ЋϴЅІА ϼϻϵЏІЂЋЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ϷϴЅϼІϹϿϹϽ БЁϹЄϷϼϼ. ϘϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЅЂІЂϽ ϵЂϿϹϹ 40 Ѐ 
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ϷϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ЂϸЏ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ 
ЂІϵЄЂЌϹЁЁЂϽ ЅІЄЇϼ. 
 

6.2.2.6 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ  
 

ϘϿГ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БІЂϷЂ ЅЃЂЅЂϵϴ ϶ ϾЂЁЊϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϶ЏЅЂϾϼϽ 
ЇЅІЇЃ Ѕ ЁЂЅϾЂЀ-ІЄϴЀЃϿϼЁЂЀ. ϥІЄЇГ, ЅЉЂϸГЍϴГ Ѕ ЁЂЅϾϴ-ІЄϴЀЃϿϼЁϴ, ЂІϿϹІϴϹІ Ёϴ 
ЁϹϾЂІЂЄЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ. ϖ ЀϹЅІϹ ЃϴϸϹЁϼГ Ёϴ ϸЁϹ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ГЀϴ 
ЄϴϻЀЏ϶ϴ. ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ – ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЂІϵЄЂЅ ЅІЄЇϼ Ёϴ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ϸϿГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϖЏЅЂІϴ ЂІ ϸЁϴ, ϸЂ ЁЂЅϾϴ: 
 ܽ = ℎː˄ + ሺͳ − ʹሻˏ = ͸,ͻͻ + ͳ,͵ͳ = ͺ,͵Ͳ ˏ                                                (6.42) 
 
ϢІЀϹІϾϴ ЁЂЅϾϴ: 
 ∇ʜʝʠ = ∇ʓʜʏ + ܽ = ͵͸ͳ,ͲͲ + ͺ,͵Ͳ = ͵͸ͻ,͵Ͳ ˏ                                     (6.43) 
 
ϥϾЂЄЂЅІЁЂϹ ЃϴϸϹЁϼϹ (ЁϴЃЂЄ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁЂЅϾϹ): 
 ܼː = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʝʠ = ͶͶͲ,ͲͲ − ͵͸ͻ,͵Ͳ = ͹Ͳ,͹Ͳ ˏ                                 (6.44) 
 
ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂІЂϾϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁЂЅϾϹ: 
 ܸː = ߮ ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ܼː = Ͳ,ͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͹Ͳ,͹Ͳ = ͵͵,ͷʹ ˏ/˔                           (6.45) 
 

ϷϸϹ    ߮ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 0,9 
ϖЏЅЂІϴ ЃЂІЂϾϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁЂЅϾϹ: 
 ℎː = ௤௏ː = ଷଷ,ହ଻ଷଷ,ହଶ = ͳ,ͲͲ ˏ                                                                               (6.46) 

 

ϷϸϹ    ݍ = ொ˓˃˔˚ˑ˔ː஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋ˄ = ଶ଼ଶ଴,ଵ଼଻ଶ∙ሺସ−ଵሻ∙ସ = ͵͵,ͷ͹ ˏଷ/˔ 

ϫϼЅϿЂ ϨЄЇϸϴ: 
ݎܨ  = ௏ːమ௚∙ℎː = ଷଷ,ହଶమଽ,଼ଵ∙ଵ,଴଴ = ͳͳͶ,͵͸                                                                       (6.47) 

 
ϘϴϿАЁЂЅІА ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ: 
ܮ  = ௔ܭ ∙ ܼː ∙ ߮ଶ ∙ ܽʹ𝑖݊ݏ ∙ ሺͳ + √ͳ + ሺ௭బ௭ː − ͳሻ ∙ ଵ𝜑మ∙௦𝑖௡మ௔ሻ = Ͳ,ͺ ∙ ͹Ͳ,͹Ͳ ∙ Ͳ,ͻଶ 𝑖݊͸Ͳ଴ݏ∙ ∙ ቆͳ + √ͳ + ቀ଻ଶ,ଵ଻଻଴,଻଴ − ͳቁ ∙ ଵ଴,ଽమ∙௦𝑖௡మଷ଴బቇ = ͺͳ,͵Ͷ ˏ                                        (6.48) 
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ϗϸϹ ܼ଴ = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ = ͶͶͲ,ͲͲ − ͵͸͹,ͺ͵ = ͹ʹ,ͳ͹ ˏ                               (6.49) 
 
ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ ЀЂϺЁЂ ЅЋϼІϴІА ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ, І.Ͼ. 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ L > 0,4ܼ ଴ 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЄϴϻЀЏ϶ϴ: 
˓ܪ  = ݐ − ℎː˄                                                                                                   (6.50) 
 

ϗϸϹ t=(0,1+0,45∙ రݎܨ√ ሻ ∙ ݎܨ√ ∙ √ℎː˄ௗర ∙ ℎː = ሺͲ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ ∙ √ͳͳͶ,͵͸ర ሻ ∙ √ͳͳͶ,͵͸ ∙√଺,଼ଷଵర ∙ ͳ,ͲͲ = ʹ͹,ʹͳ                                                                                                 (6.51) 

˓ܪ  = ʹ͹,ʹͳ − ͸,ͺ͵ = ʹͲ,͵ͺˏ  
 
ϪϹЁІЄ ГЀЏ: 
ଵܮ  = ܮ + ௧௧௚௔భ                                                                                                    (6.52) 

 

ϗϸϹ, ܽ݃ݐଵ = ଶܽ݃ݐ√ + ଶ∙௚∙ሺ଴,ହ∙ℎː∙௖௢௦ଷ଴బ+௔−ℎː˄ሻ௏ːమ∙௖௢௦మ௔௔ ଶ͵Ͳ଴݃ݐ√= + ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺ଴,ହ∙ଵ,ଵଵ∙௖௢௦ଷ଴బ+଼,ସଽ−଺,଼ଷሻଷଷ,ହଵమ∙௖௢௦మଷ଴బ = Ͳ,͸ͳͷ                                                            (6.53) 

ଵܮ  = ͺͳ,͵Ͷ + ଶ଻,ଶଵ଴,଺ଵହ = ͳʹͷ,͸ʹ ˏ  

 
ϘϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ϶ϸЂϿА ІϹЋϹЁϼГ Ёϴ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹ 

ЄϴϻЀЏІЂϷЂ ЄЇЅϿϴ Єϴ϶Ёϴ: 
 ܾ௣ = ʹ,ͷ ∙ ℎˍ˓ + ͵,͹ ∙ ௣ܪ = ʹ,ͷ ∙ ͷ,Ͳʹ + ͵,͹ ∙ ʹͲ,͵ͺ = ͺ͹,ͻ͸ ˏ                    (6.54) 
 
ϣЂ ϸЁЇ ГЀϴ ЄϴϻЀЏ϶ϴ – ЃЄϼЀϹЄЁЂ Єϴ϶Ёϴ 2,5∙ ℎˍ˓ 
 ʹ,ͷ ∙ ͷ,Ͳʹ = ͳʹ,ͷͷ ˏ                                                                       
 
6.2.3 ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ 

ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ  
 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϪϢ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ.  
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ܦ = Ͷ,Ͳ ˏ.  
ϢІЀϹІϾϴ ЊϹЁІЄϴ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϴ ϪϢ ϶ЏЌϹ ЃЂІЂϿϾϴ 

ϷϴϿϹЄϹϼ:  
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ܦ ʹ⁄ + ʹ,Ͳ ˏ = ʹ,Ͳ + ʹ,Ͳ = Ͷ,Ͳ ˏ.  
 ∇ʥʝ = ∇ʒʏʚ + ℎˆ˃ˎ + ͵,ͷ = ͵͸ʹ,ͲͲ + Ͷ,Ͳ + ͵,ͷ = ͵͸ͻ,ͷͲ ˏ.                 (6.55) 
 
ϡϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϴ:  
ܪ  = ∇ʜʞʢ−∇ʢʛʝଶ − ∇ʥʝ = ସସ଴,଴଴−ସଶ଴,଴ଷଶ − ͵͸ͻ,ͷͲ = ͸Ͳ,ͷʹ Ѐ.                     (6.56) 

 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ:  
˅˅ݍ  = ܪ݃ʹ√߱ߤ = Ͳ,ͺ ∙  ͳʹ,ͷ͹ ∙ ሺʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͸Ͳ,ͷʹሻ଴,ହ = ͵Ͷ͸,Ͷʹ ˏଷ/˔,       (6.57) 
 

ϷϸϹ     ߤ = Ͳ,ͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ;  ߱ = ଶܴߨ = ͵,ͳͶ ∙ ʹ,Ͳଶ = ͳʹ,ͷ͹ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ.  
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ 

ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ:  
 ݊ = ொ೎௤˅˅ = ଵସଵ଻,଼ଶଷସ଺,ସଶ = Ͷ,Ͳͻ.                                                                                          (6.58) 

 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁГІЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϸϿГ 

ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ݊ = Ͷ. 
 
6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ  

 
6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ  

 
ϦЄϹЇϷЂϿАЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃϿЂІϼЁЏ, ϼЀϹВЍϼϽ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂЁϼϻЇ, 

Г϶ϿГϹІЅГ ϵЂϿϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЏЀ. ϱІЂІ ЃЄЂЈϼϿА ϸЂϿϺϹЁ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГІА ϸ϶ЇЀ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀ:  

1. ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ 
2. ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϹϹ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ 
ϗЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϵϹІЂЁЁЏϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 

ϾЂЁЅІЄЇϼЄЇВІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, Ѕ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϵϹϻ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϼІЏ, І.Ͼ. ЁϹЅЇЍϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 
϶ЏЅЂϾϴГ. ϛϴϸϴЋϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЁϴϽІϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЌϼЄϼЁЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ 
БϾЂЁЂЀϼЋЁЏЀ Г϶ϿГϹІЅГ ІЄϹЇϷЂϿАЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃϿЂІϼЁЏ, ϼЀϹВЍϼϽ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ 
ЌϼЄϼЁЇ ЃЂЁϼϻЇ. 

ϖЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ ℎ Єϴ϶Ёϴ: 
 ℎ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ͶͶͲ,ͲͲ − ͵ͷͻ,ͲͲ = ͺͳ ˏ.   (6.59)   
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ϷϸϹ ∇˒ˑˇ = ∇ˇː˃ − ʹ = ͵ͷͻ,ͲͲ                (6.60)  
 

Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ ЌϼЄϼЁϴ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

ܤ  = Ͳ,͹ℎ = Ͳ,͹ ∙ ͺͳ = ͷ͸,͹ ˏ                                                                         (6.61)     
 
6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ  

 
Ϭ϶Џ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ 

ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϽ ϹϹ ЂЅϴϸϾϹ ϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЂ 
ЅϹЋϹЁϼВ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЀϴЅЅϼ϶Ђ϶. 

ϖ ЃϿЂІϼЁϹ, ϶Ђϻ϶ЂϸϼЀЂϽ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЄϴϻЄϹϻϾϴ Ќ϶ϴЀϼ Ёϴ ЅϹϾЊϼϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЂЅГЀ ϵЏϾЂ϶. ϬϼЄϼЁϴ ЅϹϾЊϼϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 

ЅϹϾܤ  = ܾ + бߜ = ͳ͸ + Ͷ = ʹͲ Ѐ  (6.62)  
 
ϷϸϹ ܾ − ЃЄЂϿϹІ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ;  Ɂ˄ − ІЂϿЍϼЁϴ ЄϴϻЄϹϻЁЂϷЂ ϵЏϾϴ 

 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ Ќ϶Џ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 

ЌϼЄϼЁЂϽ 1 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ ϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ 
ЃϿЂІϼЁЏ 0,3 ЅЀ 

 
6.3.3 Ȼɵɤɢ  

 
ϡϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϵЏϾϼ ϸϿГ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ 

ЃЄЂϿϹІЏ ϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶.  
ϗЂϿЂ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ϵЏϾϴ ϼЀϹϹІ ЂϵІϹϾϴϹЀЇВ ЈЂЄЀЇ ϶ ЃϿϴЁϹ. 
ϣЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϵЏϾϼ ЂϾЄЇϷϿЂϽ ЈЂЄЀЏ, ЌϼЄϼЁϴ ϼ ϸϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ 

ϻϴІ϶ЂЄϴ 0,5 Ѐ, ЌϼЄϼЁϴ ϼ ϷϿЇϵϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 0,7 Ѐ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϻϴІ϶ЂЄϴЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІ 1 Ѐ, Ѕ ЊϹϿАВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 

ЇϸЂϵЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϻϴІ϶ЂЄϹ.  
 
6.3.4 ɍɫɬɨɢ  
 
ϖϼІϼЀЅϾϴГ ϗϱϥ ϼЀϹϹІ ϷЄЇЁІЂ϶ЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЅЂЃЄГϺёЁЁϴГ Ѕ ϵϹІЂЁЁЂϽ 

ЃϿЂІϼЁЂϽ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ϵϹІЂЁЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ. ϡϴϻЁϴЋϹЁ 
ЄϴϻϸϹϿАЁЏϽ ЇЅІЂϽ ϸϿϼЁЂϽ 256 Ѐ, ϾЂІЂЄЏϽ ϵЇϸϹІ ЂІϸϹϿГІА ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ ЂІ ϻϸϴЁϼГ 
ϗϱϥ. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ БІЂϷЂ ЇЅІЂГ – ЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂІЂϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϼ ϻϸϴЁϼГ 
ϗϱϥ. 

 
 
 



  

 96 

6.3.5 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ  
 

ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸЄϹЁϴϺϴ ϶ 
϶ϼϸϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϼЀϹВЍϼЉ ϶ЏЉЂϸЏ ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЇВ ϷϴϿϹЄϹВ. ϘϼϴЀϹІЄ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼЁϼЀϴВІ 20 ЅЀ, ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϸЄϹЁ 2 Ѐ.  

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ ˃ˇ˓, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЂ 
϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ϷϴϿϹЄϹϼ ЁϴϻЁϴЋϴВІ ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

 aˇ˓ ൒ ு೏·ఊ೙ூˍ˓,ˏ   (6.63)   

 
ϷϸϹ    ߛ௡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ϶ ЅϿЇЋϴϹ 
ϗϦϥ I ϾϿϴЅЅϴ ߛ௡ = ͳ,ʹͷ; ̱ܫ ˓,ˏ – ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ЅЄϹϸЁϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ ϸϿГ ϵϹІЂЁϴ ЃϿЂІϼЁЏ, ϸϿГ 
ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ ̱ܫ ˓,ˏ = ʹͷ; ܪௗ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ௗܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐ˔.˒. = ͶͶͲ,ͲͲ − ͵͸ʹ,ͲͲ = ͹ͺ,ͲͲ ˏ (6.64)   
 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ϶ϼϸ: 
 aˇ˓ ൒ ଻଼,଴଴∗ଵ,ଶହଶହ   

 aˇ˓ ൒ ͵,ͻͲ  
 
ϡϴϻЁϴЋϴВІ ˃ˇ˓ = Ͷ ˏ. 
 
6.3.6 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ  

 
ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ.  
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϸ϶Ϲ ϷϴϿϹЄϹϼ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ ∇=362,00 ϸϿГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЊϹЀϻϴ϶ϹЅЏ ϼ 

ϸЄϹЁϴϺϴ 3,0Љ3,5 Ѐ  
ϥЀЂІЄЂ϶ЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ Ёϴ ЂІЀϹІϾϴЉ ∇=382,00, ∇=402,00, ∇=422,00 

ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏϹ ϸϿГ ЅϵЂЄϴ ϼ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ, ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϵϹІЂЁϴ ЃϿЂІϼЁЏ 
ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ Ќ϶Ђ϶, ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϞϜϔ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЄЂϸϴ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ ϼЀϹВІ 
ЄϴϻЀϹЄ 2Љ2,5 Ѐ. 
 

6.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ  
 

ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϼЀϹϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ БϿϹЀϹЁІЏ: 
 ϵЏϾϼ ϼ ЇЅІЂϼ 
 ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЃЄЂϿϹІЏ 
 ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ Ќ϶Џ ϼ ϼЉ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ 
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 Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ ЂІϵЄЂЌϹЁЁϴГ ЅІЄЇГ 
 ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ 
 ϸЄϹЁϴϺϼ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ  

 
6.4.1 ɉɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ  

 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 Ɂˊ˃˅ = ∆ுˊ∙ఊ೙௃ˍ˓.೘ = ସ଺,଼଴∗ଵ,ଶହଵହ = ͵,ͻͲ ˏ  (6.65)  

 
ϷϸϹ   ̱ܬ ˓ – ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϻϴ϶ϹЅϹ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ̱ܬ ˓ = ͳͷ; ߛ௡ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ∆ܪˊ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅϹ, ЅЋϼІϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ˊܪ∆  = ௗܪ − ௔௦ܪ = ͹ͺ,ͲͲ − ͵ͳ,ʹͲ = Ͷ͸,ͺͲ ˏ (6.66)  
 
ϷϸϹ    ܪ௔௦ – ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЊϹЀ. ϻϴ϶ϹЅϹ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ [6] ЃЄϼЁϼЀϴВІ: 

௔௦ܪ  = Ͳ,Ͷܪௗ = Ͳ,Ͷ · ͹ͺ,ͲͲ = ͵ͳ,ʹͲ ˏ (6.67)  
 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 ݈ˊ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻܤ˒ = ሺʹ,ͺͶ ÷ ͷ,͸͹ሻ (6.68)  

 
ϣЄϼЁГІЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϼϻ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴ ݈ଷ = ͷ,ͷ ˏ 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 hˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ ௗܪ = Ͳ,ͷ ∙ ͹ͺ,ͲͲ = ͵ͻ ˏ                                                            (6.69)  
 
6.4.2 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

 
ϘϿГ ЂІ϶Ђϸϴ ЈϼϿАІЄЇВЍϹϽ ϶ЂϸЏ ϼ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϸЄϹЁϴϺϼ 
ϘЄϹЁϴϺ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ϶ ϶ϼϸϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 200ЀЀ. 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϸЄϹЁϴϺϹ ЃЄϼЁϼЀϴВІ: 
ௗ௥ܪ  = Ͳ,ʹܪௗ = Ͳ,ʹ · ͹ͺ,ͲͲ = ͳͷ,͸Ͳ ˏ (6.70)  

 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁ: 
 hˇ˓ = Ͳ,ͷ ∙ hˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ ͵ͻ = ʹͲ ˏ (6.71)  
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ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ, ЃЄϼЁГІЂ 5 Ѐ. 
 

6.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ  
 

6.4.3.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ  
 

ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ІЂЋϾϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ 
Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ܩ˒ˎ ϼ ܩ˄ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCAD: ܵ˒ˎ =ʹͶͶͷ,ͻͳ ˏଶ,  ܵ ˄ = ʹͻͻͺ,͹͹ ˏଶ. 

ϖϹЅ 1 Ѓ.Ѐ. ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
ˎ˒ܩ  = ௌ˒ˎ∙௕∙௚∙ఘ˄௕+ఋʐ = ଶସସହ,ଽଵ∙ଵ଼∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ସଵ଼+ସ = Ͷ͹ͳͳ͸,ʹ͵ ˍʜ/ˏ,                                       (6.72) 

 
ϷϸϹ     ܵ˒ˎ– ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ; ܾ– ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿёІϴ; ߜʐ– ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; ߩ˄ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ. 

ϖϹЅ ϵЏϾϴ ϼ ІЂЋϾЇ ϹϷЂ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿВ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ:   
˄ܩ  = ௌ˄∙ఋ˄∙ఘ˄∙௚௕+ఋʐ = ଶଽଽ଼,଻଻∙ସ∙ଶ,ସ∙ଽ,଼ଵଵ଼+ସ = ͳʹͺ͵͸,ͻʹ ˍʜ/ˏ.                                            (6.73) 

 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
  ܳˊ ≈ Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ݂√݂ ∙ ݃ ,                                                                                          (6.74) 
 

ϷϸϹ    ݂ - ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ. 
  ݂ = ሺߘʣʞʢ − ʒʑߘ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺͶͶʹ − Ͷ͵͵ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͳͺ = ͳ͹ͳ ˏଶ.              (6.75)             
 ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͳ͹ͳ ∙ √ͳ͹ͳ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳʹͲ͸ ˍʜ.  
 

ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 1 Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЅϹϾЊϼϼ: 
ˊݍ  = ொˊ௕+ఋʐ = ଵଶ଴଺ଵ଼+ସ = ͷͶ,ͺͶ ˍʜ/ˏ.                                                                                 (6.76) 

 
6.4.3.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ  

 
ϱЃВЄЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЇВ ϼ ЁϼϻЂ϶ЇВ ϷЄϴЁϼ 

ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϼЀϹВІ ЈЂЄЀЇ Єϴ϶ЁЂϵϹϸЄϹЁЁЂϷЂ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ 
ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ. 

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ.  
ϥЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
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ܶ˅ = ఘೢ∙௚∙ℎభమଶ = ଵ଴଴଴∙ଽ,଼ଵ∙଼ଵమଶ = ͵ʹͳͺͳ,͹ͳ ˍʜ/ˏ,                                                 (6.77) 

 
ϷϸϹ     ℎଵ = ʜʞʢߘ − ʞʝʓߘ = ͶͶͲ,ͲͲ − ͵ͷͻ,ͲͲ = ͺͳ ˏ. 

ϥЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 ܶː = ఘೢ∙௚∙ℎమమଶ = ଵ଴଴଴∙ଽ,଼ଵ∙ଷమଶ = ͶͶ,ͳͷ ˍʜ/ˏ,                                                    (6.78) 

 
ϷϸϹ    ℎଶ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ʞʝʓߘ = ͵͸ʹ,ͲͲ − ͵ͷͻ,ͲͲ = ͵,ͲͲ ˏ. 
 

6.4.3.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
 

ϱЃВЄϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼЀϹϹІ ϶ϼϸ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϼϾϴ Ѕ ϶ЏЅЂІЂϽ ЂІ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 

ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ: 
 ܹ˅ ˊ˅ = ܵˠ˒ ∙ ௪ߩ ∙ ݃ = ͳ͹Ͳ,ͳ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳ͸͸ͺ,͹Ͳ ˍʜ/ˏ,                       (6.79) 
 

ϷϸϹ    ܵˠ˒ = ͳ͹Ͳ,ͳ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ϾϿВЋϴГ ϻЇϵАГ, 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ AutoCAD. 
 

6.4.3.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЋϴЅІА БЃВЄЏ 
ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї 
ЃϿЂІϼЁЏ:  

 ˗ܹ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵˠ˒ = ͻʹͲ,ͷͷ ∙ ͳͲͲͲ · ͻ,ͺͳ = ͻͲ͵Ͳ,͸Ͳ ˍʜ/ˏ,                     (6.80) 
 

ϷϸϹ ܵˠ˒ = ͻʹͲ,ͷͷ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї ЃϿЂІϼЁЏ. 
 

6.4.3.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ  
 

Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА: 
ː݌  = ːߛ ∙ ℎː ∙ t݃ଶ ቀͶͷ − 𝜑ଶː ቁ = ͹,ͻʹ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଶଵଶ ቁ = ͹,Ͷͺ ˍʜ/ˏଶ,    (6.81) 

 
ϷϸϹ  ːߛ = ͹,ͻʹ  Ͼϡ/Ѐ3 – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ; ℎː – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ℎː = ʹ ˏ; ߮ː = ʹͳ° – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶. 

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.: 
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ːܧ = ℎː∙௣ːଶ = ଻,ସ଼·ଶଶ = ͹,Ͷͺ ˍʜ/ˏ.                                                                         (6.82) 

 
ϔϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ: 
 ʟ′ˆ˓ = ːߛ˅ˊ˅ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ − ʹ · ܿ ∙ ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ (6.83)  

 
ϷϸϹ ߮ˆ˓ = ͵ͷ° ܿ = ͳͲͲ ˍʞ˃  
 ʟ′ˆ˓ = ͹,ͻ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷସଶ ቁ − ʹ · ͳͷͲ ∙ ݃ݐ ቀͶͷ − ଷସଶ ቁ = −ͻͻ,ͺʹ ˍʜˏమ  

 
ϖ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϾϴϺϸЂϽ ϷЄϴЁϼЊϹ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ ІЂϿЍϼЁЂϽ ℎˆ˓ ϷϸϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВІ ϶ϹЅ 

ЁϴЁЂЅЂ϶ ϼ ϷЄЇЁІϴ, ϴϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ: 
  ʟ′′ˆ˓ = (ːߛ˅ˊ˅ ∙ ℎː + ߛ̂ ˓˅́ ˅ ∙ ℎˆ˓) ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ − ʹ · ܿ ∙ ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ (6.84)  

 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ 
ߛ̂  ˓˅́ ˅ = ߛ̂ ˓ − ሺͳ − ݊଴ሻߛ௪ = ʹͷ − ሺͳ − Ͳ,Ͳͻሻ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳ͸,Ͳ͹ ˍʜˏయ (6.85)  

 

ϷϸϹ    ̂ߛ ˓ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ̂ߛ ˓ = ʹͷ ˍʜˏయ ; ݊଴ – ЃЂЄϼЅІЂЅІА ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ, ݊଴ = Ͳ,Ͳͻ; ℎˆ˓ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ, ℎˆ˓ = ʹ ˏ; ߮ˆ˓ – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ, ߮ˆ˓ = ͵ͷ° ; ߛ௪ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ЂϸЏ. 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
 ʟ′′ˆ˓ = ሺ͹,ͻ ∙ ʹ + ͳ͸,Ͳ͹ ∙ ʹሻ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷହଶ ቁ − ʹ · ͳͲͲ ∙ ݃ݐ ቀͶͷ − ଷହଶ ቁ = −ͻͳ,ͳͳ ˍʜˏమ  

 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ: 
˃ܧ  = ʟ′ˆ˓+ ʟ′′ˆ˓ଶ ℎˆ˓ = −ଽଽ,଼ଶ−ሺ−ͻͳ,ͳͳሻଶ ∗  ʹ = −ͳͻͲ,ͻ͵ ˍʜ (6.86)  

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ 

ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂ, ІЂ ϹϷЂ ЁϹ ЇЋϼІЏ϶ϴВІ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϼЉ ЄϴЅЋёІϴЉ. 
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6.4.3.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  
 

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ 
ЅϿЇЋϴГЉ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЇЃЄЂЍёЁЁЂ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ቀఒ̅గ + ℎబଶ ቁ.                                                                      (6.87) 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ · ͻ,ͺͳ · ͳ,͸ͺ ∙ ቀଵ଼,ଽ଼ଷ,ଵସ + ଴,ସ଻ଶ ቁ = ͷͳ,͸ͷ ˍʜ/ˏ,  
 
ϷϸϹ    ℎଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1%-ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ; ̅ߣ – ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ.  

 ℎ଴ = గ∙ℎభ%మఒ̅ = ଷ,ଵସ∗ଵ,଺଼మ   ଵ଼,ଽ଼ = Ͳ,Ͷ͹ ˏ.                                                                      (6.88) 

 
ϟϼЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ W˅ˑˎː ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϼϺϹ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 

ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϾЂГ ϖϕ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ:  
௖ݕ  = ఒ̅ଶగ − ଷ଼ ℎଵ% = ଵ଼,ଽ଼ଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ · ͳ,͸ͺ = ʹ,͵ͻ ˏ.                                                (6.89) 

 
6.4.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ  

 
ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЍϹϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ 

ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ.  
ϘϿГ ЇϸЂϵЅІ϶ϴ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϴ ІϴϵϿϼЊϴ 6.4, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϶ЅϹ 

ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЇЀЁЂϺϹЁЁЏϹ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃЂ 
ЁϴϷЄЇϻϾϹ ߛ௙ [34]. ϖ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏЉ ЈЂЄЀЇϿϴЉ ϼϻϷϼϵϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 
ЅϹЄϹϸϼЁЏ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃЂ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЅІЄϹϿϾϹ ЃЄϼЁГІ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «ЃϿВЅ», 
ЃЄЂІϼ϶ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЅІЄϹϿϾϼ – ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «ЀϼЁЇЅ»; ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ЅϼϿЏ 
ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «ЃϿВЅ», ЅϺϼЀϴВЍϼϹ – ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «ЀϼЁЇЅ». ϦЂЋϾϼ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
AutoCAD.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.4 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЅϼϿЏ 

 ௙ ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹߛ
ЅϼϿЏ 

ϥϼϿϴ, ˍʜ ϣϿϹЋЂ, ˏ ϠЂЀϹЁІ, 
 ˍʜ ∙ ˏ 

Ϧ϶ 1,0  32182 27 868906 
ϦЁ 1,0  44 1 -44 
Gϵ 0,95  12837 11,92 -145365 

GЃϿ 0,95  47116 9,18 -410901 
W϶ϻ϶ 1,0  1672 0 0 
WЈ 1,0  9031 13,43 121281 
ϙЁ 1,2  7,48 2,81 25 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 6.4 

 
ϤϴЅЋёІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼГЉ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼ 

ЄϴЅЋёІϹ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ) ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ:  
ϸϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ:  
 𝜎௬௨ = − ே௕ + ଺∙∑ ெ௕మ = − ସ଺ଷ଴ହ,ହ଻ହ଺,଻ + ଺·ସଷ଺଺ଵସହ଺,଻మ = −ͳ,ͺʹ ˍʜ/ˏଶ.                        (6.90) 

 𝜎௫௨ = 𝜎௬௨ ∙ ݉௨ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ.                                                                   (6.91) 
 𝜎௫௨ = −ͳ,ͺʹ ∙ Ͳ − ͻ,ͺͳ ∙ ͺͳ = −͹ͻͶ,͸ͳ ˍʜ/ˏଶ,  
 

ϷϸϹ     ߛ௪ = ͻ,ͺͳ ˍʜ/ˏଷ– ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ЂϸЏ, ܪௗ௨ = ∇ʜʞʢ − ∇ʞʝʓ = ͶͶͲ,ͲͲ − ͵ͷͻ,ͲͲ = ͺͳ,ͲͲ ˏ  – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ 
ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; ݉௨ = t݃  ଵ – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. ϦϴϾ ϾϴϾ Їߙ ଵ, ϷϸϹߙ
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴ, ІЂ tg ଵߙ = Ͳ. 

 ߬௫௬௨ = ௪ߛ) ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௬௨) ∙ ݉௨ = Ͳ.                                                                     (6.92) 
 𝜎ଵ௨ = 𝜎௬௨ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ .                                                                   (6.93) 
 𝜎ଵ௨ = −ʹ,ͺͺ ∗ ሺͳ + Ͳሻ + ͻ,ͺͳ ∙ ͺͳ ∙ Ͳʹ = −ͳ,ͺʹ ˍʜ/ˏଶ.  
 𝜎ଷ௨ = ௪ߛ− ∙ ௗ௨ܪ = −ͻ,ͺͳ ∙ ͺͳ = −͹ͻͶ,͸ͳ ˍʜ/ˏଶ.                                          (6.94) 
 
ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ:  
 𝜎௬௧ = − ே௕ − ଺∙∑ ெ௕మ − ସ଺ଷ଴ହ,ହ଻ହ଺,଻ − ଺·ସଷ଺଺ଵଶହ଺,଻మ = −ͳ͸͵ͳ,ͷ͵ ˍʜ/ˏଶ.                      (6.95) 

 𝜎௫௧ = 𝜎௬௧ ∙ ݉௧ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ.                                                                     (6.96) 
 𝜎௫௧ = −ͳ͸͵ͳ,ͷ͵ ∙ Ͳ,͹ − ͻ,ͺͳ ∙ ͵,Ͳሺͳ − ͵,Ͳଶሻ = −ͳͳͷ͹,Ͳͺ ˍʜ/ˏଶ,  
 

ϷϸϹ   ܪௗ௧ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇ʞʝʓ = ͵͸ʹ,ͲͲ − ͵ͷͻ,ͲͲ = ͵,ͲͲ ˏ - ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋёІЁЏЀ 
ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ. 

  ݉௧ = Ͳ,͹,                                                                                                            

ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЅϼϿЏ 

 ௙ ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹߛ
ЅϼϿЏ 

ϥϼϿϴ, ˍʜ ϣϿϹЋЂ, ˏ ϠЂЀϹЁІ, 
 ˍʜ ∙ ˏ 

W϶ЂϿЁ 1,0  51,65 78,61 4060 
qϻ 0,9  59 27,32 -1444 
- - Σ ↓↑ 10300 Σ 436614 ܯ 
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ϷϸϹ     ߙଶ = ͵Ͳ° – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. 
 ߬௫௬௧ = ௪ߛ)− ∙ ௧ௗܪ + 𝜎௧௬) ∙ ݉௧.                                                                             (6.97) 
 ߬௫௬௧ = −ሺͻ,ͺͳ ∙ ͵,Ͳ − ͳ͸͵ͳ,ͷ͵ ሻ ∙ Ͳ,͹ = ͳͳʹͳ,Ͷ͹ ˍʜ/ˏଶ.  
 𝜎ଷ௧ = 𝜎௬௧ ∙ ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௧ௗܪ ∙ ݉௧ଶ.                                                                       (6.98) 
            𝜎ଷ௧ = −ͳ͸͵ͳ,ͷ͵ሺͳ + Ͳ,͹ሻ + ͻ,ͺͳ ∙ ͵,Ͳ ∙ Ͳ,͹ଶ = −ʹͶͳ͸,ͷ͸ ˍʜ/ˏଶ. 
 𝜎ଵ௧ = ௪ߛ− ∙  ௧ௗ                                                                                             (6.99)ܪ
            𝜎ଵ௧ = −ͻ,ͺͳ ∙ ͵,Ͳ = −ʹͻ,Ͷ͵ ˍʜ/ˏଶ, 
 

ϷϸϹ   𝜎௬௨, 𝜎௫௨, 𝜎௬௧ , 𝜎௫௧ – ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ 
ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϹϽ, Ͼϣϴ; ߬௫௬௨  , ߬௫௬௧  – ϾϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ 
ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϹϽ, Ͼϣϴ; 𝜎ଵ௨, 𝜎ଷ௨, 𝜎ଵ௧ , 𝜎ଷ௧ – ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ 
ϷЄϴЁϹϽ, Ͼϣϴ; ܰ – ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; ܯ – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; ܾ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϤϴЅЋёІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.5.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.5 – ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ  

 
6.4.5 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟё ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  

 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 

ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ.  
1. ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ:  
௡ߛ  ∙ ௟௖ߛ ∙ |𝜎ଷ| ൑ ௖ௗߛ ∙ ܴ௕,                                                                                 (6.100) 
 

ϷϸϹ      ݊ߛ = ͳ,ʹͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ; 
݈ܿߛ  = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ [34, Ѓ. 8.16]; 
 ܴܾ = ͹,ͷ Ϡϣϴ – ЄϴЅЋёІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЅϺϴІϼВ 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ  ϡϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА 𝜎௬, ˍʜ/ˏଶ -1,82 -1631,53 𝜎௫, ˍʜ/ˏଶ -794,61 -1157,08 ߬௫௬, ˍʜ/ˏଶ 0 1121,47 𝜎ଵ, ˍʜ/ˏଶ -1,82 -29,43 𝜎ଷ, ˍʜ/ˏଶ -794,61 -2416,56 
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݀ܿߛ  = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ [38, ІϴϵϿϼЊϴ 6];  
 ͳ,ʹͷ ∙ ͳ,Ͳ ∙ |−͵ʹͳͳ,ͳ͹| ൑ ͳ,Ͳ ∙ ͹,ͷ.   
 Ͷ,Ͳͳ ˍʜ/ˏଶ ൑ ͹,ͷͲ ˍʜ/ˏଶ.  
 
2. ϢІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ:  
 𝜎௬௨ < Ͳ.                                                                                                            (6.101) 
 −ͳ,ͺʹ ˍʞ˃ < Ͳ.  
 
3. ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ:  
 |𝜎௬௨| ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ௪ߛ ∙  ௗ௨.                                                                                          (6.102)ܪ
 ͳ,ͺʹ ˍʞ˃ ൒ ͳͻͺ,͸Ͷ ˍʞ˃. 
 
ϖЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ϾЄЂЀϹ 3, ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ 

ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 
 
6.4.6 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ  

 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЁϹЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, І.Ϲ. ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 
ϣϿЂІϼЁЏ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ ЅЂЅІЂГЁϼВ – ЃЂ ЃЂІϹЄϹ 
ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ.  

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃϿЂІϼЁϴ ϵЇϸϹІ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ 
϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ:  

 ோ∙ఊ೎ி∙ఊ೗೎ ൒  ௡,                                                                                                          (6.103)ߛ

 
ϷϸϹ     ߛ௡ = ͳ,ʹͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ [34]; ߛ௟௖ = Ͳ,ͻ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ [34]; ߛ௖ = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ [38]; ܴ – ЄϴЅЋёІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϵЂϵЍёЁЁЂϽ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ (ЅϼϿЏ, 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿГВЍϹϽЅГ Ѕϸ϶ϼϷЇ);  ܨ – Ѕϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ.  

 ܴ = (G˒ˎ + G˄ + qˊ − W˅ˊ − W˗) ∙ ߮݃ݐ + ܿ ∙  (6.104)                                     .˒ܤ
 ܴ = ሺͶͶ͹͸Ͳ,Ͷʹ + ͳʹͳͻͷ,Ͳ͹ + Ͷͻ,͵͸ − ͳ͸͸ͺ,͸ͺ − ͻͲ͵Ͳ,͸Ͳ ሻ ∙ ͷ͵݃ݐ + ͳͲͲ ∙ͷ͸,͹ = ͷ͵Ͳ͹͸,ͻͶ ˍʜ.     



  

 105 

ܨ = ʡʑ − ʡː − Wʜ + W˅ˑˎː + ʔː.                                                                   (6.105) 
ܨ  = ͵ʹͳͺͳ,͹ͳ − ͶͶ,ͳͷ − ͺͶ,ͺͳ + ͷͳ,͸ͷ + ͺ,ͻͺ = ͵ʹͳͻͺ,ͳͺ ˍʜ.    
 ହଷ଴଻଺,ଽସ∙଴,ଽହଷଶଵଽ଼,ଵ଼,଺ଵ ∙ଵ = ͳ,͸ͷ ൒ ͳ,ʹͷ.  
 
ϣЂ ЃЄЂ϶ϹϸёЁЁЏЀ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴЀ ЀЂϺϹЀ ЇІ϶ϹЄϺϸϴІА, ЋІЂ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА 

ЃϿЂІϼЁЏ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЅЂЋϹІϴЁϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϛϴЃϴЅ ЃЂ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ Ϲё 
ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  
 

ϖϼІϼЀЅϾϴГ ϗϱϥ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄЂϹϾІЇ, ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ ЃЂ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЂϸЁЂϽ ϼϻ 
϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЅϿЇϺϵЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ ЂІ 21.07.1997 N 117-Ϩ3 (ЄϹϸ. ЂІ 
08.12.2020) «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ» ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЂϵЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ: 

 ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЄϼЅϾϴ ϴ϶ϴЄϼϽ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸϹϾϿϴЄϴЊϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂЅІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
 ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЀϹЄ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ϾЄϼІϹЄϼϹ϶ ϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂЅЁϴЍϹЁϼϹ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ϼЉ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ; 

 ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϻϴϵϿϴϷЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЇЀϹЁАЌϹЁϼВ ЄϼЅϾϴ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 
ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ Ёϴ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ; 

 ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ϸϹϽЅІ϶ϼГ (ϵϹϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ), ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂ϶ϿϹϾϿϼ ϻϴ 
ЅЂϵЂϽ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЁϼϺϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ 
ЇЄЂ϶ЁГ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϿϹϺϼІ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϹ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϞЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ (ϞϜϔ). ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, ϻϴϸϴЋϴ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϞϜϔ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ. 

ϤϴϵЂІЁϼϾϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϹ 
ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЇВ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІА, Ѕ϶ГϻϴЁЁЇВ Ѕ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ, 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЀ ЄϹЀЂЁІЂЀ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ, 
ϾЂЁЅϹЄ϶ϴЊϼϹϽ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹЀ, 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЀ ϾЂЁІЄЂϿϹЀ ϼ ІϹϾЇЍϼЀ ЄϹЀЂЁІЂЀ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ (ϸϴϿϹϹ - ЄϴϵЂІЁϼϾϼ), ϶ ЊϹϿГЉ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁϼГ ϻЁϴЁϼГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЉ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЂϵГϻϴЁЏ 
ЁϹ ЄϹϺϹ ЂϸЁЂϷЂ Єϴϻϴ ϶ ЃГІА ϿϹІ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϴІІϹЅІϴЊϼВ ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
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ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϞϴІϹϷЂЄϼϼ ІϴϾϼЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ. 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЌϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЂϷЂ ϼ ϔϾІϴ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϗϦϥ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼГ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ϾЄϼІϹЄϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІЇ, 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ЀϴЅЌІϴϵЏ 
϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ϼЉ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ϼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ. 

 
7.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  

 
ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 

ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂϽ Ёϴ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ 
ЃЂϺϴЄϴ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ЂІ 22.07.2008 N 123-Ϩϛ (ЄϹϸ. ЂІ 27.12.2018) 
"ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷϿϴЀϹЁІ Ђ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ". 

ϖ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БЁϹЄϷЂЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЌϼЄЂϾЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ 
ϷЂЄВЋϼϹ, ϿϹϷϾЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГВЍϼϹЅГ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ ϶ 
ЃϹЄ϶ЇВ ЂЋϹЄϹϸА ЂІЁЂЅГІЅГ ϶ЅϹ ϶ϼϸЏ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂЃϿϼ϶ϴ, ІЇЄϵϼЁЁЏϹ ϼ 
ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏϹ ЀϴЅϿϴ, ЄϴϵЂІϴВЍϼϹ ϶ ЅϼЅІϹЀϴЉ ЅЀϴϻϾϼ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁ ϼ ϶ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ϴЃЃϴЄϴІϴЉ, ϼ ϶ЂϸЂЄЂϸ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϽ ϾϴϾ 
ЂЉϿϴϺϸϴВЍϼϽ ϴϷϹЁІ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ Ѕ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЀ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹЀ. ϣЄϼЀϹЁϹЁϼϹ 
БІϼЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϹϿϴϹІ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ђ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ЃЂϺϴЄЂЂЃϴЅЁЏЀϼ ϼ ІЄϹϵЇϹІ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ЀϹЄ ϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄГϸϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЉ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЅІϴЁЊϼϼ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЂϽ ϶ϹϸϹІЅГ ЃЂЅІЂГЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ. ϥϼЅІϹЀϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϹϴϾІЂЄЂ϶, ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ 
ϗϱϥ: ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЌϴЉІϴЉ, ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹГЉ, ϶ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ, ϔϥϧ, 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЃЂϸϴЋϼ ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϷЂ ЅϼϷЁϴϿϴ Ђ ЃЂϺϴЄϹ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ. ϘϴЁЁϴГ 
ЅϼЅІϹЀϴ ϼЁІϹϷЄϼЄЇϹІЅГ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϾϴϾ ЂІϸϹϿАЁϴГ 
ЃЂϸЅϼЅІϹЀϴ, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϴГ ϶ЅϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼ 
϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼЉ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА 
ϿЂϾϴϿАЁЏϽ ϼ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ ЂϵЎϹϾІϹ, 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϻϴЃЇЅϾ ЅϼЅІϹЀ ϶ЂϸГЁЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ, ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ 
ЄЇЋЁЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴϸϴЋϼ ЅϼЅІϹЀЏ: 
 ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϽ ЃЄϼϹЀ, ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ϼ ϴЄЉϼ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ЂІ 

ЃЂϺϴЄЁЏЉ ϼϻ϶ϹЍϴІϹϿϹϽ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ; 
 ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ϾЂЀϴЁϸ ϶ ЅϼЅІϹЀЏ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, 
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ЂІϾЄЏІϼϹ ϻϴϸ϶ϼϺϹϾ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼ϶ЂϸЂ϶ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶) ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ 
ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ: ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ; 

 ϖЏϸϴЋϴ ϾЂЀϴЁϸ ϼ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ (Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϽ ϼ 
ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ), ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ϾЂЁІЄЂϿϿϹЄЏ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ; 

 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ЂЃϹЄϴІЂЄЇ, ϶ ЅϹЄ϶ϹЄ ϵϴϻЏ ϸϴЁЁЏЉ ϔϥϧ Ϧϣ, Ёϴ ЍϼІ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ; 

 ϞЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЅϼЅІϹЀЏ 
ϥϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϘϪ 250000/500, Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ 

ЂϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅ-
ЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ 
ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϥ БІЂϽ ЊϹϿАВ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ЂЄЂЅϼІϹϿϼ.  

ϞϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϗϱϥ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЅϼЅІϹЀЇ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЂ 
ϾЂІЂЄЏЀ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶Ђϸϴ Ͼ ЂϵЎϹϾІЇ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ϻϴЃЂЄЁЂ-ЃЇЅϾЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ. 
ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ, ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЃЇЅϾ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ЃЂϸϴЋϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЂЋϴϷ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϘϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЄϼЅϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЃЂϺϴЄϴЀϼ Ёϴ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϵЇϸЇІ 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЄЏ ЃЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼВ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϹϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ Ѕ ЃЄЂ϶ϹЄϾЂϽ ϻЁϴЁϼϽ ϶ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЅЄЂϾϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 

ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ: 

 ϖ϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
 ϤϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ (ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϹ 

ϼ ЊϹϿϹ϶ЏϹ), ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
 ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ;  
 ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ;  
 ϜϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ І.ϸ. 
ϥЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЅІϴ ϸϿГ ϾЇЄϹЁϼГ ϵЇϸЇІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ. ϖЂ ϶ЅϹЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ЅϾϿϴϸϴЉ, 
ϻϸϴЁϼГЉ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃЂϺϴЄЁЏϹ ϸϴІЋϼϾϼ. ϖЂ ϶ЅϹЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ.  

ϘϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ІϼЃϴ ϥϖ-1139/140-52 ЀЂЍЁЂЅІАВ 200 
ϠϖІ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϣϦ).  

ϡϴ ϾϴϺϸЂЀ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ 
ЅϿϹϸЇВЍϴГ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ: 

 ϢϵЍϴГ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГ Ђ ЀϹЄϴЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ. 
 ϜЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ЊϹЉϴЉ, ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼГЉ, 

ЀϴЅІϹЄЅϾϼЉ, ЅϾϿϴϸϴЉ ϼ І.Ѓ. 
 ϜЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 
 ϜЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ. 
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ϖ ЊϹϿГЉ ЅЂϾЄϴЍϹЁϼГ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϸϹϽЅІ϶ϼϽ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ЂІЅϹϾЇ 
(ЃЂЀϹЍϹЁϼВ) ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЇ (ϵϿЂЋЁЂЀЇ, 
Ѕ϶Гϻϼ, ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ) ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ϾϴЄІЂЋϾϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ 
ϸϹϽЅІ϶ϼϽ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. 

ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ϾϴЄІЂЋϾϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϴВІЅГ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϼ ЉЄϴЁГІЅГ Ї ЁϴЋϴϿАЁϼϾϴ ЅЀϹЁЏ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ (ЁϴЋϴϿАЁϼϾϴ 
ЅЀϹЁЏ ЊϹЉϴ, ϵϿЂϾϴ), ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ϸϼЅЃϹІЋϹЄϴ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 
БϿϹϾІЄЂЅϹІϹϽ. ϣЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ϾϴЄІЂЋϾϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶Џ϶ϴВІЅГ Ѕ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ ІϹЄЄϼІЂЄϼϴϿАЁЏЀ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾϼЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ. 

ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ϾϴЄІЂЋϾϼ ϸЂϿϺЁЏ ЇІЂЋЁГІАЅГ ϶ ЅϿЇЋϴϹ: 
 ϜϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁЏЉ ЅЉϹЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϴЉ, 

ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϼ ϼϿϼ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. 
 ϤϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЄϼ ІЇЌϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ ЃЂЅϿϹ 

ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ. 
ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ϾϴЄІЂЋϾϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϸЂϿϺЁЏ ЃϹЄϹЇІ϶ϹЄϺϸϴІАЅГ ЃЄϼ 

ЅЀϹЁϹ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ϼϿϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ 
ЊϹЉϴ. 

 
7.3 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ  

 
ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЃЂϸЄГϸЁЏЉ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹЀЏЉ ϸϿГ ЄϴϵЂІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ, ϸЂϿϺЁЏ ϻЁϴІА ϼ 
϶ЏЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЅІЂГЍϹϷЂ ЅІϴЁϸϴЄІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ). 

ϥЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ. 

ϘϿГ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ ЅЉϹЀϴ ϼ ЃЇІϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼϻ ϻЂЁ ЄϴЅЋϹІЁЂ-϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 
ЂІЀϹІϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ІϴϾЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЂЃЂϿϻЁГ, ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϼϿϼ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. 

ϣЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ 
ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ; ϴ 
ІϴϾϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϣЄϼ БІЂЀ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЄϴЅЋϹІЁЂ-ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϻϴЃϴЅЏ ЃϼІАϹ϶ЂϽ ϶ЂϸЏ, ϥϜϛ ϼ 
ϸЏЉϴІϹϿАЁЏЉ ЅЀϹЅϹϽ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏЀϼ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϼ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ Ѕ϶Гϻϼ. 

ϞЂЀЃϴЁϼϼ (ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ) ϗϱϥ ЁϹЅЇІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЂЉЄϴЁЏ 
ІЄЇϸϴ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϼ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА 
ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЁϴЅІЂГЍϹϷЂ ЅІϴЁϸϴЄІϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ 
ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϹϽ ϼ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ ϸϿГ ЂІЄϴϵЂІϾϼ Ёϴ϶ЏϾЂ϶ 
ЃЂ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂГ϶ϿϹЁϼГ ЇϷЄЂϻЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ 
ϷЄЇЁІϴ, ЃЂ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼВ ϼ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ 
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ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЅЃЂЅЂϵЁЏЉ ϻϴЍϼІϼІА ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ 
ЅϿЇЋϴϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ЃЂ ϻϴϾЄЏІϼВ 
϶ЄЇЋЁЇВ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϸ϶ϹЄϹϽ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ (ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-
ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ. 

ϣϹЄЅЂЁϴϿ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ϼϻ϶ϹЍϹЁ ϼ ϻЁϴІА Ђϵ ЂϵЎϹЀϹ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЇϾϴϻϴЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ ϼ ЃЂЄГϸϾϹ ЂϵЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϶ ЁϼЉ 
ϻϴЃϴЅЂ϶ ЃϼІАϹ϶ЂϽ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЁЇϺϸ, Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ ϼ ЃЂЄГϸϾϹ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀ ϼ 
ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ Ѕ϶Гϻϼ. 

ϞЂЀЃϴЁϼϼ (ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ) ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾЂЁІЄЂϿА ϼ 
ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: 

 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ 
ϼϿϼ ϶ ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 

 ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЅЉϹЀ ЃЇІϹϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ, ЅЉϹЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ; 

 ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϥϜϛ, ЅЄϹϸЅІ϶ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ЅϼЅІϹЀ 
ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЃЂ 
ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ; 

 ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЁЂЄЀ ϢϼϕϦ, 
 ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏЀ, ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ 

ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϽ, ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЏ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϡϴ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁ ϾϴϵϼЁϹІ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂϾ ЂЉЄϴЁЏ 
ІЄЇϸϴ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ѕ ϸϼϸϴϾІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϼ ϼϿϿВЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ ЃЂ 
ІϹЀϴІϼϾϹ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ. 

ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϸЂϿϺϹЁ 
ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ 
ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ 
ϤЂЅЅϼϼ. ϡϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϸЂЃЇЅϾϴІА Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϗϱϥ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЁϹ ЃЄЂЌϹϸЌϼЉ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϹ ЂЅЀЂІЄЏ. 

ϱϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼ 
ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ, ϼ ϵЇϸЇІ 
ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. 
ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЄϴϵЂІ ϶ 
БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, Г϶ϿГВІЅГ: 

1) ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ ЁϴЄГϸЂЀ, ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹЀ ϼϿϼ ЃϹЄϹЋЁϹЀ ЄϴϵЂІ, 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϶ ЃЂЄГϸϾϹ ІϹϾЇЍϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 

2) ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 
3) ЁϴϸϻЂЄ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ; 
4) ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЃϹЄϹЄЏ϶ϴ ϶ ЄϴϵЂІϹ, ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ Ёϴ ϸЄЇϷЂϹ ЀϹЅІЂ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ 

ЄϴϵЂІЏ. 
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ϡϴ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϸЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸЂ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴЄЌЄЇІЏ ЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ ЄϴϵЂІЏ, 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ЃϿϴЁЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ Ёϴ ЅϿЇЋϴϽ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ. 

 ϡϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ϿϼЊ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉ. 

ϤϴϵЂЋϼϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϸϿГ ϶ЅϹЉ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϼ. 
 

7.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ȼɢɬɢɦɫɤɨɝɨ Ƚɍ. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
 

7.4.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 

ϖϼІϼЀЅϾϼϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ϶ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ Ёϴ ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ ϶ 
156 ϾЀ ϶ЏЌϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЂІ ϷЂЄЂϸϴ ϕЂϸϴϽϵЂ.   

ϜЅІЂϾ Є.ϖϼІϼЀ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ ЃЄϴ϶ЏϽ ЃЄϼІЂϾ ϟϹЁЏ, 
ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЅϿϼГЁϼϹЀ ϖϼІϼЀϾϴЁϴ ϼ ϫϼЁЏ. ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ – 1837 ϾЀ. ϖ ЅІ϶ЂЄϹ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ЂϸЂЅϵЂЄЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ 
ϷЂЄЁЇВ ЀϹЅІЁЂЅІА, ϶ЏЅЂІϴ ϷЂЄ ϸЂЅІϼϷϴϹІ ϸЂ 1500 Ѐ. ϣϿЂЍϴϸА ϶ЂϸЂЅϵЂЄЁЂϷЂ 
ϵϴЅЅϹϽЁϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 67 ϾЀ². ϬϼЄϼЁϴ ЄϹϾϼ ϸЂ 500 Ѐ, ϷϿЇϵϼЁϴ ϸЂ 18 Ѐ. 

ϣϼІϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϸЂϺϸϹ϶ЂϹ. ϘϿГ ϖϼІϼЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ 
ЄϴЅІГЁЇІЂϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ (Ѕ ЀϴГ ЃЂ ЂϾІГϵЄА). ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ ЀϹЅГЊ ϼВЁА, ϴ 
Ѕ ЀϴЄІϴ ϸЂ ϴЃЄϹϿГ ϶ЂϸЂЁЂЅЁЂЅІА ЄϹϾϼ ЄϹϻϾЂ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ. ϛϴЀϹЄϻϴϹІ ϶ ЁϴЋϴϿϹ 
ЁЂГϵЄГ, ϶ЅϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ϶Ђ 2 – Ͻ ϸϹϾϴϸϹ ЀϴГ. ϖ ЀϴϹ ЁϴЋϼЁϴϹІ ϶ЅϹ ІϴГІА. ϖЅϹ ϻϴ϶ϼЅϼІ 
ЂІ ЁϴЅІЇЃϿϹЁϼГ ІϹЃϿЂϷЂ ЅϹϻЂЁϴ, ϴ ЂЁ ϹϺϹϷЂϸЁЂ ϵЏ϶ϴϹІ ЄϴϻЁЏϽ, ϾϴϾ ЃЂ ЅЄЂϾϴЀ, ІϴϾ 
ϼ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ. ϡϴ ЇЋϴЅІϾϹ ϶ЏЌϹ ЅϹϿϴ ϞϴϿϴϾϴЁ ЄϹϾϴ ЋϴЅІЂ ЃϹЄϹЀϹЄϻϴϹІ 
Ёϴ 100 – 120 ϸЁϹϽ. ϫϴЅІЂ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ ЁϴϿϹϸϼ. ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ 
϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЉ ЁϴЁЂЅЂ϶ 55 ϾϷ/Ѕ ЃЄϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ЀЇІЁЂЅІϼ ϶ЂϸЏ 30 – 50 Ϸ/Ͽ. 

ϤϹϻϾϴГ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЂЅІА ϾϿϼЀϴІϴ Ѕ϶ГϻϴЁϴ Ѕ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ 
϶ ЄϹϷϼЂЁϹ ϥϼϵϼЄЅϾЂϷЂ ϴЁІϼЊϼϾϿЂЁϴ ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ. ϥ БІϼЀ Ѕ϶ГϻϴЁЏ 
ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ϾЂЁІЄϴЅІЏ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ІёЃϿЂϷЂ ϼ ЉЂϿЂϸЁЂϷЂ ЅϹϻЂЁЂ϶. ϥЄϹϸЁГГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ГЁ϶ϴЄГ –26…–31Ђϥ; ϼВϿГ – +17…+21Ђϥ. ϥЇЄЂ϶ЏϹ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇВІ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂЀЇ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼВ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ЀϹЄϻϿЂІЏ. 

ϡϹЂЋϼЍϹЁЁЏϹ ϶ЂϸЏ ЃЂЅІЇЃϴВ ϶ ЄϹϾЇ ϖϼІϼЀ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЋϹϷЂ, ϶ ϶ЂϸЁЂЀ ЂϵЎϹϾІϹ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϴЀЀЂЁϼГ, ЁϼІЄϼІЂ϶, 
ЈЂЅЈϴІЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЃЄϹϸϹϿАЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА. 

ϤϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ЄϹϾϼ ϖϼІϼЀ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϼϻ Љ϶ЂϽЁЏЉ 
ЃЂЄЂϸ – ЅЂЅЁЏ, ϹϿϼ, ϾϹϸЄ. ϗЇЅІЏϹ ϿϹЅϴ ЅЀϹЁГВІЅГ ЄϹϸϾЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІАВ ϶ ϶ϼϸϹ 
ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ ϼ ЀЉЂ϶ Ѕ ГϷϹϿϹЀ, ЃЂ ЀϹЄϹ ЃЂϸЁГІϼГ ЄϹϾϼ ϶ ϷЂЄЁЏϹ ЄϴϽЂЁЏ 
ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻϹЁ. ϤЇЅϿЂ ϖϼІϼЀϴ ЂϵЄϴϻЇϹІ ϶ЄϹϻϴЁЁЏϹ ϼϻϿЇЋϼЁЏ Ѕ ЃЄϼϵЄϹϺЁЏЀϼ 
ЂЅІЄЂ϶ϴЀϼ. 

ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЀϹϹІЅГ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЂЉЄϴЁГϹЀЏЉ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ЂЀ ЂϵЎϹϾІЂ϶, 
Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ: 
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 ЂϻϹЄЂ ϢЄЂЁ; 
 ЃЂЃЇϿГЊϼГ ϵϴЄϴЁϴ ЅЁϹϺЁЂϷЂ ϞϴϸϴЄЅϾЂϷЂ; 
 ЅЂϵЂϿА ϕϴЄϷЇϻϼЁЅϾϼϽ. 
ϖ ЄϴϽЂЁϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϖϼІϼЀЅϾЂϷЂ ϗϧ ЁϴЉЂϸГІЅГ ЀЉϼ, 

ϿϼЌϴϽЁϼϾϼ, ЅЂЅЇϸϼЅІЏϹ ЄϴЅІϹЁϼГ, ϶ЂϸЂЄЂЅϿϼ Ёϴ ЃЂЋ϶Ϲ, ϷЄϼϵЏ-϶ЅϹ БІЂ ϿϼЌА 
ЁϹϵЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА ЈϿЂЄЏ, ЃЄЂϼϻЄϴЅІϴВЍϴГ ϶Ђ ϶ЅϹЀ ЀЁЂϷЂЂϵЄϴϻϼϼ ϶ БІϼЉ ϾЄϴГЉ. 
ϤϴϻЁЂЂϵЄϴϻϼϹ Ϻϼ϶ЂІЁЂϷЂ ЀϼЄϴ ЀЂϺЁЂ ЃϹЄϹϸϴІА ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ: ЄЏϵ, 
ЃІϼЊ, ϺϹЅІϾЂϾЄЏϿЏЉ, ЀϿϹϾЂЃϼІϴВЍϼЉ. 

Ϛϼ϶ЂІЁЏϹ ϖϼІϼЀЅϾЂϷЂ ЃЄϼЄЂϸЁЂϷЂ ϻϴЃЂ϶ϹϸЁϼϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 220 ϶ϼϸϴЀϼ 
ЃІϼЊ, 23 – ЄЏϵ, 3 – ϻϹЀЁЂ϶ЂϸЁЏЉ, 1 – ЃЄϹЅЀЏϾϴВЍϼЉЅГ, 35 – ЀϿϹϾЂЃϼІϴВЍϼЉ. 
ϥЄϹϸϼ ЃϴЄЁЂϾЂЃЏІЁЏЉ ЂϵЏЋЁЏ ϿЂЅА, ϾϴϵϴЄϷϴ, ЅϹ϶ϹЄЁЏϽ ЂϿϹЁА. ϜϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЃЂЃЇϿГЊϼϹϽ ϶ ϻϴЃЂ϶ϹϸЁϼϾϹ ЂϵϼІϴϹІ ЅЁϹϺЁЏϽ ϵϴЄϴЁ. 

ϦϼЃϼЋЁЏЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІϹϿϹЀ ЀϹЅІЁЂϽ ЈϴЇЁЏ Г϶ϿГϹІЅГ ϵЇЄЇЁϸЇϾ. ϖ ϶ЂϸЂϹЀϴЉ 
ϻϴЃЂ϶ϹϸЁϼϾϴ ϶ЂϸГІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ЄЏϵ: ЂϾЇЁА, ЍЇϾϴ, ЃϹϿГϸА, ϶ϴϿϹϾ, ϿϹЁЂϾ, 
ϿϹϸЂ϶ϼІЂЀЂЄЅϾϼϽ ЅϼϷ. ϕЂϷϴІЅІ϶ЂЀ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЂЄЁϼІЂЈϴЇЁϴ ϻϴЃЂ϶ϹϸЁϼϾϴ. ϦϴϾ, 
ϻϸϹЅА ЂϵЏЋЁЏ ЃГІЁϼЅІЏϽ Ѕ϶ϹЄЋЂϾ, ЂϵЏϾЁЂ϶ϹЁЁϴГ ЋϹЋϹ϶ϼЊϴ, ЃϹЁЂЋϾϴ-϶ϹЅЁϼЋϾϴ, 
ϵЂЄЂϸϴІϴГ ϼ ϸϿϼЁЁЂЉ϶ЂЅІϴГ ЁϹГЅЏІϼ, ГЅІЄϹϵϼЁϴГ ЅЂ϶ϴ, ЅЂЄЂϾЂЃЇІ-ϺЇϿϴЁ, 
ϸЇϵЄЂ϶ЁϼϾ, ϿϹЅЁЂϽ ϾЂЁϹϾ, ЂϵЏϾЁЂ϶ϹЁЁϴГ ϾЇϾЇЌϾϴ, ЅЂϿЂ϶ϹϽ-Ѕ϶ϼЅІЇЁ, ЅϹϸЂϷЂϿЂ϶ϴГ 
Ђ϶ЅГЁϾϴ. 

ϣЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЃЂ ϶ЅϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ ϶ЏЅЂϾЂϷЂЄАГЉ ЂϵϼІϴϹІ ЋϹЄЁЂЌϴЃЂЋЁЏϽ 
ЅЇЄЂϾ, ϶ϾϿВЋϹЁЁЏϽ ϶ ϞЄϴЅЁЇВ ϾЁϼϷЇ ϤϨ. Ϝϻ ЃІϼЊ ϻϴЃЂ϶ϹϸЁϼϾϴ ϶ ϞЄϴЅЁЇВ ϾЁϼϷЇ 
ϤϨ ϶ϾϿВЋϹЁЏ: ЋёЄЁЏϽ ϴϼЅІ, ϵϹЄϾЇІ, ЂЄϿϴЁ – ϵϹϿЂЉ϶ЂЅІ, ЅЂϾЂϿ – ЅϴЃЅϴЁ, ЅϾЂЃϴ, 
ЈϼϿϼЁ, ϺЇЄϴ϶ϿА – ϾЄϴЅϴ϶Ͼϴ. Ϝϻ ЄЏϵ ϻϴЃЂ϶ϹϸЁϼϾϴ ϷЂϿϹЊ – ϸϴ϶ϴІЋϴЁ ϻϴЁϹЅϹЁ ϶ 
ϞЄϴЅЁЇВ ϾЁϼϷЇ ϤЂЅЅϼϼ. ϣЂБІЂЀЇ, ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϷЂϸϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϼ Ёϴ 
ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ϶ЅϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ 
ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏЉ ϼ ЄϹϸϾϼЉ ϶ϼϸЂ϶ ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϖϼІϼЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏϹ ϼ 
ЄϹϸϾϼϹ ϶ϼϸЏ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ 
ЇЍϹЄϵϴ БІϼЀ ϶ϼϸϴЀ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ.  

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ ϶ 
ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅІϴЁЊϼϼ. 

 
7.4.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 

ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϖϼІϼЀЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ: 
 ϶ЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ ϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϹϷЂ ϶ ЃЂϿϹϻЁЇВ ЁϴЅЏЃА ЂϵЎёЀЂ϶ 

200 000 Ѐ3; 
 ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸϾϼ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ ϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 
 ЄϴЅЋϼЅІϾϴ ЂІ ϸϹЄϹ϶АϹ϶, ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϸϿГ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЂϵЎϹϾІЂ϶; 
 ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϸϹЀЂЁІϴϺ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
 ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
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 ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЂЅϹϿϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ ЅЂЅІϴ϶ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ϶ЉЂϸϼІ 8 ЂϵЍϹϺϼІϼϽ, 1 ЅІЂϿЂ϶ϴГ, 1 ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϹ ϻϸϴЁϼϹ.  

ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ.  

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: 
 ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, 

ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ;  
 ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ;  
 ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ;  
 ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ Ѕ ЂІЉЂϸϴЀϼ; 
 ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЄϼЅϾϼ ϸϿГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ 

ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЃЂЄГϸϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ;  

ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϵЇϸϹІ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 
ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ: 

1. ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ЂϸЁЂϷЂ, ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЄϹϺϼЀЂ϶;  

2. ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ϼ ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼϼ ЁϴЁЂЅЂ϶;  
3. ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ 

ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ϖϼІϼЀ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϖϼІϼЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ; 
4. ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂϹЀϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЄϹЋЁЂϽ ІϼЃ 
БϾЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЀϹЁϼІЅГ Ёϴ ЂϻϹЄЁЏϽ. 

ϥ϶Ђϸ ЃЄϴ϶ϼϿ ϥϣ 104.13330.2016 "ϜЁϺϹЁϹЄЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂІ 
ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ" ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 2.06.15-85 (ЇІ϶. 
ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶ϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ ϺϼϿϼЍЁЂ-ϾЂЀЀЇЁϴϿАЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϤϨ 
ЂІ 16 ϸϹϾϴϵЄГ 2016 Ϸ. N 964/ЃЄ) 

ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЃЂϿϹϻЁЏЉ 
ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ ϼ ϷЂЄЁЏЉ ϶ЏЄϴϵЂІЂϾ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА:  

 ЂЉЄϴЁЇ ЁϹϸЄ ϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶;  
 ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ϶ϹϸϹЁϼϹ ЂІϾЄЏІЏЉ ϼ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ЄϴϻЄϴϵЂІЂϾ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЃЂϿϹϻЁЏЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЁϹЄЇϸЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶;  
 ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ІϹЉЁЂϷϹЁЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЃЂϿϹϻЁЏЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ. 
ϣЄЂϹϾІ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА:  
 ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϻϴЍϼІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϼЉ ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЇВ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЃЄϼ ЁϴϼЀϹЁАЌϼЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІϴЉ;  
 ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϴϵЂІЂϽ ϼ 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ;  
 ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϹϺϼЀЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏЉ, ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ 

ϼ ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ;  
 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЀϹЅІЁЏЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ 

ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶. 
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ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 
ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ: 

 ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹ 
ЂЅІϴ϶ϿГϹЀЏЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ ϼ ϵЏІϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ; 

 ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅІЂϾϴ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ; 

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ Ѕ϶ГϻϴЁЂ 
Ѕ ЄϴϵЂІЂϽ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

 
7.4.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ  

 
ϣЄЂϹϾІ ЄЏϵЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ϼ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 

Ѕ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ ЂІ 20.12.2004 № 166-Ϩϛ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶Ϲ ЄЏϵЂ϶ЂϸЁЂ-ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϶ЂϸЂІЂϾϴ. 

ϣЄЂϹϾІ ЄЏϵЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ϼ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϸЂϿϺϹЁ 
ЅЂϸϹЄϺϴІА:  

 ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЇВ ЂЊϹЁϾЇ ЇЋϴЅІϾϴ ЄϹϾϼ ϶ ϻЂЁϹ ϵЇϸЇЍϹϷЂ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϴЉ ϹϷЂ ϶ϿϼГЁϼГ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ (ЅЂЅІϴ϶ ϼЉІϼЂЈϴЇЁЏ, 
ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϵϼЂϿЂϷϼϼ ЄЏϵ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЁϹЄϹЅІϼϿϼЍ, ЄϴϽЂЁЂ϶ ЁϴϷЇϿϴ ϼ 
ϻϼЀЂ϶Ͼϼ, ЃЄЂЀЏЅϿЂ϶ЏϹ ϻϴЃϴЅЏ, ЄЏϵЂЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІА, ϿВϵϼІϹϿАЅϾЂϹ 
ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶Ђ);  

 ЄϴЅЋϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЇЍϹЄϵϴ ЄЏϵЁЂЀЇ ЉЂϻГϽЅІ϶Ї ЂІ ЅЂϻϸϴЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ;  

 ϶ЏϵЂЄ ϶ϼϸЂ϶ ЄЏϵ ϸϿГ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂЀЏЅϿЂ϶ЏЉ ЅІϴϸ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϵЇϸЇЍϹϷЂ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ϹϷЂ ϾЂЄЀЁЂЅІϼ;  

 ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϶ЂЅЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ 
ЊϹЁЁЏЉ ЃЄЂЀЏЅϿЂ϶ЏЉ ЄЏϵ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ;  

 ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϼ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА 
ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ. 

ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ ЂІ 30.03.99 
№ 52-Ϩϛ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ϸЂϿϺЁЏ ϶ЉЂϸϼІА:  

 ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, 
ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϼЉ ϶ЏЁЂЅЇ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЅІ ЀϴЅЅϼ϶ЁЂϷЂ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ;  

 ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ;  
 ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ϶ ЀϹЅІϴЉ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϽ;  
 ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃЄϼϵЄϹϺЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЂϾЂϿЂ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 

ЃЇЁϾІЂ϶ – ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ϻЂЁ. 
ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ϸЂϿϺЁЂ ϶ϾϿВЋϴІА ϶ ЅϹϵГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЅІϴϸϼϼ:  
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 ЄϹϸЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЃЄЂЄϴϵЂІϾϼ (϶ϾϿВЋϴГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ ϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϢϖϢϥ);  

 ЃЄϼЁГІϼϹ ЄϹЌϹЁϼГ Ђ ϶ЏϵЂЄϹ ЅІ϶ЂЄϴ ϗϱϥ;  
 ЃЄϼЁГІϼϹ ЄϹЌϹЁϼГ Ђ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ, ϶ ІЂЀ 

ЋϼЅϿϹ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ;  
 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ;  
 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ;  
 ЃЄϼЁГІϼϹ ЄϹЌϹЁϼГ Ђ ЁϴЋϴϿϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ;  
 ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ (ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ);  
 ЃЄϼЁГІϼϹ ЄϹЌϹЁϼГ Ђ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ͼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼВ; 
 ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ;  
 ϶ЄϹЀϹЁЁϴГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ (ЁϴЋϴϿЂ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

БϾЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ);  
 ϶϶Ђϸ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ (ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍЁЂϽ БϾЂЅϼЅІϹЀЏ). 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ:

 1 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ        
 1.1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ (ϣϘϖ) ;    
 1.2 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϿϼЀϼІЂ϶ Ёϴ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ);     
 1.3 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϼϾЄЂЂЄϷϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ;   
 1.4 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ 
ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ;          
 1.5 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ЅϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ 
ЂϵЎϹϾІЏ;   

1.6 ϢЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ϤϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЊϹϿГЉ ЅϵЄЂЅϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϶Ђϸ;    
 1.7 ϤϴЅЋϹІ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЁϹЅϹЁϼϹ ЃϿϴІЏ ϻϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ;         

1.8 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ  

2 ϥϴЁϼІϴЄЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ       
 2.1 ϤϴϻϸϹϿАЁЂϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϾϿϴЅЅϴЀ 
ЂЃϴЅЁЂЅІϼ;            

2.2 ϤϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ ;   
 2.3 ϣϹЄϹϸϴЋϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ϼ Њ϶ϹІЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶, 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ;        
 2.4 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ;        
 2.5 ϧЋϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІЉЂϸЂ϶ Ѕ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ 
϶ ϺЇЄЁϴϿϴЉ;           
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2.6 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ  ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ 
ϣϘϖ  

2.7 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅІЂЋЁЏЉ , 
ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ;      

2.8 ϥЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ;  
 2.9 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ;      

2.10 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ- ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ, ϼЀϹВЍϼЉ І϶ϹЄϸЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ. 

 
7.4.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ  

 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ ЂϵЎёЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-

ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ЂІЉЂϸЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ:  

1. ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ (ϾЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ 
ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 Ϸ. 82220101215 (ЄϹϸ. ЂІ 16.08.2016)):  

ܯ  = ே∙௤ଵ଴଴% ∙ ,ߩ ˕,                                                                                                 (7.1) 

 
ϷϸϹ    ܰ – ЂϵЎёЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ˏଷ ሺͳͷͺͳ͸ͲͲ ˏଷሻ; ݍ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % ሺݍ = ͳ,ͺ%ሻ; ߩ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, ˕/ˏଷ ሺߩ = ʹ,ͷ ˕/ˏଷሻ. 

ܯ  = ଵହ଼ଵ଺଴଴∙ଵ,଼ଵ଴଴% ∙ ʹ,ͷ = ͹ͳͳ͹ʹ ˕. 

 
2. ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁёЁЁЏϹ ЋёЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ (ϾЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 Ϸ. 46101001205 
(ЄϹϸ. ЂІ 16.08.2016)):  

ܯ  = ே∙௤ଵ଴଴% ∙ ,ߩ ˕,                                                                                                 (7.2) 

 
ϷϸϹ    ܰ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І ሺʹͷ͸ ˕ሻ; ݍ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % ሺݍ = ͳ,Ͳ%ሻ; ߩ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, ˕/ˏଷ ሺߩ = ʹ,Ͳ ˕/ˏଷሻ. 

ܯ  = ଶ଺ହ∙ଵ,଴ଵ଴଴% ∙ ʹ,Ͳ = ͷ,͵ ˕.  

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ 31675 ІЂЁЁ 

ϿЂЀϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ) ϼ 2 ІЂЁЁЏ ЂІЉЂϸЂ϶ 
ЋёЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ 
Ёϴ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋёЄЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ 
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Ёϴ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋёЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ 
ЋёЄЁЏϽ ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ.  
 

7.4.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  

 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϖϼІϼЀЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ 

ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ: 
1) ϥϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ; 
2) ϖЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϻϹϿА- 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

3) ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ 
ІϹϾЇЍϼЉ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

4) ϡϴ ЅЄϹϸЇ ЂϵϼІϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ 
ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ, ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ, ϼЁϸЇЅІЄϼϴϿАЁЂϷЂ, ϼ 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϹϿ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ЂϸϼІА Ͼ ЃЂЃϴϸϴЁϼВ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϶ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϹ ϶ЂϸЏ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ ϶ЂϸЏ. 

ϛϴЀϴЅϿϹЁЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЂЅІЇЃϴІА Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 
ЀϴЅϿЂЂЋϼЅІϼІϹϿАЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ. ϖ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ (ЃЂϺϴЄ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ) ЅІЂϾϼ ϶ЂϸЏ ЂІ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЀϴЅϿϴ ЅЂϵϼЄϴВІЅГ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ёЀϾЂЅІϼ – ϶ ϵϴϾϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЅϿϼ϶ϴ ЀϴЅϿϴ. 

Ϟ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЅІЂϾЂ϶, ЁϹ ІЄϹϵЇВЍϼЉ ЂЋϼЅІϾϼ 
(ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ–ЋϼЅІЏϹ ϶ЂϸЏ), ЂІЁϹЅϹЁЏ ϶ЂϸЏ, ϼϸЇЍϼϹ Ёϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼ ЅІЂЋЁЏϹ ϶ЂϸЏ ЂІ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ. ϱІϼ 
϶ЂϸЏ ЁϹ ϻϴϷЄГϻЁГВІЅГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЂІ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ ϵϹϻ 
ЂЋϼЅІϾϼ. 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ Г϶ϿГВІЅГ: 

1. ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ϶ЂϸЂІЂϾϴ; 
2. ϢЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
3. ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ; 
4. ϣЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ 

ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ. 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.1.4.1110-02 «ϛЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 

϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ» ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЁϹ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ЄϹϾϼ ϖϼІϼЀ ЂІ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϼϺϹ ЃЂ 
ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ.  



  

 118 

ϤϹϺϼЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϻЂЁ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ (ϛϥϢ) ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϷЂЄЂϸϴ ϕЂϸϴϽϵЂ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЃЄЂЀЃϿЂЍϴϸЂϾ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇϹІЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϴЁϣϼϡ 2.1.4.1110-02 : 

 ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЂГЅϹ ϛϥϢ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЅЃЇЅϾ ϿВϵЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ; 

 ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, Ѕ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾЂϽ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ , ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ 
ЈϼЁϴЁЅϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ ϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ ЊϹЁІЄЂЀ 
ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ.  
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
 

8.1 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

8.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, 
ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, БІϼ БІϴЃЏ 
ЇϾЄЇЃЁёЁЁЂ ЃЂϾϴϻϴЁЏ ϶ ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ. ϥЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ 
ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЅЇЀЀЏ ЂϵЎёЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ (ІϴϵϿϼЊϴ 8.1). 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎёЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ  

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ 
ϙϸϼЁϼЊϴ 

ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2025 2026 2027 2028 2029 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϠϖІ 1148 1148 1148 1148 1148 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϫϴЅЏ 4364 4364 4364 4364 4364 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϻϴ 
ϷЂϸ 

ϠϖІ·Ћ 5010046 5010046 5010046 5010046 5010046 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 

% 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ϻϴ ϷЂϸ 

ϠϖІ·Ћ 25050,2 25050,2 25050,2 25050,2 25050,2 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϻϴ ϷЂϸ 

ϠϖІ·Ћ 4984996 4984996 4984996 4984996 4984996 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЄЇϵ/ ϠϖІ·Ћ 1175,0 1206,0 1235,0 1262,0 1289,0 
ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϻϴ ϷЂϸ 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 5857,4 6011,9 6156,5 6291,1 6425,7 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ ЀϿЁ.ЄЇϵ 976,2 1002,0 1026,1 1048,5 1070,9 
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ІϴϵϿϼЊЏ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ ϷЂϸЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ЃЄЂϹϾІϴ Ѕ 2025 ЃЂ 2029 ϷЂϸЏ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЋϹϷЂ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЄЂЅІ ϶ЏЄЇЋϾϼ. 
 

8.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
 
ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϣϔϢ 

«ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 
Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЇЁϼЈϼϾϴЊϼϼ ϼЅЉЂϸЁЂϽ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϸϼЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЏϽ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ 
ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЅϹЀϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЀϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», 
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ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϘϛϢ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϻЁϴЋϼЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ϸЂЃЇЍϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ 
ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЇВ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЇВ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶Ї, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶. 

ϛϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ІϹϾЇЍϼЀϼ 
ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ, БІЂ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϼ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЄϴϵЂІ ϼϿϼ ЇЅϿЇϷ. 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼЉЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ 
ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. ϢЋϹ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЅϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ϼ Ёϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
- ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
- БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶;  
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
- ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϶ϼϸЇ ϴϾІϼ϶ϴ, ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ЁЂЄЀЂϽ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЅЇЀЀЏ 

϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ϸϿГ ЊϹϿϹϽ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЃЄϼЄЂЅІϴ ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ Ѐ ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϻϴ ϼЅІϹϾЌϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ ϸϴІЏ ЃЂЅϿϹϸЁϹϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ): 0,08%. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ) ЃЂ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ  

 
ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 

ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЉ ЅІЂϼЀЂЅІϼ, ЇϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ϶ 
ЃЄЂЊϹЁІϴЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.3.  

 
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ  ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ ϥЇЀЀϴ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 292,980 

ϣЄЂЋϼϹ 274,0 314,563 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϗϱϥ  607,543 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ  
ϱІϴЃЏ ϺϼϻЁϹЁЁЂϷЂ ЊϼϾϿϴ ЃЄЂϹϾІϴ (ϿϹІ) 

ЂІ 1 ϸЂ 5 ЂІ 6 ϸЂ 15 ЂІ 16 ϸЂ 25 Ѕ϶ЏЌϹ 25 
0,02 0,027 0,035 0,04 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІϴ϶ЂϾ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϹϸϼЁЏЀ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», ЄϹϻЇϿАІϴІ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.4.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ  

 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ ϶ ЄϴЅЋёІϹ Ёϴ 1 ІЏЅ. ˍʑ˕ ∙ ˚ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ 

ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ (ϙϥϧ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ») ϸϿГ ЄϹϾϼ ϣЂϸϾϴЀϹЁЁϴГ ϦЇЁϷЇЅϾϴ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8 ЄЇϵ.  

ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2025 2026 2027 2028 2029 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 133,96 167,42 170,69 170,69 170,69 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 91,07 98,75 97,48 95,51 93,54 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 607,5 607,5 607,5 607,5 607,5 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 

ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1,58 2,31 2,53 2,49 2,44 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 120,01 120,01 120,01 120,01 120,01 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 47,61 47,61 47,61 47,61 47,61 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1001,78 1043,65 1045,87 1043,85 1041,84 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЅϿϹϸЇϹІ ЋІЂ, ЃЄϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ ЁϴϿЂϷϴ 

Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ, ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ 
ЄЂЅІ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ϻϴІЄϴІ. 

ϘϿГ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
϶ϼϸϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.1).  
  

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ  ϥІϴ϶Ͼϴ ϥЇЀЀϴ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І 64,625 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І·Ћ 3,992 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЋёІЂ϶) 0,000318 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І·Ћ 1,389 

ϜІЂϷЂ  70,005 



  

 122 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 

 
ϖ ЅІЄЇϾІЇЄϹ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ ϸЂϿГ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ, ЋІЂ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
40-50% ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ϼϻϸϹЄϺϹϾ ϸϿГ ϗϱϥ ЅЄϹϸЁϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЀϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Г϶ϿГВІЅГ:  

 ϛϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ Ѕ ЁϴЋϼЅϿϹЁϼГЀϼ;  
 ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ІϹϾЇЍϹЀЇ ЄϹЀЂЁІЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ;  
 ϢϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁЏϹ ϼ ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ — Ёϴ ЂІЂЃϿϹЁϼϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, Ёϴ ЂЉЄϴЁЇ, ϾЂЀϴЁϸϼЄЂ϶Ͼϼ ϼ І. ϸ.;  
 ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ϵЂЄАϵЇ Ѕ ЌЇϷЂϽ, ЁϴЁЂЅϴЀϼ ϼ І. Ѓ. 

 
8.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂЅϿϹ 

ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϞЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ.  

ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 
 ϡϘϥ – 20%; 
 ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2%  
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ 1 ІЏЅ. ˍʑ˕ ∙ ˚ – 4,8 ЄЇϵ. 

ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ϻϴ ϼЅЅϿϹϸЇϹЀЏϽ 
ЃϹЄϼЂϸ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.6. ϥІЄЇϾІЇЄϴ ЁϴϿЂϷЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.2.  

 
 

22,44%

18,08%

46,27%

0,47% 9,14%

3,63% ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ  

 
ϡϴϼϵЂϿАЌЇВ, ЃЂЋІϼ ϶ЅВ ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ ϻϴЁϼЀϴВІ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА ϼ ϡϘϥ. 

ϱІЂ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ЄЂЅІЂЀ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 
 
8.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

ϣЄϼϵЏϿА – ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁϴГ ЄϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ЅЇЀЀϴЄЁЏЀϼ ϸЂЉЂϸϴЀϼ ϼ 
ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼϿϼ ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹ, ЉЄϴЁϹЁϼϹ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾЇ, ЅϵЏІ 
БІϼЉ ІЂ϶ϴЄЂ϶ ϼ ЇЅϿЇϷ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ЂІЄϴϺϹЁϼГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ 
ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ϖϼІϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ «ϢІЋϹІ 
Ђ ЃЄϼϵЏϿϼ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ». ϖ ЂІЋϹІϹ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: ϶ϴϿЂ϶ϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА, ЁϴϿЂϷЂЂϵϿϴϷϴϹЀϴГ ЃЄϼϵЏϿА, ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ЏЃϿϴІ ЃЂ ЁϴϿЂϷЇ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 
ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА. ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃϹЄ϶ЏЉ ϿϹІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.7. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ  

 
ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ, ϵϹϻ ЅϾϴЋϾЂ϶, ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ Ѕ 2031 ϷЂϸϴ 

ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ. ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.2. 
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ  ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
2025 2026 2027 2028 2029 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1936,4 2129,8 2370,6 2409,2 2098,2 
ϡϘϥ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1210,1 1969,6 2103,6 2153,1 2199,1 

ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 27,1 27,1 27,1 27,1 27,1 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 167,17 187,52 187,09 183,34 179,58 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 3340,8 4314,0 4688,4 4772,8 4504,0 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
2025 2026 2027 2028 2029 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 10029,6 10292,3 10538,3 10786,4 11014,5 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1001,8 1043,6 1045,9 1043,8 1041,8 
EBITDA (϶ϴϿЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 9027,8 9248,6 9492,5 9742,6 9972,6 

EBIT (ЃЄϼϵЏϿА ЂІ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 150,5 154,1 158,2 162,4 166,2 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϴϿЂϷ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 8877,3 9094,5 9334,3 9580,2 9806,4 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 20 20 20 20 20 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, % 2025 2026 2027 2028 2029 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.2 – ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЄЂЅІЂЀ ЊϹЁ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϹϸϼЁЏЀϼ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ϶ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЇϹЀЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ 
ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЄЂЅІ ЅЇЀЀЏ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ. ϣЄЂ϶ϴϿЏ ϷЄϴЈϼϾϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.2) 
ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЏ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹ ϼ ЀЂЁІϴϺ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
8.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ϖ.1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϷЄϴЈϼϾ Cash-Flow Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ БІϴЃЂ϶ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ. ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ.  

Ϝϻ ϸϴЁЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЅϿϹϸЇϹІ, ЋІЂ ЃЂЅϿϹ ϶϶Ђϸϴ ϶ЅϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЄϴϵЂІЇ 
ЃЄϼϵЏϿА ЁϴЋϴϿϴ ЄϹϻϾЂ ЃЂ϶ЏЌϴІАЅГ ϼ ϶ ЃЄЂЀϹϺЇІϾϹ 2027-2028 ϷЂϸϴ ЁϴЌ ЃЄЂϹϾІ 
ЂϾЇЃϼϿЅГ. ϖ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϷЄϴЈϼϾϴ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЂϾϴ ϹЍё Ёϼ 1 ϗϔ ЁϹ ϶϶ёϿЅГ 
϶ ЄϴϵЂІЇ, ϼЀϹВІЅГ ЇϵЏІϾϼ, ЁЂ, ϾЂϷϸϴ ϶϶ЂϸϼІЅГ 1 ϗϔ ЄЂЅІ ЇϵЏІϾЂ϶ ϻϴЀϹϸϿГϹІЅГ.. 

 
8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋёІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ (ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 
Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 № 9 – «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.»).  
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8.4.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ϪϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, 
Ͼ ІϴϾϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ:  

 ЋϼЅІЏϽ, ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ; 
 ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ;  
 ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ϼ І.ϸ. 
ϤϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ:  
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ», 
ЇІ϶ϹЄϺϸёЁЁЏЉ ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 07.02.2000 Ϸ. № 54 Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϛϴϾϿВЋϹЁϼГ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.1999 Ϸ. №2 4-16-1/20-
113; 

ϵ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ 
ЅІϴϸϼϼ ЃЄϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸёЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» 
ЂІ 31.03.2008 Ϸ. № 155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.1999 Ϸ. №24-16-
1/20-113; 

϶) ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 – «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.». 

ϤϴЅЋёІЏ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿϼЊϹЁϻϼЂЁЁЂϽ ϶ϹЄЅϼϼ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ 
ЃЄЂϸЇϾІϴ ProjectExpert, ЈϼЄЀЏ ExpertSysytems.  

ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼЁГІЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ:  

1. ϣϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϦЇЁϷЇЅЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 30 ϿϹІ, ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЄЂϾЂЀ ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  

2. ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀϴГ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ ЂІЄϴϺϴϹІ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ ЅϼІЇϴЊϼВ, ЅϿЂϺϼ϶ЌЇВЅГ Ёϴ 1 Ͼ϶. 2021 ϷЂϸϴ.  

3. ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ, ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶.  

 
8.4.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  

 
ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋёІϴ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЄϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.8 – ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ «ϦЇЁϷЇЅЅϾϴГ ϗϱϥ 
Ёϴ ЄϹϾϹ ϣЂϸϾϴЀϹЁЁϴГ ϦЇЁϷЇЅϾϴ» 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ  ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 11,6 

ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – PB, ЀϹЅ. 89 
ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 37239,0 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI, ЄЇϵ. 1,36 
ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ – IRR, % 29,28 



  

 126 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 8.8 

 
ϘϴЁЁЏϽ ЃЄЂϹϾІ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼϵЏϿАЁЏЀ, І.Ͼ. ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ Єϴ϶ϹЁ 

1,36; ІϴϾϺϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА ЋϼЅІЂϷЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϸЂЉЂϸϴ – NPV>0, БІЂ ϷЂ϶ЂЄϼІ Ђ 
ЃЄϼ϶ϿϹϾϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϸϿГ ϼЁ϶ϹЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГВІЅГ ЅϴЀЏЀϼ ϾϴЃϼІϴϿЂϹЀϾϼЀϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ, ϼЉ ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ϸЂЉЂϸϼІ ϸЂ 15 ϿϹІ. ϤϴЅЋϹІЏ ϸϿГ 
ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ЂЁ ЅЀЂϺϹІ ЂϾЇЃϼІЅГ, ЇЋϼІЏ϶ϴГ ЅІϴ϶ϾЇ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ 89 ЀϹЅГЊϹ϶ ϼϿϼ 7,5 ϿϹІ, ЋІЂ ЁϹЀЁЂϷЂ, ЇЋϼІЏ϶ϴГ ϹϷЂ 
ЀЂЍЁЂЅІА ϶ 1148 ϠϖІ. 

 
8.4.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 

ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЁЇВ ЋϴЅІА ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ. ϘЂЉЂϸЁϴГ 
ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.9.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІЏ  

 
ϖ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ЃЂЅІЇЃϴВІ ЁϴϿЂϷϼ: ϡϘϥ, ЁϴϿЂϷϼ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 

϶ЂϸЁЏϽ ЁϴϿЂϷ, ϶ϻЁЂЅЏ ϶Ђ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ, ЋІЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЃЂЋІϼ 90% ЂІ 
϶ЅϹЉ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ. ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ – ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ.  

 
8.5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ 

 
ϔЁϴϿϼϻ ϵϹϻЇϵЏІЂЋЁЂЅІϼ Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЃЂϼЅϾЇ ІЂЋϾϼ ϵϹϻЇϵЏІЂЋЁЂЅІϼ ϶ ЄϴϻЁЏϹ 

ЃϹЄϼЂϸЏ ϺϼϻЁϼ ЃЄЂϹϾІϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.3). 
 

 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ  ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ, ЄЇϵ./  ˍʑ˕ ∙ ˚ 0,13 

ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ./  ˍʑ˕ 123179 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
2025 2026 2027 2028 2029 

ϖ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 3221,2 4174,1 4548,9 4637,1 4372,1 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 167,2 187,5 187,1 183,3 179,6 

ϜІЂϷЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 3388,4 4361,6 4736,0 4820,4 4551,6 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.3 - ϗЄϴЈϼϾ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІЂЋϾϼ ϵϹϻЇϵЏІЂЋЁЂЅІϼ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

 
ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА ϸϼЁϴЀϼϾЇ ЃЄЂϹϾІϴ. ϦЂЋϾϴ 

ϵϹϻЇϵЏІЂЋЁЂЅІϼ ϸЂ 2031 ϷЂϸϴ ЄϴЅІϹІ ЃЂЋІϼ ϶ЅϹϷϸϴ ЄϴЅІёІ, БІЂ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ 
ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІ. ϥ 2032 ϼϸϹІ ЃϿϴ϶ЁЂϹ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ІЂЋϾϼ 
ϵϹϻЇϵЏІЂЋЁЂЅІϼ, ϶ ϶ϼϸЇ ІЂϷЂ, ЋІЂ ЄϴЅІϹІ ЊϹЁϴ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА, ϴ 
ϻϴІЄϴІЏ ЁϹ ЀϹЁГВІЅГ. ϖ ϾЂЁЊϹ ЃЄЂϹϾІϴ ϼϸёІ ЄϹϻϾϼϽ ЅЃϴϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄЂϹϾІ 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁ ϸЂ 2051 ϷЂϸϴ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.4 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϸϿГ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ϗϱϥ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЄϴϵЂІϴІА 
ЂϵЎϹЀ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ Єϴ϶ЁЏϽ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼВ ЂЅϹϽ, ϸϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ ϸЂЅІϼЋА Ѕ϶ЂϹϷЂ 
ЇЄЂ϶ЁГ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.4 - ϦЂЋϾϴ ϵϹϻЇϵЏІЂЋЁЂЅІϼ Ёϴ 2031 ϷЂϸ  

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.5 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ІϴϵϿϼЊЏ ϵϹϻЇϵЏІЂЋЁЂЅІϼ 2022-2032 ϷЂϸЂ϶. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.5 – ϕϹϻЇϵЏІЂЋЁЂЅІА ϶ 2022-2032 ϷЂϸЏ 

 
ϧ ЃЄЂϹϾІϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЉЂЄЂЌϼϽ (ϸϿГ ϗϱϥ) ϻϴЃϴЅ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ 
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(96-97%). ϱІЂ ЂϻЁϴЋϴϹІ, ЋІЂ ЂϾЂϿЂ 1/10 ϶ЅϹϽ ϶ЏЄЇЋϾϼ ЇЉЂϸϼІ Ёϴ ЃЂϾЄЏІϼϹ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. ϥЁϼϺϹЁϼϹ ϻϴІЄϴІ, ϶ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ, 
ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ ЄЂЅІЇ ϻϴЃϴЅϴ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄЏЋϴϷϴ (1,28-1,37) ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ІЂ, ЋІЂ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ЏЄЇЋϾϼ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϶ ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ 
ЃϹЄϼЂϸ ЀЂϺϹІ ЅϹЄАϹϻЁЂ ЃЂ϶ϿϼГІА Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ. ϢϸЁϴϾЂ, БІЂ ЀЂϺϹІ 
ЄϴϵЂІϴІА ϼ ϶ ЂϵЄϴІЁЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϸϿГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ϾϿϴϸϴ Ёϴ ЃЂϾЄЏІϼϹ, ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ϾϴϾϴГ ϸЂϿГ ϶ ЂϵЎϹЀϹ ЃЄЂϸϴϺ 
ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϴ ϸϿГ ЃЂϾЄЏІϼГ ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ ϼϻϸϹЄϺϹϾ ϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄϼϵЏϿϼ ϼ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϴ ЂЁϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 100%. ϱІЂ ϻЁϴЋϼІ, ЋІЂ ЃЄЂϹϾІ ЅЃЂЅЂϵϹЁ 
ЃЂϾЄЏ϶ϴІА ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. 
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9 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ FACTS ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ  
 

9.1 Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
 
ϘЂ 90 % ϶ЅϹϽ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЂϽ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϱϱϥ 
ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ϸЂϿВ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. ϡϴ БІЂϽ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϶ ЄГϸϹ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ Єϴϻ϶ϼІЏЉ ЅІЄϴЁϴЉ ϙ϶ЄЂЃЏ (ϨЄϴЁЊϼГ, ϜІϴϿϼГ ϼ ϸЄ.) ЅЂϻϸϴВІЅГ 
ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ІЂЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЀϴЅЌІϴϵϴЉ ЁϴЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀ.  

ϣЄϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅЉϹЀϴЉ ЃϼІϴЁϼГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 
ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. ϢϸϼЁ ϼϻ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ЅЃЂЅЂϵЂ϶ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϵЂϿϹϹ ЃЂϿЁЂϷЂ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϹϷЂ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀЂϽ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϼ 
Ͼ ЌϼЁϴЀ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЂϷЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ 
ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿГϹЀЏЀ ЌЇЁІϼЄЇВЍϼЀ ЄϹϴϾІЂЄЂЀ ϼ 
ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ͼ ЁϹЀЇ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ϵϴІϴЄϹϹϽ ЅІϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁϸϹЁЅϴІЂЄЂ϶. 
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9.2 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɋɗɆɄ ɤ ɲɢɧɚɦ ɋɇ 
ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ  

 
 ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЃЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ϥϱϠϞ 

Ͼ ЌϼЁϴЀ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.1 – ϣЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ϥϱϠϞ Ͼ ЌϼЁϴЀ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ:  

Ϧ – ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ϖ – ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА, ϗ – ϷϹЁϹЄϴІЂЄ, ϔϤϖ – ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ 
ЄϹϷЇϿГІЂЄ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, Ϧϥϡ – ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ, 

ϦϦ – ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ, ϥϱϠϞ – ЅІϴІϼЋϹЅϾϼϽ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏϽ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϧϬϤ – ЇЃЄϴ϶ϿГϹЀЏϽ ЌЇЁІϼЄЇВЍϼϽ ЄϹϴϾІЂЄ, ϕϥϞ – ϵϴІϴЄϹГ ЅІϴІϼЋϹЅϾϼЉ 

ϾЂЁϸϹЁЅϴІЂЄЂ϶, SЁ – ЃЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ,  
ϥϧ ϥϱϠϞ – ЅϼЅІϹЀϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϥϱϠϞ, ϕϧ ϧϬϤ – ϵϿЂϾ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϧϬϤ, S – ЅЇЀЀϴІЂЄ, 

Ϩϣ – ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϽ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿА, UϷ ϻϴϸ – ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

 
ϥϼЅІϹЀϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϥϱϠϞ ЅЂϸϹЄϺϼІ ϵϿЂϾ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ (ϕϧ) 

ϧϬϤ, ЅЇЀЀϴІЂЄ (S) ϼ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϽ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿА (Ϩϣ). 
ϥϼϷЁϴϿ ϻϴϸϴЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ (Uϗ ϛϔϘ) ЃЂЅІЇЃϴϹІ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ Ёϴ ϶ЉЂϸ 
ϔϤϖ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ЉЂϸ ЅЇЀЀϴІЂЄϴ S. ϡϴ ϶ІЂЄЂϽ ϶ЉЂϸ ϵϿЂϾϴ 
S ЃЂЅІЇЃϴϹІ ЅϼϷЁϴϿ ϾЂЄЄϹϾЊϼϼ Ѕ ϶ЏЉЂϸϴ Ϩϣ, ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾЇ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
Ϧϥϡ. ϨЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϽ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿА ЅϿЇϺϼІ ϸϿГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ, ϻϴϸϴВЍϹϷЂ ϼ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЇВЍϹϷЂ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ёϴ ϶ЉЂϸϴЉ ϵϿЂϾϴ S ЃЂ ЄϴϻЀϹЄЁЂЅІϼ, ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ϼ ϻЁϴϾЇ. 
ϤϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЅϼϷЁϴϿ Ѕ ϶ЏЉЂϸϴ ϵϿЂϾϴ S ЃЂЅІЇЃϴϹІ Ёϴ ϶ЉЂϸ ϕϧ ϧϬϤ ϼ 
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ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ІЂϾϴ ЃЂϸЀϴϷЁϼЋϼ϶ϴЁϼГ ϶ ЄϹϴϾІЂЄϹ, ϴ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϼ ϹϷЂ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ІЂϾϴ. ϣЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЇЅІϴ϶Ͼϼ Uϗ ϛϔϘ ЃЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ϔϤϖ ϶ЂϻЄϴЅІϴϹІ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ЄϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ 
ϧϬϤ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ, ЅЂϻϸϴϹІЅГ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ЄϹϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ 
БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ϼ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ЃϴϸϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ Ϧϥϡ. ϖ ЅϿЇЋϴϹ 
ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄЂЊϹЅЅ, ЂϵЄϴІЁЏϽ ЂЃϼЅϴЁЁЂЀЇ ϶ЏЌϹ. ϦϴϾϼЀ 
ЅЃЂЅЂϵЂЀ ЄϹϴϿϼϻЇϹІЅГ ІϴϾ ЁϴϻЏ϶ϴϹЀЂϹ ϶ЅІЄϹЋЁЂϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ 
ЌϼЁϴЉ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ 

ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϼϿϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ІЂϾϴ Ϧϥϡ ϵϿЂϾ Ϩϣ ЈЂЄЀϼЄЇϹІ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЇВЍϼϽ ЅϼϷЁϴϿ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϼϽ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ЉЂϸ ϵϿЂϾϴ S, 
ϾЂІЂЄЏϽ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϼϿϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ІЂϾϴ 
ϧϬϤ. ϦϴϾϼЀ ЃЇІϹЀ ЄϹϴϿϼϻЇϹІЅГ ϶ЅІЄϹЋЁϴГ ϾЂЄЄϹϾЊϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ 
БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ЃЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϣЄϼ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ІЂϾϴ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϥϡ ϼ ЇЅІϴ϶Ͼϼ Uϗ ϛϔϘ ЅϼϷЁϴϿ ϻϴϸϴЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϼ ЅϼϷЁϴϿ ЂІ Ϩϣ ϵϿϴϷЂϸϴЄГ 
ЁϴϿϼЋϼВ ϵϿЂϾϴ S ϸϹϽЅІ϶ЇВІ ϶ЅІЄϹЋЁЂ, ϾЂЀЃϹЁЅϼЄЇГ ϸЄЇϷ ϸЄЇϷϴ. 
 

9.3 ɍɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɍɒɊ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɋɗɆɄ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ Ɍɋɇ 
 

ϤϹϴϿϼϻϴЊϼГ ЂЃϼЅϴЁЁЂϷЂ ЅЃЂЅЂϵϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ 
ІЄϹϵЇϹІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ϻϴЃϴЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ϧϥϡ. ϘϿГ ЃЂϿЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϧϬϤ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϥϱϠϞ ϼ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ Ϧϥϡ ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

 ܳʠʜ = ܳʜ + ܳʢʧʟ − ܳʐʠʙ ൑ √ܵʡʠʜଶ − ʜܲଶ.                                                          (9.1) 

 
ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϶϶ϹϸϹЁЁЂЀ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϧϬϤ 
 ܳʠʜ = ܳʜ − ܳʐʠʙ ൒ √ܵʡʠʜଶ − ʜܲଶ.                                                                       (9.2) 

 
ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϶Џ϶ϹϸϹЁЁЂЀ ϧϬϤ 
ϛϸϹЅА  
Qϥϡ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЄϹϴϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅЇЀЀϴЄЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϥϡ, 

϶ϾϿВЋϴГ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ, ЅЂϻϸϴ϶ϴϹЀЇВ ϥϱϠϞ,  
Pϡ ϼ Qϡ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϴϾІϼ϶ЁϴГ ϼ ЄϹϴϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ 

ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ,  
QϧϬϤ, QϕϥϞ, SϦϥϡ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϧϬϤ, ϕϥϞ ϼ Ϧϥϡ, 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ.  
Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЅϿϹϸЇϹІ, ЋІЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϧϬϤ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϥϱϠϞ 

ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 
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ܳʢʧʟ ൑ ʹ√ܵʡʠʜଶ − ʜܲଶ                                                                                           (9.3) 

 
ϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϕϥϞ ЃЄϼ БІЂЀ ܳʐʠʙ = ܳʜ + Ͳ,ͷܳʢʧʟ                                                                                          (9.4) 
 
ϘϿГ ЃЂϿЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϧϬϤ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 

϶ІЂЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ ϼЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϸЂϿϺЁϴ ϼϻЀϹЁГІАЅГ ϶ 
ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ (QϧϬϤ) ϸЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ. ϥ ϸЄЇϷЂϽ 
ЅІЂЄЂЁЏ, ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϽ ЅЉϹЀϹ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϧϬϤ (ЄϼЅЇЁЂϾ 9.1) ϹϷЂ ЄϴϵЂЋϼϽ 
ІЂϾ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿϹЁ Uϗ ϛϔϘ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϔϤϖ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ʠʜߙ  = ʒߙ ଵ√ଵ+௎ೖమ[ೖ𝑄𝑄ʢʧʟ(𝛼ʒ−భ)]మೄʡʠʜమ +ଶ௨ೖೖ𝑄𝑄ʢʧʟ(𝛼ʒ−భ)ೄʡʠʜ
.                                                           (9.5) 

 
Ϝϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ 

ϾϴϾ ЂІ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ІϴϾ ϼ ЂІ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϧϬϤ ϼ Ϧϥϡ (QϧϬϤ /SϦϥϡ). 
 

9.4 ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɋɇ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ 
 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.2 ЃЂϾϴϻϴЁ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ 
БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ЀЂЍЁЂЅІАВ 100 ϠϖІ, ЂЅЁϴЍϹЁЁЂϷЂ Ϧϥϡ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 
16 Ϡϖϔ, ЃЄϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ. 
ϛϸϹЅА ЀЂϺЁЂ ϶ϼϸϹІА, ЋІЂ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ 
ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЃЂЋІϼ ϿϼЁϹϽЁЂ Ѕ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.2 – ϩϴЄϴϾІϹЄ ЅІϴϵϼϿϼϻϴЊϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ:  
UЅЁ max ϼ UЅЁ min – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ- ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ 

ЌϼЁϴЉ ϥϡ, 
1 – QЇЌЄ / SІЅЁ=1,687, 
2 – QЇЌЄ / SІЅЁ=1,562, 
3 – QЇЌЄ / SІЅЁ=1,250, 
4 – QЇЌЄ / SІЅЁ=0,937, 
5 – QЇЌЄ / SІЅЁ=0,625, 
6 – QЇЌЄ / SІЅЁ=0,312 

 
ϥІϹЃϹЁА ЅІϴϵϼϿϼϻϴЊϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЁϴϾϿЂЁЂЀ ϾЄϼ϶ЏЉ 1–6, ϾЂІЂЄЏϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϧϬϤ ϼ Ϧϥϡ. ϣЄϼ QϧϬϤ/SϦϥϡ>0,937 ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ 
БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ЁϹ ϶ЏЉЂϸϼІ ϻϴ ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸϹϿЏ ЃЂЋІϼ ϶Ђ ϶ЅϹЀ ЃЄϼЁГІЂЀ 
ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϣЄϼ QϧϬϤ/SϦϥϡ <0,937 
ϸϿГ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЇЀϹЁАЌϼІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
І.Ϲ. ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ 
ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ІЂЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ (9.3) ЁЂЀϼЁϴϿАЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϧϬϤ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ 
϶ЏϵϼЄϴІА ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ 

 ܵʡʠʜ ൑ ܳʢʧʟ ൑ ʹ√ܵʡʠʜଶ − ʜܲଶ                                                                                           (9.6) 

  
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЅІϹЃϹЁА ЅІϴϵϼϿϼϻϴЊϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ 

БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ЀЂϺϹІ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЂ϶ϴІАЅГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ϾЂІЂЄЏϽ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ 

0,9

0,92

0,94

0,96

0,98

1

1,02

1,04

1,06

1,08

0,9 0,92 0,94 0,96 0,98 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1,1

UЅЁ max 

UЅЁ min 

5 
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3 

4 
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1 

UϷ/UϷ ЁЂЀ 

UЅЁ/UЅЁ ЁЂЀ 
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ЃЄϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ЇЅІϴ϶Ͼϼ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϔϤϖ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ІϹЀ ЀϹЁАЌϹ, ЋϹЀ ЀϹЁАЌϹ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ Ϟ1. 

ଵܭ  = 𝛼ʠʜ೘𝑎ೣ−𝛼ʠʜ೘𝑖೙𝛼ʒ೘𝑎ೣ−𝛼ʒ೘𝑖೙                                                                                                   (9.7) 

 
9.5 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɋɇ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɋɇ 

ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ɍɗɐ ɢ Ʉɗɋ  
 

ϘϿГ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϥϡ ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 
ЄϴϵЂЋϼЉ Ϧϥϡ, ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏЉ ϶ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴЉ ЀЂЍЁЂЅІАВ 63–500 ϠϖІ, ЂϵϿϴЅІϼ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ (9.6) ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϧϬϤ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ 
ϥϱϠϞ ЃЂϾϴϻϴЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.3ϴ.  

ϥ ЇЋϹІЂЀ ϶ЏЌϹϼϻϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϹϸϿЂϺϹЁϴ ЅϿϹϸЇВЍϴГ 
ЃЄЂЊϹϸЇЄϴ ϶ЏϵЂЄϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϧϬϤ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϥϱϠϞ ϸϿГ ϥϡ 
БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ϶ ϾЂЁϾЄϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ.  

1) ϘϿГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ϧϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.3ϴ 
϶ЏϵЄϴІА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍЇВ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ QϧϬϤ.  

2) ϖ БІЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 9.3ϵ) ЂІЄϹϻЂϾ (ab) ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ϿϼЁϼϼ Ϥϡ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϧϬϤ ϶ ϸϴЁЁЂЀ 
ϾЂЁϾЄϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ. ϡϴ ЂІЄϹϻϾϹ (ab) ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏϵЄϴІА ІЂЋϾЇ (Ѕ), ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍЇВ 
ϼϿϼ ϾЄϴІЁЇВ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϧϬϤ (cd) ϼϻ ЄГϸϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂ 
϶ЏЃЇЅϾϴϹЀЏЉ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶.  

3) ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϕϥϞ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϥϱϠϞ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ (9.4), ϴ ЅІϹЃϹЁА ЅІϴϵϼϿϼϻϴЊϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϥϡ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ, 
ϾЂІЂЄЇВ ϵЇϸϹІ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϧϬϤ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ Ϟ1 = (QϧϬϤ ϡϢϠ / SϦϥϡ), ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϽ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1 – ϘϼϴЃϴϻЂЁ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϥϡ ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ϧϥϡ 
БЁϹЄϷЂϵϿЂϾЂ϶ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϠϖІ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϹϷЂ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, 

Ϡϖϔ 

ϠЂЍЁЂЅІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϠϖІ 
ϦϱϪ 

Ϧ϶ϹЄϸЂϹ 
ІЂЃϿϼ϶Ђ 

ϗϴϻ – ЀϴϻЇІ 
Ϧ϶ϹЄϸЂϹ 
ІЂЃϿϼ϶Ђ 

ϗϴϻ – ЀϴϻЇІ 

63 
6,3 

5,0–8,8 3,1–4,4 3,8–5,0 1,9–3,1 
10,0 

110 
10,0 

8,8–15,4 5,5–7,7 6,6–8,8 3,3–5,5 16,0 
25,0 

160 
16,0 

12,8– 22,4 8,0–11,2 9,6–12,8 4,8–8,0 25,0 
32,0 

220 
25,0 

17,6–30,0 11,0–15,4 13,2–17,6 6,6–11,0 
32,0 

330 
25,0 

20,0–30,0 16,0–22,6 19,2–25,6 9,6–16,0 
32,0 

500 32,0 30,0–60,0 29,0–35,0 30,0–40,0 15,0–25,0 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.3 – ϴ) ϢϵϿϴЅІϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϧϬϤ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϥϱϠϞ: 
1 – SϦϥϡ = 6,3 Ϡϖ.ϔ; 2 – SϦϥϡ = 10,0 Ϡϖ.ϔ; 3 – SϦϥϡ = 16,0 Ϡϖ.ϔ; 4 – SϦϥϡ = 25,0 Ϡϖ.ϔ;  

5 – SϦϥϡ = 32,0 Ϡϖ.ϔ; 6 – SϦϥϡ = 40,0 Ϡϖ.ϔ; 7 – SϦϥϡ = 60,0 Ϡϖ.ϔ; ϵ) Ϟ ϶ЏϵЂЄЇ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϧϬϤ 

 
 

9.6 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ FACTS ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ 
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ϣЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ FACTS Ёϴ ϗϱϥ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ 
БЁϹЄϷϹІϼϾϹ, БІЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϶ϿϼГВЍϴГ Ёϴ 
ЅІϴϵϼϿАЁЂЅІА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ ϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸϴЉ ЅϴЀЂϽ 
ЅІϴЁЊϼϼ, ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЋІЂ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ 
ЇЀϹЁАЌϹЁϼВ ЃЂІϹЄА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅϹІГЉ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЅЉϹЀϴ ϥϡ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ STATCOM 
ЅЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ MATLAB. 
 

F1 F2

1 СШ

2 СШ

F3

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.4 – ϥЉϹЀϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ STATCOM 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.5 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ЀЂϸϹϿА STATCOM ϶ ЅϼЅІϹЀϹ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ. ϥ ЃЂЀЂЍАВ ϸϴЁЁЂϽ ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЀЂϸϹϿϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ 
ЄϴϵЂІϴ STATCOM.  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.5 – ϤϹϴϿϼϻϴЊϼГ ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЀЂϸϹϿϼ STATCOM ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ 

ϗϱϥ 
 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.6 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
Ёϴ ЌϼЁϴЉ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϵϹϻ STATCOM. Ϝϻ ЁϹϷЂ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЁϹЅІϴϵϼϿАЁЂ, БІЂ ЀЂϺϹІ ЃЂ϶ϿϼГІА Ёϴ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.6 – ϗЄϴЈϼϾ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϵϹϻ 

STATCOM 
 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.7 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ 
ЌϼЁϴЉ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ STATCOM. ϱІЂІ ϷЄϴЈϼϾ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, 
ЋІЂ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ STATCOM ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ϶ЅϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴϹІ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ, ЋІЂ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЁЇϺϸ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.7 – ϗЄϴЈϼϾ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ 

ЁЇϺϸ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ STATCOM 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ  
 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿϼ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ 
БϿϹЀϹЁІЏ ϖϼІϼЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ, Г϶ϿГВЍϼЀЅГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ Ι 
ϾϿϴЅЅϴ. 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, Єϴ϶ЁϴГ 1148 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 5,01 ЀϿЄϸ. ϾϖІ∙Ћ. 

ϥϿϹϸЇВЍϼЀ БІϴЃЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϵЏϿ ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ЉЂϸϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЁϴЃЂЄЏ: 

 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ – 77,03 Ѐ;  
 ЄϴЅЋϹІЁЏϽ – 65,00 Ѐ; 
 ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ – 52,37 Ѐ; 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЇЄϵϼЁ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿЅГ ЂϸϼЁ ϶ϴЄϼϴЁІ: ϣϟϘ90-ϖ45. ϖ 

ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ЌϹЅІАВ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀϼ ϣϟϘ90-ϖ45-630. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ 
Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 115,4 Ђϵ/ЀϼЁ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-1139/140-52 Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІА 200 ϠϖІ. 

ϛϴІϹЀ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ 10 ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ (6 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ ϵϿЂϾϴ, 3 ЂІЉЂϸГЍϼϹ ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ ϼ 1 ЅϿЇϺϹϵЁЏϽ) ЅЂ ЅЉϹЀЂϽ 3/2. 
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ϵϿЂЋЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϘϪ 250000/500, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ϧϥϛ–6300/15,75, ϸϿГ ϖϟϱϣ – ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ 
ЀϴЄϾϼ ϔϥ 500/64. 

ϘϴϿϹϹ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ. 

ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЄЇЅϿЂ϶ЂϽ Ѕ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴЀϼ 
ЅЂ϶ЀϹЍϹЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϶ЉЂϸГІ: 

 ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷЄЇЁІЂ϶ϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
 ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
 ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ;  
 ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ;  
 ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ. 
ϤϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ 

ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 359,00; 
 ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ – 4; 
 ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ – 18 Ѐ; 
 ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ – 445,50;  
 ЌϼЄϼЁϴ ϷЄϹϵЁГ – 20 Ѐ. 
ϘϿГ ϷϴЌϹЁϼГ ϾϼЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀЂϷЂ ЋϹЄϹϻ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЅЃЂЅЂϵ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ ЂІϵЄЂЌϹЁЁЂϽ ЅІЄЇϼ. 
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ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ЄϴϻϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϸϿϼЁϹ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ 
Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ЅϹϾЊϼϼ, ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЅϹϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϽ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЃЄϼ 
ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸϾϴЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 

ϦϴϾϺϹ ϶ БІЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,65 ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ι ϾϿϴЅЅϴ – 1,25). ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃϿЂІϼЁϴ ϖϼІϼЀЅϾЂϷЂ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϶ЅϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϼ ϸЄЇϷϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ, ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

 ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 89 ЀϹЅГЊϹ϶; 
 ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ – 0,13 ЄЇϵ./ϾϖІ∙Ћ; 
 ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 123179 ЄЇϵ./ϾϖІ.  
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϖϼІϼЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ 

Г϶ϿГϹІЅГ ϴϾІЇϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ЏϷЂϸЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 
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ЅЄϹϸЅІ϶ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁϴГ. ϡЂЄЀЏ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ ЅϼЅІϹЀϴЉ. 
ϱϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]. – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
https://docs.cntd.ru/document/1200006034. 

44. ϗϢϥϦ 533-2000 ϠϴЌϼЁЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ϶ЄϴЍϴВЍϼϹЅГ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ȼɨɞɧɨ–ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.1 – ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ  
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ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϴГ ϗϱϥ ϕЏІЂ϶ЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ

ϠЂЍЁЂЅІϼ ϖϩϞ ϗϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА (1 ϼІϹЄϴЊϼГ)

ϗϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА (2 ϼІϹЄϴЊϼГ) ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϥЄϴϵЂІϾϴ–ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ϶ϴЄϼϴЁІЇ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

 
 
 
 
 

ϠϹЅГЊ 
ܳ˄˞˕, ˏଷ/˔ 

ܳˋ˔˒, ˏଷ/˔ 

ܳ˗ˎ, ˏଷ/˔ 

ܳˎˇ, ˏଷ/˔ 

ܳ˛ˎ, ˏଷ/˔ 

ܳ˒.˄˞˕, ˏଷ/˔ 
ܳ˅ˇ˘˓, ˏଷ/˔ 

ܳʒЭʠ, ˏଷ/˔ 
ܳʑʤʙ, ˏଷ/˔ 

ܳ˘.˔˄, ˏଷ/˔ 

ܳː˄, ˏଷ/˔ 

ܸ˅ −˜˃, ˍˏଷ ܼ˅˄, ˏ ܼː˄, ,ܪ ˏ ˏ ʒܰЭʠ, ʛʑ˕ 
ˆܰ˃˓, ʛʑ˕ ܸː ˃˚ ∆ܸ ܸ̱ ˑː ܼː˃˚ ܼˍˑː ܼ˔˓ 

XI 457 0 8 12 0 437 318 755 500 0 763 18,32 0,82 17,49 440,00 438,82 439,41 364,37 74,25 493 ϖϩϞ 

XII 318 0 8 12 0 298 295 593 500 0 601 17,49 0,76 16,73 438,82 437,59 438,21 363,76 73,65 385 385 

I 232 0 8 12 0 212 394 606 500 0 614 16,73 1,02 15,70 437,59 435,71 436,65 363,81 72,05 385 385 

II  201 0 8 12 0 181 771 952 500 0 960 15,70 2,00 13,71 435,71 431,42 433,57 365,08 67,70 565 ϖϩϞ 

III 193 0 8 12 0 173 319 492 500 0 500 13,71 0,83 12,88 431,42 429,49 430,45 363,37 66,30 288 ϖϩϞ 

IV 325 0 8 12 0 305 187 492 500 0 500 12,88 0,48 12,39 429,49 428,35 428,92 363,37 64,76 282 ϖϩϞ 

V 1393 15 8 -12 29 1353 -740 613 650 0 650 12,39 
-

1,92 
14,31 428,35 432,79 430,57 363,45 66,33 375 ϖϩϞ 

VI  1686 18 8 -18 35 1643 -1036 607 650 0 650 14,31 
-

2,69 
17,00 432,79 438,04 435,42 363,45 71,18 403 ϖϩϞ 

VII 1349 14 8 -54 28 1353 -739 614 650 0 650 17,00 
-

1,92 
18,91 438,04 440,76 439,40 363,45 75,16 425 ϖϩϞ 

VIII 1115 12 8 0 22 1073 -453 620 650 0 650 18,91 
-

1,17 
20,09 440,76 442,07 441,42 363,45 77,18 436 ϖϩϞ 

IX 1049 11 8 0 22 1008 -388 620 650 0 650 20,09 
-

1,01 
21,09 442,07 443,08 442,58 363,45 78,34 443 ϖϩϞ 

X 1055 11 8 0 22 1014 -394 620 650 0 650 21,09 
-

1,02 
22,11 443,08 444,09 443,59 363,45 79,35 449 ϖϩϞ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2 – ϥЄϴϵЂІϾϴ–ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ Ѕ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЏЀ ϶ϴЄϼϴЁІЂЀ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ  

 
 
 
 

Ϡ
ϹЅ

ГЊ
 ܳ˄˞˕, ˏଷ/˔ 

ܳˋ˔˒, ˏଷ/˔ 

ܳ˗ˎ, ˏଷ/˔ 

ܳˎˇ, ˏଷ/˔ 

ܳ˛ˎ, ˏଷ/˔ 

ܳ˒.˄˞˕, ˏଷ/˔ 
ܳ˅ˇ˘˓, ˏଷ/˔ 

ܳʒЭʠ, ˏଷ/˔ 
ܳʑʤʙ, ˏଷ/˔ 

ܳ˘.˔˄, ˏଷ/˔ 

ܳː˄, ˏଷ/˔ 

ܸ˅ −˜˃, ˍˏଷ ܼ˅˄, ˏ ܼː˄, ,ܪ ˏ ˏ ʒܰЭʠ, ʛʑ˕ 
ˆܰ˃˓, ʛʑ˕ ܸː ˃˚ ∆ܸ ܸ̱ ˑː ܼː˃˚ ܼˍˑː ܼ˔˓ 

XI 457 0 8 12 0 437 318 755 500 0 763 18,32 0,82 17,49 440,00 438,82 439,41 364,37 74,25 493 493 

XII 318 0 8 12 0 298 971 1269 500 0 1277 17,49 2,52 14,97 438,82 434,23 436,52 366,19 69,55 773 773 

I 232 0 8 12 0 212 1184 1396 500 0 1404 14,97 3,07 11,90 434,23 427,19 430,71 366,63 63,29 773 773 

II  201 0 8 12 0 181 771 952 500 0 960 11,90 2,00 9,91 427,19 422,69 424,94 365,08 59,07 493 493 

III 193 0 8 12 0 173 319 492 500 0 500 9,91 0,83 9,08 422,69 420,99 421,84 363,37 57,68 251 ϖϩϞ 

IV 325 0 8 12 0 305 187 492 500 0 500 9,08 0,48 8,60 420,99 420,03 420,51 363,37 56,35 245 ϖϩϞ 

V 1393 15 8 -12 29 1353 -740 613 650 0 650 8,60 
-

1,92 
10,51 420,03 424,01 422,02 363,45 57,78 327 ϖϩϞ 

VI  1686 18 8 -18 35 1643 -1036 607 650 0 650 10,51 
-

2,69 
13,20 424,01 430,24 427,12 363,45 62,88 356 ϖϩϞ 

VII 1349 14 8 -54 28 1353 -739 614 650 0 650 13,20 
-

1,92 
15,11 430,24 434,52 432,38 363,45 68,14 385 ϖϩϞ 

VIII 1115 12 8 0 22 1073 -453 620 650 0 650 15,11 
-

1,17 
16,29 434,52 436,81 435,67 363,45 71,43 404 ϖϩϞ 

IX 1049 11 8 0 22 1008 -388 620 650 0 650 16,29 
-

1,01 
17,29 436,81 438,52 437,67 363,45 73,43 415 ϖϩϞ 

X 1055 11 8 0 22 1014 -394 620 650 0 650 17,29 
-

1,02 
18,32 438,52 440,00 439,26 363,45 75,02 424 ϖϩϞ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.2 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ГЁ϶ϴЄГ, ЅЂ϶ЀϹЍёЁЁЏϽ Ѕ ϜϞϡ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.3 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼВЁГ, ЅЂ϶ЀϹЍёЁЁЏϽ Ѕ ϜϞϡ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.4 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ  
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ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ Ϧϱϥ ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ

ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ϗϱϥ ϡϴϷЄ.ЄϹϻϹЄ Ϧϱϥ

ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ Ϧϱϥ ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЇЍ.ϗϱϥ

ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϤϹЀЂЁІ Ϧϱϥ

ϤϹЀЂЁІ ЅЇЍ.ϗϱϥ ϤϹЀЂЁІ ЃЄЂϹϾІ.ϗϱϥ

ϡϴϷЄЇϻЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ Ϧϱϥ
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.3 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ 

 
ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.3 

 

ϠϹЅГЊ 
ܳ˄˞˕, ˏଷ/˔ 

ܳˋ˔˒, ˏଷ/˔ 
ܳ˗ˎ, ˏଷ/˔ 

ܳˎˇ, ˏଷ/˔ 
ܳ˛ˎ, ˏଷ/˔ 

ܳ˒.˄˞˕, ˏଷ/˔ 
ܳ˅ˇ˘˓, ˏଷ/˔ 

ܳʒЭʠ, ˏଷ/˔ 
ܳʑʤʙ, ˏଷ/˔ 

ܳ˘.˔˄, ˏଷ/˔ 
ܳː˄, ˏଷ/˔ 

XI 519 0 8 12 0 499 255 754 500 0 762 
XII 415 0 8 12 0 395 863 1258 500 0 1266 
I 256 0 8 12 0 236 1133 1369 500 0 1377 
II  211 0 8 12 0 191 736 927 500 0 935 
III 210 0 8 12 0 190 602 792 500 0 800 
IV 350 0 8 12 0 330 162 492 500 0 500 
V 1544 15 8 -12 29 1504 -1040 464 500 0 501 
VI  2289 18 8 -18 35 2246 -1639 607 650 0 650 
VII 1722 14 8 -54 28 1726 -1072 654 650 0 690 
VIII 1556 12 8 0 22 1514 0 1514 650 0 1544 
IX 1465 11 8 0 22 1424 0 1424 650 0 1454 
X 1247 11 8 0 22 1206 0 1206 650 0 1236 

ϠϹЅГЊ 
ܸ˅ −˜˃, ˍˏଷ ܼ˅˄, ˏ ܼː˄, ,ܪ ˏ ˏ ʒܰЭʠ,  ʛʑ˕ 

ˆܰ˃˓,  ʛʑ˕ 

Э,  ˏˎ˓ˇ.  ˍʑ˕ ∙ ˚ ܸː ˃˚ ∆ܸ ܸ̱ ˑː ܼː˃˚ ܼˍˑː ܼ˔˓ 

XI 18,32 0,66 17,65 440,00 439,07 439,53 364,37 74,38 493 493 0,36 
XII 17,65 2,24 15,42 439,07 435,14 437,11 366,15 70,17 773 773 0,56 
I 15,42 2,94 12,48 435,14 428,55 431,84 366,54 64,52 773 773 0,56 
II  12,48 1,91 10,57 428,55 424,14 426,34 364,99 60,56 493 493 0,35 
III 10,57 1,56 9,01 424,14 420,85 422,50 364,50 57,20 398 398 0,29 
IV 9,01 0,42 8,59 420,85 420,03 420,44 363,37 56,28 245 245 0,18 
V 8,59 -2,70 11,29 420,03 425,76 422,89 362,96 59,14 258 258 0,19 
VI  11,29 -4,25 15,54 425,76 435,38 430,57 363,45 66,33 375 375 0,27 
VII 15,54 -2,78 18,32 435,38 440,00 437,69 363,57 73,33 440 440 0,32 
VIII 18,32 0,00 18,32 440,00 440,00 440,00 366,04 73,17 983 983 0,71 
IX 18,32 0,00 18,32 440,00 440,00 440,00 365,79 73,42 929 929 0,67 
X 18,32 0,00 18,32 440,00 440,00 440,00 365,18 74,03 796 796 0,57 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.4 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЂ ЂІЀϹІϾϴЀ  

 
ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.4 

 

ϠϹЅГЊ 
ܳ˄˞˕, ˏଷ/˔ 

ܳˋ˔˒, ˏଷ/˔ 
ܳ˗ˎ, ˏଷ/˔ 

ܳˎˇ, ˏଷ/˔ 
ܳ˛ˎ, ˏଷ/˔ 

ܳ˒.˄˞˕, ˏଷ/˔ 
ܳ˅ˇ˘˓, ˏଷ/˔ 

ܳʒЭʠ, ˏଷ/˔ 
ܳʑʤʙ, ˏଷ/˔ 

ܳ˘.˔˄, ˏଷ/˔ 
ܳː˄, ˏଷ/˔ 

XI 519 0 8 12 0 499 318 817 500 0 825 
XII 415 0 8 12 0 395 971 1366 500 0 1374 
I 256 0 8 12 0 236 1184 1420 500 0 1428 
II  211 0 8 12 0 191 613 804 500 0 812 
III 210 0 8 12 0 190 392 582 500 0 590 
IV 350 0 8 12 0 330 272 602 500 0 610 
V 1544 15 8 -12 29 1504 -891 613 650 0 650 
VI  2289 18 8 -18 35 2246 -1639 607 650 0 650 
VII 1722 14 8 -54 28 1726 -1112 614 650 0 650 
VIII 1556 12 8 0 22 1514 -108 1406 650 0 1436 
IX 1465 11 8 0 22 1424 0 1424 650 0 1454 
X 1247 11 8 0 22 1206 0 1206 650 0 1236 

ϠϹЅГЊ 
ܸ˅ −˜˃, ˍˏଷ ܼ˅˄, ˏ ܼː˄, ,ܪ ˏ ˏ ʒܰЭʠ,  ʛʑ˕ 

ˆܰ˃˓,  ʛʑ˕ 

Э,  ˏˎː.  ˍʑ˕ ∙ ˚ ܸː ˃˚ ∆ܸ ܸ̱ ˑː ܼː˃˚ ܼˍˑː ܼ˔˓ 

XI 18,32 0,82 17,49 440,00 438,82 439,41 364,59 74,03 531 493 0,38 
XII 17,49 2,52 14,97 438,82 434,23 436,52 366,53 69,21 827 773 0,60 
I 14,97 3,07 11,90 434,23 427,19 430,71 366,71 63,21 785 773 0,57 
II  11,90 1,59 10,32 427,19 423,57 425,38 364,55 60,04 424 493 0,31 
III 10,32 1,02 9,30 423,57 421,43 422,50 363,72 57,99 298 298 0,21 
IV 9,30 0,71 8,60 421,43 420,03 420,73 363,80 56,15 298 298 0,21 
V 8,60 -2,31 10,90 420,03 424,88 422,46 363,45 58,22 329 329 0,24 
VI  10,90 -4,25 15,15 424,88 434,60 429,74 363,45 65,50 370 370 0,27 
VII 15,15 -2,88 18,04 434,60 439,62 437,11 363,45 72,87 412 412 0,30 
VIII 18,04 -0,28 18,32 439,62 440,00 439,81 365,74 73,28 915 915 0,66 
IX 18,32 0,00 18,32 440,00 440,00 440,00 365,79 73,42 929 929 0,67 
X 18,32 0,00 18,32 440,00 440,00 440,00 365,18 74,03 796 796 0,57 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ  
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.5 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ, ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ  
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Hmax

Hmin

HЅЄ

ЂϷЄ. ЃЂ ЇЅІ. ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ЂϷЄ. ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾ. ЅЃЂЅЂϵ.

ЂϷЄ. ЃЂ ЅϴЁ. ЃЂЃЇЅϾЇ 

ϡϣϧ = 440,00 Ѐ 

ϧϠϢ = 420,03 Ѐ 

Qmin = 250 Ѐ3/Ѕ 

ϡmax = 77,05 Ѐ 

ϡmin = 52,37 Ѐ 

ϡЄ = 65 Ѐ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϤϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90-ϖ45-560 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.2 – ϤϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90-ϖ45-600 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.3 – ϤϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90-ϖ45-630 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.4 – ϤϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90-ϖ45-710 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.5 – ϤϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90-ϖ45-750 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.6 – ϤϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90-ϖ45-800
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.7 – ϣЄЂІЂЋЁϴГ ЋϴЅІА ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90-ϖ45 

 
 



  

 162 

  
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.8 – ϣϿϴЁ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

  
ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.1 – ϧϾЄЇЃЁёЁЁЏϹ БІϴЃЏ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϗ.1 – ϡϴϷЄЇϻϾϼ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ “ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ–ɛɟɬɨɧ” 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ Ϙ.1 – ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ ϾЂЁІϴϾІЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ “ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ–ϵϹІЂЁ” 




