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      , 
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 9.1 –  ё       
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   ( . 9.2)    1  

 . 
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 , . /  , . . 
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 274,0 36,990 

    71,442 
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     9.3. 
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 ,  , % 
 1  5 0,06 
 6  20 0,09 

 21 0,1 
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   9.4 

 
 9.4 –      

 , . /  , . . 
 « - » 135,38 . /  18,276 

  (  
 ) 0,001097 , . / ·  1,280 

 (   
) 0,000318 . / ·  0,371 

  19,927 
 

       9.5. 
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, .  
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9.3   

 
        

  .    
          

    [53]. 
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EBIT (   
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.  
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NOPAT (  
), .  
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2)       
 ,   1 . 2021 . 

3)         
       

  . 
 

9.7   
 
     ,   

 9.8. 
 

 9.8 –      
    

  
  11,60 

  
 – DPB,  

109 

   – NPV, 
.  

777,277 

  – PI,  1,17 
   – 

IRR, % 
15,91 

 . , / ·  0,13 
 , /  126096,30 

 
  PI  ,   

. ,   ,   
   

 
9.8   
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      .   
     ё   ,  

   9.9. 
 

 9.9 –       
  

 2024 2025 2026 2027 2028 
  , .  99,654 102,795 371,326 317,589 320,446 
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10.1     

 
10.1.1   
 

  ( )     
     (  )   
.      (   
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      [ , . .1]. 

   [6]: 
     10,1   ; 
   –  – ; 
   – 21,8 ; 
   – 3,68 . 
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   – 123- -140; 
    – 10,33 3/ ; 
   – -325/29-24; 
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      Homer Energy.   
       

      . 
Homer Energy     

 ,      .   
      
      [10]. 
         

(  )    ( ),    
  Homer Energy. 

 
10.2.1     
 

        
  (  10.2).      

 : 
1.   ( , ,   . .); 
2.   [7]; 
3.    ; 
4.      . 
 

 
 10.2 –      Homer Energy.  
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  ( ); 
  -       ; 
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    ( ); 
  . 
 
        

  HVL-290/HJT  « » [8].    
   10.3,     10.2. 
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 10.2 –    HVL-290/HJT 
  

  290  
 17,32% 

  25  
   -40  +85   
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 –   
 

 .1 -   .    1932-1983 . 
  I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

Q . 
 

1 1932 132 60 52 326 940 1486 692 640 590 460 320 100 483 
2 1933 76 70 60 326 1694 1496 870 818 696 590 384 104 599 
3 1934 68 66 68 244 1908 1594 668 612 722 522 262 106 570 
4 1935 64 52 46 224 1168 908 752 754 670 450 246 84 452 
5 1936 68 54 44 170 1450 1408 658 660 498 454 216 100 482 
6 1937 78 74 68 242 1046 1632 1136 870 784 536 266 110 570 
7 1938 72 58 52 556 1686 1156 868 862 694 588 324 108 585 
8 1939 72 80 72 520 1620 1472 1086 868 828 616 352 142 644 
9 1940 56 42 34 312 1376 1028 924 702 574 406 240 82 481 
10 1941 76 68 66 254 1132 1100 772 650 652 456 244 118 466 
11 1942 74 66 56 220 1674 1790 964 880 688 496 278 96 607 
12 1943 58 50 44 328 1124 1158 872 726 542 436 214 92 470 
13 1944 52 44 42 252 1052 912 546 480 480 360 156 80 371 
14 1945 66 44 40 440 1382 1202 654 682 505 476 188 96 481 
15 1946 68 56 48 228 900 710 548 528 480 334 196 106 350 
16 1947 68 56 46 504 1404 1148 794 786 836 534 240 90 542 
17 1948 66 60 58 276 1366 856 620 700 760 452 190 108 459 
18 1949 84 74 56 504 1972 1704 1136 932 820 616 342 116 696 
19 1950 74 76 64 200 1238 968 790 744 740 462 234 102 474 
20 1951 70 60 52 192 1442 1256 628 574 708 464 196 98 478 
21 1952 66 62 54 210 1658 1162 628 688 630 424 212 86 490 
22 1953 86 84 66 536 2066 1972 1178 876 732 654 370 134 730 
23 1954 66 50 44 164 1344 1048 688 678 524 368 150 92 435 
24 1955 60 42 40 204 834 1246 924 778 676 444 268 82 467 
25 1956 62 52 42 214 1360 1774 802 676 656 510 224 78 538 
26 1957 92 48 34 200 1208 1130 704 588 692 450 224 82 454 
27 1958 68 58 48 210 994 1222 578 590 698 420 230 92 434 
28 1959 56 48 44 238 1220 1328 744 632 488 358 148 96 450 
29 1960 70 60 58 246 1218 1496 818 572 582 400 144 108 481 
30 1961 74 76 66 472 1242 1200 836 886 820 452 162 100 532 
31 1962 74 72 72 342 1324 1304 806 668 654 488 254 106 514 
32 1963 106 78 74 252 1520 1050 766 598 478 396 208 124 471 
33 1964 76 64 50 234 1388 1158 760 602 536 392 190 92 462 
34 1965 90 92 90 366 1026 796 554 536 596 372 174 110 400 
35 1966 84 70 70 274 1536 998 456 574 660 150 264 108 437 
36 1967 72 60 84 438 1694 1600 892 868 584 386 174 114 581 
37 1968 94 70 76 470 1416 1000 794 870 614 412 176 124 510 
38 1969 60 50 46 340 1148 1896 550 592 540 360 108 102 483 
39 1970 86 30 16 404 1598 1430 526 556 532 398 246 98 493 
40 1971 76 72 78 384 1450 1380 768 740 554 456 198 100 521 
41 1972 74 70 66 536 1916 1742 1200 840 672 456 352 94 668 
42 1973 56 52 62 268 1158 1168 890 628 540 348 144 76 449 
43 1974 36 36 34 502 1456 1340 826 686 576 408 252 92 520 
44 1975 54 78 54 376 1858 1676 588 566 574 398 244 100 547 
45 1976 76 56 48 286 1464 1384 682 576 576 414 244 120 494 
46 1977 58 36 32 178 868 820 568 474 378 236 176 78 325 
47 1978 60 28 18 266 1334 1686 676 582 506 364 370 144 503 
48 1979 36 52 42 202 1324 1164 494 634 410 180 234 82 405 
49 1980 82 78 64 304 1480 940 726 484 444 324 332 60 443 
50 1981 74 72 76 492 1742 1208 602 874 568 358 342 132 545 
Q  71 60 54 319 1388 1286 760 688 615 430 238 101 500 
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 .2 –     , 
    

m P,%                                     
1 1,39 730 2066 90 
2 3,37 696 2058 74 
3 5,36 668 1978 72 
4 7,34 644 1972 72 
5 9,33 607 1908 72 
6 11,31 599 1896 72 
7 13,29 585 1790 70 
8 15,28 581 1774 70 
9 17,26 570 1742 68 
10 19,25 570 1694 66 
11 21,23 547 1694 66 
12 23,21 545 1686 66 
13 25,20 542 1686 66 
14 27,18 538 1672 66 
15 29,17 532 1658 64 
16 31,15 521 1620 60 
17 33,13 520 1598 60 
18 35,12 514 1580 60 
19 37,10 510 1536 58 
20 39,09 503 1520 58 
21 41,07 494 1510 56 
22 43,06 493 1496 56 
23 45,04 490 1486 54 
24 47,02 483 1464 54 
25 49,01 482 1456 52 
26 50,99 481 1450 52 
27 52,98 481 1442 52 
28 54,96 481 1416 52 
29 56,94 478 1404 50 
30 58,93 478 1388 48 
31 60,91 474 1384 48 
32 62,90 471 1376 48 
33 64,88 470 1366 46 
34 66,87 467 1344 46 
35 68,85 466 1328 46 
36 70,83 462 1324 44 
37 72,82 459 1246 44 
38 74,80 455 1242 44 
39 76,79 452 1238 44 
40 78,77 450 1208 42 
41 80,75 449 1202 42 
42 82,74 445 1182 40 
43 84,72 437 1168 40 
44 86,71 435 1168 36 
45 88,69 434 1158 34 
46 90,67 405 1132 34 
47 92,66 400 1052 34 
48 94,64 371 1026 32 
49 96,63 350 900 18 
50 98,61 325 868 16 
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 .3 – ё         
     

 I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

Q90%, 3/  36 52 42 202 1324 1164 494 634 410 180 234 82 

Q , 3/  0 1 0 2 13 12 5 6 4 2 2 1 

Q , 3/  4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Q , 3/  8 4 4 -12 -16 0 0 0 0 0 4 8 

Q , 3/  0 0 0 0 0 0 0 19 12 0 0 0 

Q , 3/  12 9 8 -6 1 16 9 29 20 6 10 13 

Q , 3/  24 43 34 208 1323 1148 485 605 390 174 224 69 

Q , 3/  350 

     

Q , 3/  24 43 34 208 1323 1148 485 605 390 174 224 69 

Z ,  401 

Z ,  371,44 371,70 371,58 372,87 376,73 376,40 374,45 374,94 373,98 372,62 373,59 372,02 

,  29,26 29,00 29,12 27,83 23,97 24,30 26,25 25,76 26,72 28,08 27,11 28,68 

N ,  6 11 9 52 282 248 113 139 93 44 54 18 

     

Q  350 

Z ,  401 

Z ,  374,51 374,51 374,51 373,77 373,77 373,77 373,77 373,77 373,77 373,77 374,51 374,51 

,  26,19 26,19 26,19 26,93 26,93 26,93 26,93 26,93 26,93 26,93 26,19 26,19 

N ,  82 82 82 84 84 84 84 84 84 84 82 82 

  

N ,  6 11 9 52 282 248 113 139 93 44 54 18 

N ,  82 82 82 84 84 84 84 84 84 84 82 82 

N -N ,  -75 -70 -73 -32 198 164 29 55 9 -40 -28 -64 
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 .4 –            
1-   

 Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q .  V  d V V  Z  Z  Zc  Z  H N  N  
X 180 2 4 0 0 174 143,4 318 350 322 0 12,71 0,45 12,34 401,00 400,59 400,80 373,60 26,89 76 76 
XI  234 2 4 4 0 224 254,6 478 350 482 0 12,34 0,66 11,68 400,59 399,82 400,21 375,24 24,67 105 105 
XII 82 1 4 8 0 69 518,4 588 350 592 0 11,68 1,34 10,33 399,82 398,07 398,95 375,70 22,95 120 120 
I 36 0 4 8 0 24 630,2 654 350 658 0 10,33 1,63 8,70 398,07 395,65 396,86 375,94 20,62 120 120 
II  52 1 4 4 0 43 607,3 651 350 655 0 8,70 1,57 7,13 395,65 393,07 394,36 375,93 18,13 105 105 
III  42 0 4 4 0 34 494,8 528 350 532 0 7,13 1,28 5,84 393,07 390,78 391,92 375,46 16,16 76 76 
IV 202 2 4 -12 0 208 138,0 346 350 350 0 5,84 0,36 5,49 390,78 390,10 390,44 373,77 16,38 50  
V 1324 13 4 -16 0 1323 -977 346 350 350 0 5,49 -2,53 8,02 390,10 394,56 392,33 373,77 18,27 56  
VI  1164 12 4 0 0 1148 -802 346 350 350 0 8,02 -2,08 10,10 394,56 397,74 396,15 373,77 22,08 68  
VII 494 5 4 0 0 485 -139 346 350 350 0 10,10 -0,36 10,46 397,74 398,25 397,99 373,77 23,93 74  
VIII 634 6 4 0 19 605 -278 327 350 350 0 10,46 -0,72 11,18 398,25 399,20 398,72 373,77 24,66 72  
IX 410 4 4 0 12 390 -56 334 350 350 0 11,18 -0,14 11,32 399,20 399,39 399,29 373,77 25,23 75  

 

 .5 –            
2-   

 Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q .  V  d V V  Z  Z  Zc  Z  H N  N  
X 180 2 4 0 0 174 172 346 350 350 0 12,71 0,45 12,26 401,00 400,51 400,76 373,77 26,69 82 

 XI  234 2 4 4 0 224 186 410 350 414 0 12,26 0,48 11,78 400,51 399,95 400,23 374,89 25,04 91 91 
XII 82 1 4 8 0 69 438 507 350 511 0 11,78 1,14 10,65 399,95 398,50 399,22 375,37 23,55 106 106 
I 36 0 4 8 0 24 528 552 350 556 0 10,65 1,37 9,28 398,50 396,54 397,52 375,56 21,66 106 106 
II  52 1 4 4 0 43 474 517 350 521 0 9,28 1,23 8,05 396,54 394,61 395,57 375,41 19,86 91 91 
III  42 0 4 4 0 34 313 346 350 350 0 8,05 0,81 7,24 394,61 393,26 393,93 374,52 19,12 59  
IV 202 2 4 -12 0 208 139 346 350 350 0 7,24 0,36 6,88 393,26 392,64 392,95 373,77 18,88 58  
V 1324 13 4 -16 0 1323 -976 346 350 350 0 6,88 -2,53 9,41 392,65 396,74 394,69 373,77 20,62 64  
VI  1164 12 4 0 0 1148 -802 346 350 350 0 9,41 -2,08 11,49 396,74 399,59 398,16 373,77 24,10 74  
VII 494 5 4 0 0 485 -139 346 350 350 0 11,49 -0,36 11,85 399,59 400,03 399,81 373,77 25,74 79  
VIII 634 6 4 0 19 605 -277 327 350 350 0 11,85 -0,72 12,57 400,03 400,85 400,44 373,77 26,37 77  
IX 410 4 4 0 12 390 -56 334 350 350 0 12,57 -0,14 12,71 400,85 401,00 400,92 373,77 26,85 80  
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 .6 –   

 ,   ,   ,   ,  

max P   N  N  N  N  N  N _ N  N _ N  

I 398 12 40 129 6  124 6  140  40 
II  382 11 38 108 6  134 6  140  38 
III  356 11 36 114 5  126 6  116  36 
IV 324 10 32 72 3  149 6  103  32 
V 298 9 30 78 3  129 5  91  30 
VI  282 8 28 101 4  122 5  59 12 28 
VII 282 8 28 102 4  121 5  59 12 28 
VIII 298 9 30 93 4  114 5  91  30 
IX 324 10 32 96 4  129 6 21 103  32 
X 356 11 36 94 4 23 146 6  116  36 
XI  382 11 38 114 6  128 6  140  38 
XII 398 12 40 130 6  124 6  140  40 
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 .7 –          
 Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q .  V  d V V  Z  Z  Zc  Z  H N  N    

X 379 2 4 0 0 373 100 473 350 477 0 12,71 0,26 12,45 401,00 400,72 400,86 374,41 26,15 110 
 

0,082 
XI 234 2 4 4 0 224 180 404 350 408 0 12,45 0,47 11,98 400,72 400,19 400,45 374,85 25,30 91 91 0,065 
XII 89 1 4 8 0 76 330 406 350 410 0 11,98 0,86 11,13 400,19 399,14 399,66 374,87 24,49 89 106 0,066 
I 50 0 4 8 0 38 500 538 350 542 0 11,13 1,30 9,83 399,14 397,36 398,25 375,50 22,45 107 106 0,080 
II  52 1 4 4 0 43 450 493 350 497 0 9,83 1,17 8,67 397,36 395,60 396,48 375,31 20,87 92 91 0,062 
III  42 0 4 4 0 34 339 373 350 377 0 8,67 0,88 7,79 395,60 394,18 394,89 374,68 19,91 66 

 
0,049 

IV 401 2 4 -12 0 407 350 757 350 761 0 7,79 0,91 6,88 394,18 392,64 393,41 375,46 17,65 119  0,086 
V 1529 13 4 -16 0 1528 -1100 428 350 432 0 6,88 -2,85 9,73 392,65 397,21 394,93 374,20 20,43 78  0,058 
VI 1267 12 4 0 0 1251 -870 381 350 385 0 9,73 -2,26 11,99 397,21 400,19 398,70 373,96 24,44 83  0,060 
VII 634 5 4 0 0 625 -279 346 350 350 0 11,99 -0,72 12,71 400,19 401,00 400,60 373,77 26,53 82  0,061 
VIII 684 6 4 0 19 655 0 655 350 678 0 12,71 0,00 12,71 401,00 401,00 401,00 375,20 25,50 149  0,111 
IX 417 4 4 0 12 397 0 397 350 413 0 12,71 0,00 12,71 401,00 401,00 401,00 374,10 26,60 94  0,068 

 
 .8 –           

 Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q  Q .  V  d V V  Z  Z  Zc  Z  H N  N   
X 379 2 4 0 0 373 100 473 350 477 0 12,71 0,26 12,45 401,00 400,72 400,86 374,41 26,15 110 

 
0,082 

XI 234 2 4 4 0 224 228 451 350 456 0 12,45 0,59 11,86 400,72 400,04 400,38 375,11 24,97 100 91 0,072 
XII 89 1 4 8 0 76 420 496 350 500 0 11,86 1,09 10,77 400,04 398,67 399,36 375,32 23,74 105 106 0,078 
I 50 0 4 8 0 38 489 526 350 530 0 10,77 1,27 9,51 398,67 396,88 397,78 375,45 22,02 103 106 0,077 
II  52 1 4 4 0 43 469 512 350 516 0 9,51 1,21 8,29 396,88 395,00 395,94 375,39 20,25 92 91 0,062 
III  42 0 4 4 0 34 285 319 350 323 0 8,29 0,74 7,55 395,00 393,79 394,39 374,34 19,76 56 

 
0,042 

IV 401 2 4 -12 0 407 260 667 350 671 0 7,55 0,67 6,88 393,79 392,64 393,21 375,18 17,74 105  0,076 
V 1529 13 4 -16 0 1528 -1100 428 350 432 0 6,88 -2,85 9,73 392,65 397,21 394,92 374,20 20,43 78  0,058 
VI 1267 12 4 0 0 1251 -900 351 350 355 0 9,73 -2,33 12,06 397,21 400,28 398,74 373,80 24,65 77  0,055 
VII 634 5 4 0 0 625 -250 375 350 379 0 12,06 -0,65 12,71 400,28 401,00 400,64 373,93 26,41 88  0,066 
VIII 684 6 4 0 19 655 0 655 350 678 0 12,71 0,00 12,71 401,00 401,00 401,00 375,20 25,50 149  0,111 
IX 417 4 4 0 12 397 0 397 350 413 0 12,71 0,00 12,71 401,00 401,00 401,00 374,10 26,60 94  0,068 
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 .1 –      
 30  30    ,  4,75 5,6 6,7 4,75 5,6 6,7   , .  0,924 0,926 0,927 0,922 0,924 0,925     ,  38388 53445 76638 38304 53333 76485      ,  3,65 2,62 1,83 3,65 2,63 1,83     ,  4 3 2 4 3 2      ,  35000 46667 70000 35000 46667 70000    1,042 1,043 1,045 1,037 1,039 1,041   , /  129,70 110,11 92,11 133,52 113,36 94,83       , /  125 107,1 93,8 136,4 115,4 93,8        , /  139,5 140,8 147,4 152,6 152,0 147,7         , /  121,4 122,6 128,3 132,8 132,3 128,6        , /  110,9 111,9 117,2 121,3 120,9 117,4        1,483 1,422 1,491 1,483 1,422 1,491          1,130 1,084 1,136 1,130 1,084 1,136 

 
 .1 –      30 -  

 

D1=560 D1=475 D1=670 



124 
 

   
 

 

 .2 –     30 -  
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  .3 –    

 



126 
 

 .2 –     

 

 
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10     4,79 4,30 3,81 3,33 2,84 2,36 1,87 1,38 0,90 0,41 -0,07 -0,56    9,14 8,65 8,17 7,68 7,20 6,71 6,22 5,74 5,25 4,77 4,28 3,80    5,49 5,13 4,79 4,44 4,10 3,76 3,42 3,07 2,73 2,39 2,05 1,71    5,26 5,17 5,07 4,98 4,89 4,80 4,71 4,62 4,52 4,43 4,34 4,25      
1,21 1,19 1,17 1,14 1,12 1,10 1,08 1,06 1,04 1,02 1,00 0,98        
0,19 0,17 0,15 0,13 0,12 0,10 0,08 0,06 0,04 0,02 0,00 -0,02      
2,10 1,99 1,88 1,76 1,65 1,54 1,43 1,32 1,21 1,09 0,98 0,87        
0,74 0,69 0,63 0,57 0,50 0,43 0,36 0,28 0,19 0,09 -0,02 -0,14          
4,07 3,52 3,01 2,52 2,06 1,63 1,22 0,85 0,51 0,22 -0,04 -0,23         19,62 19,28 18,94 18,60 18,26 17,91 17,57 17,23 16,89 16,54 16,20 15,86                
3,70 3,30 2,90 2,51 2,12 1,74 1,37 1,00 0,64 0,29 -0,05 -0,39    3,37 3,03 2,69 2,34 2,00 1,66 1,32 0,97 0,63 0,29 -0,05 -0,39    4,03 3,55 3,09 2,65 2,23 1,83 1,46 1,11 0,79 0,50 0,25 0,05    187,5 165 144 123 104 85 68 52 37 23 12 2 
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