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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ϣЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹЂІЎϹЀϿϹЀЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ 
ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅІ϶ϴ. ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЅІЄϹЀϼІϹϿАЁЂ ЄϴЅЋёІ ϻϴ ЅЋёІ Єϴϻ϶ϼІϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ 
Ѕ БІϼЀ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴЄϴЍϼ϶ϴІА ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ 
БЁϹЄϷϼГ ϶ЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ІϼЃϴ.  

ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϻϴЁϼЀϴВІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ЀϹЅІЂ ϶ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴЉ, ϶ЏЃЂϿЁГВІ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЈЇЁϾЊϼВ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ 
ЁϹЅІϴϵϼϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂϾЄЏ϶ϴВІ ЃϼϾЂ϶ЏϹ ЋϴЅІϼ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ.  

ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϹ ϔϿІϴϽ ЃЂϽϸϹІ Ёϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ІЇЄϼЅІϼЋϹЅϾϼЉ ϵϴϻ, ϻϴЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ ЄϹϷϼЂЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ЁЇϺЁЂ 
ϵЇϸϹІ ЅЁϴϵϺϴІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϹϽ. 

ϖЅϹ БІЂ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ ЅЂϻϸϴЁϼВ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЄϹЌϼІ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϶ЅϹ ЃЄЂϵϿϹЀЏ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ БІЂϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ. ϡϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВІЅГ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹЀ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ, ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГВІЅГ 
ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ ЋϼЅІЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ БЁϹЄϷϼϼ. 

ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏЉ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾϿϴЅЅϴ ϗϦϥ ϗϱϥ. 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЃЄЂϹϾІ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϞϴІЇЁА. ϖ 
ЅЂЅІϴ϶ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЋϹІ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЄϴЅЋϹІ 
ϻϴЍϼІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ.  
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ  
 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ  
 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϗϱϥ ϼ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ, 
ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄГϸϴ ϻϴ 50 ϿϹІ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϸϿГ 
ЄϹϾϼ ϞϴІЇЁА ϻϴ 1932-1981 ϷϷ. 

ϣϹЄϹϸ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА ϾϴϺϸЏϽ ϷЂϸ Ёϴ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ 
ЀϹϺϹЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸЏ. ϣЄϼЀϹЀ, ЋІЂ Ͼ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЂЀЇ ЃϹЄϼЂϸЇ ЂІЁЂЅГІЅГ ЀϹЅГЊϴ, 
ЄϴЅЉЂϸЏ ϾЂІЂЄЏЉ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ЁЏ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ. ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ 
ЃЄϼЌϿЂЅА Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ ЀϴГ ЃЂ ϴ϶ϷЇЅІ, ϴ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЄϼЉЂϸГІЅГ Ёϴ 
ЀϹϺϹЁА. 

ϘϴϿϹϹ ЄϴЁϺϼЄЇϹЀ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЇϵЏ϶ϴЁϼВ ϼ ЁϴЉЂϸϼЀ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍЇВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ܲሺ݉ሻ = ௠௡+ଵ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                     (2.1) 

      
ϷϸϹ m – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ϷЂϸϴ; n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϿϹІ ϶ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЄГϸЇ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ Ϥ=90% – 1963Ϸ., ϴ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ Ѕ Ϥ=50% – 1949Ϸ. 
 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЄϴЅЉЂϸ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ 
m P, % QЅЄ. ϷЂϸ., Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЀϹϺ., Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЃЂϿ., Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ 
1 2 663 1969 307 1946 1500 1969 
2 4 642 1938 300 1938 1327 1938 
3 6 586 1958 278 1961 1272 1958 
4 8 569 1946 259 1941 1184 1966 
5 10 529 1947 245 1969 1167 1952 
6 12 528 1961 244 1977 1149 1947 
7 14 522 1966 243 1958 1094 1973 
8 16 519 1941 239 1965 1091 1946 
9 18 515 1952 226 1970 1086 1960 
10 20 508 1960 222 1932 1061 1955 
11 22 504 1973 221 1967 1047 1936 
12 24 496 1955 220 1960 1044 1937 
13 25 485 1937 219 1947 1040 1941 
14 27 478 1936 219 1957 1028 1961 
15 29 466 1970 218 1979 1026 1971 
16 31 465 1971 217 1976 972 1942 
17 33 456 1942 217 1940 965 1939 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.1 
m P, % QЅЄ. ϷЂϸ., Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЀϹϺ., Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЃЂϿ., Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ 

18 35 454 1977 214 1933 947 1970 
19 37 451 1957 214 1955 938 1968 
20 39 440 1939 210 1959 919 1950 
21 41 437 1959 209 1973 918 1956 
22 43 436 1932 208 1934 916 1949 
23 45 431 1944 206 1937 915 1957 
24 47 429 1940 198 1942 911 1944 
25 49 429 1949 197 1972 907 1975 
26 51 429 1979 194 1936 890 1959 
27 53 427 1934 192 1966 890 1948 
28 55 426 1968 191 1944 877 1972 
29 57 424 1950 191 1981 874 1977 
30 59 424 1972 190 1980 865 1932 
31 61 420 1975 189 1952 864 1934 
32 63 417 1948 186 1949 860 1943 
33 65 415 1956 185 1971 852 1940 
34 67 407 1943 184 1962 851 1979 
35 69 405 1976 184 1978 835 1935 
36 71 403 1980 182 1954 829 1980 
37 73 402 1967 181 1943 795 1964 
38 75 401 1965 180 1948 780 1976 
39 76 388 1935 177 1939 766 1967 
40 78 374 1964 177 1950 734 1981 
41 80 372 1981 177 1975 727 1962 
42 82 365 1962 174 1963 725 1965 
43 84 361 1954 171 1945 724 1963 
44 86 359 1933 171 1968 719 1954 
45 88 359 1978 167 1974 708 1978 
46 90 357 1963 165 1935 687 1953 
47 92 338 1953 164 1964 649 1933 
48 94 326 1945 164 1956 635 1945 
49 96 313 1951 163 1953 628 1951 
50 98 295 1974 156 1951 552 1974 

 
ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϿϹІ ϶ ЃЄЂϹϾІϹ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ Єϴ϶ЁЏЀϼ 90 ϼ 50%, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 
ϣЂБІЂЀЇ ЃЄЂ϶ϹЄГϹЀ ЋІЂϵЏ Ёϴ ϶ЅϹЉ ІЄϹЉ ϾЄϼ϶ЏЉ ϵЏϿ ЂІЀϹЋϹЁ ЂϸϼЁ ϼ ІЂІ ϺϹ 

ϷЂϸ. 
ϙЅϿϼ Ёϴ ІЄϹЉ ϾЄϼ϶ЏЉ ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІЅГ ЄϴϻЁЏϹ 

ϷЂϸϴ, ІЂ ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴϽІϼ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ 
ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ϷЂϸ Ͼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. 

 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (P=50%): 
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ϘϿГ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Ёϴ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 
ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϽ ϷЂϸ. ϣЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϷЂϸЏ ЅЃЄϴ϶ϴ ϼ ЅϿϹ϶ϴ ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 50% 
(1949 ϼ 1979 ϷЂϸЏ) ϼ ϶ЏЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ: 

 
1949 ϷЂϸ: 
 ʙ˒ = ொ˄˃ˊ.˒ˑˎொ˒భవరవ = ଼ଽଽଽଵ଺ = Ͳ,ͻͺ;                                                                            (2.2) 

 ʙˏ = ொ˄˃ˊ.ˏˈˉொˏభవరవ = ଵଽ଺ଵ଼଺ = ͳ,Ͳͷ.                                                                            (2.3) 

 
 1979 ϷЂϸ:  

    ʙ˒ = ொ˄˃ˊ.˒ˑˎொ˒భవళవ = ଼ଽଽ଼ହଵ = ͳ,Ͳ͸;                                                                            (2.4) 

 ʙˏ = ொ˄˃ˊ.ˏˈˉொˏభవళవ = ଵଽ଺ଶଵ଼ = Ͳ,ͻͲ.                                                                            (2.5) 

 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ 1 ϸϿГ 1949 ϷЂϸϴ, ЃЂБІЂЀЇ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϼЉ 

ϼ ϸϹϿϴϹЀ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϴЁЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (P=90%): 
 
ϘϿГ 1963 ϷЂϸϴ (90%): 
 ʙ˒ = ொ˄˃ˊ.˒ˑˎொ˒భవలయ = ଺଼଻଻ଶସ = Ͳ,ͻͷ;                                                                            (2.6) 

 ʙˏ = ொ˄˃ˊ.ˏˈˉொˏభవలయ = ଵ଺ହଵ଻ସ = Ͳ,ͻͷ.                                                                            (2.7) 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЃЂϿЇЋϼϿЂЅА, ЋІЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ϼ ЀϹϺϹЁϼ Ђϵϴ 

ЃЂЁϼϺϴВЍϼϹ, ІЂ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ϸϹϿϴІА ЁϹϿАϻГ. 
ϘϴϿϹϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ Ͽϼ ϶ ϾϴϾϼϹ-ϿϼϵЂ ЀϹЅГЊЏ 

ЄϴЅЉЂϸЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. ϤϴЅЉЂϸЏ 
ЅЄϹϸЁϹϷЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.2-2.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϤϴЅЋϹІЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (P=50%) 

ϗЂϸ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

1949 115 114 118 235 868 1313 924 560 362 245 163 132 

Ѕ ЃЄϼ϶Ϲϸ. 121 120 124 247 851 1287 906 549 380 257 171 139 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϤϴЅЋϹІЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (P=90%) 
ϗЂϸ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

1963 114 101 118 151 569 1175 668 484 309 230 220 147 

 
ϤϴϻЁЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 – ϤϴϻЁЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸϴЉ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

P=90% 114 101 118 151 569 1175 668 484 309 230 220 147 

P=50% 121 120 124 247 851 1287 906 549 380 257 171 139 

50%-90% 7 19 6 96 282 112 238 65 71 27 -49 -8 
 

 ϘϹϿϴϹЀ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϷЂϸϴ, ЋІЂϵ 50%-90% ϵЏϿЂ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ 
Єϴ϶ЁЂ 0, ЃЄϼ БІЂЀ ЁϹ ϸϹϿϴГ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ϶ ЀϹЅГЊϴЉ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. ϜЅЉЂϸЁЏϹ 
ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.5. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

ϠϹЅГЊЏ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

Q50% 121 120 124 225 851 1287 906 549 372 230 220 147 
Q50% - Q90% 7 19 6 74 282 112 238 65 63 0 0 0 

 

ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ 
 

2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  
 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЅЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϸ϶ЇЉ ЃϹЄϼЂϸЂ϶: ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϹϷЂ ϼ ЂЅϹЁЁϹ-ϻϼЀЁϹϷЂ. ϘϿГ ϾЄϴІϾЂЅІϼ ϶ 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃϹЄ϶ЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϿϹІЁϼЀ, ϶ІЂЄЂϽ — ϻϼЀЁϼЀ.  
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ϘϴЁЁЏϹ ϵϹЄЇІЅГ Ѕ ЅϴϽІϴ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ. 
ϥІ϶ЂЄ ϞϴІЇЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ϶ ϥϼϵϼЄЅϾЂЀ ϢϘϧ, ϔϿІϴϽЅϾЂЀ 

ϤϘϧ. 
ϥЇІЂЋЁЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϾϴϺϸЂϷЂ ϤϘϧ Ёϴ ЅϴϽІϹ ЁϹ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ, 

ЃЂБІЂЀЇ, ЁЇϺЁЂ ϶ЏГЅЁϼІА ϶Ђ ЅϾЂϿАϾЂ Єϴϻ ϤϘϧ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϹ ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ, ЀϹЁАЌϹ ϢϘϧ ЃЂ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼВ ϼЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϶ЏЄϴϵЂІЂϾ, ϴ 
ϻϴІϹЀ ЀϴЅЌІϴϵϼЄЂ϶ϴІА ЅЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ϢϘϧ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ: 

 k = Эˑˇ˖ Э˓ˇ˖ = ଶ଴ହଶ଼ଵ,ଽ
 ଺ଽସଷ,ଽ = ʹͻ,͸.                                                                            (2.8) 

 
ϛϴІϹЀ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ϶ ϢϘϧ ϻϴ ϾϴϺϸЏϽ ЋϴЅ ϸϹϿϼЀ Ёϴ k. ϘϴЁЁЏϹ ЅЇІЂЋЁЏЉ 

ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.6. ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϥЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

ϖЄϹЀГ, Ћ P, ϠϖІ, ϻϼЀϴ P, ϠϖІ, ϿϹІЂ 

1 910 652 
2 907 647 
3 910 639 
4 907 635 
5 916 637 
6 941 648 
7 976 674 
8 1002 700 
9 1029 729 
10 1031 746 
11 1029 747 
12 1025 741 
13 1022 741 
14 1007 740 
15 1008 738 
16 1008 737 
17 1019 735 
18 1029 736 
19 1028 729 
20 1015 726 
21 1004 727 
22 986 728 
23 963 708 
24 920 673 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϥЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

 
2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  
 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ P(t), ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϼ ЅЄϹϸЁГГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЁЂЅϼІ ЅϼЁЇЅЂϼϸϴϿАЁЏϽ 

ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ௧ܲ௠௔௫ = ܽ + ሺܾ ∙ cos|͵Ͳ° ∙ ݐ − ͳͷ°|ሻ,                                                            (2.9) 
 

ϷϸϹ t - ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЀϹЅГЊϴ ϶ ϷЂϸЇ (1- ГЁ϶ϴЄА, 2- ЈϹ϶ЄϴϿА ϼ І. ϸ.);  

а, b - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЈЂЄЀЇϿЏ: 
    ܽ = ௉య೘ೌ𝑥+௉ˎ೘ೌ𝑥ଶ = ଵ଴ଷଵ+଻ସ଻ଶ = ͺͺͻ;                                                             (2.10) 

ܾ = ௉య೘ೌ𝑥−௉ˎ೘ೌ𝑥ଶ = ଵ଴ଷଵ−଻ସ଻ଶ = ͳͶʹ;                                                             (2.11) 

ܽ = ௉య̝˓+௉ˎ˔˓ଶ = ଽ଼ସ+଻଴ହଶ = ͺͶͶ;                                                                     (2.12) 

ܾ = ௉య̝˓−௉ˎ˔˓ଶ = ଽ଼ସ−଻଴ହଶ = ͳ͵ͻ.                                                                        (2.13) 

 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 2.7. ϗЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 2.3-2.4. 

0

200

400

600

800

1000

1200

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

P, Ɇȼɬ

t, ɱ

ϻϼЀϴ ϿϹІЂ



 21 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

ϠϹЅГЊ Ѕos(30∙t-15)∙(3,14/180) Pt(max) Pt(ЅЄϹϸ.) 
1 0,966 1026 978 
2 0,707 989 942 
3 0,260 926 880 
4 -0,258 852 808 
5 -0,706 789 746 
6 -0,966 752 710 
7 -0,966 752 710 
8 -0,709 788 746 
9 -0,261 852 808 
10 0,256 925 880 
11 0,705 989 942 
12 0,965 1026 978 

 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϗЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
 

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P, Ɇȼɬ

t, ɦɟɫ



 22 

 ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϹϸЁϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
 

2.4 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ  
 

ϠЂЍЁЂЅІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ ˖ܰ˔˕ = Ͷͷ ʛʑ˕, ϷЂϸЂ϶ϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ Э˔˓.ˆˑˇ = ͳͷͷ  ˏˎː. ˍʑ˕ · ˚ 
ϫІЂϵЏ ЄϴϻЀϹЅІϼІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ЅІϴЁЊϼϼ Ёϴ ϜϞϡ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴϽІϼ 

ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЇВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ. ϦϴϾ ϾϴϾ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЁϹ 
ЀЂϷЇІ ϶Џϸϴ϶ϴІА ϾϴϺϸЏϽ ЀϹЅГЊ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЇВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ, ϶ЃЂϿЁϹ ϿЂϷϼЋЁЏЀ ϵЇϸϹІ 
ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϼІА, ЋІЂ ϻϼЀЂϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ Ёϴ 20 % ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ϶ ϿϹІЁϼϹ ЀϹЅГЊЏ. ϦЂϷϸϴ 
ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЀϴϿЏЉ ϗϱϥ ϔϿІϴГ ϸϿГ ГЁ϶ϴЄГ–ϸϹϾϴϵЄГ Єϴ϶Ёϴ:  
 Э˔˓.˔˖˕яː˅˃˓˟ = ቀЭ˔˓.ˆˑˇଷ଺ହ ቁ · ͳ,ʹ = ቀଵହହଷ଺ହቁ · ͳ,ʹ = Ͳ,ͷͳ ˏˎː. ˍʑ˕ · ˚.                       (2.14) 
 

ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴЅЅЋϼІϴІА 
ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ЀϹЅГЊϹ϶ ϷЂϸϴ. ϥЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϸϿГ 
ГЁ϶ϴЄГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЇВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ГЁ϶ϴЄГ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂϸϹϿϼІА Ёϴ 24 ЋϴЅϴ: 

 ˔ܰ˓.˔˖˕яː˅˃˓˟ = (Э˔˓.˔˖˕яː˅˃˓˟ଶସ ) · ͳͲͲͲ = ʹͳ ʛʑ˕.                                                        (2.15) 
 

ϘϿГ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЀϹЅГЊϹ϶ ϷЂϸϴ ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ 
ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ. ϥЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЏϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ 
Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.8. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 – ϥЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЏϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ 
ϠϹЅГЊ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Э˔˓.˔˖˕, ˏˎː. ˍʑ˕ · ˚ 0,51 0,48 0,44 0,41 0,37 0,34 0,34 0,37 0,41 0,44 0,48 0,51 ˔ܰ˓.˔˖˕, ʛʑ˕ 21 20 18 17 16 14 14 16 17 18 20 21 

 
2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ ɛɵɬɨɜɨɦɭ ɫɬɨɤɭ 

ɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼХɄ 
 

ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1963) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

  ʒܰЭʠ = ݇ே ∙ ܳ˒ˑˎ.ଽ଴% ∙  ˠ˔,                                                                        (2.16)ˆܪ
 

ϷϸϹ  kN  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, kN = 8,8; 
       ܳ˒ˑˎ.ଽ଴% – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ; 
˔ˠˆܪ         −  ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 
˔ˠˆܪ  = ܼʑʐ − ܼʜʐ − ∆ℎ,                                                                              (2.17) 

 
ϷϸϹ ܼʑʐ − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ, Ѐ; 
      ܼʜʐ − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ ϵЏІЂ϶ЏЀ 
ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ ϻϼЀЁϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; 
       ∆ℎ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = Ͳ,Ͷ͵ Ѐ. 

ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 
ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
  ʑܰʤʙ = ݇ே ∙ ܳʑʤʙ ∙  ʒЭʠ,                                                                              (2.18)ܪ
  
ϷϸϹ ܳʑʤʙ − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄЂ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋёІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.9-2.12. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 – ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ 
ϠϹЅГЊϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

QϵЏІ, ˏ ଷ/ܿ 114 101 118 151 569 1175 668 484 309 230 220 147 
QϼЅЃ, ˏ ଷ/ܿ 0 0 0 2 6 12 7 5 3 2 0 0 
QЈ, ˏ ଷ/ܿ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

QϿϹϸ, ˏ ଷ/ܿ 7 7 7 -20 -9 0 0 0 0 0 4 4 
QЄЏϵ, ˏ ଷ/ܿ 0 0 0 0 11 11 0 0 0 0 0 0 

Q ЅЇЀЀ, ˏ ଷ/ܿ 12 12 12 -13 13 28 12 10 8 8 9 9 
QϵЏІ.ЃЂϿ, ˏ ଷ/ܿ 102 89 106 164 556 1147 656 474 301 222 211 138 
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 ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ ЃЄϼ ϧϖϕ Єϴ϶ЁЂЀ ϡϣϧ 

ϠϹЅГЊϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

QЃЂϿ, ˏଷ/ܿ 102 89 106 164 556 1147 656 474 301 222 211 138 

Z϶ϵ, Ѐ 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 
ZЁϵ, Ѐ 739,7 739,4 739,8 740,3 743,9 747,1 744,5 743,4 742,0 741,1 741,6 740,4 

ϡ,Ѐ 39,87 40,16 39,79 39,27 35,66 32,44 35,07 36,19 37,60 38,48 37,99 39,15 
NϵЏІ, ϠϖІ 36 31 37 57 175 327 202 151 99 75 71 48 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12 – ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ ϼ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ 

ϠϹЅГЊϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
NϵЏІ, ϠϖІ 36 31 37 57 175 327 202 151 99 75 71 48 
N϶ЉϾ, ϠϖІ 79 79 79 81 81 81 81 81 81 81 79 79 

NϵЏІ – N϶ЉϾ -44 -48 -42 -24 94 247 122 70 19 -6 -9 -32 
 

ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅГЊϹ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ϗϱϥ 
ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ.   

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼϻϿϼЌϾϼ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ϵЇϸЇІ ЃϹЄϹЁЂЅϼІАЅГ Ёϴ ϻϼЀЇ: 

 ˋܰˊˎ = ∑ܰ˄˞˕ − ∑ ܰ˅˘ˍ =  ͵Ͷ͸ ʛʑ˕.                                                    (2.19) 
 

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 2.12 ЅІЄЂϼЀ ϵϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 2.5, Ёϴ ϾЂІЂЄЂЀ ϼϻϿϼЌϾϼ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϴϾϼЀ 
ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼϹ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 
ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ЅϷϿϴϸϼІА ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ Ёϴ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ.  

ϘϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ БЁϹЄϷЂЂІϸϴЋϼ, Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЇВ ЃЄГЀЇВ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 2.4). Ϝϻ ЃϹЄ϶ЂϽ ϼІϹЄϴЊϼϼ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЂϸ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂЃϴϿϼ 6 ЀϹЅГЊϹ϶ (ЂϾІГϵЄА – ЀϴЄІ). 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.13 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 

ϠϹЅГЊ P̝ ˓, ʛ˅˕ N˄˞˕, ʛ˅˕ N˅˘ˍ, ʛ˅˕ N˔˖˜.ʒЭʠ, ʛ˅˕ 
1 978 36 79 21 
2 942 31 79 20 
3 880 37 79 18 
4 808 57 81 17 
5 746 175 81 16 
6 710 327 81 14 

     ϠϹЅГЊϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Q϶ЉϾ, ˏ ଷ/ܿ 
240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 

  Z϶ϵ, Ѐ 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 780,0 
  ZЁϵ, Ѐ 742,0 742,0 742,0 741,3 741,3 741,3 741,3 741,3 741,3 741,3 742,0 742,0 

ϡ, Ѐ 37,61 37,61 37,61 38,26 38,26 38,26 38,26 38,26 38,26 38,26 37,61 37,61 
   NϖϩϞ, ϠϖІ 79 79 79 81 81 81 81 81 81 81 79 79 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.13 
ϠϹЅГЊ P̝ ˓, ʛ˅˕ N˄˞˕, ʛ˅˕ N˅˘ˍ, ʛ˅˕ N˔˖˜.ʒЭʠ, ʛ˅˕ 

7 710 202 81 14 
8 746 151 81 16 
9 808 99 81 17 
10 880 75 81 18 
11 942 71 79 20 
12 978 48 79 21 

 
ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.4. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 – ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

 
2.6 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 

ɝɨɞɭ 
 

ϪϹϿАВ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ 
ϷЂϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ:  

- ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; 

340

380

420

460

500

540

580

620

660

700

740

780

820

860

900

940

980

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P, Ɇȼɬ

t, ɦɟɫ

ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ϗϱϥ

ϠЂЍЁЂЅІϼ ϖϩϞ

ϕЏІЂ϶ЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ

ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ

ϟϼЁϼГ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
780 ϠϖІ( 2 ϼІϹЄϴЊϼГ)

ϟϼЁϼГ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
770 ϠϖІ (1 ϼІϹЄϴЊϼГ)
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- ЂІЀϹІϾϼ ∇ʢʛʝ; 
- ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ∇ϡϣϧ = 780 Ѐ. ϠϹЅГЊϹЀ, ϶ ϾЂІЂЄЏϽ 
ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ІЂЄЂϽ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϶ 
ϾЂІЂЄЂЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϩϞ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ, 
϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅϿЇЋϴϹ – БІЂ ЂϾІГϵЄА. 
 ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϗϱϥ. 
ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ. 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 2.14 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЃЄϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϿϼЁϼϼ 770 
Ϡ϶І Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹ ϶ϹЄЁЏЀ. ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЀЏ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІА ІЄϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ: ܳʜʐ ൒ ܳʑʤʙ; 

 ܼʑʐː˃˚ = ܼʑʐˍˑː; 
 ܸː ˃˚ =  ܸ̱ ˑː. 

 
ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴЅЋϹІϹ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϹ ЇЅЃϹϿЂ ЁϴЃЂϿЁϼІАЅГ, ЁϹ 

Љ϶ϴІϼϿЂ 0,72 ϾЀ3, ϼ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ܼ ʑʐː˃˚ = ܼʑʐˍˑː ЁϹ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ. ϱІЂ ЂϻЁϴЋϴϹІ, ЋІЂ ЀЏ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЂЁϼϺϴІА  ˆܰ˃˓.  

ϣЂЅϿϹ ЃЂЁϼϺϹЁϼГ ˆܰ˃˓ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.15 ЀЏ ЃЂϿЇЋϼЀ ϶ϹЄЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ. ϗЄϴЈϼϾ 
ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄЁϼϿϼЍϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.5
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.14 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (1 ϼІϹЄϴЊϼГ) 
ϠϹЅГЊ QϵЏІ., Ѐ3/Ѕ 

 
Qϼ., 
Ѐ3/Ѕ 

QЈ., 
Ѐ3/Ѕ 

QϿ., 
Ѐ3/Ѕ 

QЃЂϿ., 
Ѐ3/Ѕ 

Q϶ϸЉЄ., 
Ѐ3/Ѕ 

QϷБЅ., 
Ѐ3/Ѕ 

Q϶ЉϾ., 
Ѐ3/Ѕ 

QЁϵ, 
Ѐ3/Ѕ 

VЁϴЋ., 
ϾЀ3 

ΔV, 
ϾЀ3 

VϾЂЁ., 
ϾЀ3 

ZЁϴЋ., Ѐ 
ZϾЂЁ., 

Ѐ 
Z϶ϵ.ЅЄ., 

Ѐ 
ZЁϵ, 

Ѐ 
H, 
Ѐ 

NϷБЅ, 
ϠϖІ  

NϷϴЄ., 
ϠϖІ 

10 230 2 5 0 222 47 269 240 275 13,90 0,12 13,78 780,00 779,89 779,95 741,70 37,82 90 90 
11 220 0 5 4 211 278 489 240 494 13,78 0,73 13,05 779,89 779,19 779,54 744,28 34,83 150 150 
12 147 0 5 4 138 525 663 240 668 13,05 1,38 11,67 779,19 777,74 778,46 745,50 32,53 190 190 
1 114 0 5 7 102 604 706 240 711 11,67 1,58 10,09 777,74 775,77 776,75 745,80 30,53 190 190 
2 101 0 5 7 89 490 579 240 584 10,09 1,28 8,81 775,77 773,83 774,80 744,92 29,44 150 150 
3 118 0 5 7 106 240 346 240 351 8,81 0,63 8,18 773,83 772,72 773,28 743,13 29,71 90 90 
4 151 2 5 -20 164 71 235 240 240 8,18 0,19 7,99 772,72 772,38 772,55 741,31 30,81 64 ЃЂ ϖϩϞ 
5 569 6 5 -9 556 -332 224 240 240 7,99 -0,87 8,86 772,38 773,92 773,15 741,31 31,41 62 ЃЂ ϖϩϞ 
6 1175 12 5 0 1147 -923 224 240 240 8,86 -2,42 11,28 773,92 777,28 775,60 741,31 33,86 67 ЃЂ ϖϩϞ 
7 668 7 5 0 656 -421 235 240 240 11,28 -1,10 12,38 777,28 778,51 777,90 741,31 36,16 75 ЃЂ ϖϩϞ 
8 484 5 5 0 474 -239 235 240 240 12,38 -0,63 13,01 778,51 779,15 778,83 741,31 37,09 77 ЃЂ ϖϩϞ 
9 309 3 5 0 301 -66 235 240 240 13,01 -0,17 13,18 779,15 779,32 779,24 741,31 37,50 78 ЃЂ ϖϩϞ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.15 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (2 ϼІϹЄϴЊϼГ) 
ϠϹЅГЊ 

QϵЏІ., 
Ѐ3/Ѕ  

Qϼ.,  
Ѐ3/Ѕ 

QЈ., 
Ѐ3/Ѕ 

QϿ., 
Ѐ3/Ѕ 

QЃЂϿ., 
Ѐ3/Ѕ 

Q϶ϸЉЄ., 
Ѐ3/Ѕ 

QϷБЅ., 
Ѐ3/Ѕ 

Q϶ЉϾ., 
Ѐ3/Ѕ 

QЁϵ, 
Ѐ3/Ѕ 

VЁϴЋ., 
ϾЀ3 

ΔV, 
ϾЀ3 

VϾЂЁ., 
ϾЀ3 

ZЁϴЋ., 
Ѐ 

ZϾЂЁ.,  
Ѐ 

Z϶ϵ.ЅЄ.,  
Ѐ 

ZЁϵ, 
Ѐ 

H, 
Ѐ 

NϷБЅ, 
ϠϖІ  

NϷϴЄ., 
ϠϖІ 

10 230 2 5 0 222 17 239 240 245 13,90 0,04 13,86 780,00 779,96 779,98 741,36 38,19 80 80 

11 220 0 5 4 211 242 453 240 458 13,86 0,63 13,22 779,96 779,36 779,66 744,01 35,22 140 140 

12 147 0 5 4 138 482 620 240 625 13,22 1,26 11,96 779,36 778,05 778,71 745,21 33,07 180 180 

1 114 0 5 7 102 553 655 240 660 11,96 1,45 10,51 778,05 776,33 777,19 745,45 31,31 180 180 

2 101 0 5 7 89 432 521 240 526 10,51 1,13 9,38 776,33 774,74 775,53 744,51 30,59 140 140 

3 118 0 5 7 106 185 291 240 296 9,38 0,48 8,89 774,74 773,97 774,35 742,60 31,33 80 80 
4 151 2 5 -20 164 71 235 240 240 8,89 0,19 8,71 773,97 773,66 773,81 741,31 32,07 66  ЃЂ ϖϩϞ 
5 569 6 5 -9 556 -333 224 240 240 8,71 -0,87 9,58 773,66 775,04 774,35 741,30 32,61 64  ЃЂ ϖϩϞ 
6 1175 12 5 0 1147 -923 224 240 240 9,58 -2,42 12,00 775,04 778,10 776,57 741,30 34,83 69  ЃЂ ϖϩϞ 
7 668 7 5 0 656 -422 235 240 240 12,00 -1,10 13,10 778,10 779,24 778,67 741,30 36,94 76  ЃЂ ϖϩϞ 
8 484 5 5 0 474 -240 235 240 240 13,10 -0,63 13,73 779,24 779,84 779,54 741,30 37,81 78  ЃЂ ϖϩϞ 
9 309 3 5 0 301 -66 235 240 240 13,73 -0,17 13,90 779,84 780,00 779,92 741,30 38,19 79  ЃЂ ϖϩϞ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.5 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϗϱϥ ϶ 

ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЄϼЅЇЁЂϾ 2.5, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
 ܸ˒ ˑˎˈˊ. = ʜܸʞʢ − ʢܸʛʝ = ͳ͵,ͻͲ − ͺ,͹ͳ = ͷ,ͳͻ ˍˏଷ.                                  (2.20) 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ, ϾЂІЂЄЏϽ Єϴ϶ϹЁ 
ЂІЁЂЌϹЁϼВ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ܸ˒ ˑˎˈˊ. = ͷ,ͳͻ ˍˏଷ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ ϻϴ 
ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϵЎϹЀϴ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ ϗϱϥ: ܳ˔˓.ˆˑˇ = ͶͶͳ ˏଷ/˔: 

 Ⱦ = ୚˒ˑˎˈˊ.୛̅̅̅ = ହ,ଵଽ∙ଵ଴వସସଵ·଺଴·଺଴·ଶସ·ଷ଺ହ·ଵ଴వ = Ͳ,͵͹.                                                      (2.21) 
 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ ߚ = Ͳ,͵͹, ЃЂϿЇЋϴϹЀ ϷЂϸϼЋЁЂϹ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ – ЋϴЅІЁЏϽ ЅϿЇЋϴϽ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

ϣЄЂ϶ϹϸГ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ЂІЀϹІϾЇ  ∇ʢʛʝ =͹͹͵,͸͸ ˏ ϼ ЄϴЅЅЋϼІϴϿϼ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЅЂЅІϴ϶ϼϿ ʞܸʝʚʔʖʜ = ͷ,ͳͻ ˍˏଷ. ϦϴϾϺϹ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϻϴ 6 ЀϹЅГЊϹ϶: 

 ˆܰ˃˓.ˑˍ˕я˄˓˟ = ˆܰ˃˓.ˏ˃˓˕ = 80 ϠϖІ; 
 ˆܰ˃˓.ːˑя˄˓˟ = ˆܰ˃˓.˗ˈ˅˓˃ˎ˟ = ͳͶͲ ʛʑ˕; 

 ˆܰ˃˓.ˇˈˍ˃˄˓˟ = ˆܰ˃˓.яː˅˃˓˟ = 180 ϠϖІ. 
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2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 
ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ: ЀϴϿЏЉ ϗϱϥ ϔϿІϴГ ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ.  

ϤϴЅЋёІ ϵϴϻЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ГЁ϶ϴЄГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ˄ܰ˃ˊ.яː˅. = ௄𝑁·ொ˔.˒·ுଵ଴଴଴ = ଼,଼·ଵଶ଴·ଷଵ,ଷଵଵ଴଴଴ = ͵͵ ʛ˅˕.                                             (2.22) 

 
ϥЇІЂЋЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ГЁ϶ϴЄГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 Э˄˃ˊ.яː˅. = ே˄˃ˊ.яː˅·ଶସଵ଴଴଴ = ଷଷ·ଶସଵ଴଴଴ = Ͳ,͹ͻ ˏˎː. ˍ˅˕ · ˚.                                      (2.23) 

 
ϗϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ БЁϹЄϷЂЂІϸϴЋϴ ϻϴ ЅЇІϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ 
 Эˆ˃˓.яː˅. = ேˆ˃˓.яː˅·ଶସଵ଴଴଴ = ଵ଼଴·ଶସଵ଴଴଴ = Ͷ,͵͵ ˏˎː. ˍ˅˕ · ˚.                                     (2.24) 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϶ ЃϼϾЂ϶ЂϽ ϻЂЁϹ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Єϴ϶Ёϴ: 
 Э˒ˋˍ.яː˅. = Эˆ˃˓.яː˅. − Э˄˃ˊ.яː˅. = Ͷ,͵͵ − Ͳ,͹ͻ = ͵,ͷͶ ˏˎː. ˍ˅˕ · ˚.          (2.25) 
 
Ϝϻ ϜϞϡ ЁϴЉЂϸϼЀ ЃϼϾЂ϶ЇВ ЀЂЍЁЂЅІА 
 ˒ܰˋˍ.яː˅. = ͳ͸ͷ ʛ˅˕. 
 
ϦЂϷϸϴ ЄϴϵЂЋϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϸϿГ ГЁ϶ϴЄГ Єϴ϶Ёϴ: 
 ˓ܰ˃˄.яː˅. = ˄ܰ˃ˊ.яː˅. + ˒ܰˋˍ.яː˅. = ͵͵ + ͳ͸ͷ = ͳͻͺ ʛ˅˕.                          (2.26) 
 
ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЄϴϵЂЋϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ЂЅІϴ϶ЌϼЉЅГ 

ЀϹЅГЊϹ϶ ϷЂϸϴ. ϤϴЅЋёІЏ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.16, ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾЂ϶ Ёϴ 
ϜϞϡ ЃЂϾϴϻϴЁЂ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ ϔ1.1-1.6. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.16 – ϤϴЅЋёІ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 

ϠϹЅГЊ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ˆܰ˃˓, ʛ˅˕ 180 140 80 66 64 69 76 78 79 80 140 180 Эˆ˃˓, ˏˎː. ˍ˅˕ · ˚ 4,33 3,37 1,93 1,59 1,54 1,64 1,83 1,87 1,89 1,93 3,37 4,33 ˄ܰ˃ˊ, ʛ˅˕ 33 32 33 34 34 37 39 40 40 40 37 35 Э˄˃ˊ, ˏˎː. ˍ˅˕ · ˚ 0,79 0,78 0,79 0,81 0,83 0,88 0,94 0,96 0,97 0,97 0,89 0,84 ˒ܰˋˍ, ʛ˅˕ 165 129 67 46 41 46 53 53 50 60 124 163 Э˒ˋˍ, ˏˎː. ˍ˅˕ · ˚ 3,54 2,59 1,13 0,78 0,71 0,76 0,89 0,91 0,92 0,96 2,48 3,49 ˓ܰ˃˄, ʛ˅˕ 198 161 100 80 75 83 92 93 90 100 161 198 
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2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. Ȼɚɥɚɧɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 
ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ ͵ %  ˑ˕  ௧ܲ௠௔௫, ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
10% ЂІ ௧ܲ௠௔௫. ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϼ Ёϴ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ Ёϴ Ϧϱϥ. ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ϵЇϸϹІ ЄϴϻЀϹЍϹЁ ІЂϿАϾЂ 
Ёϴ Ϧϱϥ.  

ϤϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϻϴ ЀϹЅГЊ ϸЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ 
ϹЅІА ϶ ЅϹЁІГϵЄϹ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.17. ϕϴϿϴЁЅ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.6. 

ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 
ЄϹЀ.ЅЇЍ.ϗϱϥܨ  = ேЄϴϵ.ГЁ϶.ЅЇЍ.ϗϱϥ଺ ∙ ͳ ЀϹЅ = ଶଵ଺ = Ͷ ϠϖІ ∙ ЀϹЅ

ϷЂϸ
.                                           (2.27) 

 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: ܨЄϹЀ.ЃЄЂϹϾІ.ϗϱϥ = ேЄϴϵ.ГЁ϶.ЃЄЂϹϾІ.ϗϱϥ଺ ∙ ͳ ЀϹЅ = ଵଽ଼଺ = ͵͵ ϠϖІ ∙ ЀϹЅ

ϷЂϸ
.                                 (2.28) 

 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ϧϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ.ʡЭʠ = ே˓˃˄.яː˅.ʡЭʠ଺ ∙ ͳˏˈ˔ = ଼଴଻଺ = ʹͲͶ ϠϖІ ∙ ЀϹЅ

ϷЂϸ
.                                            (2.29) 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.17 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

ϠϹЅГЊ 

ϱϥ ϥЇЍ. ϗϱϥ ϣЄЂϹϾІ. ϗϱϥ Ϧϱϥ 

ϤtЀϴЉ, 
ϠϖІ 

Nϴ϶., 
ϠϖІ 

NЁ., 
ϠϖІ 

NЄϴϵ., 
ϠϖІ  

NЁ., 
ϠϖІ 

NЄ., 
ϠϖІ 

NЄϴϵ., 
ϠϖІ 

NЁ., 
ϠϖІ 

NЄ., 
ϠϖІ 

NЄϴϵ.
, 

ϠϖІ 

Nϴ϶., 
ϠϖІ 

NЁ., 
ϠϖІ 

NЄ., 
ϠϖІ 

1 1026 103 31 21 1 - 198 6 - 807 103 24 - 
2 989 99 30 20 1 - 161 5 - 808 99 24 - 
3 926 93 28 18 1 - 100 3 - 808 93 24 - 
4 852 85 26 17 1 - 80 2 - 755 85 23 - 
5 789 79 24 16 0,5 - 75 2 - 698 79 21 13 
6 752 75 23 14 0,4 - 83 2 - 655 75 20 54 
7 752 75 23 14 0,4 - 92 3 - 646 75 19 54 
8 788 79 24 16 0,5 - 93 3 - 679 79 20 13 
9 852 85 26 17 1 4 90 3 33 745 85 22 - 
10 925 93 28 18 1 - 100 3 - 807 93 24 - 
11 989 99 30 20 1 - 161 5 - 808 99 24 - 
12 1026 103 31 21 1 - 198 6 - 807 103 24 - 

 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 
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˖ܰ˔˕.ʒЭʠ = ˓ܰ˃˄.ʒЭʠ + ˓ܰˈˊ.ʒЭʠ = ͳͻͺ + ͸ = ʹͲͶ ʛʑ˕.                                              (2.30) 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.6 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

 
2.9 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ  
 

ϛϴϸϴЋϴ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ 
ϷЂϸЇ – ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁВВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. 

ϕЏϿϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЄϹϺϼЀЏ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ ϶ 
ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (ІϴϵϿϼЊϴ 2.18), ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ 
ЂІЀϹІϾϴЀ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (ІϴϵϿϼЊϴ 2.19). ϖ ϼІЂϷϹ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЀϹІЂϸЂ϶ 
϶ϻГϿϼ ІЂІ, ϷϸϹ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϵЂϿАЌϹ.  

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ЄϹϺϼЀϴЀ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϗϱϥ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ ЁϴЋϴϿϴ 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ. ϖ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЃЂ ЂІЀϹІϾϴЀ 
ЂϾϴϻϴϿϴЅА ϵЂϿАЌϹ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ Э = ͳͲ͸ͻ ˏˎː. ˍʑ˕ ∙ ˚. ϗЄϴЈϼϾϼ ЅЄϴϵЂІϾϼ-

560

610

660

710

760

810

860

910

960

1010

1060

1110

1160

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P, Ɇȼɬ

t, ɦɟɫ

ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ

ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
Ϧϱϥ

ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ

ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 

ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
Ϧϱϥ

ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ

ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ

ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ϗϱϥ

ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ

ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ Ϧϱϥ
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ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂ ЂІЀϹІϾϴЀ ϼ ЀЂЍЁЂЅІГЀ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 
2.7-2.8. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.7 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϗϱϥ ϶ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (ЃЂ ЂІЀϹІϾϴЀ) 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.8 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϗϱϥ ϶ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ) 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.18 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ) 
ϠϹЅГЊ 

QϵЏІ., 
Ѐ3/Ѕ  

Qϼ.,  
Ѐ3/Ѕ 

QЈ., 
Ѐ3/Ѕ 

QϿ., 
Ѐ3/Ѕ 

QЃЂϿ., 
Ѐ3/Ѕ 

Q϶ϸЉЄ., 
Ѐ3/Ѕ 

QϷБЅ., 
Ѐ3/Ѕ 

Q϶ЉϾ., 
Ѐ3/Ѕ 

QЁϵ, 
Ѐ3/Ѕ 

VЁϴЋ., 
ϾЀ3 

ΔV, 
ϾЀ3 

VϾЂЁ., 
ϾЀ3 

ZЁϴЋ., 
Ѐ 

ZϾЂЁ.,  
Ѐ 

Z϶ϵ.ЅЄ.,  
Ѐ 

ZЁϵ, 
Ѐ 

H, 
Ѐ 

NϷБЅ, 
ϠϖІ  

NϷϴЄ., 
ϠϖІ 

10 230 2 6 0 221 17 238 240 245 13,90 0,04 13,86 780,00 779,96 779,98 741,36 38,19 80 80 

11 220 0 6 4 209 241 450 240 457 13,86 0,63 13,22 779,96 779,36 779,66 744,00 35,23 140 140 

12 147 0 6 4 136 483 619 240 626 13,22 1,27 11,96 779,36 778,05 778,71 745,21 33,06 180 180 

1 121 0 6 9 106 545 651 240 657 11,96 1,43 10,53 778,05 776,35 777,20 745,43 31,34 180 180 

2 120 0 6 9 105 413 518 240 524 10,53 1,08 9,45 776,35 774,84 775,60 744,50 30,67 140 140 

3 124 0 6 9 109 180 289 240 295 9,45 0,47 8,98 774,84 774,11 774,47 742,59 31,45 80 80 

4 225 2 6 -25 241 103 344 240 351 8,98 0,27 8,71 774,11 773,66 773,88 742,43 31,02 94 66 
5 851 9 6 -10 833 -500 333 240 352 8,71 -1,31 10,02 773,66 775,67 774,66 742,45 31,78 93 64 

6 1287 13 6 0 1255 -880 375 240 394 10,02 -2,31 12,32 775,67 778,45 777,06 742,79 33,83 112 69 

7 906 9 6 0 891 -600 291 240 297 12,32 -1,57 13,89 778,45 780,00 779,22 741,93 36,86 94 76 

8 549 5 6 0 537 0 537 240 544 13,89 0,00 13,89 780,00 780,00 780,00 743,83 35,73 169 78 

9 372 4 6 0 362 0 362 240 368 13,89 0,00 13,89 780,00 780,00 780,00 742,58 36,98 118 79 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.19 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (ЃЂ ЂІЀϹІϾϴЀ) 
ϠϹЅГЊ 

QϵЏІ., 
Ѐ3/Ѕ  

Qϼ.,  
Ѐ3/Ѕ 

QЈ., 
Ѐ3/Ѕ 

QϿ., 
Ѐ3/Ѕ 

QЃЂϿ., 
Ѐ3/Ѕ 

Q϶ϸЉЄ., 
Ѐ3/Ѕ 

QϷБЅ., 
Ѐ3/Ѕ 

Q϶ЉϾ., 
Ѐ3/Ѕ 

QЁϵ, 
Ѐ3/Ѕ 

VЁϴЋ., 
ϾЀ3 

ΔV, 
ϾЀ3 

VϾЂЁ., 
ϾЀ3 

ZЁϴЋ., 
Ѐ 

ZϾЂЁ.,  
Ѐ 

Z϶ϵ.ЅЄ.,  
Ѐ 

ZЁϵ, 
Ѐ 

H, 
Ѐ 

NϷБЅ, 
ϠϖІ  

NϷϴЄ., 
ϠϖІ 

10 230 2 6 0 221 17 238 240 245 13,90 0,04 13,86 780,00 779,96 779,98 741,36 38,19 80 80 

11 220 0 6 4 209 242 451 240 458 13,86 0,63 13,22 779,96 779,36 779,66 744,01 35,22 140 140 

12 147 0 6 4 136 482 618 240 625 13,22 1,26 11,96 779,36 778,05 778,71 745,21 33,07 180 180 

1 121 0 6 9 106 553 659 240 665 11,96 1,45 10,51 778,05 776,33 777,19 745,49 31,27 181 180 

2 120 0 6 9 105 432 537 240 543 10,51 1,13 9,38 776,33 774,74 775,53 744,64 30,46 144 140 

3 124 0 6 9 109 185 294 240 300 9,38 0,48 8,89 774,74 773,97 774,35 742,64 31,28 81 80 

4 225 2 6 -25 241 71 313 240 319 8,89 0,19 8,71 773,97 773,66 773,81 742,15 31,24 86 66 
5 851 9 6 -10 833 -610 223 240 242 8,71 -1,60 10,30 773,66 776,06 774,86 741,34 33,09 65 64 

6 1287 13 6 0 1255 -1020 235 240 254 10,30 -2,67 12,98 776,06 779,12 777,59 741,47 35,69 74 69 

7 906 9 6 0 891 -352 539 240 545 12,98 -0,92 13,90 779,12 780,00 779,56 743,84 35,29 167 76 

8 549 5 6 0 537 0 537 240 544 13,90 0,00 13,90 780,00 780,00 780,00 743,83 35,74 169 78 

9 372 4 6 0 362 0 362 240 368 13,90 0,00 13,90 780,00 780,00 780,00 742,58 36,99 118 79 
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2.10 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  
 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϸϿГ БІЂϷЂ ЅІЄЂϼЀ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.9. 

 
ϡϣϧ=780,00 Ѐ; 
ϧϠϢ=773,66 Ѐ; 
ZЄϴЅЋ=777,19 Ѐ. 
 ʜʒЭʠሺܳʒЭʠሻ = ̝ܸ )˄˅ݖ ˓˃˄) − ː˄ሺ ܳː˄ሻݖ − ∆ℎ.                                              (2.31) 
   
ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ: 
 N˖˔˕,˓˃˔˚ = kN · HʒЭʠ · QʒЭʠ.                                                                        (2.32) 
 
ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ: 
 QʒЭʠ = QʒЭʠ୫ୟ୶ · √ ୌʒЭʠୌ˓˃˔˚N  ,                                                                     (2.33) 

 
ϷϸϹ    QʒЭʠ୫ୟ୶ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϗϱϥ. 
 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ Ѕ϶ЂϸϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.20. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.20 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 
 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϡϕ ϸϿГ 
ϿϹІЁϼЉ ϼ ϻϼЀЁϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 

 
 

ϡϴЃЂЄЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 
 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 

ЃЂ NЇЅІ. 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 

ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ   

Q, 
Ѐ3/Ѕ 

Zʜʐˊˋˏ˃, Ѐ Zʜʐˎˈ˕ˑ, 
Ѐ 

Hʜʞʢ, Ѐ H˖ˏˑ, 
Ѐ 

Z˓˃˔˚., ˏ H, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ H, Ѐ Q, 
Ѐ3/Ѕ 

0 737,00 737,00 42,57 36,23 39,76 32 724 32 730 
100 739,67 739,22 40,35 34,01 37,54 33 702 31 718 
200 741,43 740,80 38,77 32,43 35,96 34 682 30 707 
300 742,64 741,96 37,61 31,27 34,80 35 662 29 695 
400 743,55 742,84 36,73 30,39 33,92 36 644 28 683 
500 744,32 743,55 36,02 29,68 33,21 - - - - 
600 745,04 744,18 35,39 29,05 32,58 - - - - 
700 745,72 744,76 34,81 28,47 32,00 - - - - 
800 746,39 745,31 34,26 27,92 31,45 - - - - 
900 747,02 745,86 33,71 27,37 30,90 - - - - 
1000 747,61 746,39 33,18 26,84 30,37 - - - - 
1100 748,14 746,90 32,67 26,33 29,86 - - - - 
1200 748,60 747,38 32,19 25,85 29,38 - - - - 
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Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
 
– ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫ୟ୶ = ͶͲ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ; 

– ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ HЄϴЅЋ = ͵ͳ,ͺͷ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ; 

– ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫i୬ = ʹͺ,ͺͷ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 

 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.9 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ, 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 
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QЀϴϾЅ.=728Ѐ3/Ѕ

QЀϼЁ.=120Ѐ3/Ѕ
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  
 
3.1 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
 

3.1.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ  
 

ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ (ϸϴϿϹϹ ϗϧϩ) ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ 
ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ሺܦଵሻ ϼ 
ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ሺ݊˔ˋː˘ሻ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϿϴ ϵЏ Ѕ 
ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ 
ϴϷЄϹϷϴІЂ϶.  

 ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϵЏϿ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁ ЃЂϸϵЂЄ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ІЇЄϵϼЁ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА 
Ёϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀ ϼϻ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ (ЄϼЅЇЁЂϾ 2.9) ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ЁϴЃЂЄЂ϶. ϠЂϸϹϿАЁЏϹ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЂϸЉЂϸГЍϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϣϟ40ϴ-ϖ ϣϟ40ϵ-ϖ ϤϢ45-ϖ H˒˓ˈˇ, ˏ 40 40 45 H୫i୬/H୫ୟ୶ 0,50 0,50 0,60 n୍ ˑ˒˕′ , ˑ˄/ˏˋː 125 123 82 Q୍ ˑ˒˕, ˎ/˔ 1020 1150 1200 ηˏ ˑ˒˕ 0,913 0,904 0,921 Q୍ ୫ୟ୶′ , ˎ/˔ 1700 1630 1440 σሺQ୍ ୫ୟ୶′ ሻ 0,65 0,65 0,23 Dଵ ୫, ˏ 0,460 0,460 0,460 Hˏˑˇ, ˏ 4 4 4 tˏˑˇ, ℃ 10 20 8 

 
3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ  

 
ϛϴϸϴ϶ϴГЅА ЄГϸЂЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ܦͳ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ. 
ϠЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ:  
 Nୟ = ͻ,ͺͳ · Q୍˓′ · Dଵଶ · √H˓ · η˕ ∙ ηˆ,                                                               (3.1) 
 

ϷϸϹ    Q୍˓′  - ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; η˕ - ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;              ηˆ - ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ηˆ = Ͳ,ͻ͸. 
ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ: 
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η˕ = ͳ − ሺͳ − ηˏሻ (ሺͳ − εሻ + ε√ୈభˏˑˇୈభఱ ∙ √ୌˏˑˇʜ˓భబ ∙ √ ஝ː஝ˏˑˇఱ ),                                (3.2) 

 
ϷϸϹ     ηˏ – ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Dͳˏˑˇ – ϸϼϴЀϹІЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Hˏˑˇ – ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 

D1 – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ʜ˓ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ; ɋː, ɋˏˑˇ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ; ɋː ЃЄϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϶ЂϸЏ ϶ ϷЂϸЇ 8°ϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
1,38·10-6 Ѐ2/Ѕ. ε – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ (ε = Ͳ,͹ͷ). 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶:  
 Z′ϴϷЄ = NЇЅІNϴϷЄ

,                                                                                                     (3.3) 

 
ϷϸϹ     NЇЅІ - ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ; NϴϷЄ - ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ. 

ϣЂЃЄϴ϶Ͼϴ ϞϣϘ:  
 ∆ଵ= ηЁηЀ

.                                                                                                           (3.4) 

 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ (Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϾЄЇϷϿϹЁϼϹЀ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ):  
 ݊′ = ௡𝐼 ˓′ √Δభ∙Нр𝐷భ ,                                                                                                                (3.5) 

 
ϷϸϹ ݊ூ ˓′  - ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ. 

ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ, ЄϴЅЋёІЁϴГ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ:  
 n୍ ୫ୟ୶′ = ୬˔ˋː˘ୈభሺ∆భୌౣi౤ሻబ.ఱ.                                                                                        (3.6) 

 n୍ ˓˃˔˚′ = ୬˔ˋː˘ୈభ(∆భୌ˓)బ.ఱ.                                                                                           (3.7) 

 n୍ ୫i୬′ = ୬˔ˋː˘ୈభሺ∆భୌౣaxሻబ.ఱ.                                                                                        (3.8) 
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ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϞϣϘ:  
 Q′୮ ∙ η˕ = Naଽ,଼ଵ∙ୈభమ∙ୌpభ,ఱ∙ηˆ ˔˓.                                                                               (3.9) 

 
ϟϹ϶ϴГ ЋϴЅІА ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϸϵЂЄЂЀ ІϴϾЂϽ ІЂЋϾϼ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ݊ܫ ˓′ , 

ЋІЂϵЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ Q′୮ ∙ η˕ ϶ БІЂϽ ІЂЋϾϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϿЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЇϾϴϻϴЁЁЂϷЂ 
Єϴ϶ϹЁЅІ϶ϴ. 

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϸϿГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ:  
 Q′୮ ∙ η˕ = Naଽ,଼ଵ∙ୈభమ∙ୌౣaxభ,ఱ ∙ηˆ ˔˓.                                                                            (3.10) 

 
ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ: 

 Q′˓ = ୕ౣi౤୬∙ୈభమ∙√ୌౣi౤∙∆భ.                                                                                       (3.11) 

 Q′˓ = ୕ౣi౤୬∙ୈభమ∙√ୌౣax∙∆భ.                                                                                      (3.12) 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ  
ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ40ϴ-ϖ ϣϟ40ϵ-ϖ ϤϢ45-ϖ 

D1, Ѐ 6 5,3 4,5 6 5,3 4,5 6,3 6 5,6 5,3 5 

ȠІ, Ђ.Ϲ. 0,926 0,925 0,923 0,932 0,931 0,930 0,924 0,923 0,923 0,922 0,921 

N'ϴϷЄ, ϾϖІ 95933 74773 53787 92579 72159 51964 89396 80997 70558 63132 56126 

z'a, ЌІ 2,1 2,7 3,8 2,1 2,7 3,8 2,3 2,5 2,9 3,2 3,6 

z a, ЌІ 3 3 4 3 3 4 3 3 3 4 4 

NϴϷЄ, ϾϖІ 68000 68000 51000 68000 68000 51000 68000 68000 68000 51000 51000 ∆ଵ, Ђ.Ϲ. 1,052 1,051 1,049 1,059 1,058 1,057 1,050 1,049 1,049 1,048 1,047 n′, Ђϵ/ЀϼЁ 120,6 136,5 160,6 121,0 136,9 158,6 75,3 79,0 84,6 89,4 94,7 n˔ˋː˘′ , Ђϵ/ЀϼЁ 125 136,4 157,8 125 136,4 157,8 75 78,9 83,3 88,2 93,8 n୍ ୫i୬′ , Ђϵ/ЀϼЁ 115,6 111,5 109,6 115,2 111,1 109,2 72,9 73,1 72,0 72,2 72,5 n୍ ˓˃˔˚′ , Ђϵ/ЀϼЁ 129,6 124,9 122,9 129,1 124,5 122,4 81,7 81,9 80,7 80,9 81,2 n୍ ୫ୟ୶′ , Ђϵ/ЀϼЁ 136,9 132 129,8 136,4 131,5 129,3 86,3 86,5 85,2 85,5 85,8 

Q'Hmax·ȠЀ 0,79 1,02 1,06 0,79 1,02 1,06 0,72 0,79 0,91 0,76 0,86 
Q'Є·ȠЀ 1,12 1,43 1,49 1,12 1,43 1,49 1,01 1,12 1,28 1,07 1,21 Q′୍ ሺୌౣaxሻ, Ͽ/Ѕ 0,51 0,66 0,91 0,51 0,66 0,91 0,47 0,51 0,59 0,66 0,74 Q′୍ ሺୌౣi౤ሻ, Ͽ/Ѕ 0,61 0,78 1,08 0,61 0,78 1,08 0,55 0,61 0,7 0,78 0,88 
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3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ.  

ϢІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ∇ܼ˓.ˍ. = ܼː˄ሺܳː˄ሻ +  ௦,                                                                              (3.13)ܪ
 

ϷϸϹ     ܼː˄(ܳː˄) – ЂІЀϹІϾϴ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ϡϕ;  ݏܪ – ϶ЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ.  
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ:  

௦ܪ  = ܤ − ௓ʜʐሺொʜʐሻଽ଴଴ − 𝜎ܪ − ͳ,ͷ,                                                                   (3.14) 

 
ϷϸϹ    ܤ = ͳͲ,͵͵ Ѐ – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ;  𝜎 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϗϧϩ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ);  ܪ – ЁϴЃЂЄ.  

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϗϧϩ Ѕ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϽ ϻЂЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ЏЋϼЅϿГВІЅГ 
϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ІЄёЉ ЅϿЇЋϴϹ϶:  

1. ЄϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ܪ௠௔௫; 
2. ЄϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ϼ ܪ˓˃˔˚; 
3. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ܪ௠௜௡ Ѕ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 
ϡϴ ϿϼЁϼϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ), ϶ ϾЄϴϽЁϹϽ ЃЄϴ϶ЂϽ ІЂЋϾϹ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ, ЃϹЄϹЅЋϼІЏ϶ϴϹЀЏϽ Ѕ ЀЂϸϹϿϼ ϶ ЁϴІЇЄЇ:  
 ܳ = ܳூ′ܦଵଶ√ܪ௠௔௫.                                                                                        (3.15) 
 
ϛϴІϹЀ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 1.1) ܼː˄ሺܳː˄ሻ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ЂІЀϹІϾϼ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ. ϖ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ 
ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ. ϛЁϴЋϹЁϼГ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЄϴЅЋёІϴ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊЇ 3.3.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϤϞ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ  

H, Ѐ ϦЇЄϵϼЁϴ Q′, Ѐ3/Ѕ QЁϴІ, Ѐ3/Ѕ Zϡϕ (QЁϴІ), Ѐ σ Hs, Ѐ 
 

 

max 

ϣϟ40ϴ-ϖ-600 0,87 203 740,85 0,22 -0,79 
ϣϟ40ϴ-ϖ-530 1,12 204 740,86 0,3 -3,99 
ϣϟ40ϴ-ϖ-450 1,17 153 740,13 0,31 -4,39 
ϣϟ40ϵ-ϖ-600 0,88 206 740,89 0,18 0,81 
ϣϟ40ϵ-ϖ-530 1,13 206 740,89 0,3 -3,99 
ϣϟ40ϴ-ϖ-450 1,18 155 740,16 0,35 -5,99 
ϤϢ45-ϖ-630 0,84 216 741,01 0,06 8,16 
ϤϢ45-ϖ-600 0,91 212 740,97 0,088 7,04 



42 
 

ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.3 
H, Ѐ ϦЇЄϵϼЁϴ Q′, Ѐ3/Ѕ QЁϴІ, Ѐ3/Ѕ Zϡϕ (QЁϴІ), Ѐ σ Hs, Ѐ 

 
max 

ϤϢ45-ϖ-560 1,03 209 740,93 0,105 6,36 
ϤϢ45-ϖ-530 0,88 160 740,23 0,09 6,96 
ϤϢ45-ϖ-500 0,97 157 740,19 0,1 5,67 

 

 

ЄϴЅЋ. 

ϣϟ40ϴ-ϖ-600 1,23 256 741,50 0,4 -4,73 
ϣϟ40ϴ-ϖ-530 1,6 260 741,54 0,57 -10,15 
ϣϟ40ϴ-ϖ-450 1,69 198 740,78 0,62 -11,74 
ϣϟ40ϵ-ϖ-600 1,24 259 741,53 0,34 -2,82 
ϣϟ40ϵ-ϖ-530 1,6 261 741,55 0,54 -9,19 
ϣϟ40ϴ-ϖ-450 1,67 196 740,75 0,57 -10,15 
ϤϢ45-ϖ-630 1,11 255 741,48 0,13 6,42 
ϤϢ45-ϖ-600 1,22 254 741,47 0,155 5,62 
ϤϢ45-ϖ-560 1,5 272 741,67 0,26 2,27 
ϤϢ45-ϖ-530 1,19 193 740,71 0,145 5,94 
ϤϢ45-ϖ-500 1,36 196 740,76 0,2 3,3 

 

 

min 

ϣϟ40ϴ-ϖ-600 1,18 233 741,22 0,38 -2,84 
ϣϟ40ϴ-ϖ-530 1,54 237 741,27 0,55 -7,7 
ϣϟ40ϴ-ϖ-450 1,68 186 740,62 0,62 -9,69 
ϣϟ40ϵ-ϖ-600 1,2 238 741,28 0,33 -1,42 
ϣϟ40ϵ-ϖ-530 1,54 238 741,28 0,5 -6,27 
ϣϟ40ϴ-ϖ-450 1,62 180 740,53 0,55 -7,7 
ϤϢ45-ϖ-630 1,1 239 741,30 0,125 6,99 
ϤϢ45-ϖ-600 1,21 238 741,29 0,145 6,42 
ϤϢ45-ϖ-560 1,51 259 741,53 0,259 3,16 
ϤϢ45-ϖ-530 1,2 184 740,59 0,148 6,33 
ϤϢ45-ϖ-500 1,38 189 740,65 0,2 3,96 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ Ї 4 ІЇЄϵϼЁ (ϣϟ40ϴ-ϖ-530, ϣϟ40ϵ-ϖ-530, ϣϟ40ϴ-ϖ-

450, ϣϟ40ϵ-ϖ-450) ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЁϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЃЄϹϸϹϿϴЉ, ЂЁϼ ϼЅϾϿВЋϹЁЏ ϼϻ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ. ϧ ϤϢ45-ϖ-600 ϼ ϤϢ45-ϖ-500 ЃЄϼ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸϴЉ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ ϾЃϸ – ЁϴϼЀϹЁАЌϼϽ ЃЄϼ БІϼЉ 
Ёϴϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЉ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ϣϟ, ϼ Ї ϤϢ45-ϖ-560 ЄϴЅЋϹІЁϴГ ІЂЋϾϴ 
϶ЏЉЂϸϼІ ϻϴ ϾЄϼ϶ЇВ ЃГІϼЃЄЂЊϹЁІЁЂϷЂ ϻϴЃϴЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϡϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ІЇЄϵϼЁЏ ІЂϺϹ 
ϼЅϾϿВЋϹЁЏ ϼϻ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ. ϧ ϣϟ40ϵ-ϖ-600, ϤϢ45-ϖ-630 ϼ ϤϢ45-ϖ-530 ϻЂЁЏ 
ЄϴϵЂІЏ ЁϹ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВІ ІЂЋϾЇ ЂЃІϼЀЇЀϴ, ІЂϺϹ ϼЅϾϿВЋϹЁЏ ϼϻ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ЏϵЄϴЁϴ ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ40ϴ-ϖ-600, ІϴϾ ϾϴϾ ϼЀϹϹІ ϶ЏЅЂϾϼϽ ϾЃϸ 
϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ, ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ 
ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃЄϹϸϹϿϴЉ, ϻЂЁϴ ЄϴϵЂІЏ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴϹІ ІЂЋϾЇ 
ЂЃІϼЀЇЀϴ. 

Ϝϻ ϸϴЁЁЏЉ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ЁϴϽϸϹЁЏ ЂІЀϹІϾϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ. 
 
ϘϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ: 
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∇ܼʟʙ = ͹Ͷͳ,ʹʹ − Ͳ,͹ͻ = ͹ͶͲ,Ͷ͵ ˏ. 
 

ϘϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ: 
 ∇ܼʟʙ = ͹Ͷͳ,ͷͲ − Ͷ,͹͵ = ͹͵͸,͹͹ ˏ. 

 
ϘϿГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ: 
 ∇ܼʟʙ = ͹ͶͲ,ͺͷ − ʹ,ͺͶ = ͹͵ͺ,Ͳͳ ˏ. 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЂІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ∇ܼʟʙ = ͹͵͸,͹͹ ˏ. 
 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϾϴϺЇЍϴГЅГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:  
 ܵː = ே˃ˆ˓ୡ୭ୱ 𝜑 = ଺଼଴,଼ହ = ͺͲ,Ͳ ʛʑ ∙ ʏ,                                                                 (3.16) 

 
ϷϸϹ     cos 𝜑 = Ͳ,ͺͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ.  

ϫϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:  
݌ʹ  = ଶ௙∙଺଴௡˔ˋː˘ = ଶ∙ହ଴∙଺଴ଵଶହ = Ͷͺ.                                                                           (3.17) 

 
ϣЂ [18] ЁϴϻЁϴЋϹЁ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-850/190-48, ІϴϾ ϾϴϾ ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 

ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЅЂ϶ЃϴϸϴϹІ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ, ϴ ϴϾІϼ϶ЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЍЁЂЅІА ІЇЄϵϼЁЏ ЁϹ ϵЂϿϹϹ, ЋϹЀ Ёϴ 10%. 
 

3.4 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ  
 
ϧϷЂϿ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹЀЏϽ ЇϷЂϿ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ 

ϾϴЀϹЄЏ ϵϹЄёІЅГ ϼϻ ϗϧϩ (ЄϼЅЇЁЂϾ ϕ.5, ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ): 
 𝜑˔˒ = ʹͳͲ°.   
 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ݎ˅  ˘ = ͳ,͹ͺͻ ∙ ͸ = ͳͲ,͹͵ ˏ   (3.18) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃЂ ЄϼЅЇЁϾЇ ϕ.6 ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ: ϸϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ 

϶ЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ: ܦː˃˓ = ௔ܦ = ͻ,͵ͷ ˏ;  ϼ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ܦ˅ː = ௕ܦ =ͺ,ͳͷ Ѐ.  
ϤϴϸϼЇЅЏ ϶ЉЂϸЁЏЉ ϼ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ: 
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௔ݎ = 𝐷ଶೌ = ଽ,ଷହଶ = Ͷ,͸ͺ ˏ.   (3.19)  

௕ݎ  = 𝐷ଶ್ = ଼,ଵହଶ = Ͷ,Ͳͺ ˏ.        (3.20)  

 
ϖЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 
˕˔ܤ  = ܾ଴ + Ͳ,ͲͲ͵͵ ∙ ଵܦ = ʹ,Ͷ + Ͳ,ͲͲ͵͵ ∙ ͸ = ʹ,Ͷʹ ˏ, (3.21) 

 
ϷϸϹ ܾ଴ – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ 

 
 ܾ଴ = Ͳ,͵͹ͷܦଵ = Ͳ,Ͷ ∙ ͸ = ʹ,Ͷ ˏ . 
 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅЄϹϸЁГГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ Єϴ϶Ёϴ 𝑣˅˘ = Ͷ,͹ ˏ/˔. 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϿЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЇ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ  
 ܳ଴ = ேଽ.଼ଵ∙ு˓∙𝜂˕ = ଺଼଴଴଴ଽ,଼ଵ∙ଷଵ,଼ହ∙଴,ଽଶ଺ = ʹ͵ͷ ˏଷ/c. (3.22) 

 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ϾϴЀϹЄЏ: 
 ܳ௜ = ொబ∙𝜑ଷ଺଴ = ଶଷହ∙ଶଵ଴ଷ଺଴ = ͳ͵͹ ˏଷ/c. (3.23) 

 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ொ𝑖௩˅˘ = ଵଷ଻ସ,଻ = ʹͻ,ͳͷ ˏଶ. (3.24) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ܾ଴ሺݎ௔ − ௕ሻݎ + ሺ˅ݎ ˘ − ˘˅௔ሻܾݎ − ሺ௕˅˘−௕೚ሻమଶ ∙  ͳͷ°,  (3.25)݊ܽݐ

 
ϷϸϹ ܾ˅˘ = ͷ,ͳͻ ˏ; 

 ܽ˅˘ = ݎ˅ ˘ − ௔ݎ = ͳͲ,͹͵ − Ͷ,͸ͺ = ͸,Ͳͷ ˏ.                                                  (3.26) 
 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ 
ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϥϹЋϹЁϼГ 

϶Љ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ϶ЏЉ 
ri, Ѐ 10,73 10,13 9,52 8,92 8,31 7,71 7,10 6,50 5,89 5,29 4,68 4,08 
ai, Ѐ 6,06 5,45 4,85 4,24 3,64 3,03 2,43 1,82 1,22 0,61 0,01 -0,60 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.3 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ 

ϥϹЋϹЁϼГ 
϶Љ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ϶ЏЉ 

mi 2,94 2,38 1,88 1,44 1,06 0,74 0,47 0,27 0,12 0,03 0,00 0,03 
bi, Ѐ 5,34 4,78 4,28 3,84 3,46 3,14 2,87 2,67 2,52 2,43 2,40 2,43 
rk, Ѐ 5,46 5,31 5,18 5,06 4,96 4,87 4,80 4,75 4,71 4,68 4,68 4,68 
rk/ra 1,17 1,14 1,11 1,08 1,06 1,04 1,03 1,02 1,01 1,00 1,00 1,00 

ln(rk/ra) 0,16 0,13 0,10 0,08 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 
ri/ra 2,30 2,17 2,04 1,91 1,78 1,65 1,52 1,39 1,26 1,13 1,00 0,87 

ln(ri/ra) 0,83 0,77 0,71 0,65 0,58 0,50 0,42 0,33 0,23 0,12 0,00 -0,14 
bi·ln(ri/ra) 4,44 3,70 3,04 2,48 1,99 1,57 1,20 0,88 0,58 0,30 0,00 -0,33 

rk·ctgy 20,38 19,82 19,32 18,88 18,50 18,18 17,92 17,71 17,56 17,47 
17,4

4 
17,4

7 
rk·ctgy·ln(rk/ra) 3,16 2,54 1,99 1,51 1,09 0,75 0,48 0,27 0,12 0,04 0,00 0,04 

Ji 4,54 3,87 3,26 2,74 2,28 1,89 1,52 1,21 0,91 0,62 0,33 -0,01 
Ϩi, ◦ 210 179 151 127 106 87 70 56 42 29 15 0 

 
ϣЂ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼГЀ ЅЃϼЄϴϿϼ ЃЂЅІЄЂϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ЈЅЃ 

= f(r i). ϗЄϴЈϼϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЈЅЃ = f(r i) 

 
ϣϿϴЁ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЄϴϻЀϹЍϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ϕ.7. 
 
3.5 Ɋɚɫɱёɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ  

 
3.5.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ  

 
ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋёІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϹЁ Ѕ 
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ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅϼϿϼϽ. 

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЁϴЄЇϺЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ: 
˅∗ܦ  ൒ (ͷ,ͳ ∙ ெˍ˓[𝜏ˇˑ˒])଴,ଷଷ

,                                         (3.27) 

 
ϷϸϹ   [𝜏ˇˑ˒] = ͵Ͳ ÷ ͵ͷ ʛʞ˃ ሺ͵͵ ʛʞ˃ሻ. 

 :ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ – ˓ˍܯ 
˓ˍܯ  = ଴,଴଴ଽ଻ସ·N˃ˆ˓′௡೎ = ଴,଴଴ଽ଻ସ·଺଼଴଴଴ଵଶହ = ͷ,͵Ͳ ʛʞ˃.                            (3.28) 

˅∗ܦ  ൒ ቆͷ,ͳ ∙ ቇ଴,ଷଷ[˒𝜏ˇˑ]˓ˍܯ = ˅∗ܦ ൒ (ͷ,ͳ ∙ ͷ,͵Ͳ͵Ͳ )଴,ଷଷ = Ͳ,ͻ͹ ˏ. 
 
ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЂϾЄЇϷϿϹЁЂ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 

(ϾЄϴІЁЂϹ 50 ЀЀ ЃЄϼ ܦ˅ ЀϹЁϹϹ 1000 ЀЀ ϼ ϾЄϴІЁЂϹ 100 ЀЀ ЃЄϼ ܦ ൒ ͳͲͲͲ ЀЀ), D˅ =ͳ ˏ. 
 
3.5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ  

 
ϤϴϸϼϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ: 
 ܴ˓˃ˇ = Ͳ,ͺ ∙ ቀ N˃ˆ˓′௡೎∙𝐷భቁ = Ͳ,ͺ ∙ ଺଼଴଴଴ଵଶହ∙଺ = ͹ʹ,ͷ͵ ˍʜ.                            (3.29) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ ݀௡ ЃЄϼЁГІ 1,02 Ѐ (Ёϴ 

15-20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ ܦ˅). 
ϧϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ: 
ˇ˖݌  ൑    [ˇ˖݌]
ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇௗ˒∙ℎ˒ = ଻ଶ,ହଷଵ,଴ଶ∙଴,ସ = ͳ͹ͺ  ˍʞ˃,                                                          (3.30) 

 
ϷϸϹ ℎ˒ ЃЄϼЁГІЂ 400 ЀЀ, ЃЄϼ ܦ˅ ൒ ͳͲͲͲˏˏ. 

[Їϸ݌]  = ʹͻ ∙ ߨ ∙ ݊˔ˋː˘ ∙ ௗ˒ଷ଴ = ʹͻ ∙ ͵,ͳͶ ∙ ͳʹͷ ∙ ଵ,଴ଶଷ଴ = ͵ͺ͹ Ͼϣϴ.                   (3.31) 

 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ݌Їϸ ൑  .ЅЂϵϿВϸϹЁЂ  [Їϸ݌]
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 ϘϿГ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЋϼЅϿЂ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ ϼ ϶ЏЅЂІϴ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ Єϴ϶ЁЏ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: ܼ˔ˈˆˏ = ͺ, ℎ˒ = ͶͲͲ ЀЀ.  

ϧЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ: 
 ܴଵ = ோ˓˃ˇଵ+ଶ∙ୡ୭ୱ 𝛼+ଶ∙ୡ୭ୱሺଶ𝛼ሻ = ଻ଶ,ହଷଵ+ଶ∙ୡ୭ୱ ସହ°+ଶ·ୡ୭ୱ ଽ଴° = ͵Ͳ,Ͳͷ Ͼϡ.                        (3.32) 

 

ϷϸϹ    ߙ = ଷ଺଴˚௓ЅϹϷЀ
= ଷ଺଴◦଼ = Ͷͷ°                                                   (3.33) 

 
ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ: 
ˇ˖݌  ൑    ,[ˇ˖݌]
   

ϷϸϹ   ݈ ˔ˈˆˏ = ሺͲ,ͺͷ − Ͳ,ͻͲሻߨ ∙ ௗ˒𝑧˔ˈˆˏ , ˏ.                                       (3.34) 

ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇ௟˔ˈˆˏ∙ℎ೙ = ଻ଶ,ହଷ଴,ଷଷ∙଴,ସ = ͷ͵ʹ Ͼϣϴ.                                                             (3.35) 

[Їϸ݌]  = ͷͲ ∙ ܷ = ͷͲ ∙ ͵,ͳͶ ∙ ͳʹͷ ∙ ଵ,଴ଶଷ଴ = ͸͸ͺ Ͼϣϴ.                                    (3.36) 

 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ݌Їϸ ൑  .ЅЂϵϿВϸϹЁЂ [Їϸ݌]
 
ϕЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁ ϵЂϿϹϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЏϽ. 
 
3.5.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

 
ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 

ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ Ϡϡϧ. 

ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ [2, Ѕ. 144] ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ 
ЁϴЃЂЄϴ ܪ௠௔௫ = ͶͲ ϼ ܦଵ = ͸: Ϡϡϧ 10/1-40-12,5-2 
ϷϸϹ 10 – ЂϵЎёЀ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ, Ѐ3; 

1 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅЂЅЇϸЂ϶; 
40 – ЅЂЅЇϸ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ˍˆ˔/˔ˏଶ; 
12,5 – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ ϶ ˏଷ; 
2 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶. 
 
3.5.4 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ  

 
ϣЂ ІϴϵϿϼЊϹ [6, Ѕ. 103] ЂЃЄϹϸϹϿёЁ ІϼЃ ϱϗϤ. ϘϿГ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЂϽ 

ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϼЁГІ: ϱϗϤϞ-2Ϝ1-150-4. ϣϴЁϹϿϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ІϼЃЇ 
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ЇЅϼϿϼІϹϿАЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶, ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏЉ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϾϴЁϴϿϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ ЀϼϾЄЂЅЉϹЀϴЉ.  

ϱϗϤ – БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ;  
Ϝ – Ёϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ ЀϼϾЄЂЅЉϹЀϴЉ;  
150 – ϸϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ;  
4 – ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 4-ϷЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ.  
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ  
 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ  
 

ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ БІЂϷЂ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЁϴϸёϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, Ϲё БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁϴГ 
ϷϼϵϾЂЅІА, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ.  

ϘϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 2 ЅІЄЇϾІЇЄЁЏϹ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ: Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϼ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. ϘϴЁЁЏϹ ЅЉϹЀЏ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 4.1-4.2.  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ  
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4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ  
 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ  
 
ϗϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ЃЂϸϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅϹЄϼϽЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЃЂ 

ЄϴЅЋёІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ.  

ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵЄϴЁ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-850/190-48. ϘϴЁЁЏϹ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-1120/80-68 

 
4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 

ɛɥɨɤɨɦ  
 

ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ Ѕ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ІϼЃϴ ϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϵϿЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ 
ЅϹІА ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋёЁЁЂϽ Ёϴ 
ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ:  

 ܵ˓˃˔˚ = ௉̂  ːˑˏ−௉̝ .ː.ୡ୭ୱ 𝜑ˆ = ଻ଶ,ହ−଴,଴ଵ∙଻ଶ,ହ଴,଼ହ = ͺͶ,ͶͶ ʛʑ ∙ ʏ.                                        (4.1) 

 
ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ                     

ϦϘϪ-125000/220-ϧ1 ЀϴЄϾϼ ϢϢϢ «ϦϢϟϰϳϦϦϜϡϥϞϜϝ ϦϤϔϡϥϨϢϤϠϔϦϢϤ» 
ϘϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-125000/220-ϧ1 

 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ௠ܶ௔௫ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА 𝜏:  

 𝜏 = ቀͲ,ͳʹͶ + ೘்ೌ𝑥ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ,ͳʹͶ + ସ଴଴଴ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ ˚/ˆˑˇ.    (4.2) 

 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА 

cos 𝜑ˆ, 
Ђ.Ϲ. 

݊ːˑˏ, ˑ˄/ˏˋː 
ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ܵˆ ːˑˏ,  ʛʑ ∙ ʏ 

ܵˆ ːˑˏ,  ʛʑ ∙ ʏ 
′ௗݔ ′′ௗݔ  ௗݔ 

85,5 72,5 13,8 0,85 125 0,23 0,32 0,87 

ܵːˑˏ,  ʛʑ ∙ ʏ 
ܷː, ˍʑ ˍܷ, % ∆̱ܲ , ˍʑ˕ ∆ܲ̆ ˘, ˍʑ˕ ̆ܫ , % ܷʑʜ ܷʜʜ 

125 242 13,8 11 380 90 0,55 
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ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
˄˃˓ݐ  = ͺ͹͸Ͳ − ߤ ∙ ܶ˒ ˎ − 𝜔 ∙ ܶ˅ ,                                                                     (4.3) 
 

ϷϸϹ     ߤ = ͳ – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶;  ܶ˒ ˎ = ͵Ͳ ˚ – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ;  𝜔 = Ͳ,Ͳʹͷ – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ;  ܶ˅ = ͸Ͳ ˚ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ.  
˄˃˓ݐ  = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͺ,ͷ ˚.  
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ:  
 ∆ܹ̆ ˘ = ݊ʡ ∙ ∆ܲ̆ ˘ ∙ ˄˃˓ݐ = ͳ ∙ Ͳ,ͲͻͲ ∙ ͺ͹ʹͺ,ͷ = ͹ͺͷ,ͷ͹ ʛʑ˕ ∙ ˚,                 (4.4) 
 

ϷϸϹ     ݊ʡ = ͳ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶.  
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ:  
 ∆ܹː = ∆௉̱௡ʡ ∙ ቀ ௌ˓˃˔˚ௌʡ ːˑˏቁଶ ∙ 𝜏 = ଴,ଷ଼଴ଵ ∙ ቀ଼ସ,ସସଵଶହ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = Ͷͳ͹,ͳͲ ʛʑ˕ ∙ ˚.           (4.5) 

 
ϜϻϸϹЄϺϾϼ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ ϱϱ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ:  
 ʗሺଵሻ = ∆ܹ̆ ˘ ∙ ଵߚ + ∆ܹː ∙  ଶ,                                                                         (4.6)ߚ
 

ϷϸϹ     ߚଵ = Ͳ,͸ ∙ ͳͲ−ଶ ˕˞˔. ˓˖˄./ሺʛʑ˕ ∙ ˚ሻ; ߚଶ = Ͳ,ͻ ∙ ͳͲ−ଶ ˕˞˔. ˓˖˄./ሺʛʑ˕ ∙ ˚ሻ. 
 ʗሺଵሻ = ͹ͺͷ,ͷ͹ ∙ Ͳ,͸ ∙ ͳͲ−ଶ + Ͷͳ͹,ͳͲ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͳͲ−ଶ = ͺ,Ͷ͹ ˕˞˔. ˓˖˄./ˆˑˇ.   
 ʗଵ = ݊ ∙ ʗሺଵሻ = ͵ ∙ ͺ,Ͷ͹ = ʹͷ,Ͷͳ ˕˞˔. ˓˖˄./ˆˑˇ,                                        (4.7) 
 

ϷϸϹ     ݊ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϵϿЂϾЂ϶.  
 
4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 

ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ  
 

ϤϴЅЋёІЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ:  
 ܵ˓˃˔˚ = ʹ ∙ ௉̂  ːˑˏ−௉̝ .ː.ୡ୭ୱ 𝜑ˆ = ʹ ∙ ଻ଶ,ହ−଴,଴ଵ∙଻ଶ,ହ଴,଼ହ = ͳ͸ͺ,ͺͺ ʛʑ ∙ ʏ.                            (4.8) 
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ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ                     
ϦϘϪ-200000/220 ЀϴЄϾϼ ϢϢϢ «ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ». ϘϴЁЁЏϹ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.3.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-200000/220-ϧϩϟ1 

 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ:  
 ∆ܹ̆ ˘ = ݊ʡ ∙ ∆ܲ̆ ˘ ∙ ˄˃˓ݐ = ͳ ∙ Ͳ,ʹͲͲ ∙ ͺͶͶʹ = ͳ͸ͺͺ,ͶͲ ʛʑ˕ ∙ ˚,                  (4.9) 
 

ϷϸϹ    ݐ˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − Ͳ,ͷ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳͷ ∙ ͸Ͳ = ͺͶͶʹ ˚.  
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ (4.5):  
 ∆ܹː = ∆௉̱௡ʡ ∙ ቀ ௌ˓˃˔˚ௌʡ ːˑˏቁଶ ∙ 𝜏 = ଴,ହ଼଴ଵ ∙ ቀଵ଺଼,଼଼ଶ଴଴ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͻͻͶ,͹͵ ʛʑ˕ ∙ ˚.                
 
ϜϻϸϹЄϺϾϼ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ (4.6):  
 ʗሺଶሻ = ∆ܹ̆ ˘ ∙ ଵߚ + ∆ܹː ∙ ଶߚ = ͳ͸ͺͺ,ͶͲ ∙ Ͳ,͸ ∙ ͳͲ−ଶ + ͻͻͶ,͹͵ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͳͲ−ଶ =ͳͻ,Ͳͺ ˕˞˔. ˓˖˄./ˆˑˇ.                                                                                  
 ʗଶ = ʗሺଵሻ + ʗሺଶሻ = ͺ,Ͷ͹ + ͳͻ,Ͳͺ = ʹ͹,ͷͷ ˕˞˔. ˓˖˄./ˆˑˇ.                      (4.10)         

 
4.2.4 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ  
 
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 

ЂϸЁϼЀ Ϧϥϡ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϶ЅϹϽ ЅІϴЁЊϼϼ.  
ϠЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϥϡ:  
 ܵ˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ ݊ˆ ∙ ௉̂  ːˑˏୡ୭ୱ 𝜑ˆ = Ͳ,Ͳͳ ∙ ͵ ∙ ଺଼଴,଼ହ = ʹ,Ͷ ʛʑ ∙ ʏ.                                (4.11) 

 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏϵЂЄϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ:  

 ܵ˔.ː. ൑ ܵʡʠʜ.                                                                                                  (4.12) 
 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ϧϥϛ-2500/13,8. ϘϴЁЁЏϹ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.4.  
 
 
 

ܵːˑˏ,  ʛʑ ∙ ʏ 
ܷː, ˍʑ ˍܷ, % ∆̱ܲ , ˍʑ˕ ∆ܲ̆ ˘, ˍʑ˕ ̆ܫ , % ܷʑʜ ܷʜʜ 

200 242 13,8 11 580 200 0,45 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛ-2500/13,8 

 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ȼɅ Ɋɍ ȼɇ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ  

 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ:  
 ݊ = ሺௌˆ∙௡ˆ−ௌ˔ːሻ∙ୡ୭ୱ 𝜑௞∙௉ː ˃˕ + ͳ = ሺ଼ହ,ହ∙ଷ−ଶ,ସሻ∙଴,଼ହଵ,ଶ∙ଵଷହ + ͳ = ʹ,͵͵ ≈ ͵,                         (4.13) 

 
ϷϸϹ ݇ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϿϼЁϼϽ 
БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ (ЃЄϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 220 Ͼϖ); ܲː ˃˕ = ͳ͵ͷ ʛʑ˕ – ЁϴІЇЄϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ.  

ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ϖϟ 220 Ͼϖ:  
ܫ˓  ˃˄ = ௌΣ௡∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ௉̟ ˔˕.−௉̝ .ː.௡∙√ଷ∙௎ːˑˏ∙ୡ୭ୱ 𝜑 = ଶ଴ସ−ଶ,଴ସଷ∙√ଷ∙ଶଶ଴∙଴,଼ହ = ʹͲ͹,ͺ ϔ.                        (4.14) 

 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 220 Ͼϖ:  
ܫ˓  ˃˔˚ = ܫ˓ ˃˄ ∙ ்ߙ ∙ ௜ߙ = ʹͲ͹,ͺ ∙ ͳ ∙ ͳ,Ͳͷ = ʹͳͺ,ʹ ϔ,                                   (4.15) 
 

ϷϸϹ ்ߙ = ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ   
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; ߙ௜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ.  

ϖЏϵЂЄ ЅϹЋϹЁϼГ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ 
ЃϿЂІЁЂЅІϼ ІЂϾϴ.  

ϱϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ:  
ܨ  = ூ˓ ˃˔˚௝ˠ = ଶଵ଼,ଶଵ,ଵ = ͳͻͺ,Ͷ ˏˏଶ,                                                                    (4.16) 

 
ϷϸϹ     ݆ɣ = ͳ,ͳ ʏ/ˏˏଶ – ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЃϿЂІЁЂЅІА ІЂϾϴ.  

ϖЏϵЄϴЁ ЃЄЂ϶Ђϸ  ϔϥ-240/32, ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ϾЂІЂЄЂϷЂ 
605 ϔ, ЇϸϹϿАЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ 1 ϾЀ ݔ଴ = Ͳ,Ͷ͵ ʝˏ, ЇϸϹϿАЁЂϹ 
ϴϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ 1 ϾЀ ݎ଴ = Ͳ,ͳʹ ʝˏ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂЅІА Ёϴ 1 ϾЀ ܾ଴ = ʹ,͸ʹ ∙ͳͲ−଺ ʠˏ, ЋϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ ЈϴϻϹ ݊˒ = ͳ. 

ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЁϴϷЄϹ϶Ї ЃЄϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϹ:  
ܫ˒  .˃˅ = ௉̟ ˔˕−௉̝ .ː.ሺ௡−ଵሻ∙√ଷ∙௎ːˑˏ∙௖௢௦𝜑 = ଶ଴ସ−ଶ,଴ସሺଷ−ଵሻ∙√ଷ∙ଶଶ଴∙଴,଼ହ = ͵ͳͳ,ͺ ϔ.                              (4.17) 

 

ܵːˑˏ, ʛʑ ∙ ʏ ܷː, ˍʑ ˍܷ, % ܷʑʜ ܷʜʜ 
2,5 13,8 6,3 8 
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ϦϴϾ ϾϴϾ ˃ܫ ˅ < ܫ̌  ˑ˒, ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϷЄϹ϶ϴ.  
 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɌɗɊ  
 

ϥІЂϼЀЂЅІА ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼ ϢϤϧ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ ϥϦϢ ϨϥϞ ϙϱϥ ϧϾЄЇЃЁёЁЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
(ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ) ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ 35-750 Ͼϖ ϼ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 
6, 10-750 Ͼϖ, ϴ ІϴϾϺϹ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϼЁϸϹϾЅЂ϶ ϠϜϡϥϦϤϢϳ ϤϨ Ёϴ 2 Ͼ϶ϴЄІϴϿ 2020 ϷЂϸϴ, 
ЊϹЁЏ Ёϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϥІЂϼЀЂЅІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ  

  
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЃЂ 

ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
ଵܭ  = ݊ ∙ ˓˕ܭ + ݉ ∙ ː˔ܭ + ݐ ∙  ʝʟʢ,                                                               (4.18)ܭ
 

ϷϸϹ     ݊ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϵϿЂЋЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶;  ܭ˕˓ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂЋЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ;  ݉ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ;  ܭ˔ː – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ;  ݐ = ͹ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ГЋϹϹϾ ϢϤϧ;  ܭʝʟʢ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ.  
ଵܭ  = ͵ ∙ ͳͷͶ͹ͺͳ,ʹ + ͵ ∙ ʹ͵ʹͶͶ + ͹ ∙ ͹͸ʹͺͺ = ͳͳͶͶ͵ͺͲ ˕˞˔. ˓˖˄.   
 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ 

ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
ଶܭ  = ଵ˓˕ܭ + ଶ˓˕ܭ + ݉ ∙ ː˔ܭ + ݐ ∙  ʝʟʢ,                                                      (4.19)ܭ
 

ϷϸϹ     ܭ˕˓ଵ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂЋЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ;  ܭ˕˓ଶ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂЋЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ;  ݉ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ;  ܭ˔ː – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ;  ݐ = ͺ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ГЋϹϹϾ ϢϤϧ;  ܭʝʟʢ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ.  
ଶܭ  = ͳͷͶ͹ͺͳ,ʹ + ʹ͵ͷͶʹͲ + ͵ ∙ ʹ͵ʹͶͶ + ͺ ∙ ͹͸ʹͺͺ = ͻ͸͹ͲͷͲ ˕˞˔. ˓˖˄.   

ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ  ϥІЂϼЀЂЅІА, ІЏЅ. ЄЇϵ. 
ϦϘϪ-125000/220 154781,2 
ϦϘϪ-200000/220 235420 
Ϧϥϛ-2500/13,8 23244 

ϢϤϧ-220 76288 
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ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ: 
  ʖଵ = ܧ ∙ ଵܭ + ʗଵ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳͳͶͶ͵ͺͲ + ʹͷ,Ͷͳ = ͳ͹ͳ͸ͺʹ,Ͷ ˕˞˔. ˓˖˄.,     (4.20) 
 

ϷϸϹ ܧ = Ͳ,ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϸϿГ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ.  

ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ:  
 ʖଶ = ܧ ∙ ଶܭ + ʗଶ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͻ͸͹ͲͷͲ + ʹ͹,ͷͷ = ͳͶͷͲͺͷ ˕˞˔. ˓˖˄.           (4.21) 
 ∆ʖ = ʖభ−ʖమʖభ ∙ ͳͲͲ% = ଵ଻ଵ଺଼ଶ,ସ −ଵସହ଴଼ହଵ଻ଵ଺଼ଶ,ସ ∙ ͳͲͲ% = ͳͷ,ͷ% > ͷ%.                (4.22) 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁϴ ЂϵϿϴϸϴϹІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ 
ЁϴϸёϺЁЂЅІАВ.  

 
4.5 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
 

ϫϼЅϿЂ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Ϥϧ 220 Ͼϖ: 8 (3 ϖϟϱϣ 220 Ͼϖ, 3 ϵϿЂϾϴ, 2 ЅϿЇϺϹϵЁЏЉ 
ϵϿЂϾϴ). ϣЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϥϧ 
϶ЏϵЄϴЁϴ ЅЉϹЀϴ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЄϴϵЂЋϼЀϼ ϼ ЂϵЉЂϸЁЂϽ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЅϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ. 
ϖЏϵЄϴЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ Ϥϧ 220 Ͼϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.3.  

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϥЉϹЀϴ Ϥϧ ϖϡ 220 Ͼϖ 
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4.6 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ  
 

4.6.1 Ɋɚɫɱёɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ  
 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ ϶ 
ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 

ϥϼЁЉЄЂЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ:  
ˆݔ  = ௗ′′ݔ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ = Ͳ,ʹ͵ ∙ ଵଷ,଼మ଼ହ,ହ = Ͳ,ͷͳ ʝˏ.                                                   (4.23) 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
  ʔˆ = ʔ∗ ∙ ܷ˄ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳ͵,ͺ = ͳͷ,ͷͻ ˍʑ.                                                      (4.24) 
 
ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
˕ݔ  = ௎ˍ%∙௎ːˑˏమଵ଴଴∙ௌːˑˏ = ଵଵ∙ଶସଶమଵ଴଴∙ଵଶହ = ͷͳ,ͷͶ ʝˏ.                                                          (4.25) 

  
ϥϼЅІϹЀϴ: 
˔ݔ  = ௎ːˑˏమௌˍˊ = ଶଶ଴మଵ଼଴ = ʹͶʹ ʝˏ.                                                                        (4.26) 

 
ϟϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ 220 Ͼϖ Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ: 

ˎݔ  = ˇ˖,଴ݔ ∙ ݈ = Ͳ,Ͷ͵ ∙ ͵ͲͲ = ͳʹͻ ʝˏ.                                                        (4.27) 
 
ϱϘϥ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ʔʠ = ʔ∗ʠ ∙ ܷ˄ଵ = ͳ,Ͳ ∙ ʹͶʹ = ʹͶʹ ˍʑ.                                                        (4.28) 
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ: 
 ݇˕ = ௎ʜʜ௎ʑʜ = ଵଷ,଼ଶସଶ = Ͳ,Ͳͷ͹.                                                                             (4.29) 

  
ϔϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ ϶ 

ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
ݎ̂  = ௫∗ˆʡ˃,ˆ∙𝜔 = ଴,ହଵ଴,଴ସହ∙ଷଵସ = Ͳ,Ͳ͵͸ ʝˏ;                                                              (4.30) 

ݎ̝  = ௫∗˔ʡ˃,˔∙𝜔 = ଶସଶ଴,଴ଷହ∙ଷଵସ = ʹʹ,Ͳʹ ʝˏ;                                                              (4.31) 
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ݎˎ = ˇ˖,଴ݎ ∙ ݈ = Ͳ,ͳʹ ∙ ͵ͲͲ = ͵͸ ʝˏ;                                                           (4.32) 
ݎ̞  = ∆௉̱ ∙௎ːˑˏమௌːˑˏమ = ଷ଼଴∙ଶସଶమଵଶହమ = ͳ,Ͷʹ ʝˏ.                                                             (4.33) 

 
4.6.2 ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ ɪɚɫɱёɬ 

ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RastrWin» 
 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.5 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.6 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ.  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.5 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.6 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ  
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ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ІЂϾЂ϶ Ϟϛ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 4.7-4.9 ϼ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ 
϶ ІϴϵϿϼЊЇ 4.6. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋёІϴ ІЂϾЂ϶ ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.8 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋёІϴ ІЂϾЂ϶ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ Ёϴ Ϥϧ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.9 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋёІϴ ІЂϾЂ϶ ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ Ёϴ Ϥϧ 

 
ϣЂϿЁЏϽ ІЂϾ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ:  
ଵ́ܫ̱  = ଵܫ + ଶܫ + ଷܫ = Ͷ,͹ʹ͵ ∙ ͵ = ͳͶ,ͳ͸ͻ ϔ.                                               (4.34) 

  
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6 – ϠϹЅІЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋёІϴ ϶ ІЂЋϾϴЉ Ϟϛ 

 
4.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ  

 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  
ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
  I˓˃˄ ୫ୟ୶,ˆ = ͳ,Ͳͷ ∙ Iˆ,ːˑˏ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͵,ͷ͹ = ͵,͹ͷ ˍʏ                                     (4.35) 
 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 Iːˑˏ,˕˓ = ୗːˑˏ,˕˓√ଷ∙୙ːˑˏ,˕˓ = ଵଶହ√ଷ∙ଶସଶ = Ͳ,͵Ͳ ˍʏ                                                        (4.35) 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 220Ͼϖ: 
 I˓˃˄.௠௔௫ = ୗ∑ሺ୬ˎሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଶଷ଻,଺ଷ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,ʹͳ ˍʏ                                                (4.36) 

ϦϼЃ Ϟϛ ϣ1 ˒ܫ .଴, ˍʏ ̟ܫ , ˍʏ 
3Ј 3 9,568 23,41 
1Ј 3 14,169 34,67 
3Ј 1 17,665 49,06 
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ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϽ 
ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 

 I˓˃˄.˖˕ˉ = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଶଷ଻,଺ሺଷ−ଵሻ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,͵ͳ ˍʏ.                                         (4.37) 

 
4.8 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 13,8 ɤȼ  
 

4.8.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ  
 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ:  

 Uːˑˏ ൒ Uːˑˏ.˔.                                                                                              (4.38) 
 Iːˑˏ ൒ I˓˃˄,୫ୟ୶.                                                                                            (4.39) 
 Bˍ,ːˑ˓ˏ ൒ Bˍ,˓˃˔˚.                                                                                         (4.40) 
 
ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА.  
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ» ϸϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЏϽ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϗϗ-15-50/6300 ЄЇϵГЍϹϷЂ ІϼЃϴ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ϤϤϫϛ-20/6300. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ 
ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 
4.7-4.8.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ  

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏϵЂЄϴ ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ Uːˑˏ = ͳ͵,ͺ Ͼϖ Uːˑˏ = ͳͷ Ͼϖ Iˆ.˓˃˄ I˓˃˄.௠௔௫ = ͵͹Ͷ͹ ϔ Iːˑˏ = ͸͵ͲͲ ϔ I୬଴ I˒˓.˔ˍ˅ = ͳ͹,͸͹ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ͷͲ Ͼϔ i୷ i˒˓.˔ˍ˅ = Ͷͻ,Ͳ͸ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͳ͵Ͳ Ͼϔ 
ϖϾ.ЄϴЅЋ ʑˍ.˓˃˔˚ = ͳͻʹ,ͷͻ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ͹ͷͲͲ Ͼϔ2∙ Ѕ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ  

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏϵЂЄϴ ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ Uːˑˏ = ͳ͵,ͺ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹͲ Ͼϖ Iˆ.˓˃˄ I˓˃˄.௠௔௫ = ͵͹Ͷ͹ ϔ Iːˑˏ = ͸͵ͲͲ ϔ I୬଴ I˒˓.˔ˍ˅ = ͳ͹,͸͹ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ʹͲͲ Ͼϔ i୷ I˒˓.˔ˍ˅ = Ͷͻ,Ͳ͸ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͹ͲͲ Ͼϔ 
ϖϾ.ЄϴЅЋ ʑˍ.˓˃˔˚ = ͳͻʹ,ͷͻ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ͳʹͲͲͲͲ Ͼϔ2∙Ѕ 
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4.8.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
 

ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ-20-1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 
«ϱϿϹϾІЄЂЍϼІ ϥϴЀϴЄϴ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ-20-1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.9. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.9 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳ͵,ͺ ˍʑ Uːˑˏ = ʹͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫ୟ୶ < Iːˑˏ Iʒ.˓˃˄ = ͵͹Ͷ͹ ʏ Iːˑˏ = ͶͲͲͲ ʏ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-15. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϱϿϹϾІЄЂЍϼІ ϥϴЀϴЄϴ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-15 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.10. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.10 – ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳ͵,ͺˍʑ Uːˑˏ = ͳͷ ˍʑ 
 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ 13,8 Ͼϖ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ-ϣ1-15 ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ ϛϔϢ 
«ϛϱϦϢ». 

 
4.8.3 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɟɬɢ  

 
ϣЄϼϵЂЄЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϴЁϴϿϼϻϴ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅϹІϼ ϼ 

ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.11. 
ϖЏϵЄϴЁ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ «ϔϥϧ-ϖϱϜ», 

ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ-Ϡ. ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ 
ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ. 

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЀϴЄϾϼ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ-1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.11 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶  

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼϵЂЄϴ ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϞϿϴЅЅ 

ІЂЋЁЂЅІϼ 
ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ (϶ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ) ϔϣϞϱ-1 0,5 16 ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ (϶ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ) 

ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ϔϥ-Ϡ 0,5 20 
ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА: ∑ = 36 ϖ·ϔ 
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4.9 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɊɍ 
 

ϘϿГ 220 Ͼϖ ϶ЏϵЄϴЁЏ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ІϼЃϴ ϖϱϕ-220-50/2500 ϧ1 ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ІϼЃϴ Ϥϗ-220/1000 ϧϩϟ1, ϸϴЁЁЏϹ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 4.12-4.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.12 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ϢϤϧ 220 Ͼϖ 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏϵЂЄϴ ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ Uːˑˏ = ʹʹͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹʹͲ Ͼϖ I˓˃˄.௠௔௫ I˓˃˄.௠௔௫ = ͵ͳʹ ϔ Iːˑˏ = ͳͲͲͲ ϔ i୷ i˒˓.˔ˍ˅ = ͵Ͷ,͸͹ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͺͲ Ͼϔ I୬଴ I˒˓.˔ˍ˅ = ͳͶ,ͳ͹ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ͵Ͳ Ͼϔ 
ϖϾ.ЄϴЅЋ, Ͼϔ2∙Ѕ ʑˍ.ːˑˏ = ͻ͸,ͳͶ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ʹ͹ͲͲ ˍʏʹ ∙ ˔    

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.13 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϢϤϧ 220 Ͼϖ 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏϵЂЄϴ ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ Uːˑˏ = ʹʹͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹʹͲ Ͼϖ I˓˃˄.௠௔௫ I˓˃˄.௠௔௫ = ͵ͳʹ ϔ Iːˑˏ = ʹͷͲͲ ϔ i୷ i˒˓.˔ˍ˅ = ͵Ͷ,͸͹ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͳʹͷ Ͼϔ I୬଴ I˒˓.˔ˍ˅ = ͳͶ,ʹ͹ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͷͲ Ͼϔ 
ϖϾ.ЄϴЅЋ, Ͼϔ2∙Ѕ ʑˍ.ːˑˏ = ͻ͸,ͳͶ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = ͹ͷͲͲ Ͼϔ2∙Ѕ 

 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-220-50/2500 ϧ1 ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ ІЂϾϴ 

ϦϢϗϨ-220-ϧϩϟ1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.13 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ U˔ˈ˕ˋ = ʹʹͲ ˍʑ Uːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫ୟ୶ < Iːˑˏ I˓˃˄ ୫ୟ୶ = ͵ͳʹ ʏ Iːˑˏ = ͸ͲͲ ʏ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-220. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ 

«ϛϱϦϢ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.14. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.14 – ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ʹʹͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ 
 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ЊϹЃϼ 220 Ͼϖ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

Ϣϣϡ-ϣ1-220 ϧϩϟ1, ЈϼЄЀЏ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». 
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5 Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
5.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 

5.1-5.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϦϼЃ ϥϖ-850/190-48 

ЀЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 
ЃЂϿЁϴГ 85,5 Ϡϖϔ 

ϴϾІϼ϶ЁϴГ 72,5 ϠϖІ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 13,8 Ͼϖ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ cos φ 0,85 

ЋϴЅІЂІϴ 50 ϗЊ 

ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 125 Ђϵ/ЀϼЁ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ 3580 ϔ 

ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ (Ђ.Ϲ.) 

ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ Xd 0,87 

ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ X'd 0,32 

Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ X"d 0,23 

ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ 1215 ϔ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ ϾЂϿАЊϴЉ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ 285 ϖ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-125000/220 

ϦϼЃ ϦϘϪ-125000/220 
ЀЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 125 Ϡϖϔ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 242/13,8 Ͼϖ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ 11 % 

ϷЄЇЃЃϴ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Yh/D-11 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ  

ϦϼЃ Ϧϥϛ-2500/13,8  

ЀЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 2,5 Ϡϖϔ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 13,8/6 Ͼϖ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ 8 % 

ϷЄЇЃЃϴ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Yh/D-11 
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5.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ «ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 

БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ» ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ.   

ϛϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-850/190-48 – 85,5 Ϡϖ∙ϔ:  
−  ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ (ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ 

϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ);  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  

− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ;  
− ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЃЂІϹЄϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
− ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ.  
  
ϛϴЍϼІЏ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-125000/220:  
– ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ;  
– ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϽ ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϹϹ 

ЂϵЀЂІϾЇ ϖϡ (ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ);  
– ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ 

ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 220 Ͼϖ;  
– ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 13,8 Ͼϖ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϵϿЂϾϴ;  
– ϞЂЁІЄЂϿА ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϵϿЂϾϴ;   
– ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ – ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂІϹЄϼ 

ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ;  
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ.  
  
ϛϴЍϼІЏ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ:  
– ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ–ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ);  
ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ:  
– ϦЄϹЉЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ);  
– 4-Љ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ 

(Ϧϡϛϡϣ); 
– ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ (ЂІ ϵϿϼϻϾϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ);  
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– ϧϤϢϖ 220 Ͼϖ (ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ).  

 
ϛϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ:  
– ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ  
– ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ;  
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ;  
– ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ. 

 
5.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 

 
ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЋёІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ. 
 ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
 Iːˆሺଵሻ = ୔ːˑˏ/ ୡ୭ୱ ϕ√ଷ୙ːˑˏ = ଻ଶ,ହ/଴,଼ହ√ଷ⋅ଵଷ,଼ = ͵ͷ͹͹ ʏ.                                                          (5.1)      

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ:    
 Iːˆሺଶሻ = ʙ˔˘୍ːˆሺభሻʙʡʡ = ଵ⋅ଷହ଻଻ସ଴଴଴/ହ = Ͷ,Ͷ͹ ʏ.                                                                    (5.2) 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 Sːˑˏ,ʡʑ = ୍ːˑˏ,˓ଵ,ଶଶହହ ∙ Uːˑˏ,˓ = ଵଶଵହଵ,ଶଶହହ ∙ ʹͺͷ = ʹͺ͵ ˍʑʏ.                                     (5.3) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІАВ 320 Ͼϖϔ. 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЃϹЄϹЅЋёІ ІЂϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 I ʑʜ ʡʔ = ୗːˑˏ,ʡʑ√ଷ⋅୙ːˑˏ,˓ = ଷଶ଴∙ଵ଴య√ଷ⋅ଶ଼ହ = ͸Ͷͺ ʏ;                                                            (5.4) 

 Iʜʜ ʡʔ = ୍ʑʜ ʡʔK˕˕ = ଺ସ଼଻ହ଴/ହ = Ͷ,͵ʹ ʏ.                                                                   (5.5) 

 
5.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 
 
5.4.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ (ܫЅ.ϻ.<0,2∙ܫЁЂЀ) ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ 
϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϽ 
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ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ϼ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿАЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ܫЁЂЀ = 3577 ϔ.  

1) ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 
ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܫЅЄ0 ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ:  

 Iʜʐሺʜሻ = ʙʝʓʜ ⋅ fi ⋅ Iːˑˏ = Ͳ,ͷ ⋅ Ͳ,ͳ ⋅ Iːˑˏ = Ͳ,Ͳͷ ⋅ Iːˑˏ,                              (5.6) 
ϷϸϹ ϞϢϘϡ = 0,5 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ;  
        f i = 0,1 – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ. 
 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 I˔˓଴ ൒ ʙ ⋅ Iʜʐሺʜሻ = ʹ ⋅ Ͳ,Ͳͷ ⋅ Iːˑˏ = Ͳ,ͳ ⋅ Iːˑˏ,                                             (5.7) 

 
ϷϸϹ ϞЁ = 2 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: I˔˓଴ = Ͳ,ͳͷ ⋅ Iːˑˏ 
2) ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϞІ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϞІ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Єϴ϶ϹЁ: 

 Iʜʐሺʙʖሻ = ʙʏʞ ⋅ fi ⋅ ʙʝʓʜ ⋅ I୫ୟ୶                                                                      (5.8) 
 

ϷϸϹ Ϟϔϣ = 2 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ;  
       f i  = 0,1– ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; 

ϞϢϘϡ = 0,5 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ (0,5- ϸϿГ      
ЂϸЁЂІϼЃЁЏЉ ϦϦ, 1,0 ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ϦϦ); 

Imax – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϾϴϾ: 
 

.max ɧɨɦ
d

Г I
х
E

I 



=                                                                                              (5.9) 

 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ Єϴ϶ϹЁ: 
 Iʜʐሺʙʖሻ = ʹ ⋅ Ͳ,ͳ ⋅ Ͳ,ͷ ⋅ ͳ,ͳ͵Ͳ,ʹ͵ ⋅ ͵ͷ͹͹ = ͳ͹ͷ͹,Ͷ ʏ. 
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
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Kʡ > ୍ʜʐሺʙʖሻ⋅ʙʜ୍ʡ ,                                                                                              (5.10) 

 
ϷϸϹ  Ϟϡ = 2 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; 
           IϦ =Imax=ͳ͹ͷ͹Ͷ  ϔ.   
 

ϦЂϷϸϴ: 
 Kʡ > ͳ͹ͷ͹,Ͷ ⋅ ʹͳ͹ͷ͹Ͷ = Ͳ,ʹ. 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ϞІ = 0,3. 
3) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ) Єϴ϶Ёϴ: 
 Iʜʡ = ୍∗˔˓Kʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ.                                                                                (5.11) 

 
4) ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
 ʑ ൒ ୍∗˔˓Kʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ.                                                                                   (5.12) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ = 1,5 (ЃЄϼ БІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ). 
5) ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϼ ϵЂϿАЌϼЉ ІЂϾϴЉ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ, ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ Ѕ ІЂϾЂЀ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ IϢϦϥ = (2÷12)·IЁЂЀ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: IϢϦϥ = 6·IЁЂЀ=26,82 ϔ. 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ.  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 

ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 
ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
5.4.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ     (UN 

(UO)) 

 
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
1) ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ (U0) ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ U0 ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-95% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶; U0 ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 3U0 Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϼϻЀϹЄГϹЀЂϹ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ ሺUʝ Эʚ.ʠʡ.ሻ ЃЄϼ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϤϴЅЋϹІ Uʝ Эʚ.ʠʡ. ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ Uʝ Эʚ.ʠʡ. 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 CΣ = Cʡ + ʠʒ + ʠʧ + ʠʑʒ = 

=Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,ͻ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,͵ͷ = ͳ,ʹ͸ͷ ˏˍʣ/˗˃ˊ˖,                   (5.13)            
 
ϷϸϹ    (0ߤ) ܶܥ – ёЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 0,012 ЀϾϨ/ЈϴϻЇ;   
 .ϗ – ёЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВܥ        

ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 0,9 ЀϾϨ/ЈϴϻЇ;          
 .Ϧ – ёЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВܥ        

ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 0,0073 ЀϾϨ/ЈϴϻЇ;  
 Ќ – ёЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽܥ        

0,008 ЀϾϨ/ЈϴϻЇ;          
 ϖ.ϗ – ёЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ 13,8 Ͼϖ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 0,35ܥ        

ЀϾϨ/ЈϴϻЇ. 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ: 
 U଴ˠˎ.˔˕ = K ⋅ U଴ େሺஜబሻେሺஜబሻ+େ∑ = Ͳ,ͷ ⋅ Ͷ͸ͷ͹͵ ଴,଴ଵଶ଴,଴ଵଶ+ଵ,ଶ଺ହ = ʹͳͻ ʑ.                  (5.14)

               
 
ϷϸϹ   Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ U଴ ЃЂ ЂϵЀЂІϾϹ 
ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϸϿГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ ϷϿЇЉЂϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂϽ ЁϹϽІЄϴϿАВ, Ϟ = Ͳ,ͷ; 

ϥϦሺɊ଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЅЁЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ʠʡሺɊ଴ሻ = Ͳ,Ͳͳʹ ˏˍʣ ˗˃ˊ˖ ; 
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U଴ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ: 

 U଴ = ଵଷ ∙ Uʜʝʛ ʑʜ √͵ = ଵଷ⁄ ∙ ଶସଶ√ଷ = Ͷ͸ͷ͹͵ ʑ,                                          (5.15) 

 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ 13,8 Ͼϖ: 
 Iେ = ͳ,͹͵ ∙ Uʚ ∙ ω ∙ ʠΣ = ͳ,͹͵ ∙ ͳ͵,ͺ ∙ ͵ͳͶ ∙ ͳ,ʹ͸ͷ = ͻ,ͷ ʏ.                      (5.16) 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 Uʠʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ଷ·୙బ Эʚ.ʠʡ୬ʡʜ ;                                                                                             (5.17) 

 Uʠʟ ൒ ଵ,ହ଴,ଽହ ⋅ ଷ⋅ଶଵଽଵଷ,଼/ሺ√ଷ⋅଴,ଵ/ଷሻ; 
 Uʠʟ ൒ Ͷ,͵Ͷ ʑ. 
 

ϷϸϹ     Ϟϡ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; nϦϡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ; 
Ϟϖ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. U଴ ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: U଴ଵୋ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ 5,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; U଴ଶୋ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 10 ϖ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
0,5 Ѕ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; U଴ୋ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 15 ϖ ϼ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ϼ ЅϵЄЂЅ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

2) ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ U଴ଷ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϹІАϹϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 30% ϶ϼІϾЂ϶ 
ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϘϿГ ЂЄϷϴЁϴ U଴ଷ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЂІ 1 
ϸЂ 3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ Kʡ: 

 ʤ = ଵʙʡ+ଶ .                                                                                                                  (5.18) 

 
ϣЄϼ Kʡ = ͳ,͵ ЂЄϷϴЁ U଴ଷ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 30,3 % ЂϵЀЂІϾϼ 

ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 
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ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
5.4.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ U2> ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ: 
 Uେʟଶ = ଵ,ସ∙୙ʜ୬ʡʜ = ଵ,ସ∙ଵଷ଼଴଴ଵଷ଼଴଴/ଵ଴଴ = ͳͶͲ ʑ.                                                            (5.19) 

 
2) ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 

϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ U1> Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ ͳ,ʹ ∙ Uʜ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

U1> ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
 Uେʟଵ = ଵ,ଶ∙୙ʜ୬ʡʜ = ଵ,ଶ∙ଵଷ଼଴଴ଵଷ଼଴଴/ଵ଴଴ = ͳʹͲ ʑ.                                                            (5.20) 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙ Iʜ. 

ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.4.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 
ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ: 

 I∗ଶ = Iଶ/Iʜ,                                                                                                           (5.21) 
 

ϷϸϹ Iଶ– ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ,  Iʜ– ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 

ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ Iଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 
 tʓʝʞ = A/I∗ଶଶ ,                                                                                                         (5.22) 

 
ϷϸϹ A = ʹͲ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 
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ϛϴЍϼІϴ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
1)  ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺIଶʠʗʒʜሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ Iଶ 

϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ:I∗ଶʠʗʒʜ = ሺͲ,Ͳͷ − Ͳ,Ͳ͹ሻ; Iଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜ. 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺIଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ Iଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ tˏ˃ˍ˔ = ͸ͲͲ ˔. 

ϦЂϷϸϴ: 
 I∗ଶ = √ʏ୲ = √ ଶ଴଺଴଴ = Ͳ,ͳͺ                                                                                 (5.23) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Єϴ϶Ёϴ: 
 I∗ଶʞʢʠʙ = ୍∗మʙʜ = ଴,ଵ଼ଵ,ଶ = Ͳ,ͳͷ,                                                                              (5.24) 

 
ϷϸϹ     ʙʜ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ. 
 Iଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳͷ ∙ Iʜ.                                                                                                 (5.25) 

 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ 

ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ, Єϴ϶ЁЂϷЂ I∗ଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳͷ: 
 tʓʝʞ = ʹͲͲ,ͳͷଶ ≈ ͺͺͲ ˔ 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ Iଶ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 

 tʠʟ = ଶ଴ሺ୍∗మሻమ,                                                                                                              (5.26) 

 ʏʗʝ = ʹͲ = I∗ଶଶ ∙ tʠʟ. 
 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.4 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ ІЂϾЇ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

I2/IЁ, Ђ.Ϲ. 
1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (Ѕ), Ѕ 20 55 80 125 220 500 

 
ϩϴЄϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: t ЀϼЁ. = 20 Ѕ, t ЀϴϾЅ. = 600 Ѕ. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ 
«ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (IЂЉϿ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ 
ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (tЂЉϿ= 100Ѕ). 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ  ሺIଶϢϦϥሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ Iଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
1. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 
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2. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ 
ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ ϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ. 

3. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 
ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 

ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: 
ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ ϿϼЁϼϽ 

220 Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ ЄϴϵЂІϹ 
϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 

 I∗ଶʠ.ʖ. ൑ ୍మʛʗʜሺమሻʙʦ = ଵଵ,ଷ⋅ଶ∙(ଡ଼ౚ ˅ː′′ +ଡ଼∗ʡ+ଡ଼∗ˎ),                                                            (5.27) 

 

ϷϸϹ  X∗ˎ = Xˎ ∙ ୗ˄୙మ˄ = ͳʹͻ ∙ ଼ହ,ହଶଷ଴మ = Ͳ,ʹͲͺ ˑ. ˈ.; 
 

ϷϸϹ  Xୢ ˅ː′′ = Xୢ ′′ ∙ ሺ୙˅ː୙ːːሻଶ = Ͳ,ʹ͵ ∙ ሺଶସଶଵଷ,଼ሻଶ = ͹Ͳ,͹͵ ˑ. ˈ. − Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
 Xୢ ′′ − Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ; 
 X∗ʡ = ୙ˍ%ଵ଴଴ ∙ ୗ˄ୗːˑˏ = ଵଵଵ଴଴ ∙ ଼ହ,ହଵଶହ = Ͳ,Ͳ͹ͷ ˑ. ˈ.  − ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 

 
ϣЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 I∗ଶʠ.ʖ. ൑ ଵଵ,ଷ⋅ଶ∙ሺ଻଴,଻ଷ +଴,଴଻ହ+଴,ଶ଴଼ሻ = Ͳ,ͲͲͷͶʹ ˑ. ˈ.                                         (5.28) 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 Iଶʠ.ʖ. = I∗ଶʠ.ʖ. ∙ ʹ ∙ ୙˅ː୙ːː = Ͳ,ͲͲͷͶʹ ∙ ʹ ∙ ଶସଶଵଷ,଼ = Ͳ,ͳͻ Ђ.Ϲ.                               (5.29) 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ Iଶʠ.ʖ. = Ͳ,ͳͻ. 

ϣЂ ІЄϹІАϹЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ. 
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ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϠϬϖ, Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.4.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤሺ𝐈૚ሻ 

 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЅЂϸϹЄϺϼІ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

 
1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϹЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
 Iʠʗʒʜ = Kʜ∙୍ʜKʑ = ଵ,଴ହ∙୍ʜ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜ,                                                                  (5.30) 

 
ϷϸϹ Kʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; Kʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ t = ͸ ˔. 
 

2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
 Iଵʞʢʠʙ = ଵ,଴଼∙୍ʜ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙ Iʜ.                                                                                (5.31) 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ 
ϞЄϴІЅЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ I Iʜ⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 
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ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺIଵሻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺIଵሻ 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  
 Iଵʝʡʠ = ଵ,ହ∙୍ʜʝʛ଴,ଽ଼ = ͳ,ͷ͵ͳ ∙ Iʜʝʛ,                                                                       (5.32) 

 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ Uʒ <. 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 Uʠʟ = ଴,଺଼∙୙ʜʝʛKʑ∙୬ʡ = ଴,଺଼∙ଵଷ଼଴଴ଵ,଴ଷ∙ଵଷ଼ = ͸͸,Ͳʹ ʑ.                                                         (5.33) 

 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϠϬϖ, Ѕ 

϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
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5.4.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ሺ𝐙૚ <ሻ, ሺ𝐙૛ <ሻ 
 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 
ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I ϼ 
II  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III  ϼ IV  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1 Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ 
϶ЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ ЅІЇЃϹЁГЀϼ 
ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 220 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. Zଵ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 220 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ 220 Ͼϖ «ϞϴІЇЁЅϾϴГ ϗϱϥ 
– ϣϥ ϕϼϽЅϾϴГ»: 

 Zଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ Zʡ + ଴,଼Kʡ ∙ Zଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ͷͳ,ͷͶ + ଴,ଷ଼ ∙ ͳ͵͵,ͻ͵ = ͹͸,ͻͷ ʝˏ,          (5.34) 

 
ϷϸϹ Kʡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ; Zʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁЃϴЄГϺϹЁϼВ ЅІЂЄЂЁЏ 220 
Ͼϖ: Zʡ = Ͳ,ͳͳ ∙ ʹͶʹͳʹͷ ଶ = ͷͳ,ͷͶ ʝˏ. 

 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 Zଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳ ∙ ଼ହ,ହଵଶହ + ଴,ଷ଼ ∙ ଼ହ,ହଶସଶమ ∙ ͳ͵͵,ͻ͵ = Ͳ,ͳͳʹ ˑ. ˈ.. 
 Zଵ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 Zଵ = Zଵ ˑ.ˈ. ∙ Z˄ = Ͳ,ͳͳʹ ∙ ʹ,ʹ͵ = Ͳ,ʹͷ ʝˏ,                                                   (5.35) 
 

ϷϸϹ Z˄ = ୙మ˄ୗʜʒ = ଵଷ,଼మ଼ହ,ହ = ʹ,ʹ͵ ʝˏ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 Zଵେଷ = Zଵ ∙ ୬ʡ୬ʜ = Ͳ,ʹͷ ∙ రబబబఱభయ,ఴబ,భ = ͳ,Ͷͷ ʝˏ.                                                       (5.36) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ Zଵ = ͳ,Ͷͷ ʝˏ. 
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2) ϨЇЁϾЊϼГ ∆Z ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 
ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆Z, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆Z = ͵Ͳ − ͷͲ ʝˏ˔ˈˍ. 

3) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 Zʜʏʒʟ = ୙ʜʝʛ√ଷ∙୍ʜʏʒʟ = ଵଷ,଼∙ଵ଴య√ଷ∙ଷହ଻଻ = ʹ,ʹ͵ ʝˏ,                                                        (5.37) 

 
ϷϸϹ Iʜʏʒʟ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ. 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ Iʑ.ʜ.ሻ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷ ∙ Uʜ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ): 

 Iʣ = మ∙Iʑ.ʜʝʛIʑ.ʤ.ʤ. −଴,ଽହ୶ౚ = ଶ∙ଵ,ଽଽ−଴,ଽହ଴,଼଻ = ͵,Ͷͺ ˑ. ˈ.,                                                      (5.38) 

 
ϷϸϹ Iʑ.ʤ.ʤ. – ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϔ; xୢ – ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ. 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙ Iʜʝʛ. 

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 Zʜʏʒʟ.ʣ = ଴,ଽହ∙୙ʜ୍ʣ = ଴,ଽହ∙ଵଶ,ହ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ.,                                                             (5.39) 

 cosφʜʏʒʟ.ʣ = ୡ୭ୱφʜ଴,ଽହ∙୍ʣ = ଴,଼ହ଴,ଽହ∙ଶ,ହ = Ͳ,͵͸,                                                             (5.40) 

 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ φʜʏʒʟ.ʣ = ͸ͺ,ͻ°. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
 Zେ ʖ୍୍ = Zʜʏʒʟ.ʣʙʜ = ଴,ଷ଼ଵ,ଵ = Ͳ,͵ͷ ˑ. ˈ.,                                                                   (5.41) 

 Zେ ʖ୍୍ = Z୍୍ ˑ.ˈ. ∙ Zʐ = Ͳ,͵ͷ ∙ ʹ,ʹ͵ = Ͳ,͹ͺ ʝˏ.                                                 (5.42) 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 Zେ ʖ୍୍ = Zʠ.ʖ.II∙୬ʡ୬ʜ = ଴,଻଼∙ସ଴଴଴/ହଵଷ଼଴଴/ଵ଴଴ = Ͷ,ͷʹ ʝˏ,                                                       (5.43) 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ Z୍୍ = Ͷ,ͷʹ ʝˏ. 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 15%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ Zେʛଵ =Ͳ,ʹʹ ʝˏ, Zେʛଶ = Ͳ,͸ͺ ʝˏ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ 

϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 
ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϠϬϖ, 

Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 

 
5.4.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϛϴЍϼІϴ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

 I୔ ʠʗʒʜ. = ʙʜ∙୍ʜʝʛ.ʟKʑ = ଵ,଴ହ∙୍ʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜʝʛ.ʟ.                                             (5.44) 
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2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

 I୔ ʞʢʠʙ. = ଵ,଴଼∙୍ʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙ Iʜʝʛ.ʟ.                                                                    (5.45) 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 

϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

ϘϴЁЁЏϹ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 
5.6. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.6 – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

 

ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) ϸϿϼІϹϿАЁЂ 250 180 160 120 90 72 45 20 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ 

ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 
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I୔ ʞʢʠʙ. = ଶ,ଶ∙୍ʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ʹ,ʹͶͷ ∙ Iʜʝʛ.ʟ.                                                                (5.46) 

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 
5.5 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 

ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ 
ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϷЂ ЁϴЇЋЁЂ- 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ «ϱϞϤϔ». 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϢІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ 
ϼϻϵϹϺϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϶ЀϹЌϴІϹϿАЅІ϶ϴ ϼϻ϶ЁϹ ϶ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЇЀϹЁАЌϼІ ϻϴІЄϴІЏ.  

ϕϿϴϷЂϸϴЄГ ϵϿЂЋЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЊϼЈЄЂ϶ЏЉ ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ϼ ЀЂϸЇϿАЁЂЀЇ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ, ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ 
϶ЏЅЂϾЇВ ϴϸϴЃІϴЊϼВ Ͼ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЅЉϹЀϹ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЂϵЎϹЀϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЏ. 

 
5.6 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ  ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.7 – ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ 

ϛϴЍϼІЏ ϧЅІϴ϶Ͼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϜЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 

ϘϼЈ. ϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ 

I∆G 

ϦЂϾ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ,Iʠʟ.ʝ 

Ͳ,ͳͷ ∙ Iʜ 0,67 ϔ 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,Kʡ 

Ͳ,͵ - 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, Iʜʡ 

Ͳ,ͷ ∙ Iʜ 2,24 ϔ 

ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ, ϖ ͳ,ͷ ∙ Iʜ 6,71 ϔ Iʝʡʠ ͸ ∙ Iʜ 26,82 ϔ 

ϛϛϗ U଴ 
tଵ U଴ଵୋ - 5 ϖ tଶ U଴ଶୋ - 10 ϖ 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.7 

ϛϴЍϼІЏ ϧЅІϴ϶Ͼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϜЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 

ϛϛϗ 
U଴ tଷ U଴ୋ - 15 ϖ U଴ଷ 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,Kʡ 

1,3 - 

ϛϣϡ U > 

2 
ЅІЇЃϹЁА 

Uେʟଶ ͳ,Ͷ ∙ Uʜ 140 ϖ 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

Uେʟଵ ͳ,ʹ ∙ Uʜ 120 ϖ 

ϛϴЍϼІϴ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿА
ЁЂЅІϼ ЂІ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁ
ЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

Iଶ 

ϥϢ Iଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜ 0,31 ϔ 

ϣϢ Iଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳͷ ∙ Iʜ 0,67 ϔ 

ϢϦϥ I Iଶʠ.ʖ. Ͳ,ͳͻ ∙ Iʜ 0,85 ϔ 

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏ

Љ Ͼ.ϻ. ϼ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

Iଵ 

ϥϢ Iʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜ 4,79 ϔ 
ϣϢ Iଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙ Iʜ 4,93 ϔ 

ϢϦϥ Iଵʝʡʠ ͳ,ͷ͵ͳ ∙ Iʜʝʛ 6,84 ϔ 

Ϙϛ Z < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

Z୍ 0,112 ͳ,Ͷͷ ʝˏ Z˔ˏ୍ Ͳ,ͳͷ ∙ Z୍ 0,22 ϢЀ 
2 

ЅІЇЃϹЁА 
Z୍୍ 0,35 4,52 ϢЀ Z˔ˏ୍୍ Ͳ,ͳͷ ∙ Z୍୍ 0,68 ϢЀ 

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ 
ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

I˓ 
ϥϢ I୔ ʠʗʒʜ. ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜʝʛ.ʟ 4,63 ϔ 
ϣϢ I୔ ʞʢʠʙ. ͳ,ͳ ∙ Iʜʝʛ.ʟ 4,76 ϔ 

ϢІЅϹЋϾϴ I୔ ʞʢʠʙ. ʹ,ʹͶͷ ∙ Iʜʝʛ.ʟ 9,7 ϔ 
 
ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.8 – ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϻϴЍϼІ 

ϛϴЍϼІЏ 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ/
ϗ 

ϗϴ
Ќ

ϹЁ
ϼϹ

 Ѓ
ЂϿ

ϹϽ
 

Ϣ
ЅІ

ϴЁ
Ђ϶

 І
ЇЄ

ϵϼ
ЁЏ

 ϼ
 

Ѕϵ
ЄЂ

Ѕ 
ϔ

Ϥϛ
 

ϣ
ЇЅ

Ͼ 
ϣ

Ϛ
Ϧ 

ϗϗ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ
-2

20
 ϼ

 ϖ
-

Ϧϥ
ϡ

 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

Ϭ
ϥϖ

 

ϣ
ЄϹ

ϸЇ
ЃЄ

Ϲϸ
ϼІ

ϹϿ
АЁ

ЏϽ
 

Ѕϼ
ϷЁ

ϴϿ
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ϘϼЈ. ϻϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ 

I∆G + + + +    

ϛϛϗ U଴ tଵ       + 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.8 

ϛϴЍϼІЏ 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ/
ϗ 

ϗϴ
Ќ

ϹЁ
ϼϹ

 Ѓ
ЂϿ

ϹϽ
 

Ϣ
ЅІ

ϴЁ
Ђ϶

 І
ЇЄ

ϵϼ
ЁЏ

 ϼ
 

Ѕϵ
ЄЂ

Ѕ 
ϔ

Ϥϛ
 

ϣ
ЇЅ

Ͼ 
ϣ

Ϛ
Ϧ 

ϗϗ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ
-2

20
 ϼ

 
ϖ-

Ϧϥ
ϡ

 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϥϖ
 

ϣ
ЄϹ

ϸЇ
ЃЄ

Ϲϸ
ϼІ

ϹϿ
АЁ

ЏϽ
 

Ѕϼ
ϷЁ

ϴϿ
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ϛϛϗ 
U଴ tଷ + + +     

U଴ଷ t + + +     

ϛϣϡ U > 

1 ЅІЇЃϹЁАtଵ + +      

2 ЅІЇЃϹЁАtଶ + +      

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІ

ϼ ЂІ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

Iଶ 

ϥϢ       + 

ϜϢ + +      

ϢϦϥ I 
tଵ      +  tଶ     +   tଷ + +      

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. 

ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
Iଵ 

ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢϦϥ 
tଵ      +  tଶ     +   tଷ + +      

Ϙϛ Z < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

tଵ     +   tଶ + + +     

2 
ЅІЇЃϹЁА 

tଵ      +  tଶ     +   tଷ + +      

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

IЄ 
ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢІЅϹЋϾϴ + +      
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ  
 
6.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ  
 
ϞϿϴЅЅ ϗϦϥ ЁϴϻЁϴЋϴВІ ЃЂ [32]. 
ϣЂ ϶ЏЅЂІϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ (45 Ѐ) ϼ ІϼЃЇ ϷЄЇЁІϴ (ЅϾϴϿАЁЏϽ, [ϔ]) – III  ϾϿϴЅЅ, ЃЂ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ (204 ϠϖІ) – III  ϾϿϴЅЅ, ЃЂ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ 
ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϽ ϴ϶ϴЄϼϼ – II  ϾϿϴЅЅ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾϿϴЅЅ, ЂІЁЂЅГЍϼϽЅГ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ – II  
ϾϿϴЅЅ ϗϦϥ. 

 
6.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ  

 
6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 
 ∇ʒʐʞ = ∇ʜʞʢ + ℎ௦ = ͹ͺͲ,ͲͲ + ͳ,͵͹ = ͹ͺͳ,͵͹ ˏ,                                   (6.1)  
 

ϷϸϹ     ℎ௦ – ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ. 
 ℎ௦ = ℎଵ% + ܽ + ∆ℎ௦௘௧ = Ͳ,͹͹ + Ͳ,͸ + Ͳ,ͲͲͶ = ͳ,͵͹ ˏ,                             (6.2) 

 
ϷϸϹ     ℎଵ% −϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 1%; ܽ −ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϽ ϻϴЃϴЅ. 
 ∆ℎ௦௘௧ − ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀϴГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ∆ℎ௦௘௧ = ݇௪ ∙ ௏మ∙௅௚∙ௗ ∙ ܽݏ݋ܿ = ʹ,Ͷͷ ∙ ͳͲ−଺ ∙ ଶସమ∙଺଴଴ଽ,଼ଵ·ଶଵ,ହ ∙ ͳ = Ͳ,ͲͲͶ ˏ,                  (6.3) 

 
ϷϸϹ    ݇௪ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЅϾЂЄЂЅІϼ 
϶ϹІЄϴ; 

V – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ЂϸЏ, Ѐ/Ѕ; 
L – ϸϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ, Ѐ; ܽ − ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅАВ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϶ϹІЄϴ; 
d − ЇЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁЏ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀϴГ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ݀ = ∇ʜʞʢ−∇ʓʜʏଶ = ଻଼଴−଻ଷ଻ଶ = ʹͳ,ͷ ˏ.                                                             (6.4)  

 

ϖЏЋϼЅϿϹЁЏ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ 
௚∙௧௏  ˋ ௚∙௅௏మ : ௚∙௧௏ = ଽ,଼ଵ·ଶଵ଺଴଴ଵହ = ͺͺʹͻ,                                                                                 (6.5) 
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ϷϸϹ   t – ЃϹЄϼЂϸ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϶ЂϿЁ Ёϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, t = 6 Ћ=21600 Ѕ 
 ௚∙௅௏మ = ଽ,଼ଵ·଺଴଴ଶସమ = ͳͲ,ʹ.                                                                                     (6.6) 

 
ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ [33, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ЄϼЅ.ϔ.1] ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ 

(ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ Ѕ ϷϿЇϵϼЁЂϽ , dd    ) ϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ௚∙௧௏  ˋ ௚∙௅௏మ   
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ  ϼ  ௚∙ℎ̅௏మ  ˋ ௚∙்̅௏ : 

 ௚∙ℎ̅ ௏మ  = 0,00625;  
௚∙ℎ̅ ௏మ = 0,065; 

௚∙்̅௏ = 0,825; 
௚∙்̅௏ = 3,5. 

 
ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϼ ЅЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ:  
 ℎ̅= 

𝑔∙ℎ̅ 𝑉మ  ∙௏మ௚ = ଴,଴଴଺ଶହ∙ଶସమଽ,଼ଵ = Ͳ,͵͹ ˏ;                                                                    (6.7) 

 ܶ̅= 
𝑔∙𝑇̅𝑉 ∙௏௚ = ଴,଼ଶହ·ଶସଽ,଼ଵ = ʹ,Ͳʹ ˔.                                                                            (6.8) 

 
CЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 
ௗ̅̅ߣ  ̅ = ்̅మ∙௚ଶ∙గ = ଶ,଴ଶమ∙ଽ,଼ଵଶ∙ଷ,ଵସ = ͸,͵͹ ˏ.                                                                     (6.9) 

 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
 ݀ > Ͳ,ͷ ∙ ௗ̅̅ߣ ̅                                                                                                        (6.10) 
 
21,5>3,185, І.Ϲ. ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
 ℎଵ% = ℎ̅ ∙ ௜ܭ = Ͳ,͵͹ ∙ ʹ,Ͳͺ = Ͳ,͹͹ ˏ,                                                           (6.11) 
 

ϷϸϹ  ܭ௜  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ [33, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ЄϼЅ.ϔ.2]. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ∇ʒʐʞ = ͹ͺͳ,Ͷ Ѐ. 
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6.2.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 

6.2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 

ϘϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЃЄЂЃЇЅϾϴ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: 

ˑ˔ːܪ  = ∇ʜʞʢ − ʢʜʐ(ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː ) = ͹ͺͲ,ͲͲ − ͹Ͷ͹,ʹ = ͵ʹ,ͺ ˏ;                 (6.12)    
˅ˑ˒ܪ                                                               = ∇ʣʞʢ − ʢʜʐ(ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚˒ˑ˅ ) = ͹ͺͳ,͹Ͳ − ͹Ͷ͹,͸ = ͵Ͷ,ͳ Ѐ.                (6.13) 
 
ϣϴ϶ЂϸЂϾ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄЂЃЇЍϹЁ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ, ІϴϾ ϾϴϾ ЁϴЃЂЄ ܪˑ˔ː ϼ  ܪ˒ˑ˅ ϵЂϿАЌϹ ܪˏˋː˕˖˓˄. 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ܳʒʏˑ˔ː ϼ 

ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ܳʒʏ˒ˑ˅ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: 
 ܳʒʏˑ˔ː = ேʒʏଽ,଼ଵ∙ሺுˑ˔ː−∆ℎሻ∙𝜂 = ଺଼଴଴଴ଽ,଼ଵ∙ሺଷଶ,଼  −଴,ସଷሻ∙଴,଼଼ଽ = ʹͶͲ,ͻ ˏయ௖ ;                          (6.14)    

 ܳʒʏ˒ˑ˅ = ேʒʏଽ,଼ଵ∙ሺு˒ˑ˅−∆ℎሻ∙𝜂 = ଺଼଴଴଴ଽ,଼ଵ∙ሺଷସ,ଵ−଴,ସଷሻ∙଴,଼଼ଽ = ʹ͵ͳ,͸ ˏయ̝.                            (6.15)    

 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ [34] ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 

ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ – m, ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ (n-1) ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
ϗϱϥ n൑ ͸. 

 
m = (3-1) = 2,                                                                                               (6.16) 
 

ϷϸϹ n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
 ܳʒЭʠˑ˔ː = ܳʒʏˑ˔ː ∙ m = ʹͶͲ,ͻ ∙ ʹ = Ͷͺͳ,ͺ ˏଷ/ܿ;                                               (6.17) 

 ܳʒЭʠ˒ˑ˅ = ܳʒʏ˒ˑ˅ ∙ m = ʹ͵ͳ,͸ ∙ ʹ = Ͷ͸͵,ʹ ˏଷ/ܿ.                                              (6.18) 
 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ 

ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴϹ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ:  
 ܳ˓˃˔ˑ˔ː = ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː − ܳʒЭʠˑ˔ː − ܳ˔ = ʹ͵Ͳʹ − Ͷͺͳ,ͺ − Ͷͷ͵,͵ = ͳ͵͸͸,ͻ ˏయ௖ ;  (6.19) 

 ܳ˓˃˔˒ˑ˅ = ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚˒ˑ˅ − ܳʒЭʠ˒ˑ˅ − ܳ˔ = ʹ͹ʹʹ − Ͷ͹͵,Ͳ − Ͷ͸͵,ʹ = ͳͺͲͷ,ͷ ˏయ௖   , (6.20) 
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ϷϸϹ   ܳ˔ = ሺ௏˒ ˑ+௏˒ ˓ሻ்̝ ˓ = ሺହ,ଵଽ+ଷ,ଵଵሻ∙ଵ଴వଵ଼ଷଵ଺଼଴଴ = Ͷͷ͵,͵ ˏయ௖ .                                                     (6.21) 

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
ܤ  = ொ˓˃˔˚ˑ˔ː௤˅ = ଵଷ଺଺,ଽ ଺ଷ,଼ = ʹͳ,ͶͶ ˏ,                                                                       (6.22) 

 
ϷϸϹ   ݍ˅– ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
˅ݍ  = ͳ,ʹͷ ∙ ˓ݍ = ͳ,ʹͷ ∙ ͷͳ = ͸͵,ͺ ˏయ௖ ,                                                           (6.23) 

 
ϷϸϹ   ݍ˓ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ: 
˓ݍ  = [𝑣ℎ] ∙ ℎʜʐˑ˔ː = ͷ ∙ ͳͲ,ʹ = ͷͳ ˏయ௖ .                                                             (6.24) 

 
ϷϸϹ [𝑣ℎ] = ͷ ௖ˏ − ˇˑ˒˖˔˕ˋˏ˃я ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ː˃ ˓ˋ˔˄ˈ˓ˏˈ ˇˎя ˔ˍ˃ˎ˟ː˞˘ ˑ˔ːˑ˅˃ːˋˌ. 

 ℎʜʐˑ˔ː = ∇ʢʜʐ − ∇ʓʜʏ = ͹Ͷ͹,ʹ − ͹͵͹,ͲͲ = ͳͲ,ʹ ˏ. 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ B ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЊϹϿЏЀ ЋϼЅϿЂЀ, ЃЂБІЂЀЇ 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ: 
 
B = b ∙ ݊,                                                                                                        (6.25) 
 

ϷϸϹ   n – ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶. 
ϢϾЄЇϷϿГϹІЅГ B ϸЂ 24 ЀϹІЄЂ϶, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ n = 3 ЃЂ 8 ЀϹІЄЂ϶. 
 
6.2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЈЂЄЀЇϿЇ ЄϴЅЉЂϸϴ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶, ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, І.Ϲ. ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: ܪ଴ଵ = ሺ ொ˓௠∙𝐵∙√ଶ∙௚ሻଶ/ଷ = ሺ ଵଷ଺଺,ଽ଴,ସଽ∙ଶସ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵሻଶ/ଷ = ͺ,ͺ͵ ˏ,                                   (6.26) 

 
ϷϸϹ   m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ, ЃЄϼЁГІϴ 
ЂЋϹЄІϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ ϞЄϼϷϹЄϴ-ϢЈϼЊϹЄЂ϶ϴ ІϼЃϴ ϔ, m = 0,49. 

ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, 
ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 

଴ଶܪ  = ሺ ொ˓௠∙ఌ∙𝜎˒∙𝐵∙√ଶ∙௚ሻଶ/ଷ = ሺ ଵଷ଺଺,ଽ଴,ସଽ∙଴,଼଼∙ଵ∙ଶସ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵሻଶ/ଷ = ͻ,͸Ͳ ˏ,                    (6.27) 
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ϷϸϹ    𝜎˒ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 𝜎˒=1; 
 ,ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ – ߝ  

ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ߝ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ 𝜉+ሺ௡−ଵሻ𝜉బ௡ ∙ ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ ଴,଻+ሺଷ−ଵሻ଴,ସହଷ ∙ ଼,଼ଷ଼ = Ͳ,ͺͺ.              (6.28) 

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї 𝑣଴: 
 

Н = Н଴ଶ − 𝛼௏బమଶ௚ = ͻ,͸ − ଵ,ଵ·ଵ,଴଺మଶ·ଽ,଼ଵ = ͻ,ͷ ˏ,                                                   (6.29) 

 

ϷϸϹ    ଴ܸ = ொ˓˃˔˚ˑ˔ːሺ∇ʜʞʢ−∇ʓːˑሻሺ𝐵+ሺ௡−ଵሻఋ˄ሻ = ଵଷ଺଺,ଽሺ଻଼଴,଴଴−଻ଷ଻,଴଴ሻ∙ሺଶସ+ሺଷ−ଵሻ∙ଷሻ = ͳ,Ͳ͸ ௖ˏ ,           (6.30) 

 
ϷϸϹ    ߜ˄ = ͵ ˏ − ˕ˑˎ˜ˋː˃ ˄˞ˍ˃. 

ϢІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − Н˔˕ = ͹ͺͲ,ͲͲ − ͳͲ = ͹͹Ͳ,ͲͲ ˏ,                                     (6.31) 
 

ϷϸϹ   Н˔˕ − ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЁϴЃЂЄϴ, Н˔˕ = ͳͲ ˏ. 
ϢІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϵЏϾϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʐ =  ∇ʒʑ + ͳ,͸ ∙ ˕˔ܪ = ͹͹Ͳ,ͲͲ + ͳ,͸ ∙ ͳͲ = ͹ͺ͸,ͲͲ Ѐ.                       (6.32) 
 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵЏϾϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ 

ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ. ϖ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ ∇ʒʞ =͹ͺ͸,ͲͲ ˏ. 
 
6.2.2.3. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϷЄϹϵЁϹЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЉЂϸϴ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ (ЃЄϼ Ϩϣϧ) ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ:  

 H଴ଵ˒ˑ˅ = ( ୕˓˃˔˚˒ˑ˅୫∙୆∙√ଶ୥)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଵ଼଴ହ,ହ଴,ସଽ∙ଶସ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͳͲ,͸͵ ˏ;                           (6.33) 

 H଴ଶ˒ˑ˅ =  ( ୕˓˃˔˚˒ˑ˅୫∙க∙σ˒∙୆∙√ଶ୥)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଵ଼଴ହ,ହ଴,ସଽ∙଴,଼଺·ଵ∙ଶସ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͳͳ,ͺ ˏ,             (6.34) 

 
ϷϸϹ ߝ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ, 
ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀЏϽ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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ߝ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ 𝜉+ሺ௡−ଵሻ𝜉బ௡ ∙ ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ ଴,଻+ሺଷ−ଵሻ଴,ସହଷ ∙ ଵ଴,଺ଷ଼ = Ͳ,ͺ͸.            (6.35) 

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 

ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 
 H˒ˑ˅ = H଴ଶ˒ˑ˅ − α∙௏బమଶ୥ = ͳͳ,ͺ − ଵ,ଵ∙ଵ,ଷହమଶ·ଽ,଼ଵ = ͳͳ,͹ ˏ,                                      (6.36) 

 

ϷϸϹ   ଴ܸ = ୕˓˃˔˚˒ˑ˅ሺ∇ʣʞʢ−∇ˇː˃ሻሺ୆+ሺ୬−ଵሻஔʐ = ଵ଼଴ହ,ହሺ଻଼ଵ,଻଴−଻ଷ଻,଴଴ሻሺଶସ+ሺଷ−ଵሻ·ଷሻ = ͳ,͵ͷ ˏ̝.              (6.37) 

 
ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, І.Ϲ. ЂІЀϹІϾϴ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂϽ 

ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄЂЃЇЍϹЁ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶:   
 ∇ʣʞʢ˓ = ∇ʒʑ + H˒ˑ˅ = ͹͹Ͳ,ͲͲ + ͳͳ,͹ = ͹ͺͳ,͹ ˏ.                               (6.38) 
 
ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϻϴϸϴЁЁЂϷЂ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ. 
 
6.2.2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

 
ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 6.1. ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ЃЄЂЈϼϿГ ІϼЃϴ ϔ 
x, Ѐ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
y, Ѐ 1,26 0,36 0,07 0 0,06 0,27 0,6 1 1,46 
x, Ѐ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
y, Ѐ 1,98 2,56 3,21 3,94 4,75 5,64 6,61 7,64 8,73 
x, Ѐ 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
y, Ѐ 9,87 11,08 12,35 13,69 15,08 16,53 17,9 19,6 21,22 
x, Ѐ 27 28 29 30 31 32 33 34 35 
y, Ѐ 22,89 24,62 26,4 28,24 30,13 32,07 34,05 36,09 38,18 
x, Ѐ 36 37 38 39 - - - - - 
y, Ѐ 40,31 42,49 44,71 46,98 - - - - - 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 – ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ІϼЃϴ ϔ 

 
6.2.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 
ϣЂϿЁϴГ ЇϸϹϿАЁϴГ БЁϹЄϷϼГ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ: 
 ʡ଴ = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʏ = ͹ͺͲ,ͲͲ − ͹͵͹,ͲͲ = Ͷ͵ ˏ.                                   (6.39) 
 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϼЃϴ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϴ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϴГ 

ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ: 
 ℎˍ˓ = √ ௔ொమ˓ሺ𝐵+ሺ௡−ଵሻ·ఋ˄ሻమ௚య = √ ଵ,ଵ·ଵଷ଺଺,ଽమሺଶସ+ሺଷ−ଵሻ·ଷሻమ·ଽ,଼ଵయ = ͸,ͳͷ ˏ.                              (6.40) 

 
ϥЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ: 
 ℎ௖′ = ௤೎𝜑√ଶ௚( బ்−ℎ೎′ ) = ସହ,ହ଺଴,ଽ√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺସଷ−଴ሻ = ͳ,͹Ͷ ˏ,                                            (6.41) 

 
ϷϸϹ   ݍ௖ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϻϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
௖ݍ  = ொ˓˃˔˚ˑ˔ː𝐵+ሺ௡−ଵሻఋ˄ = ଵଷ଺଺,ଽଶସ+ሺଷ−ଵሻ∙ଷ = Ͷͷ,ͷ͸ ˏଷ/˔.                                                (6.42) 
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ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ℎ௖′ = Ͳ ϶ ϻЁϴЀϹЁϴІϹϿϹ. 
 
ϖ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ଴ܶ = Ͷ͵ ˏ > ͶͲ ˏ, ЃЂБІЂЀЇ φ = 0,9. 
 
ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ: 
 ℎ௖′ = ௤೎𝜑√ଶ௚( బ்−ℎ೎′ ) = ସହ,ହ଺଴,ଽ√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺସଷ−ଵ,଻ସሻ = ͳ,͹ͺ ˏ.         
                    ℎ௖′′ = ℎ௖′ʹ [√ͳ + ͺ ቆℎˍ˓ℎ௖′ ቇଷ − ͳ] = = ଵ,ଽସ ଶ [√ͳ + ͺሺ͸,ͳͷ/ͳ,͹ͺሻଷ − ͳ] = ͳͷ,͵ ˏ.                             (6.43) 

                                ℎ௖′′ = 15,3 Ѐ > hНБ = 10,2 Ѐ  – ϶ ϡϕ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ.  
ϘϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЅЂІЂϽ ϵЂϿϹϹ 40 Ѐ ϷϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ 

ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ЂϸЏ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ ЂІϵЄЂЌϹЁЁЂϽ ЅІЄЇϼ. 
 
6.2.2.6 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 

 
ϘϿГ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БІЂϷЂ ЅЃЂЅЂϵϴ ϶ ϾЂЁЊϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϶ЏЅЂϾϼϽ 

ЇЅІЇЃ Ѕ ЁЂЅϾЂЀ-ІЄϴЀЃϿϼЁЂЀ. ϥІЄЇГ, ЅЉЂϸГЍϴГ Ѕ ЁЂЅϾϴ-ІЄϴЀЃϿϼЁϴ, ЂІϿϹІϴϹІ Ёϴ 
ЁϹϾЂІЂЄЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ. ϖ ЀϹЅІϹ ЃϴϸϹЁϼГ Ёϴ ϸЁϹ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ГЀϴ 
ЄϴϻЀЏ϶ϴ. ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ – ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЂІϵЄЂЅ ЅІЄЇϼ Ёϴ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ϸϿГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

 
ϖЏЅЂІϴ ЂІ ϸЁϴ, ϸЂ ЁЂЅϾϴ: 
 ܽ = ∇ʢʜʐ˒ˑ˅ − ∇ʓʜʏ + ሺͳ − ʹሻˏ = ͳͲ,͸ + ͳ,ͳ = ͳͳ,͹ ˏ.                   (6.44)   
                              
ϢІЀϹІϾϴ ЁЂЅϾϴ: 
 ∇ʜʝʠ = ∇ʓʜʏ + ܽ = ͹͵͹ + ͳͳ,͹ = ͹Ͷͺ,͹ ˏ.                                           (6.45)   
  
ϥϾЂЄЂЅІЁЂϹ ЃϴϸϹЁϼϹ (ЁϴЃЂЄ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁЂЅϾϹ): 
 ܼː = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʝʠ = ͹ͺͲ − ͹Ͷͺ,͹ = ͵ͳ,͵  ˏ.                                         (6.46)  
   
ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂІЂϾϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁЂЅϾϹ: 
 ܸː = 𝜑 ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ܼː = Ͳ,ͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͵ͳ,͵ = ʹʹ,͵ ˏ̝,                               (6.47)  
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ϷϸϹ   𝜑 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 0,9. 
 

ϖЏЅЂІϴ ЃЂІЂϾϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁЂЅϾϹ: 
 ℎː = ொ˓˃˔˒ˑ˅௏ː ·ሺ𝐵+ሺ௡−ଵሻఋ˄ሻ = ଵ଼଴ହ,ହଶଶ,ଷ·ሺଶସ+ሺଷ−ଵሻ·ଷሻ = ʹ,͹Ͳ ˏ.                                         (6.48)   

 
ϫϼЅϿЂ ϨЄЇϸϴ: 
ݎܨ  = ௏ːమ௚∙ℎː = ଶଶ,ଷ మଽ,଼ଵ∙ଶ,଻ = ͳͺ,ͺ < 35.                                                                  (6.49)   

 
ϘϴϿАЁЂЅІА ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ: 
ܮ  = ௔ܭ ∙ ܼː ∙ 𝜑ଶ ∙ ܽʹ݊݅ݏ ∙ ሺͳ + √ͳ + ሺݖ଴ݖː − ͳሻ ∙ ͳ𝜑ଶ ∙ ଶܽሻ݊݅ݏ = ͳ ∙ ͵ͳ,͵  ∙ Ͳ,ͻଶ ∙ 
· ͸Ͳ଴݊݅ݏ ∙ ቆͳ + √ͳ + ቀଷଶ,ସଷଵ,ଷ − ͳቁ ∙ ଵ଴,ଽమ∙௦௜௡మଷ଴బቇ = Ͷͷ,͹Ͷ ˏ,                        (6.50)   

 
ϷϸϹ    ܼ଴ = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ = ͹ͺͲ − ͹Ͷ͹,͸ = ͵ʹ,Ͷ ˏ.                                           (6.51) 

 
ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ ЀЂϺЁЂ ЅЋϼІϴІА ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ, І.Ͼ. 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ L>0,4ܼ ଴. 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЄϴϻЀЏ϶ϴ: 
˓ܪ  = ݐ − ℎː˄ = ʹͳ,͹ − ͳͲ,͸ = ͳͳ,͵ͳ ˏ,                                                   (6.52) 
 

ϷϸϹ t = (Ͳ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ ∙ రݎܨ√ ) ∙ ݎܨ√ ∙ √ℎː˄ௗర ∙ ℎː = (Ͳ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ ∙ √ͳͺ,ͺర ) ∙ √ͳͺ,ͺ ∙ √ଵ଴,଺ଵర ∙· ʹ,͹ = ʹͳ,ͻͳ Ѐ.                                                                                 
                                                                                                                                (6.53) 

 
ϪϹЁІЄ ГЀЏ: 
ଵܮ  = ܮ + ௧௧௚௔భ = Ͷͷ,͹Ͷ + ଶଵ,ଽଵ଴,଺଻ଷ = ͹ͺ,͵ ˏ,                                                   (6.54) 

 

ϷϸϹ   ܽ݃ݐଵ = ଶܽ݃ݐ√ + ଶ∙௚∙ሺ଴,ହ∙ℎː∙௖௢௦௔+௔−ℎː˄ሻ௏ːమ∙௖௢௦మ௔ = = ଶ͵Ͳ଴݃ݐ√ + ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺ଴,ହ∙ଶ,଻∙௖௢௦ଷ଴బ+ଵଵ,଻−ଵ଴,଺ଶଶ,ଷమ∙௖௢௦మଷ଴బ = Ͳ,͸͹͵.                                 (6.55)                    

 
ϘϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ϶ϸЂϿА ІϹЋϹЁϼГ Ёϴ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹ 

ЄϴϻЀЏІЂϷЂ ЄЇЅϿϴ Єϴ϶Ёϴ: 
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ܾ௣ = ʹ,ͷ ∙ ℎˍ˓ + ͵,͹ ∙ ௣ܪ = ʹ,ͷ ∙ ͸,ͳͷ + ͵,͹ ∙ ͳͳ,͵ͳ = ͷ͹,ʹʹ ˏ                (6.56) 
 
ϣЂ ϸЁЇ ГЀϴ ЄϴϻЀЏ϶ϴ – ЃЄϼЀϹЄЁЂ Єϴ϶Ёϴ 2,5∙ ℎˍ˓: 
 
2,5∙ ℎˍ˓ = ʹ,ͷ ∙ ͸,ͳͷ = ͳͷ,͵ͺ Ѐ. 
 
ϧϾϿЂЁ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϷЂ ЂІϾЂЅϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 1:2,2, ϴ ЁϼϻЂ϶ЂϷЂ – 1:1,5. 
 
6.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ 

 
ϣЄϼЁГІ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 4 Ѐ. 
ϢІЀϹІϾЇ ЊϹЁІЄϴ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϴ ϪϢ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ϶ЏЌϹ 

ЃЂІЂϿϾϴ ϷϴϿϹЄϹϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ: 
 
 D/2 + 2 Ѐ = 4/2 + 2 = 4 Ѐ.                                                                          (6.57) 
 
 ∇ʥʝ = ∇˒ˑˎ. ˆ˃ˎ. +˅˞˔ˑ˕˃ ˆ˃ˎ. +Ͷ,Ͳ = ͹͵͹,ͲͲ + ͵,Ͳ + Ͷ,Ͳ =͹ͶͶ,ͲͲˏ.                                                                                                                   (6.58) 
 
ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ЃЂϿϴ ϷϴϿϹЄϹϼ ЃЄϼЁГІϴ ЂІЀϹІϾϴ ϸЁϴ. 
ϡϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϴ: 
 

ܪ  = ሺ∇ʜʞʢ+∇ʢʛʝሻଶ − ∇ʥʝ = ሺ଻଼଴+଻଻ଷ,଺଺ሻଶ − ͹ͶͶ,ͲͲ = ͵ʹ,ͺ͵ ˏ.                (6.59) 

 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ: 
˅˅ݍ  = 𝜔ܪ݃ʹ√ߤ = ͳʹ,ͷ͸ ∙ Ͳ,ͺ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͵ʹ,ͺ͵ = ʹͷͷ,Ͳ Ѐ3/Ѕ ,                (6.60) 
 

ϷϸϹ ߤ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, 0,8. 
 

ϣϿЂЍϴϸА ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 Ѐ: 
 𝜔 = ଶܴߨ = ͵,ͳͶ ∙ ʹଶ = ͳʹ,ͷ͸ ˏଶ.                                                              (6.61) 
 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ 

ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ܳ˔˓: 
 

 ݊ = ொ˔˓௤˅˅ = ସହଷ,ଷଶହହ = ͳ,ͺ                                                                                  (6.62) 

 
ϣЄϼЁГІЂ 2 ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 Ѐ. 
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6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ϖЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ h Єϴ϶Ёϴ: 
 ℎ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ͹ͺͲ,ͲͲ − ͹͵ͷ,ͲͲ = Ͷͷ ˏ.                                      (6.63) 
 
ϢІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ Єϴ϶Ёϴ: 
 ∇˒ˑˇ = ∇ˇː˃ − ˅ߜ) + ሺʹ ÷ ͵ሻ),                                                                  (6.64) 
 

ϷϸϹ    ߜ˅ = Ͳ. 
 ∇ˇː˃ = ͹͵͹,ͲͲ ˏ. 

 
ϢІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ∇˒ˑˇ = ∇ˇː˃ − ʹ = ͹͵ͷ,ͲͲ ˏ,                                                                  (6.65) 
 

ϷϸϹ   ∇ˇː˃ = ͹͵͹,ͲͲ ˏ. 
 

ϬϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ: 
௡ܤ  = Ͳ,͹ ∙ ℎ = Ͳ,͹ ∙ Ͷͷ = ͵ͳ,ͷ ˏ.                                                               (6.66) 
 
6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 

 
ϖЂ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂ ϵЂϿАЌϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ 

ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЃЂГ϶ϿГВЍϼЉЅГ ЃЄϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ 
ЂЅϴϸϾϴЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГЉ, ЃϿЂІϼЁЇ ϸϹϿГІ Ёϴ ЅϹϾЊϼϼ 
ЅϾ϶ЂϻЁЏЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ЂЅϴϸЂЋЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ. ϤϴϻЄϹϻϾЇ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ 
ЋϴЍϹ ЃЂ ϵЏϾϴЀ, ЋІЂϵЏ ϼϻϵϹϺϴІА ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸЂϾ ЅЀϹϺЁЏЉ ϵЏϾЂ϶, ЋІЂ 
ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϻϴϾϿϼЁϼ϶ϴЁϼВ ϻϴІ϶ЂЄϴ. 

ϧЃϿЂІЁϹЁϼϹ Ќ϶Ђ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ЌЃЂЁЂϾ. 
ϣϿЂІϼЁϴ ЄϴϻЄϹϻϴϹІЅГ ЃЂ ϸϿϼЁϹ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ЅϹϾЊϼϼ. 
ϬϼЄϼЁϴ ЅϹϾЊϼϼ: 
 ܵ = ˄ߜ + ܾ = ͵ + ͺ = ͳͳ ˏ,                                                                      (6.67) 
 

ϷϸϹ   ߜ˄ − ˕ˑˎ˜ˋː˃ ˄˞ˍ˃; 
b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 
ϤϴϻЄϹϻ ϸϹϿϴϹІЅГ ЃЂ ϵЏϾЇ. 
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ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ Ќ϶Џ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 
ЌϼЄϼЁЂϽ 1 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ ϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ 
ЃϿЂІϼЁЏ 0,3 ЅЀ. 

 
6.3.3 Ȼɵɤɢ 

 
ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϵЏϾϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂϿЇϾЄЇϷϿЏЀ ϸϿГ ϿЇЋЌϹϷЂ ЂϵІϹϾϴЁϼГ 

ЃЂІЂϾЂЀ. ϦЂϿЍϼЁЇ ЄϴϻЄϹϻЁЂϷЂ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 3 Ѐ. ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϿЍϼЁϴ 
ЀϹϺϸЇ ЃϴϻϴЀϼ 0,8 Ѐ.  

ϬϼЄϼЁϴ ϵЏϾϴ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ 20 Ѐ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЄЂϹϻϸϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ϸϿГ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶. 

 
6.3.4 ɍɫɬɨɢ 

 
ϘϿГ ЂІϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЂІ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЄϴϻϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ 

ЇЅІЂϽ ϸϿϼЁЂϽ 142 Ѐ. 
 
6.3.5 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ 

 
ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀ ϸЄϹЁϴϺϼ ϶ ϶ϼϸϹ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
20 ЅЀ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2 Ѐ 
ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

 ܽˇ˓ ൒ ு೏∙ఊ೙ூ̱ ˓.೘ = ሺʜʞʢ−ˑ˕ˏ.˒ˑˎ˃ ˆ˃ˎˈ˓ˈˋሻ∙ఊ೙ூˍ˓.೘ = ሺ଻଼଴,଴଴−଻ଷ଻,଴଴ሻ∙ଵ,ଶଶହ = ʹ,Ͳ͸ ˏ,        (6.68) 

 
ϷϸϹ  ܪௗ = ሺʜʞʢ − ˑ˕ˏ. ˒ˑˎ˃ ˆ˃ˎˈ˓ˈˋሻ − ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ, 
ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϿϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϷϴϿϹЄϹϼ ϶ЏЌϹ ЂІЀϹІϾϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ Ёϴ 2 Ѐ, 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ 737,00; ߛ௡ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ̱ܫ ˓.௠ −ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ЅЄϹϸЁϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ ϸϿГ ϵϹІЂЁϴ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ  ܽˇ˓ = ʹ,ʹ ˏ. 
 
6.3.6 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІА ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ 

ϷϴϿϹЄϹϼ. ϣЂ ϶ЏЅЂІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϷϴϿϹЄϹϼ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІ ЋϹЄϹϻ 15 Ѐ, ЂϸЁЇ ϼϻ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹϽ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ϶ЏЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅϴЀЂІϹЋЁЂϷЂ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЅϹϽ ϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϹϽ 
ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ 737,00 ϸϿГ ЊϹЀϹЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ЃϿЂІϼЁЏ, ЅЂϻϸϴЁϼГ ϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ 
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϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϷЂ ϸЄϹЁϴϺϴ, ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІА ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀϼ, ЁЂ ЃЄϼ БІЂЀ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ ЃЄЂ϶Ђϻ ϼ ЄϴϵЂІЇ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ, ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ϸЄЇϷЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϡϴϻЁϴЋϴϹЀ ЌϼЄϼЁЂϽ – 2,5 Ѐ, ϶ЏЅЂІЂϽ – 3 Ѐ. 

ϗϴϿϹЄϹϼ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ 755,00, ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏϹ ϸϿГ ЅϵЂЄϴ ϼ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ, 
ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϵϹІЂЁϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ Ќ϶Ђ϶, ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϞϜϔ ϼ 
ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЄЂϸϴ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ЌϼЄϼЁЂϽ – 2 Ѐ, ϶ЏЅЂІЂϽ – 2,5 Ѐ. 

 
6.4 ɉɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

 
ϡϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЇВ ϻϴ϶ϹЅЇ 

ϼ ϸЄϹЁϴϺ.  
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
ଵܮ  = ሺͲ,Ͳͷ ÷ ͳሻ ∙  (6.69)                                                                                    ,ܤ
 

ϷϸϹ B – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 
ଵܮ  = Ͳ,ͳ ∙ ͵ͳ,ͷ = ͵,ʹ ˏ. 
 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 ℎˊ˃˅ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻ ∙  (6.70)                                                                                ,ܪ
 

ϷϸϹ    ܪ = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ௠௜௡ = ͹ͺͲ,ͲͲ − ͹͵ͻ,͸ = ͶͲ,Ͷ ˏ;                                 (6.71) 
 ∇ʜʐ௠௜௡ − ˑ˕ˏˈ˕ˍ˃ ˅ ʜʐ ˒˓ˋ ܳ˔˃ː.  
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 
 ℎˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ ͶͲ,Ͷ = ʹͲ,ʹͲ ˏ.  
 
ϗϿЇϵϼЁϴ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 ℎˇ˓ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,͹ሻ ∙ ℎˊ˃˅.                                                                              (6.72) 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 
 ℎˇ˓ = Ͳ,ͷ ∙ ʹͲ,ʹͲ = ͳͲ,ͳͲ ˏ. 
 
ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 0,2 Ѐ, Ѕ ЌϴϷЂЀ 2Ѐ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
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˅˃ˊߜ  = ∆ு∙ఊ௃ˍ˓ = ଶସ,ଶସ∙ଵ,ଶଵହ = ͳ,ͻ ˏ,                                                                  (6.73) 

 
ϷϸϹ    ∆ܪ = ௗܪ − ௔௦ܪ = ͶͲ,Ͷ − ͳ͸,ͳ͸ = ʹͶ,ʹͶ ˏ – ˒ˑ˕ˈ˓ˋ ː˃˒ˑ˓˃,               (6.74) 
 
ϷϸϹ    ܪௗ ௔௦ܪ ˋ  − ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ; 15 = ˓ˍܬ – ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ϸϿГ ϻϴ϶ϹЅЏ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ܮଶ ЂІ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂ, ܮଶ = ͷ ˏ. 

 
6.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 

϶ЏЃЂϿЁГВІ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЅЂЋϹІϴЁϼГ ϶ЉЂϸГІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏϹ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ, ϸϿϼІϹϿАЁЏϹ ϼ 
ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ. ϡϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴІАЅГ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ, ЁЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ЅЂЋϹІϴЁϼГЉ. 

 
6.5.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 
ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad: 
 ܵ˒ˎ =  ͺͻͲ ˏଶ, ܵ˄ = ͳʹ͵Ͳ ˏଶ.                                                                     (6.75) 
 
ϖϹЅ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϷЂЁЁЂϷЂ ЀϹІЄϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ˎ˒ܩ  = ௌ˒ˎ∙௕∙௚∙ఘ˄௕+ఋ˄ = ଼ଽ଴∙଼∙ଽ,଼ଵ∙ଶସ଴଴଼+ଷ = ͳͷʹ͵ͻ,͵ͻ ˍʜ/ˏ.                                   (6.76) 

 
ϖϹЅ ϵЏϾϴ: 
˄ܩ  = ௌ˄∙ఋ˄∙௚∙ఘ˄௕+ఋ˄ = ଵଶଷ଴,଴∙ଷ∙ଽ,଼ଵ∙ଶସ଴଴଼+ଷ = ͹ͺͻ͹,ͻͶ ˍʜ/ˏ.                                  (6.77) 

 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ݂ ∙ √݂ ∙ ݃ = ͷʹͲ,ʹͶ ˍʜ,                                                        (6.78) 
 

ϷϸϹ f – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
  ݂ = ሺ∇ʣʞʢ − ∇ʒʑ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺ͹ͺͳ,͹Ͳ − ͹͹Ͳ,ͲͲ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͺ = ͻ͹,͸ˏଶ.         (6.79) 
                                                      

ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 1 Ѓ.Ѐ: 
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ܳˊ˓ ˃˔˚ = ொˊ௕+ఋ˄ = ହଶ଴,ଶସ଼+ଷ = Ͷ͹,ʹͻ ˍʜˏ
.                                                              (6.80) 

                      
6.5.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 
ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЅЂ 

ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ: 
 ܶ˅ = ௚∙ுమ˅∙ఘ˅ଶ = ଽ,଼ଵ∙ସହమ∙ଵ଴଴଴ଶ = ͻͻ͵ʹ,͸͵ ˍʜˏ,                                                      (6.81)   

                    
ϷϸϹ    ܪ˅ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇˑ˛˅˞ = ͹ͺͲ,ͲͲ − ͹͵ͷ,ͲͲ = Ͷͷ ˏ.                            (6.82) 
                      

ϥЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϡϕ:  
 ܶː = ௚∙ுమː∙ఘ˅ଶ = ଽ,଼ଵ∙ସ,଺మ∙ଵ଴଴଴ଶ = ͳͲ͵,͹ͻ ˍʜ/ˏ,                                                (6.83)  

                     
ϷϸϹ    ܪː = ∇ʢʜʐ௠௜௡  − ∇˒ˑˇˑ˛˅˞ = ͹͵ͻ,͸ − ͹͵ͷ,ͲͲ = Ͷ,͸ ˏ.                       (6.84)   
                    

6.5.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 

ϥϼϿЇ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܹ˅ ˊ˅ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܤ ∙ ሺ∇ʢʜʐ௠௜௡  − ∇˒ˑˇˑ˛˅˞ሻ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͵ͳ,ͷ ∙ ሺ͹͵ͻ,͸ −−͹͵ͷ,ͲͲሻ = ͳͶʹͳ,Ͷ͹ ˍʜ/ˏ.                 
                                                                                                                     (6.85) 
                      
6.5.4 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ˅ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ቀ𝜆೏̅̅̅̅గ + ℎబଶ ቁ = Ͳ,ͷ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,͹͹ ∙ ቀ଺,ଷ଻ଷ,ଵସ + ଴,ଶଽଶ ቁ == ͺ,ʹͳ ˍʜ,                                                                                                         
                                                                                                                     (6.86)    
                   

ϷϸϹ  ℎ଴ = గ∙ℎభ%మ𝜆೏ = ଷ,ଵସ∙଴,଻଻మ଺,ଷ଻ = Ͳ,ʹͻ ˏ.                                                                   (6.87)     

                  
ϟϼЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ܹ˅ ˑˎː ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϼϺϹ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 

ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϾЂГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ: 
௖ݕ  = 𝜆̅ଶగ − ଷ଼ ℎଵ% = ଺,ଷ଻ଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ ∙ Ͳ,͹͹ = Ͳ,͹͵ ˏ.                                             (6.88) 
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6.5.5 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 

ϱЃВЄϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ: 
ௗܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐ௠௜௡ = ͹ͺͲ,ͲͲ − ͹͵ͻ,͸ = ͶͲ,Ͷ ˏ;                            (6.89)    
௔௦ܪ                    = Ͳ,Ͷ ∙ ௗܪ = Ͳ,Ͷ ∙ ͶͲ,Ͷ = ͳ͸,ͳ͸ ˏ;                                                    (6.90)    
ௗ௥ܪ                    = Ͳ,ͳͷ ∙ ௗܪ = Ͳ,ʹ ∙ ͶͲ,Ͷ = ͸,Ͳ͸ ˏ.                                                     (6.91)      
                 
ϥϼϿϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
 ˗ܹ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵ˗ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹʹʹ,ͳͶ = ʹͳ͹ͻ,ͳͻ ˍʜ.                         (6.92) 
 
6.5.6 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 
Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܲː = ːߛ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ଶː ቁ = ͳͳ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଶଵଶ ቁ = ͳͲ,Ͷ ˍʞ˃,           (6.93) 

 
ϷϸϹ ːߛ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ːߛ = ͳͳ ˍʜ/ˏଷ;  ℎː − ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶, ℎː = ʹ ˏ; 𝜑ː − ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶, 𝜑ː = ʹͳ଴. 

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ: 
ːܧ  = ௉ː ℎːଶ = ଵ଴,ସ∙ଶଶ = ͳͲ,Ͷ ˍʜ.                                                                     (6.94) 

 
ϔϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
 ܲ̂ ˓′ = ːߛ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ = ͳͳ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷ଺,ହଶ ቁ = ͷ,ͷͻ ˍʞ˃;     (6.95) 

 ܲ̂ ˓′′ = (ːߛ ∙ ℎː + ߛ̂ ˓˅́ ∙ ℎˆ˓) ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ = ሺͳͳ ∙ ʹ + ͳ͹,ͳͺ ∙ ʹሻ ·                   · ଶ݃ݐ  ቀͶͷ − ଷ଺,ହଶ ቁ = ͳͶ,͵ʹ ˍʞ˃,                                                            (6.96) 

 

ϷϸϹ   ̂ߛ ˓˅́ = ߛ̂ ˓ − ሺͳ − ݊଴ሻ ∙ ݃ = ʹ͸,ͷ − ሺͳ − Ͳ,Ͳͷሻ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳ͹,ͳͺ ˍʜˏయ ;              (6.97) 

ߛ̂  ˓ −ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 26,5 ˍʜˏయ; ݊଴ − ЃЂЄϼЅІЂЅІА ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ, ݊଴ = Ͳ,Ͳͷ; ℎˆ˓ = 2 Ѐ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ. 
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ϫϼЅϿϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 1 
Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃϿЂЍϴϸϼ БЃВЄЏ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ: 

˕ˍ˃ܧ  = ܵˠ˒ = ቀ௉ˆ˓′+௉ˆ˓′′ଶ ቁ ℎˆ˓ = ቀହ,ହଽ+ଵସ,ଷଶଶ ቁ · ʹ = ͳͻ,ͻͳ ˍʜˏ
.                      (6.98) 

 
ϣϴЅЅϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ 

ϵАϹЈϴ ϵЇϸϹІ ϼЀϹІА БЃВЄЇ ϶ ЈЂЄЀϹ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ ϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 

 ܲ˒ ˃˔′′ = ሺͳ͹,ͳͺ ∙ ʹሻ · ଶ݃ݐ  ቀͶͷ − ଷ଺,ହଶ ቁ = ͺ,͹ʹ ˍʞ˃.     
 

ϫϼЅϿϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЃϴЅЅϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 1 
Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃϿЂЍϴϸϼ БЃВЄЏ ЃϴЅЅϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ: 

˔˃˒ܧ  = ܵˠ˒ = ͺ,͹ʹ ˍʜˏ
.          

 
6.6 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ 

ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ (ЃЂ ЁϹЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
ϵϹϻ ЇЋёІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ 
ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІЅГ Ѕ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «–», ϴ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϴГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+».  

ϘϿГ ЇϸЂϵЅІ϶ϴ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ІϴϵϿϼЊϴ 6.2, ϶ ϾЂІЂЄЇВ ϶ЁϹЅϹЁЏ ϶ЅϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

ϦЂЋϾϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ϡϴϷЄЇϻϾϼ γ୤ ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ 
ЅϼϿЏ 

ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϥϼϿϴ γ୤, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ 
ϠЂЀϹЁІ, 

Ͼϡ∙Ѐ 
Ϧ϶ 1,0 → 9932,63 9932,63 15 148989,45 
ϦЁ 1,0  103,79 103,79 -2,22 -230,41 
Gϵ 0,95  7897,94  7503,04 -4,94 -37065,04 

GЃϿ 0,95  15239,39  14477,42 -3,58 -51829,16 
W϶ϻ϶ 1,0  1421,47 1421,47 0 0 
WЈ 1,0  2179,19 2179,19 8,67 18893,58 
ϙЁ 1,2 → 10,4 12,48 2,67 33,32 

W϶ЂϿЁ 1,0 → 8,21 8,21 45,07 370,02 
qϻ 0,9  47,29  42,57 -11,75 -500,14 
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∑ N = G˒ˎ + G˄ + qˊ − W˅ˊ − W˗ = ͳͺͶʹʹ,Ͷ͹ ˍʜ.  (6.99)  
 

ϥЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϻЁϴϾЂ϶: 
 ∑ ʛ = ͹ͺ͸͸ͳ,͸ͳ ˍʜ ∙ ˏ.  
 
ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ Ї ЃЂϸЂЌ϶Џ 

ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.): 
 
ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 σ୷୳ = − ∑ N୆˒ˑˇ + ଺ ∑ ʛ୆˒ˑˇమ = − ଵ଼ସଶଶ,ସ଻ ଷଵ,ହ + ଺·଻଼଺଺ଵ,଺ଵଷଵ,ହమ = −ͳͲͻ,ͳͺ ˍʞ˃, (6.100)  

 
ϷϸϹ     ∑ N – ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; ∑ ʛ – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; B˒ˑˇ = ͵ͳ,ͷ ˏ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 σ୶୳ = σ୷୳ ∙ m୳ଶ − γ˅ ∙ H୳ୢ ∙ ሺͳ − m୳ଶሻ = = −ͳͲͻ,ͳͺ ∙ Ͳ − ͻ,ͺͳ ∙ Ͷͷ = −ͶͶͳ,Ͷͷ ˍʜˏమ,       (6.101) 

 
ϷϸϹ     H୳ୢ – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, 45 Ѐ; m୳ = tgȽ – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ЀϹϺϸЇ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ, 0; 

 τ୶୷୳ = (γ˅ ∙ H୳ୢ + σ୷୳) ∙ m୳ = Ͳ ˍʞ˃;    (6.102)  
 σଵ୳ = σ୷୳ ∙ ሺͳ + m୳ଶሻ + γ˅ ∙ H୳ୢ ∙ m୳ଶ = = −ͳͲͻ,ͳͺ · ሺͳ + Ͳሻ + ͻ,ͺͳ ∙ Ͷͷ ∙ Ͳଶ = −ͳͲͻ,ͳͺ ˍʞ˃;     (6.103)  

 σଷ୳ = −γ˅ ∙ H୳ୢ = ͻ,ͺͳ ∙ Ͷͷ = −ͶͶͳ,Ͷͷ ˍʞ˃.   (6.104)  
 

ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 σ୷୲ = − ∑ N୆˒ˑˇ − ଺ ∑ ʛ୆˒ˑˇమ = − ଵ଼ସଶଶ,ସ଻ଷଵ,ହ − ଺·଻଼଺଺ଵ,଺ଵଷଵ,ହమ = −ͳͲ͸Ͳ,Ͷͻ ˍʞ˃;  (6.105)  

 σ୶୲ = σ୷୲ ∙ m୲ଶ − γ˅ ∙ H୲ୢ ∙ ሺͳ − m୲ଶሻ = = −ͳͲ͸Ͳ,Ͷͻ  ∙ Ͳ,͹ − ͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,ͷͺሺͳ − −Ͳ,͹ଶሻ = −ͷͶʹ,ͷ͸ ˍʞ˃,         (6.106) 
         

ϷϸϹ    H୲ୢ  – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, 4,58 Ѐ;     m୲ = Ͳ,͹– ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ЀϹϺϸЇ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. 
 τ୶୷୲ = −(γ˅ ∙ H୲ୢ + σ୷୲ ) ∙ m୲ = 
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= −ሺͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,ͷͺ − ͳͲ͸Ͳ,Ͷͻ ሻ ∙ Ͳ,͹ = ͹ͳͲ,ͺͻ ˍʞ˃;                 (6.107)           
 σଷ୲ = σ୷୲ ∙ ሺͳ + m୲ଶሻ + γ˅ ∙ H୲ୢ ∙ m୲ଶ = = −ͳͲ͸Ͳ,Ͷͻ ሺͳ + Ͳ,͹ሻ + ͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,ͷͺ ∙ Ͳ,͹ = −ͳͷͷͺ,ͳʹ ˍʞ˃;      (6.108)  

 σଵ୲ = −γ˅ ∙ H୲ୢ = ͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,ͷͺ = −ͶͶ,ͻ͵ ˍʞ˃.                                           (6.109)  
 
ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 6.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ͼϣϴ σ୷  σ୶  τ୶୷  σଵ  σଷ  

ϡϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА -109,18 -441,45 0,00 -109,18 -441,45 
ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА -1060,49 -542,56 710,89  -44,93 -1558,12 

 
6.7 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟё ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϧЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ: 
 

1) ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 γ୬ ∙ γ୪ୡ ∙ |σଷ୲ | ൑ γୡୢ ∙ Rୠ, (6.110)  

 
ϷϸϹ    γ୬ = ͳ,ʹͲ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; γ௟ୡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ γ௟ୡ = ͳ; γୡୢ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ γୡୢ =Ͳ,ͻͷ;     ܴ௕ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЅϺϴІϼВ: 

 ܴ௕ ൒ ఊ೙ ∙ఊ೗೎∙|𝜎య|ఊ೎೏ .  (6.111)  

 Rୠ ൒ ଵ,ଶ଴∙ଵ∙|−ଵହଷ଺,ସ଼|଴,ଽହ = ͳͻͶͲ,ͺʹ ˍʜˏమ.  
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϵϹІЂЁ ϾϿϴЅЅϴ ϖ5 Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ Rୠ = ʹͺͲͲ  ˍʜ/ˏଶ. 
 ʹ͸͸Ͳ ˍʜˏమ ൒  ͳͻͶͲ,ͺʹ ˍʜˏమ  
 



102 
 

2) ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 

 σ୳୷ < Ͳ:                                                                                                     (6.112)  
 −ͳͲͻ,ͳͺ ˍʜ/ˏଶ < Ͳ  
 
3) ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 |σ୷୳|  ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ γ˅ ∙ H୳ୢ                                                                                 (6.113)  
 −ͳͲͻ,ͳͺ ˍʜˏమ ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͷͷ = ͳͲͺ,ͻͺ ˍʜˏమ . 
 
ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 
 
6.8 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ ϹЅІА ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϣϿЂІϼЁϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ 
ЅЂЅІЂГЁϼВ – ЃЂ ЃЂІϹЄϹ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ.  

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ, ЃϿЂІϼЁϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

 ୖ∙ஓౙౚ୊∙ஓౢౙ ൒ γ୬;  (6.114)  

 ܴ = (G˒ˎ + G˄ + qˊ − W˅ˊ − W˗) ∙ 𝜑݃ݐ + ܿ ∙ ˒ܤ =   
 = ሺͳͷʹ͵ͻ,͵ͻ + ͹ͺͻ͹,ͻͶ + Ͷ͹,ʹͻ − ͳͶʹͳ,Ͷ͹ − ʹͳ͹ͻ,ͳͻ ሻ ∙ ͸,ͷ͵݃ݐ + ͳͷͲ ∙       · ͵ͳ,ͷ = ͳ͸ͻͶͶ,Ͳ͸ ˍʜˏ,                                                                         (6.115) 

 
ϷϸϹ    φ – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; c = ͳͷͲ ˍʜ/ˏଶ – ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; ω = B˒ˑˇ ∙ ͳ = ͵ͳ,ͷ ˏଶ – ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ 

ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ. 
 F = ʡʑ − ʡː + W˅ˑˎː + ʔː = ͻͻ͵ʹ,͸͵ − ͳͲ͵,͹ͻ + ͺ,ʹͳ + ͳʹ,Ͷͺ =ͻͺͶͻ,ͷ͵ ˍʜˏ.   (6.116)  

 
ϦЂϷϸϴ ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: 
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ଵ଺ଽସସ,଴଺∙଴,ଽହଽ଼ସଽ,ହଷ ∙ଵ ൒ ͳ,ʹͲ;  
 ͳ,͸ ൒ ͳ,ʹͲ. 
 
ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, 

ЃϿЂІϼЁϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
ϢϸЁϴ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ ЅϿЇϺϵЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ –

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϣЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ 
Ёϴ ϗϱϥ (ЃЄЂЄЏ϶ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ) ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾϼЀϼ ϸϿГ ϶ЅϹϷЂ 
ЄϹϷϼЂЁϴ. ϣЂБІЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴϸϴЋϹϽ 
ЂϵЍϹϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ. ϘϹГІϹϿАЁЂЅІА ЅϿЇϺϵЏ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ϻϴϾЂЁЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, ЀϹЅІЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϼϻ ЁϼЉ Г϶ϿГϹІЅГ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ». ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹЀ ϻϴϾЂЁϴ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ» Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ, ϾЂІЂЄЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ 
ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤϨ. ϘϴЁЁЂϹ ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ, ЃЂЄГϸЂϾ 
ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ 
БϾЅЃϹЄІϼϻЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ϸϿГ ϗϦϥ ЃЄϼ ϼЉ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϽ, 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ϶϶ЂϸϹ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϶Џ϶ЂϸϹ ϼϻ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЀ ЄϹЀЂЁІϹ, ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ϼϿϼ 
ϾЂЁЅϹЄ϶ϴЊϼϼ.  

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϿϹϺϼІ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϹ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϞЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ (ϞϜϔ). ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, ϻϴϸϴЋϴ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϞϜϔ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ. ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЌϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЂϷЂ ϼ ϔϾІϴ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϗϦϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼГ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ 
ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ϾЄϼІϹЄϼГЀ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІЇ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ЀϴЅЌІϴϵЏ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ϼЉ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ. 

 
7.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
7.2.1 Ɉɛɳɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЃЂϸЄГϸЁЏЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, 

ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹЀЏЉ ϸϿГ ЄϴϵЂІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ, ϸЂϿϺЁЏ ϻЁϴІА ϼ ϶ЏЃЂϿЁГІА 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЅІЂГЍϹϷЂ ЅІϴЁϸϴЄІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ 
ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ), ϼϻϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ ϥϦϢ 
70238424.27.140.012-2011 «ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿϴ 
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ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ) ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ. ϡЂЄЀЏ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ». 

ϥЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ. 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϻϴЍϼІϴ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼ ϶ ϻЂЁϴЉ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϗϱϥ. ϡϴ ЅϿЇЋϴϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹЄϴЅЋϹІЁЏЉ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ЅІϹЃϹЁϹϽ ЇϷЄЂϻЏ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϗϱϥ. ϣЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ (϶ ЅϿЇЋϴϹ ЄϹϴϿϼϻЇϹЀЂϽ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ) ϼЀϼ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ (ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-
ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЌІϴІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. 

ϘϿГ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ЅЉϹЀЏ ϼ ЃЇІϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼϻ ϻЂЁ ЄϴЅЋϹІЁЂ-϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 
ЂІЀϹІϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ІϴϾЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЂЃЂϿϻЁГ, ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϼϿϼ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. ϱϾЅЃϿϼϾϴЊϼϼ ЃϿϴЁЏ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ. ϱϾЅЃϿϼϾϴЊϼϼ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ЃЂϸЅ϶ϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЂІ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 
ЃϼІϴЁϼГ. ϱ϶ϴϾЇϴЊϼЂЁЁЏϹ ϶ЏЉЂϸЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЅЁϴЍϹЁЏ ϶ϼϸϼЀЏЀϼ ЃЄϼ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ϶ЂϸЂЁϹЃЄЂЁϼЊϴϹЀЏЀϼ ЇϾϴϻϴІϹϿГЀϼ Ѕ 
ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЀϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ЃϼІϴЁϼГ. 

ϣЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϞϴІЇЁЅАϾЂϽ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ 
ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ; ϴ ІϴϾϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϣЄϼ БІЂЀ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЄϴЅЋϹІЁЂ-ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϻϴЃϴЅЏ ЃϼІАϹ϶ЂϽ ϶ЂϸЏ, 
ϥϜϛ ϼ ϸЏЉϴІϹϿАЁЏЉ ЅЀϹЅϹϽ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ϵЏІЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϼ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ Ѕ϶Гϻϼ. 

ϡϴ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ: 
1) ϾЂЁІЄЂϿА ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЁϴЅІЂГЍϹϷЂ ЅІϴЁϸϴЄІϴ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ 

ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ; 
2) ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϹϽ ϼ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ ϸϿГ ЂІЄϴϵЂІϾϼ Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ЃЂ 

Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂГ϶ϿϹЁϼГ ЇϷЄЂϻЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ 
ϷЄЇЁІϴ, ЃЂ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼВ ϼ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ 
ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЅЃЂЅЂϵЁЏЉ ϻϴЍϼІϼІА ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ 
ЅϿЇЋϴϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ЃЂ ϻϴϾЄЏІϼВ 
϶ЄЇЋЁЇВ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϸ϶ϹЄϹϽ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ (ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-
ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ. 

ϡϴ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: 

1) ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ 
ϼϿϼ ϶ ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
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2) ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЅЉϹЀ ЃЇІϹϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ, ЅЉϹЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ; 

3) ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϥϜϛ, ЅЄϹϸЅІ϶ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ЅϼЅІϹЀ 
ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЃЂ 
ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ; 

4) ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЁЂЄЀ ϢϼϕϦ; 
5) ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏЀ, ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ 

ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϽ, ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЏ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁЏ: 
1) ЅЃЂЅЂϵЅІ϶Ђ϶ϴІА ЅЂϵϿВϸϹЁϼВ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϷϼϹЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ 

ЀϹЅІϴЉ, ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЉ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГЉ; 
2) ЅЂϻϸϴ϶ϴІА Ёϴ ϗϱϥ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЀ 

ЁЂЄЀϴІϼ϶ϴЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ϼϻ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЃЂ ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂЊϹЁϾϹ ЈϴϾІЂЄЂ϶ 
ЄϴϵЂЋϹϽ ЅЄϹϸЏ. 

ϖ ϾϴϺϸЂϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЁϴϿϼЋϼϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ 
ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϹЀЇ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ. 

ϘЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁ ϾϴϵϼЁϹІ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂϾ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
Ѕ ϸϼϸϴϾІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϼ ϼϿϿВЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ ЃЂ ІϹЀϴІϼϾϹ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ 
ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ. 

ϡϴ ϾϴϺϸЂЀ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ 
ϸЂϿϺЁЂЅІϼ ϼϿϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼϼ. 

 
7.2.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 
 
ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϸЂϿϺϹЁ 
ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ 
ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ 
ϤЂЅЅϼϼ. ϡϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϸЂЃЇЅϾϴІА Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϗϱϥ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЁϹ ЃЄЂЌϹϸЌϼЉ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϹ ЂЅЀЂІЄЏ. 

ϤϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЁϹ ϸЂЅІϼϷЌϼЉ ϶ЂϻЄϴЅІϴ 18 ϿϹІ, ϸЂЃЇЅϾϴІА Ͼ ЄϴϵЂІϴЀ Ѕ 
ІГϺϹϿЏЀϼ ϼ ϶ЄϹϸЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ІЄЇϸϴ ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ. 

ϖϹЅА ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊЂϵЇ϶АВ ϼ 
ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϼ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 12.4.011 ϼ ЂϵГϻϴЁ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϼЀϼ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ 
ЄϴϵЂІЏ. 

ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ (ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЂϸϹϺϸЂϽ, 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЂϵЇ϶АВ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϻϴЍϼІЏ ϷЂϿЂ϶Џ, ϿϼЊϴ, ЄЇϾ, ϷϿϴϻ, ЂЄϷϴЁЂ϶ 
ϸЏЉϴЁϼГ ϼ ЅϿЇЉϴ) ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄЂЈϹЅЅϼϽ ϼ ϸЂϿϺЁЂЅІϹϽ (ЃЂ 
ЂϵЍϹЄЂЅЅϼϽЅϾϼЀ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴІЂЄϴЀ ЃЄЂЈϹЅЅϼϽ ЄϴϵЂЋϼЉ, ϸЂϿϺЁЂЅІϹϽ ЅϿЇϺϴЍϼЉ ϼ 
ІϴЄϼЈЁЏЉ ЄϴϻЄГϸЂ϶) Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϼЀϼ ЄϴϵЂІ, 
ϸЂϿϺЁЂ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿϹЀ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂЀЇ ϸЂϷЂ϶ЂЄЇ, ЁЂ ϶ 
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ЁϹ ЀϹЁАЌϼЉ ЁЂЀϹЁϾϿϴІЇЄϹ, ЂϵЎϹЀϴЉ ϼ ЅЄЂϾϴЉ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ 
ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ БІϼЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ. 

ϥЄϹϸЅІ϶ϴ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂЀ ϶ 
ЋϹІϾЂЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ ϼЉ ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ. ϣЄϼ 
ЁϹϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ϥϜϛ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ, ЄϴϵЂІЁϼϾ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ Ͼ ЄϴϵЂІϹ. 

ϖϹЅА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϶ϿϴϸϹІА ЃЄϼϹЀϴЀϼ ЂЅ϶ЂϵЂϺϸϹЁϼГ 
ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ, ЃЂЃϴ϶ЌϹϷЂ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼ 
ЂϾϴϻϴЁϼГ ϹЀЇ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϾϴϻϴЁϼГ ІϴϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ 
ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ. 

ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЂϾϴϻϴЁϼВ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ Ёϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЄϼ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϙϺϹϷЂϸЁЂ, Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ІЄϹЁϴϺϹЄЂ϶, ϸЂϿϺЁЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ 
ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЄϼϹЀϴЀ ЄϹϴЁϼЀϴЊϼϼ, ЂІЄϴϵЂІϾϴ Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ЃЂ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂГ϶ϿϹЁϼГ ЇϷЄЂϻЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ, ЃЂ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼВ ϼ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЅЃЂЅЂϵЁЏЉ ϻϴЍϼІϼІА ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ, ЃЂ ϻϴϾЄЏІϼГ ϶ЄЇЋЁЇВ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ 
ϸ϶ϹЄϹϽ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ (ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ. 

 
7.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
ϢϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ 

ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ 
ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϹϴϾІЂЄЂ϶, ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ: ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЌϴЉІϴЉ, 
ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹГЉ, ϶ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϞϤϧ, ϔϥϧ, 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϶ЏϸϴЋϼ ЅϼϷЁϴϿϴ Ђ ЃЂϺϴЄϹ ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ. ϘϴЁЁϴГ 
ЅϼЅІϹЀϴ ϼЁІϹϷЄϼЄЇϹІЅГ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ (϶ϹЄЉЁϹϷЂ) ϾϴϾ 
ЂІϸϹϿАЁϴГ ЃЂϸЅϼЅІϹЀϴ, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϴГ ϶ЅϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼЉ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϿЂϾϴϿАЁЏϽ ϼ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ 
ЂϵЎϹϾІϹ, ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϻϴЃЇЅϾ ЅϼЅІϹЀ ϶ЂϸГЁЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ, ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ЄЇЋЁЂϷЂ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴϸϴЋϼ ЅϼЅІϹЀЏ:  
1) ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϽ ЃЄϼϹЀ, ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ϼ ϴЄЉϼ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ЂІ 

ЃЂϺϴЄЁЏЉ ϼϻ϶ϹЍϴІϹϿϹϽ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϻϴЍϼІ;  
2) ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ϾЂЀϴЁϸ ϶ ЅϼЅІϹЀЏ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, 
ЂІϾЄЏІϼϹ ϻϴϸ϶ϼϺϹϾ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼ϶ЂϸЂ϶ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶);  

3) ϶ЏϸϴЋϴ ϾЂЀϴЁϸ ϼ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ (Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϽ ϼ 
ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ), ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ϾЂЁІЄЂϿϿϹЄЏ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ;  
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4) ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ЂЃϹЄϴІЂЄЇ, ϶ ЅϹЄ϶ϹЄ ϵϴϻЏ ϸϴЁЁЏЉ ϔϥϧ Ϧϣ, Ёϴ ЍϼІ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ;  

5) ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЅϼЅІϹЀЏ.  
ϣЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЂϹ ЃЄЂϵЂϹЀ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ, ЀЂϺϹІ ϶Џϻ϶ϴІА ЃЂϺϴЄ Ѕ ІГϺϹϿЏЀϼ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀϼ. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϗϱϥ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϻϴЍϼІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ЂІ 
϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВІ Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ 
ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ЃЇЅϾ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 
ЂϷЁϹϷϴЅГЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЄϴЅЃЏϿϹЁЁϴГ ϶Ђϸϴ. ϖϵϿϼϻϼ ϿЂϵЂ϶ЏЉ ЋϴЅІϹϽ 
ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЄϴϻЀϹЍϴВІ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ЁϴЅϴϸϾϴЀϼ (ϸЄϹЁЋϹЄϴЀϼ), ЂЅА ϾЂІЂЄЏЉ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ЂϵЀЂІϾϼ. ϥϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ЃЄϼ ϿЂϺЁЂЀ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ 
ϻϴЍϼІЏ ϼϿϼ ЃЄϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ЃЂϸϴЋϹ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼϻϿϼЌЁϹϹ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ, ЃЂБІЂЀЇ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ІϼЉ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶. 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 
ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, 
ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϥ БІЂϽ ЊϹϿАВ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ЂЄЂЅϼІϹϿϼ.  

ϞϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЅϼЅІϹЀЇ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЂ ϾЂІЂЄЏЀ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶Ђϸϴ Ͼ ЂϵЎϹϾІЇ ЃЂϺϴЄϴ ϼ 
ϻϴЃЂЄЁЂЃЇЅϾЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ. ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ 
ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ, ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЇЅϾЂЀ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϴЋϹϽ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЂЋϴϷ ЃЂϺϴЄϴ. ϖЅϹ ЀϹЅІϴ ЃЄЂЉЂϸϴ ϾϴϵϹϿϹϽ ЋϹЄϹϻ 
ЅІϹЁЏ, ЃϹЄϹϷЂЄЂϸϾϼ ϼ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЃϿЂІЁϹЁЏ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЂϷЁϹЅІЂϽϾЂЅІϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 0,75 Ћ. ϧЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ІЄϴЅЅ ϸЂϿϺЁЂ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ІЂϿАϾЂ ЂϷЁϹЅІЂϽϾϼЉ ЁϹϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ 
ЅЂЅІϴ϶Ђ϶.  

ϘϿГ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ЄϼЅϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЃЂϺϴЄϴЀϼ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЄЏ. ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϹϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ Ѕ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾЂϽ ϻЁϴЁϼϽ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЅЄЂϾϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ.  

ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ:  

1) ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
2) ЃЂ϶ІЂЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ, ϶ЂЃЄЂЅЂ϶ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
3) ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ;  
4) ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ;  
5) ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ І.ϸ.  
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ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 

 ϥЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЅІϴ ϸϿГ ϾЇЄϹЁϼГ ϵЇϸЇІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂϻϼЊϼГЉ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϖЂ ϶ЅϹЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅϾϿϴϸϴЉ, ϻϸϴЁϼГЉ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃЂϺϴЄЁЏϹ ϸϴІЋϼϾϼ. ϖЂ ϶ЅϹЉ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ.  

ϘϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ 
ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϣϦ).  
ϘϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, ІЇЌϹЁϼГ ϼ ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϶ЁЇІЄϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІАВ Ёϴ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϣϣϦ). 
 

7.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  
 

7.4.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ϞϴІЇЁЅϾϼϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϹ ϔϿІϴϽ Ёϴ ЄϹϾϹ ϞϴІЇЁА ϶ 10 
ϾЀ ЂІ ЅϹϿϴ ϜЁГ, ϶ ϢЁϷЇϸϴϽЅϾЂЀ ЄϴϽЂЁϹ. 

ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ – 688 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ – 60900 ϾЀ2. ϬϼЄϼЁϴ ЄϹϾϼ – ϸЂ 70 
Ѐ, ϷϿЇϵϼЁϴ – ϸЂ 7 Ѐ. 

   ϣϼІϴЁϼϹ ϞϴІЇЁϼ ЅЀϹЌϴЁЁЂϹ, Ѕ ϵЂϿАЌЂϽ ϸЂϿϹϽ ϿϹϸЁϼϾЂ϶ЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ. 
ϦϴГЁϼϹ ϿϹϸЁϼϾЂ϶ ϼ ϶ЏЅЂϾЂϷЂЄЁЏЉ ЅЁϹϷЂ϶ ЂϵЇЅϿЂ϶Ͽϼ϶ϴϹІ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ. 

ϟϹϸЂ϶ЏϹ Г϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ϞϴІЇЁϼ ЁϴЋϼЁϴВІЅГ ϶ ϾЂЁЊϹ ЂϾІГϵЄϹ – ЁϴЋϴϿϹ ЁЂГϵЄГ 
Ѕ ЂϵϼϿϼϹЀ ЌЇϷϼ, ϸЂЁЁЂϷЂ ϿАϸϴ, ϻϴϺЂЄЁЏЀϼ Г϶ϿϹЁϼГЀϼ, ЁϴϿϹϸГЀϼ. ϖ ϶ϹЄЉЁϹЀ 
ІϹЋϹЁϼϼ ЄϹϾϴ ϻϴЀϹЄϻϴϹІ ЁϹ ϾϴϺϸЏϽ ϷЂϸ ϶ ϸϹϾϴϵЄϹ. ϖ ЅЄϹϸЁϹЀ ϼ ЁϼϺЁϹЀ ІϹЋϹЁϼϼ 
Ͽёϸ ϶ЅІϴёІ ϶ ЁЂГϵЄϹ. ϦЂϿЍϼЁϴ ϿАϸϴ ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ЂІ 87 ϸЂ 134 ЅЀ. ϖЅϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ЄϹϾϴ 
϶ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂϿЂ϶ϼЁϹ ϴЃЄϹϿГ, ϿϹϸЂЉЂϸ ЋϴЅІЂ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴϹІЅГ ϻϴІЂЄϴЀϼ Ѕ ЃЂϸЎёЀЂЀ 
ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϸЂ 6 Ѐ. ϥЂЅІϴ϶ ϶ЂϸЏ ϷϼϸЄЂϾϴЄϵЂЁϴІЁЏϽ. ϠϼЁϹЄϴϿϼϻϴЊϼГ ЄϹЋЁЂϽ ϶ЂϸЏ 
ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЂІ 170 ϸЂ 380 ЀϷ/ϸЀ3. 

Ϛϼ϶ЂІЁЏϽ ЀϼЄ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϔϿІϴϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ 80 ϶ϼϸϴЀϼ 
ЀϿϹϾЂЃϼІϴВЍϼЉ, 300 ϶ϼϸϴЀϼ ЃІϼЊ (ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЂϾЂϿЂ 250 ϷЁϹϻϸГЍϼЉЅГ), 44 
϶ϼϸϴЀϼ ЄЏϵ, 7 ϶ϼϸϴЀϼ ЃЄϹЅЀЏϾϴВЍϼЉЅГ, 2 ϶ϼϸϴЀϼ ϻϹЀЁЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ ϵЂϿАЌЂϽ 
ϷЄЇЃЃЂϽ ϵϹЅЃЂϻ϶ЂЁЂЋЁЏЉ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ. ϠЁЂϷϼϹ ϼϻ ЁϼЉ ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϶ ϞЄϴЅЁЇВ ϾЁϼϷЇ 
(ЅЁϹϺЁЏϽ ϵϴЄЅ, ЉЂЄА ЃϹЄϹ϶ГϻϾϴ, ϾЂІ ЀϴЁЇϿ, ϵϹϿϾϴ ІϹϿϹЇІϾϴ, ϺЇЄϴ϶ϿА-ϾЄϴЅϴ϶Ͼϴ ϼ 
ϸЄ.). 

ϖ ЈϴЇЁϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ ϼ ЃІϼЊЏ, ϶ЅІЄϹЋϴВЍϼϹЅГ ϼЅϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ 
϶ ϶ЏЅЂϾЂϷЂЄЁЂϽ ϻЂЁϹ: ϴЄϷϴϿϼ (ϷЂЄЁЏϽ ϵϴЄϴЁ), ϵЇЁ (ϷЂЄЁЏϽ ϾЂϻϹϿ), ϼЄϵϼЅ 
(ЅЁϹϺЁЏϽ ϵϴЄЅ), ϵϹЄϾЇІ. 

ϖ ЀϴϿЂЅЁϹϺЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЂϵϼІϴВІ ϾЂЅЇϿϼ, ϶ЂϿϾϼ, ЄЏЅϼ, ϿϼЅϼЊЏ. ϤϹϾϼ ϼ ЂϻϹЄϴ 
ϔϿІϴГ ϵЂϷϴІЏ ЄЏϵЂϽ. ϖ ЄϹϾϴЉ ЃЄϹϸϷЂЄϼϽ ϶ЂϸГІЅГ ЍЇϾϴ, ГϻА, ЁϴϿϼЀ, ЅІϹЄϿГϸА, 
ЂϾЇЁА, ϹϿϹЊ, ЋϹϵϴϾ, ϹЄЌ, ЃϹЅϾϴЄА. ϘϿГ ϷЂЄЁЏЉ ЄϹϾ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏ ЉϴЄϼЇЅ, 
ІϴϽЀϹЁА, ϷЂϿГЁϴ, ЍϼЃЂ϶Ͼϴ. ϦЂϿАϾЂ ϶ ϦϹϿϹЊϾЂЀ ЂϻϹЄϹ ЂϵϼІϴВІ 14 ϶ϼϸЂ϶ ЄЏϵ. 

http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1747/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8C%D0%B5
http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1752/%D0%97%D0%B0%D0%B6%D0%BE%D1%80
http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1719/%D0%9D%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D1%8C
http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1751/%D0%97%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B7%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1754/%D0%92%D1%81%D0%BA%D1%80%D1%8B%D1%82%D0%B8%D0%B5
http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1739/%D0%9B%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B4
http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1753/%D0%97%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://алтай-информ.рф/ozera-altaya.html
http://алтай-информ.рф/ozera-altaya.html
http://алтай-информ.рф/ozera-altaya/teletskoe-ozero.html
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ϤϴЅІϼІϹϿАЁЏϹ ЄϹЅЇЄЅЏ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϔϿІϴϽ ЁϴЅЋϼІЏ϶ϴВІ ϵЂϿϹϹ 2 ІЏЅГЋ 
϶ϼϸЂ϶ ЄϴЅІϹЁϼϽ, ϼϻ ЁϼЉ 200 ϶ϼϸЂ϶ ЄϴЅІϹЁϼϽ-БЁϸϹЀϼϾЂ϶, ϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ ІЂϿАϾЂ 
϶ ϷЂЄϴЉ ϔϿІϴГ. ϛϸϹЅА ЃЄЂϼϻЄϴЅІϴВІ Ѕ϶ЏЌϹ 40 ϶ϼϸЂ϶ ЃϿЂϸЂ϶Ђ-ГϷЂϸЁЏЉ ЄϴЅІϹЁϼϽ, 
ЂІϿϼЋϴВЍϼЉЅГ ЉЂЄЂЌϼЀϼ ϶ϾЇЅЂ϶ЏЀϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴЀϼ, ϶ЏЅЂϾϼЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 
϶ϼІϴЀϼЁЂ϶, ϵϴϾІϹЄϼЊϼϸЁЏЀϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ, Ͼ ІЂЀЇ ϺϹ ЀЁЂϷϼϹ ϶ϼϸЏ Г϶ϿГВІЅГ 
ЊϹЁЁЏЀϼ ϿϹϾϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ЄϴЅІϹЁϼГЀϼ. ϥЄϹϸϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ ϿϹЅЁЂϷЂ ЃЂГЅϴ 
϶ЏϸϹϿГВІЅГ ЀϴЄϴϿАЁϼϾ ϸϴЇЄЅϾϼϽ, ЃЂϾЄЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЁЁϹϽ ϶ϹЅЁЂϽ ЅϾϿЂЁЏ ϷЂЄ 
ГЄϾϼЀϼ ЈϼЂϿϹІЂ϶ЏЀϼ Њ϶ϹІϴЀϼ, ЀЂϺϺϹ϶ϹϿАЁϼϾ, ЄГϵϼЁϴ, ϾЄЏϺЂ϶ЁϼϾ, ЀϴϿϼЁϴ, 
ЅЀЂЄЂϸϼЁϴ, ϺϼЀЂϿЂЅІА, ϷЂϿЇϵϼϾϴ, ϹϺϹ϶ϼϾϴ, ϵЄЇЅЁϼϾϴ, ϸϴВЍϼϹ ЃЄϹϾЄϴЅЁЏϹ 
ЅЂЋЁЏϹ ГϷЂϸЏ. 

ϣЄЂϼϻЄϴЅІϴϹІ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϿϹϾϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴЅІϹЁϼϽ, ЅЄϹϸϼ ЁϼЉ: 
ЀϴЄϴϿϼϽ ϼ ϻЂϿЂІЂϽ ϾЂЄϹЁА, ϵϴϸϴЁ ІЂϿЅІЂϿϼЅІЏϽ, ϶ϴϿϹЄϼϴЁϴ, ЀϴЄАϼЁ ϾЂЄϹЁА, 
ϴϸЂЁϼЅ ϶ϹЅϹЁЁϼϽ ϼ ϸЄ. ϢϾЂϿЂ 100 ϶ϼϸЂ϶ ЄϴЅІϹЁϼϽ ϶ЉЂϸГІ ϶ ϷЄЇЃЃЇ ϿϹϾϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЉ, 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЉ ϶ ЈϴЄЀϴЊϹ϶ІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ, ϴ ϶ ЁϴЄЂϸЁЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁϹ 
БІЂІ ЃϹЄϹЋϹЁА ϷЂЄϴϻϸЂ ЌϼЄϹ. 

ϟϹЅЁЏϹ ЄϹЅЇЄЅЏ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϔϿІϴϽ ЅЂЅЄϹϸЂІЂЋϹЁЏ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸϼ ЂϾЂϿЂ 43 
ІЏЅ. Ͼ϶. ϾЀ. ϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ϶ 700 ЀϿЁ. ϾЇϵ. Ѐ., ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ 600 ЀϿЁ. ϾЇϵ. Ѐ. 
Љ϶ЂϽЁЏЉ ЃЂЄЂϸ. ϥЃϹϿЏϹ ϼ ЃϹЄϹЅІЂϽЁЏϹ ϿϹЅϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ Ђ ϾЂϿЂ 300 ЀϿЁ. ϾЇϵ. Ѐ., 
ϴ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϿϹЅЂЅϹϾϴ ϵЂϿϹϹ 2 ЀϿЁ. ϾЇϵ. Ѐ. ϚϹЀЋЇϺϼЁЂϽ ϷЂЄЁЏЉ ϿϹЅЂ϶ ЅЋϼІϴϹІЅГ 
ϾϹϸЄ (ЅϼϵϼЄЅϾϴГ ЅЂЅЁϴ), ϸϴВЍϼϽ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϾϹϸЄЂ϶ЏϽ ЂЄϹЉ, ϿϹЋϹϵЁЂϹ ЀϴЅϿЂ ϼ 
ЊϹЁЁЇВ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁЇ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ЄϹϾϼ ϞϴІЇЁА ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ 
ЅІ϶ЂЄϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϵЄЂЅ ЁϹЂЋϼЍϹЁЁЏЉ ϼ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЂЋϼЍϹЁЁЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ Ѕ 
ϾЂЀЀЇЁϴϿАЁЏЉ, ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ, ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ 
϶ЏЌϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЂІ ЅІ϶ЂЄϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϕϹЄϹϷϴ ЄϹϾϼ ЅϿЂϺϹЁЏ ϿϹЅЅЂ϶ϼϸЁЏЀϼ 
ЅЇϷϿϼЁϾϴЀϼ, ЋІЂ ЅϿЇϺϼІ ЃЄϼЄЂϸЁЏЀ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЉ 
϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ЄϹϾЇ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЀϼ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴЀϼ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϼЀϼ ϶ ЄϹϾЇ 
ЅЂ ЅІЂЋЁЏЀϼ ϶ЂϸϴЀϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϾЂЀЀЇЁϴϿАЁЂϷЂ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ Ѕ Ͽϼ϶ЁϹ϶ЏЀϼ ϶ЂϸϴЀϼ Ѕ ІϹЄЄϼІЂЄϼϹϽ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, Г϶ϿГВІЅГ: 
ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЏ, ЁϼІЄϼІЏ, ЁϼІЄϴІЏ, ЈЂЅЈϴІЏ, ϴϻЂІ ϴЀЀЂЁϼϽЁЏϽ, ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏϹ 
϶ϹЍϹЅІ϶ϴ.  

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣЄϼϾϴϻЂЀ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϴϷϹЁІЅІ϶ϴ ЃЂ ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶Ї ЂІ 
17.09.2009 № 818 «Ϣϵ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ  ϶ЂϸЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϸЂϵЏЋϼ (϶ЏϿЂ϶ϴ) ϶ЂϸЁЏЉ 
ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЂϵϼІϴВЍϼЉ ϶ ЁϼЉ ϼ ЂІЁϹЅϹЁЁЏЉ Ͼ ЂϵЎϹϾІϴЀ 
ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶ϴ» ЄϹϾϴ ϞϴІЇЁА  Ёϴ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϶ЂϸЁЂЀЇ 
ЂϵЎϹϾІЇ II  ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ЃЂБІЂЀЇ ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЅϵЄЂЅ ЅІЂЋЁЏЉ  
϶Ђϸ ϶ Є. ϞϴІЇЁА ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА Ѕ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ  ϶ϹЍϹЅІ϶ 
Ѕ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГЀϼ, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЀϼ ϣϘϞ. 
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7.4.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 
ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϞϴІЇЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ 

ЄϴϵЂІ: 
–  ϶ЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ ϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϹϷЂ ϶ ЃЂϿϹϻЁЇВ ЁϴЅЏЃА; 
–  ЂІЅЏЃϾϴ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ; 
–  ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸϾϼ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ ϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 
–  ЄϴЅЋϼЅІϾϴ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
– ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϸϹЀЂЁІϴϺ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
– ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
– ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЂЅϹϿϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ.  
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ.  

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: 
− ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ;  
− ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ;  
− ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ;  
− ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ Ѕ ЂІЉЂϸϴЀϼ; 
− ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЄϼЅϾϼ ϸϿГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 

ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЃЂЄГϸϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ;  
− ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ. 
ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϵЇϸϹІ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 

ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ: 
1.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ЂϸЁЂϷЂ, ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЄϹϺϼЀЂ϶;  
2. ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ϼ ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼϼ ЁϴЁЂЅЂ϶;  
3.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ 

ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ϞϴІЇЁА ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϞϴІЇЁАЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ; 
4.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂϹЀϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЄϹЋЁЂϽ ІϼЃ 
БϾЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЀϹЁϼІЅГ Ёϴ ЂϻϹЄЁЏϽ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϣ ЂІ01.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ» ϶ 
ЄϴЀϾϴЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴϵЂІЏ: 

 − ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂІ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ ϼ ЀЇЅЂЄϴ;  
− ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶;  
− ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶;  
− ϻϴЅЏЃϾϴ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼϽ ϼ ІϴЀЃЂЁϴϺ ЅϾ϶ϴϺϼЁ; 
 ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶ЉЂϸϼІ ЂЋϼЅІϾϴ ϿЂϺϴ ЂІ 

ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
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ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 
ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ: 

 – ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹ 
ЂЅІϴ϶ϿГϹЀЏЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ ϼ ϵЏІϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ; 

– ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅІЂϾϴ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ; 

       ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ 
Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ЄϴϵЂІЂϽ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ. 
 

7.4.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІЅГ ϥϣ ЂІ 1.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ», ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂІЂЄЏЀϼ: 

– ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏϹ ЃЄϹϸЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЃЄЂϹϾІЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀЇ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ; 

– ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЃЂЃЇЅϾϼ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ ЄϴЅЋϹІЂ϶, 
϶ϴЄϼϴЁІЁЏЉ ЃЄЂЄϴϵЂІЂϾ ϶ ϦϱϢ (ϦϱϤ), ϶ ЃЄЂϹϾІϴЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ; 

– ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ϻϴϾЂЁЋϹЁЏ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ, ЋϹЀ ϻϴ ЂϸϼЁ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼϽ ЅϹϻЂЁ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 

– ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϼ 
ϺϼІϹϿϹϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ. 

– Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼϿϼ ЋϴЅІϼЋЁЂ ϶ЏЁЂЅϼЀЏЉ 
ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ЀЂЅІЏ, ІϹϿϹϷЄϴЈЁЏϹ ЅІЂϿϵЏ, 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 

– ЂЅІϴ϶ЌϼϽЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЀЇЅЂЄ, ЅЂϿЂЀϴ, ϷЁϼϿϴГ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁϴ ϼ ϸЄ. 
ЅϺϼϷϴВІЅГ Ёϴ ЀϹЅІϹ; 

– ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϿЂЀ ЅЂϵϼЄϴϹІЅГ ϼ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ 
ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ; 

– ϶ЏϷЄϹϵϴ ЇϵЂЄЁЏЉ ЃЂЅϿϹ ϶Џ϶Ђϻϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ϸϹϻϼЁЈϼЊϼЄЇВІЅГ ЅЇЉϼЀϼ 
ЃЄϹЃϴЄϴІϴЀϼ ϘϦϥ Ϟϗ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІАВ ϼ ϻϴЅЏЃϴВІЅГ ЋϼЅІЏЀ ϷЄЇЁІЂЀ. 

– ЁϹЋϼЅІЂІЏ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏϹ ЂІϵЄЂЅЏ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ; 
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– ЂЋϼЅІЁЏϹ ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, Ѕ϶ϴϿϾϼ, ЃЂϿГ ϴЅЅϹЁϼϻϴЊϼϼ, 
ЂЄЂЌϹЁϼГ ϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЃЂЃϴϸϴВЍϼϹ ϶ ϻЂЁЇ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ, ЃЂϸϿϹϺϴІ 
ϻϴϾЄЏІϼВ; 

– Ёϴ϶Ђϻ, Ёϴ϶ЂϻЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϼ ЀЇЅЂЄ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЂϵϹϻϻϴЄϴϺϼ϶ϴВІЅГ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ Ёϴ ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃЂϿГ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ: 
1 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ:        

 1.1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ (ϣϘϖ) ;    
 1.2 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϿϼЀϼІЂ϶ Ёϴ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ);     
 1.3 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϼϾЄЂЂЄϷϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ;   
 1.4 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ 
ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ;          
 1.5 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ЅϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ 
ЂϵЎϹϾІЏ;   

1.6 ϢЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ϤϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЊϹϿГЉ ЅϵЄЂЅϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϶Ђϸ;    
 1.7 ϤϴЅЋϹІ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЁϹЅϹЁϼϹ ЃϿϴІЏ ϻϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ;  

1.8 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ.  

2 ϥϴЁϼІϴЄЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ:       
 2.1 ϤϴϻϸϹϿАЁЂϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϾϿϴЅЅϴЀ 
ЂЃϴЅЁЂЅІϼ;           2.2
 ϤϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ ;   
 2.3 ϣϹЄϹϸϴЋϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ϼ Њ϶ϹІЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶, 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ;        
 2.4 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ;        
 2.5 ϧЋϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІЉЂϸЂ϶ Ѕ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ 
϶ ϺЇЄЁϴϿϴЉ;          2.6
 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ  ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϣϘϖ; 

2.7 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅІЂЋЁЏЉ, 
ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ;      

2.8 ϥЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ;  
 2.9 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ;     2.10 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ 
ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ- ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, ϼЀϹВЍϼЉ І϶ϹЄϸЂϹ 
ЃЂϾЄЏІϼϹ. 
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ϣЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ͼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ ϵЇϸϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЂϵЎёЀϴЉ ЃЂЄГϸϾϴ 41 ІЏЅ. 
Ѐ3 ϼ 22 ІЏЅ. Ѐ3 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

 
7.4.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 

ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 

1) ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ. 
ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ 2021 – 8 22 201 01 21 5. 
 M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ρ, І,                                                                                              (7.1) 

 
ϷϸϹ     N – ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѐ3 (374000 Ѐ3); q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,8%); ρ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, І/Ѐ3 (ρ =2,5 І/Ѐ3). 

 M = N ∙ qͳͲͲ% = ͷ͹͸ͲͲͲ ∙ ͳ,ͺͳͲͲ% ∙ ʹ,ͷ = ͳ͸ͺ͵Ͳ ˕. 
 
2) ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ. 
ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ 2021 – 4 61 010 01 20 5. 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ Ͼ ЅϵЂЄЁϼϾЇ ϦϼЃЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀ ЃЂІϹЄА ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ (ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϤϘϥ 82-202-96) ϠЂЅϾ϶ϴ, ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ, 1988Ϸ., 
ІϴϵϿϼЊϴ 4, ЁЂЄЀϴ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,0 %. 

 M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ρ, І,                                                                                              (7.2) 

 
ϷϸϹ     N – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І (3456 І); q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,0%); ρ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І/Ѐ3 (ρ =2,0 І/Ѐ3); M = N∙୯ଵ଴଴% = ଽହ∙ଵ,଴ଵ଴଴% ∙ ʹ,Ͳ = ͸ͻ,ͳ ˕. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ ʹͶͺͺ͵ І ϿЂЀϴ 
ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ), 2,2 І ЂІЉЂϸЂ϶ ЋϹЄЁЏЉ 
ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ 
ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ Ёϴ 
ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЋϹЄЁЏϽ 
ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ. 
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7.4.5 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

 ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϞϴІЇЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ: 

1) ЅϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ; 
2) ϶ЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϻϹϿА- 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

3) ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ 
ІϹϾЇЍϼЉ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

4) Ёϴ ЅЄϹϸЇ ЂϵϼІϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ Г϶ϿГВІЅГ: 

1) ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ϶ЂϸЂІЂϾϴ; 
2) ЂЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
3) ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ; 
4) ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ 

ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ. 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 8 ϾЀ ЂІ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϽ ЃЇЁϾІ 

– Ѓ. ϜЁГ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.2.1/2.1.11200-03 «ϥϴЁϼІϴЄЁЂ-ϻϴЍϼІЁЏϹ ϻЂЁЏ ϼ 
ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϼЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶» 
ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ϻϴЍϼІЁЂϽ ϻЂЁЏ: ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ (϶ЏϵЄЂЅЏ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 
϶ϹЍϹЅІ϶ ЂІ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶) ϼ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ (ЌЇЀ, ϼЁЈЄϴϻ϶ЇϾ, ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА 
БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏЉ ЃЂϿϹϽ) ЈϴϾІЂЄЂ϶. 

ϦϴϾϺϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.1.4.1110-02 «ϛЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ» ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЁϹ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ЄϹϾϼ ϞϴІЇЁА ЂІ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϼϺϹ ЃЂ 
ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ.  

ϤϹϺϼЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϻЂЁ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ (ϛϥϢ) ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϷЂЄЂϸϴ ϥϹЀϼϾϴЄϴϾЂЄЅϾ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЃЄЂЀЃϿЂЍϴϸЂϾ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇϹІЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϴЁϣϼϡ 2.1.4.1110-02: 

– ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЂГЅϹ ϛϥϢ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЅЃЇЅϾ ϿВϵЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ; 

– ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, Ѕ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾЂϽ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ 
ЈϼЁϴЁЅϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ ϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ ЊϹЁІЄЂЀ 
ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ. 

 
 



116 
 

8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
 
8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϗϹЁϹЄϼЄЇϹЀϴГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂϸЇϾІЂЀ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼ 

ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЅЂ϶ЃϴϸϴВІ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ ЁϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА 
ЁϴϾЂЃϿϹЁϴ, ЂЁϴ ЃЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЅϹІϼ ϙϸϼЁЂϽ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϷϸϹ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϹϹ ЃЄЂϸϴϺϴ Ёϴ ЂЃІЂ϶ЂЀ ϼ ЄЂϻЁϼЋЁЂЀ ЄЏЁϾϴЉ. ϪϹЁϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ 
БЁϹЄϷϼВ ϶ЏЄϴϺϴϹІЅГ ϶ ЄЇϵϿГЉ ϻϴ ЃЂІЄϹϵϿϹЁЁЏϽ ϾϼϿЂ϶ϴІІ-ЋϴЅ. 

ϢϵЎϹЀЏ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϠϖІ 170 204 204 204 204 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, Ћ 5240 5240 5240 5240 5240 
ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 

ϠϖІ·Ћ 890800 1068960 1068960 1068960 1068960 
ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, % 1 1 1 1 1 
ϤϴЅЉЂϸЏ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, ϠϖІ·Ћ 8908 10690 10690 10690 10690 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϠϖІ·Ћ 881892 1058270 1058270 1058270 1058270 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, 
ЄЇϵ./ϠϖІ·Ћ 1143 1175 1206 1235 1262 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1008,00 1243,47 1276,27 1306,96 1335,54 
ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 168,00 207,24 212,71 217,83 222,59 

 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ІϴϵϿϼЊЇ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЂϵЎёЀ ϶ЏЄЇЋϾϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ. ϘϴЁЁЂϹ Г϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ϶϶ЂϸЂЀ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ІϴЄϼЈϴ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. 
 

8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЈЂЄЀϼЄЇВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϙϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017 - 2042 ϷϷ. (ЃЄϼϾϴϻ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 
16.01.2017 Ϸ. №9) [1] Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
− ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
− ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
− БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
− ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶; 
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− ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
− ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϦϹϾЇЍϼЀϼ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ϻϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЅЄЂϾϴ 

ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ. ЄЇϵ./ϠϖІ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ІЏЅ. ЄЇϵ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 52060,8 

ϣЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 274 55896,0 
ϜІЂϷЂ, ІЏЅ.ЄЇϵ. 107956,8 

 

ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϴϾІϼ϶Ђ϶. ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.3 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ϱІϴЃЏ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, % 
ϢІ 1 ϸЂ 5 ϿϹІ 0,06 
ϢІ 6 ϸЂ 15 ϿϹІ 0,09 

ϢІ 16 ϸЂ 25 0,14 
ϥ϶ЏЌϹ 25 ϿϹІ 0,20 

 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ІϴЄϼЈЂ϶ ϵϹϻ ϡϘϥ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϹϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 2017 
ϷЂϸϴ. ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸϴЀ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
ϢϔϢ "ϥϢ - ϙϱϥ" 135380 ЄЇϵ./ϠϖІ 27,62 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 1,097 ЄЇϵ./ϠϖІЋ 1,93 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,318 ЄЇϵ./ϠϖІЋ 0,56 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 30,11 

 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ 
϶ЂϸЇ ϸϿГ ϶ЂϸЂЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹϽ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼЉ Ϲё ϶ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹϿГЉ, ϸϿГ ЄϹϾϼ 
ϞϴІЇЁА ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8 ЄЇϵϿϹϽ ϻϴ 1 ϠϖІ·Ћ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 
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ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ Ѕ 2024 Ϸ. ЃЂ 2028 Ϸ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
8.5. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 614,17 190,37 85,05 100,83 100,83 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 4,04 17,19 58,40 67,77 66,80 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 89,96 107,96 107,96 107,96 107,96 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 0,25 1,07 5,48 6,35 6,26 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 

ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 25,09 30,11 30,11 30,11 30,11 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ. 

ЄЇϵ. 6,35 8,46 8,46 8,46 8,46 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 739,86 355,16 295,45 321,48 320,43 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 8.5 ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА, ЋІЂ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ 

2 ϷЂϸϴ ЂЋϹЁА ϶ЏЅЂϾϼ, ϴ ЃЂІЂЀ ЅІϴЁЂ϶ГІЅГ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ ϼϻ-ϻϴ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ϶϶Ђϸϴ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ІϴϾϺϹ ϾϴϾ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, ЁϴϿЂϷϼ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ. 

ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.1 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 
 
 

53,60%

4,84%

30,40%

0,30%

8,48%

2,38% ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ
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8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂЅϿϹ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾϼ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϼ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
− ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20% ЂІ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿϴϷϴϹЀЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ; 
− ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2% ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ; 
− ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ – 4,8 ЄЇϵ. Ёϴ 1 ϾϖІ∙Ћ ϶ЏЄϴϵЂІϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 
− ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА (ϡϘϥ) –20% ЂІ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ; 
− ϶ϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34% ЂІ ЈЂЁϸϴ ЂЃϿϴІЏ ІЄЇϸ. 

 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ 2024-2028 ϷϷ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

8.6. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 42,63 199,78 222,93 236,19 272,69 
ϡϘϥ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 53,46 217,91 230,30 245,50 259,50 
ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊ. ЈЂЁϸЏ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ 52,04 50,65 28,16 28,16 28,16 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 8,79 12,86 123,48 155,86 153,64 
ϜІЂϷЂ 156,92 481,19 604,87 665,72 714,00 

 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ϵЂϿАЌЇВ 

ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϡϘϥ ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϹϺϹϷЂϸЁЂ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЄЂЅІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ 

ЅЋϹІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϡϘϥ, ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ ϼ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. ϥЁϼϺϹЁϼϹ 
ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЅІϴ϶ЂϾ ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ЃЄϼϵЏϿϼ, ЋІЂ ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ЃЄϼ϶ϹϸϹІ 
Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ϼЁϸϹϾЅϴ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ, ЅЁϼϺϹЁϼВ ЅЄЂϾϴ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ. 

 
8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 

ЃЄЂϹϾІϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϶ЏЄЇЋϾЂϽ ЂІ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ϼЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ «ϢІЋϹІ Ђ 
ЃЄϼϵЏϿГЉ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ». 

ϘϴЁЁЏϹ ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЀϿЁ. ЄЇϵ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.7.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 
ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), 
ЀϿЁ. ЄЇϵ 1445,13 1782,26 1828,94 1872,66 1916,75 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ 739,86 355,16 295,45 321,48 320,43 
EBIT (ЃЄϼϵЏϿА ϸЂ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), 
ЀϿЁ. ЄЇϵ 1734,16 2138,71 2194,73 2247,20 2300,10 
ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА 346,83 427,74 438,95 449,44 460,02 
NOPAT (ЋϼЅІϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ. ЄЇϵ 1387,32 1710,97 1755,79 1797,76 1840,08 
ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, % 

20 20 20 20 20 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 8.7 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЁϴЃЄГЀЇВ 

ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϶ЏЄЇЋϾϼ.  
ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϴϾІϼ϶ЁЂ ЃЄϼЄϴЅІϴϹІ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϵЏЅІЄЂ ϼ ϶ ϵЂϿАЌϼЉ 

ЂϵЎёЀϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА ϸЂЉЂϸЏ ϵВϸϺϹІϴ ϼ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ.  
ϤϴЅЋϹІ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ ЃЄЂϹϾІ ϵЇϸϹІ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІА Ѕ϶ЂВ 

БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА Ѕ 2024 ЃЂ 2051 ϷЂϸ. 
ϤЂЅІ ЅЇЀЀЏ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.2. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.2 – ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ
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8.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ (ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 
Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 № 9 ‒ «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.»). 

 
8.5.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ϤϴЅЋϹІ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ 
ЅІϴϸϼϼ ЃЄϹϸϦϢϱ ϼ ϦϢϱ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» 
ЂІ 31.03.2008Ϸ. №155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-
113 [2]. 

ϵ) ϙϸϼЁЏЀϼ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ 

«ProjectExpert». ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЈϼЁϴЁЅЂ϶Ђ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

- ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 30 ϿϹІ; 
-  ЅЂϻϸϴЁЁϴГ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ϴГ ЀЂϸϹϿА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЄϹϴϿϼГЀ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 

БϾЂЁЂЀϼϾϼ. 
- ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 
ϘϼЁϴЀϼϾϴ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϸϿГ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ ЃЄϼЁГІϴ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϙϥϧ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
϶ϿϼГЁϼГ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϵВϸϺϹІ ЄϴЅЅЋϼІϴЁ ЋϼЅІЏϽ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ ϵВϸϺϹІϴ. 

 
8.5.2 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

Ѕ϶ЂϸГІЅГ Ͼ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ.  
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϞϴІЇЁЅϾЂϽ ϗϱϥ.  
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 8.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.8 – ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 
ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 11,60 

ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - PB, ЀϹЅ 121 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 1 837,7 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 1,29 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 8.8 
ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, % 14,42 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ 0,18 

ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ./ϾϖІ 147108 

 
Ϝϻ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.8 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃϹЄϼЂϸ 

ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 10,08 ϷЂϸϴ, ІϴϾЂϽ ЅЄЂϾ ϵЇϸϹІ ЃЄϼϹЀϿϹЀ ϼ ЁϹ ЇϵЏІЂЋϹЁ 
ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϴ.  

ϦϴϾϺϹ ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ϵЂϿАЌϹ ϹϸϼЁϼЊЏ, ЋІЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ 
ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂЅІА Єϴϻ϶ϼІϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. 

 
8.5.3 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЂϵЄϴϺϴВІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϸЂЉЂϸЂ϶ 

ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ. 
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.9. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ 

ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

ϖ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 154,47 476,79 259,55 272,82 309,32 596,99 
ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 

ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 8,79 12,86 123,48 155,86 153,64 151,42 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ 

ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 163,26 489,65 383,03 428,68 462,96 748,41 
 

ϞϴϾ ϶ϼϸЁЂ ϼϻ ІϴϵϿϼЊЏ 8.9, ϵЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЅϾϿϴϸЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ϼϻ ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ЁϴϿЂϷϴ, ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА, ϶ϻЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ϼ 
ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. ϠϹЁАЌЇВ ЋϴЅІА ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЂЁϴ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϼϻ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ. 

ϣЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЏϽ ϶϶Ђϸ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ϼ 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϽ Ѕ БІϼЀ ЄЂЅІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϶϶ϼϸЇ ЋϹϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ 
ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ. 

 
8.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼВ ϶ЁϹЌЁϼЉ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. ϖ 
ϘϴЁЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼЁϸϹϾЅϴ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ: 

- ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ; 
- ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 
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- ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
- ЂϵЎёЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ. 
ϔЁϴϿϼϻ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϶ЏЌϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 8.3-8.6. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.3– ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
 
Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 8.3 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЅЁϼϺϹЁϼϹ 

ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼІЂϾ ЅЄϹϸЅІ϶ ϻϴ ЅЋёІ ЃЄЂϸϴϺϼ ϱϱ ЅЁϼϺϴϹІЅГ. 
ϣЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, 
ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϼ ЄЂЅІ ЃЄϼϵЏϿϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ PI. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.4 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

 
Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 8.4 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ ЂϵЎёЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ ϼЁϸϹϾЅ 

ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϴ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ – ЁϴЂϵЂЄЂІ, ІЂ ϹЅІА ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЅϼϿАЁϴГ ЂϵЄϴІЁϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА. ϣЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ ЂϵЎёЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 
ЃЄЂϹϾІ ϵЇϸϹІ ЅϼϿАЁϹϹ ЂϾЇЃϴІАЅГ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.5 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ 

ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ 
 
Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 8.5 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЄЂЅІ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЇЉЂϸϼІ ЀϹЁАЌϹ ЅЄϹϸЅІ϶ Ёϴ 
ЁϴϿЂϷϼ. ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІА ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.6 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

 
Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 8.6 ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ PI ϼЀϹϹІ ЂϵЄϴІЁЇВ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϫϹЀ ϶ЏЌϹ ЅІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ІϹЀ 
ЀϹЁАЌϹ ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ. ϡϴЋϼЁϴГ Ѕ 14,5% ЃЄЂϹϾІ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ЇϵЏІЂЋЁЏЀ. 
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9 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 

ϣЄϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ 
ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. ϤЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϸϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϽ ϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЅϼϿЂ϶ЏЉ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ. ϢЁЂ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЂЃϼЅϴЁϼϹ 
ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
ЇϾϴϻϴЁϼГ ЃЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЄϴϻϷЄЇϻϾϹ, ЄϹЀЂЁІЇ, ЀЂЁІϴϺЇ, ϶϶ЂϸЇ ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ Ͼ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ї ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ, ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЀϼ ЁϼϺϹ: 

1) ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ; 
2) ЃЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЅϹІϹϽ; 
3) ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ; 
4) ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 

 
9.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 
ϡϴ ϾϴϺϸЏϽ ЁЂ϶ЏϽ ЅϼϿЂ϶ЂϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЀϹІА 

ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼВ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍЇВ ϗϢϥϦ Ϥ 52719-2007. 
ϣЄϼ ЃЂЅІϴ϶ϾϹ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϼϿϴϷϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϴГ 

ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ: 
- ЃϴЅЃЂЄІ; 
- ЃϴЅЃЂЄІϴ ϾЂЀЃϿϹϾІЇВЍϼЉ ϼϻϸϹϿϼϽ; 
- ЃЄЂІЂϾЂϿЏ ϻϴ϶ЂϸЅϾϼЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ; 
- ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ЃЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЄϴϻϷЄЇϻϾϹ, ЉЄϴЁϹЁϼВ, ЀЂЁІϴϺЇ ϼ 

϶϶ЂϸЇ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ; 
- ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 
- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЂЃϼЅϴЁϼГ ϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ЄϹЀЂЁІЇ 

϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ЅЂЅІϴ϶ЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ Ёϴ 
ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶; 

- ЅϹЄІϼЈϼϾϴІЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ. 

ϣϴЅЃЂЄІ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϸЂϿϺϹЁ ЅЂϸϹЄϺϴІА ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ϗϢϥϦ Ϥ 52719-
2007. 

ϜЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ Ёϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϸЂϿϺЁϴ ϶ϾϿВЋϴІА: 
- ϴϾІЏ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ; 
- ϴϾІЏ ЂЅЀЂІЄϴ ϾЂЀЃϿϹϾІЇВЍϼЉ ЃϹЄϹϸ ЀЂЁІϴϺЂЀ; 
- ЃЄЂІЂϾЂϿЏ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ; 
- ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϴϾІЏ;  
- ϴϾІЏ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ; 
- ϴϾІЏ ЅϾЄЏІЏЉ ЄϴϵЂІ; 
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- ϴϾІЏ ЃЄϼϹЀϾϼ ЃЂЅϿϹ ЀЂЁІϴϺϴ. 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ ϸЂϿϺЁϴ ϶ϾϿВЋϴІА: 
- ЀϹЅІЁЇВ ϼЁЅІЄЇϾЊϼВ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; 
- ЃЄЂІЂϾЂϿЏ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ϶϶ЂϸЂ϶, ЀϴЅϿϴ, 

ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ϥϣϡ; 
- ϴϾІЏ ЂЅЀЂІЄϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ;  
- ЄϹЀЂЁІЁЇВ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼВ, ϶ϾϿВЋϴГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϾϴЄІЏ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 
- ЃЄЂІЂϾЂϿЏ (ЂІЋϹІЏ) ЃЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏЀ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЋϹЅϾϼЀ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЀ, 

϶ ЅϿЇЋϴϹ ϼЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ; 
- ϴϾІЏ ЄϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ϶ ЄϴϵЂІϹ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ 

ϸϴЁЁЏЀ ЅϼϿЂ϶ЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ; 
- ϴϾІЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 
- ϾϴЄІЇ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϷϴϻЂ϶, ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁЁЏЉ ϶ ЀϴЅϿϹ; 
- ϾϴЄІЇ ЈϼϻϼϾЂ-ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ЀϴЅϿϴ; 
- БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЇВ ϾϴЄІЇ; 
- ϺЇЄЁϴϿ ЇЋϹІϴ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϽ Ϥϣϡ. 
 
9.2 Ɉɫɦɨɬɪ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 
ϖ ЂϵЎёЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ЉЂϸГІ 

ЂЋϹЄϹϸЁЏϹ ϼ ϶ЁϹЂЋϹЄϹϸЁЏϹ ЂЅЀЂІЄЏ. ϤϴϵЂІϴВЍϼϹ ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ЅϿϹϸЇϹІ ЂЅЀϴІЄϼ϶ϴІА Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЂ 
ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ (ϣϢϦϱϧ).  

ϢЋϹЄϹϸЁЏϹ ЂЅЀЂІЄЏ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ (ϵϹϻ ϼЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ) 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЅЄЂϾϼ:  

- ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ Ѕ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀ ϸϹϺЇЄЁЏЀ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ – 1 Єϴϻ ϶ ЅЇІϾϼ; 
- ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϵϹϻ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ – ЁϹ ЄϹϺϹ 1 Єϴϻϴ 

϶ ЀϹЅГЊ, Ёϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЏЉ ЃЇЁϾІϴЉ – ЁϹ ЄϹϺϹ 1 Єϴϻϴ ϶ 6 ЀϹЅГЊϹ϶.  
ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼГ ϼ ЂЅЀЂІЄЏ ϸЂϿϺϹЁ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϽ 

ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЂЅЀЂІЄЏ – ϿϼЊϴ, ЂІ϶ϹЋϴВЍϼϹ ϻϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЇВ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶.  

ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЀϹЅІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЅϼϿЂ϶ЏЉ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЇϾϴϻϴЁЁЏϹ ЅЄЂϾϼ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϵϹϻ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϼϻЀϹЁϹЁЏ.  

ϣЄϼ ЂЅЀЂІЄϴЉ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴІА: 
- ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶, ЃЂϾЄЏЌϹϾ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϶϶ЂϸЂ϶, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ 

϶ ϾЂЀЃϿϹϾІϴЊϼϼ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϣϣϡ, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ 
ЁϹϽІЄϴϿϼ ϼ ϹϹ Ϣϣϡ, ЂЃЄϹϸϹϿГГ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЄϹЍϼЁ ЃЇІёЀ ЂЊϹЁϾϼ ЃϹЄϹϾЂЅЂ϶, 
ЅϾЂϿЂ϶ ϼ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϽ, ЅϿϹϸЂ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ϸЇϷϼ, ϾЂЄЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 

- ЊϹϿЂЅІЁЂЅІА ϼ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ЀϴЁЂЀϹІЄЂ϶ ϼ ЇϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЁϴϿϼЋϼГ ЃЂІЂϾϴ (϶ 
ЅϼЅІϹЀϴЉ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ), ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЃϿϹЁЂЋЁЂϽ ϼ ϴϻЂІЁЂϽ ϻϴЍϼІ, ϶϶ЂϸЂ϶, 
ІϹЄЀЂЅϼϷЁϴϿϼϻϴІЂЄЂ϶ ϼ ІϹЄЀЂЀϹІЄЂ϶, ЀϴЅϿЂЇϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϷϴϻЂ϶ЏЉ ЄϹϿϹ, ЀϹЀϵЄϴЁЏ 
϶ЏЉϿЂЃЁЂϽ ІЄЇϵЏ, ϾϿϴЃϴЁЂ϶ ЅϵЄЂЅϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ; 

- ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЂІЅϹЋЁЏЉ ϾϿϴЃϴЁЂ϶ Ёϴ ІЄЇϵϹ Ͼ ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿВ; 
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- ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϼЁϸϼϾϴІЂЄЁЂϷЂ ЅϼϿϼϾϴϷϹϿГ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЂЅЇЌϼІϹϿГЉ, ЁϴϿϼЋϼϹ ЀϴЅϿϴ 
϶ ЀϴЅϿГЁЂЀ ϻϴІ϶ЂЄϹ; 
- ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІϹЋϹϽ ЀϴЅϿϴ ϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ Ёϴ ЅϼϿЂ϶ЂЀ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ϼ ϹϷЂ ЇϻϿϴЉ; 
- ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ϻϴϻϹЀϿГВЍϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϼ ЌϾϴЈЂ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; - 
ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ; 

- ЇЄЂ϶ϹЁА ЀϴЅϿϴ ϶ ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿГЉ ϵϴϾϴ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
Ϥϣϡ ϼ ϶϶ЂϸЂ϶; 

- ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЀϴЅϿϴ ϶ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЏЉ ϶϶ЂϸϴЉ; 
- ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЀϴЅϿϴ ϼ ϶ЂϸЏ ϶ ЅϼЅІϹЀϴЉ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ Ѕ ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ 

ЊϼЄϾЇϿГЊϼϹϽ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼ ЀϴЅϿϴ Ѕ ЁϹЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЀ ЃЂІЂϾЂЀ ЀϴЅϿϴ (ϘϪ), 
ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϹϽ ϶ЂϸЏ ϼ ЀϴЅϿϴ Ѕ ЁϹЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЀ ЃЂІЂϾЂЀ ЀϴЅϿϴ 
(Ϫ), ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϹϽ ϶ЂϸЏ ϼ ЀϴЅϿϴ Ѕ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЀ ЃЂІЂϾЂЀ ЀϴЅϿϴ 
(ϡϪ); 

- ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ Ϸϴϻϴ ϼ ϶ЂϸЏ ϶ ЀϴЅϿϹ (ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϾЂЁІЄЂϿГ); 
- ЅЋϹІЋϼϾϼ ЋϼЅϿϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϽ ϼ ІЂϾ ЇІϹЋϾϼ Ϣϣϡ (ЄϴϻЄГϸЁϼϾЂ϶); 
- ЁϴϿϼЋϼϹ ϫϤ ϻϴ ЁϴϵϿВϸϴϹЀЏϽ ЃϹЄϼЂϸ (ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϾЂЁІЄЂϿГ);  
- ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ЀϴЅϿϴ, ЂЉϿϴϺϸϴВЍϹϽ ϶ЂϸЏ, 

ЂЅІϴЁЂ϶ϴ ϶ϹЁІϼϿГІЂЄЂ϶, ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ЂЉϿϴϸϼІϹϿГ ϼϿϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ 
ЃϼІϴЁϼГ. ϣЄϼ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ЂЅІϴ϶ϿГІА ЅϼϿЂ϶ЏϹ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ѕ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϘϪ, Ϫ, ϡϪ ϶ ЄϴϵЂІϹ;  

- ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЂϵЂϷЄϹ϶ϴ ЌϾϴЈЂ϶ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ;  

- ЄϴϻЁЂЅІА ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ ЀϴЅϿϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϼ ϶ЏЉЂϸϹ ϼϻ ЂЉϿϴϸϼІϹϿГ Ϫ (ϡϪ);  
- ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϷЄϴ϶ϼϽЁЂ-ЍϹϵёЁЂЋЁЂϽ ϻϴЅЏЃϾϼ ЀϴЅϿЂЃЄϼёЀЁϼϾϴ ЃЂϸ ЅϼϿЂ϶ЏЀ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ ϼϿϼ ЂϷЁϹЃЄϹϷЄϴϺϸϴВЍϹϷЂ ϵϴЄАϹЄϴ ϼϻ ϾϴЀЁϹϽ Ёϴ ϷЂЄϿЂ϶ϼЁϹ 
ЀϴЅϿЂЃЄϼёЀЁϼϾϴ;  

- ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ϼ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІА ЅϼЅІϹЀ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 
 

9.3 ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 
ϘЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ, ЋІЂ Ёϼ 

ЂϸЁϴ ϼϻ ЂϵЀЂІЂϾ ЁϹ ϵЇϸϹІ ЁϴϷЄЇϺϹЁϴ ІЂϾЂЀ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЀ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ІЂϾ ϸϿГ 
ϸϴЁЁЂϽ ЂϵЀЂІϾϼ. ϣϴЄϴϿϿϹϿАЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ЃЄϼ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ: 

- ϷЄЇЃЃЏ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЂϵЀЂІЂϾ ЂϸϼЁϴϾЂ϶Џ; 
- ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1:3; 
- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ЁϹ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 0,5% ϶ ІЇ 

ϼϿϼ ϼЁЇВ ЅІЂЄЂЁЇ; 
- ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ЁϹ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 10% ϶ 

ІЇ ϼϿϼ ϼЁЇВ ЅІЂЄЂЁЇ; 
- ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЈϴϻϼЄЂ϶Ͼϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
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9.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ  
 

9.4.1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϾЂЁІЄЂϿА ЁϴϷЄϹ϶ϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЃЂ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϶ϹЄЉЁϼЉ ЅϿЂϹ϶ ЀϴЅϿϴ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 
ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄϹІЂϽ ІЂЋϾϼ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϸЂϿϺϹЁ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴІАЅГ ЄϹϺϼЀ 
ЄϴϵЂІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЄϹϺϼЀϴ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЏ 
(ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, ІЂϾ, ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ϹЄЉЁϼЉ ЅϿЂϹ϶ ЀϴЅϿϴ) ЁϹ ЂІϾϿЂЁГВІЅГ ЂІ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϵЂϿϹϹ, ЋϹЀ ϸЂЃЇЅІϼЀЂ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 11677-85 
"ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅϼϿЂ϶ЏϹ. ϢϵЍϼϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ". 

ϣЄϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂЀ ЁϴϷЄϹ϶Ϲ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϹϷЂ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ЅЁϼϺϹЁϴ ϸЂ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 

ϣЄϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ϹЄЉЁϼЉ ЅϿЂϹ϶ 
ЀϴЅϿϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ ϶ЏЌϹ (ϹЅϿϼ ϻϴ϶ЂϸϴЀϼ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГЀϼ ϶ ϻϴ϶ЂϸЅϾϼЉ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЉ ЁϹ ЂϷЂ϶ЂЄϹЁЏ ϼЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ): Ї ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 
ЀϴЅϿГЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ Ѕ ϸЇІАϹЀ ϼ ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϹϽ ЀϴЅϿϴ – 75°ϥ, Ѕ 
ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЀϴЅϿГЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϼ ЀϴЅϿГЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ Ѕ ϸЇІАϹЀ – 95°ϥ; Ї 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЀϴЅϿГЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ Ѕ ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ 
ЊϼЄϾЇϿГЊϼϹϽ ЀϴЅϿϴ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЂЉϿϴϸϼІϹϿА ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЀϴЅϿϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϶ 
ЀϴЅϿЂЂЉϿϴϸϼІϹϿА ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ ϶ЏЌϹ 70° ϥ. 

ϘϿГ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ Ϙ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ 
ЄϴϵЂІϴ Ѕ ЂІϾϿВЋϹЁЁЏЀ ϸЇІАϹЀ, ϹЅϿϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ϹЄЉЁϼЉ ЅϿЂϹ϶ ЀϴЅϿϴ ЁϹ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 55° ϥ ϼ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЀϹЁАЌϹ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ. 

ϘЇІАϹ ϸЂϿϺЁЂ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ЂІϾϿВЋϴІАЅГ ЃЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ЀϴЅϿϴ ϸЂ 50° ϥ, ϹЅϿϼ ЃЄϼ БІЂЀ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЀϹЁАЌϹ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ. 

ϧЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ Ѕ ЂІϾϿВЋёЁЁЏЀ ϸЇІАёЀ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϶ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЃЂ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). 

ϡϴ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ Ѕ ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϹϽ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼ 
ЀϴЅϿϴ (ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ ϶ϼϸϴ ϘϪ, ϡϘϪ) ϼ Ёϴ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ Ѕ 
ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϹϽ ϶ЂϸЏ ϼ ЀϴЅϿϴ (ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ ϶ϼϸϴ Ϫ, ϡϪ) ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϶ϾϿВЋϴІАЅГ (ЂІϾϿВЋϴІАЅГ) ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ Ѕ 
϶ϾϿВЋϹЁϼϹЀ (ЂІϾϿВЋϹЁϼϹЀ) ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ϹЅϿϼ ЁϹ ЂϷЂ϶ЂЄϹЁЂ ϼЁϴЋϹ 
϶ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). 
ϣЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁϴГ ЊϼЄϾЇϿГЊϼГ ЀϴЅϿϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϽ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϣЂЄГϸЂϾ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ (ЂІϾϿВЋϹЁϼГ) ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ϶ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). ϣЄϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ ЄϴϻЁЂЅІА ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ ЀϴЅϿϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϼ ϶ЏЉЂϸϹ ϼϻ 
ЂЉϿϴϸϼІϹϿГ Ϫ (ϡϪ) ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 10° ϥ. ϡϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ 
ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ Ѕ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹЀ ϵϹϻ ϶ϾϿВЋёЁЁЏЉ ϶ 
ЄϴϵЂІЇ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ Ђ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼϼ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ЀϴЅϿϴ, 
ЂЉϿϴϺϸϴВЍϹϽ ϶ЂϸЏ ϼϿϼ Ђϵ ЂЅІϴЁЂ϶Ϲ ϶ϹЁІϼϿГІЂЄЂ϶. 
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ϘЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЄϴϵЂІϴ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ϼЀϹВЍϼЉ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ ϘϪ 
ϼϿϼ Ϫ, ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ϼϿϼ ЋϴЅІϼЋЁЂЀ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ϹЁІϼϿГІЂЄЂ϶ ϼϿϼ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼϼ 
ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ϶ЂϸЏ Ѕ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹЀ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ЀϴЅϿϴ Ѕ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ ϸЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ 
϶ϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГЀϼ ϻϴ϶ЂϸЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ. ϡϹ 
ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼ ЄϹϴϾІЂЄЂ϶ Ѕ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЀ 
ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹЀ ϵϹϻ ϶ϾϿВЋϹЁЁЏЉ ϶ ЄϴϵЂІЇ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ Ђ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼϼ 
ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ЀϴЅϿϴ, ЂЉϿϴϺϸϴВЍϹϽ ϶ЂϸЏ ϼϿϼ Ђϵ ЂЅІϴЁЂ϶Ϲ ϶ϹЁІϼϿГІЂЄЂ϶ 

ϥϼЅІϹЀϴ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ϶ЂϸЏ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϶ϾϿВЋϹЁϴ ЃЂЅϿϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ 
ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϴЅϿГЁЏЉ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϶ϹЄЉЁϼЉ ЅϿЂё϶ ЀϴЅϿϴ ЁϹ ЁϼϺϹ 15° ϥ 
ϼ ЂІϾϿВЋϹЁϴ ЃЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЀϴЅϿϴ ϸЂ 10° ϥ, ϹЅϿϼ ϼЁЂϹ ЁϹ ЂϷЂ϶ЂЄϹЁЂ 
϶ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). 

ϘЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЏ ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϻϴЀЂЄϴϺϼ϶ϴЁϼГ 
ЀϴЅϿЂЂЉϿϴϸϼІϹϿϹϽ, ЁϴЅЂЅЂ϶ ϼ ϶ЂϸГЁЏЉ ЀϴϷϼЅІЄϴϿϹϽ. 

 
9.4.2 ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 
ϜϻЀϹЄϹЁϼϹ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϵϴϾϴ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЊϹϿГЉ 

ϾЂЅ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЄϹЅЅЂ϶Ͼϼ ЂϵЀЂІЂϾ ϼ ЀϴϷЁϼІЂЃЄЂ϶Ђϸϴ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϵЍϹϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ.  

ϜϻЀϹЄϹЁϼϹ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵЅϿϹϸЇϹЀЂЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІЅГ 
϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼ ЃЂϸ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ. ϤϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЅϼϷЁϴϿϴ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁГІА ϸϿϼЁЂϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 ЅϹϾЇЁϸЏ ϶ ЋϴЅІЂІЁЂЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ 10-
1000 ϗЊ. 

ϜϻЀϹЄϹЁϼϹ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϵϴϾϴ ЃЂ 
ЃϹЄϼЀϹІЄЇ, Ёϴ ІЄϹЉ ЇЄЂ϶ЁГЉ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ: Ёϴ ЇЄЂ϶ЁГЉ ϾЄϴϹ϶ ϼ ЅϹЄϹϸϼЁЏ ЂϵЀЂІЂϾ. 
ϦЂЋϾϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϶ЏϵϼЄϴВІ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃЄϼЁЊϼЃЂ϶: 

- ІЂЋϾϼ ϸЂϿϺЁЏ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІАЅГ ЀϹϺϸЇ ЄϹϵЄϴЀϼ ϺϹЅІϾЂЅІϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 

- ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ІЂЋϾϴЀϼ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 1 Ѐ; 
- ІЂЋϾϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ЃЂ ЀϴϿЏЀ ЂЅГЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ЁϴЃЄЂІϼ϶ ЂϵЀЂІЂϾ ϶ϵϿϼϻϼ ЂІ ЀϹЅІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ. 
ϠϹЅІϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЁϴϼЀϹЁАЌϹϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ 

ЀϹϺϸЇ ϵϴϾЂЀ ϼ ЂϵЀЂІϾЂϽ ϼϿϼ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿАВ. ϘЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϸЄЇϷϴГ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ЄϴЅЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϴІЋϼϾЂ϶, ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЀϹЅІ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ϼ ЁЂЄЀ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ Ѕ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

ϥЂЅІЂГЁϼϹ ϾϴϺϸЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϸЂϿϺЁЂ ЂЊϹЁϼ϶ϴІАЅГ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂ, 
Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϹϷЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ЅЃЂЅЂϵϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ, 
ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϼϻЀϹЄϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶: 

- ЅЄϹϸЁϹϾ϶ϴϸЄϴІϼЋЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϼϵЄЂЇЅϾЂЄϹЁϼГ - ϵЂϿϹϹ 10 Ѐ/Ѕ2; 
- ЅЄϹϸЁϹϾ϶ϴϸЄϴІϼЋЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϼϵЄЂЅϾЂЄЂЅІϼ - ϵЂϿϹϹ 20 ЀЀ/Ѕ; 
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- ЄϴϻЀϴЉ ϶ϼϵЄЂЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ - ϵЂϿϹϹ 100 ЀϾЀ. 
ϣЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІА: 
- ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϶ϼϵЄЂЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЃЄϼ ЂϸЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴЉ; 
- ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϶ϼϵЄЂЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЃЄϼ ЂϸЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϼ 

ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ; 
- ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅЃϹϾІЄϴ ϶ϼϵЄЂЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ; 
- ЂЊϹЁϾЇ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 

ЅЄϹϸЁϹϾ϶ϴϸЄϴІϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϶ϼϵЄЂЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϶ϸЂϿА ϵϴϾϴ. 
ϣЄϼ ϴЁϴϿϼϻϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϸЂϿϺϹЁ ЇЋϼІЏ϶ϴІАЅГ ЉϴЄϴϾІϹЄ 

ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶: 
- ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЄϹϸЁϹϾ϶ϴϸЄϴІϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 

϶ϼϵЄЂЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϶ϸЂϿА ϵϴϾϴ; 
- ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅЃϹϾІЄЂ϶ ϶ϼϵЄЂЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϶ ϾϴϺϸЂϽ ІЂЋϾϹ.  
ϣЄϼ ϾЂЅ϶ϹЁЁЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 

ϸЂϿϺЁЏ ЇЋϼІЏ϶ϴІАЅГ ІϴϾϺϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, ЃЂІϹЄА ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ЃϹЄϹЉЂϸЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϼϿϼ ϴЀЃϿϼІЇϸЁЂ-
ЋϴЅІЂІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЂϵЀЂІЂϾ. ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЃЄϹЅЅЂ϶Ͼϼ 
ЂϵЀЂІЂϾ ϼ ЀϴϷЁϼІЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ 
ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϻϴЁЂЅГІЅГ ϶ ЃЄЂІЂϾЂϿ. 
 
9.4.3 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɡɢɦɧɟɟ 

ɜɪɟɦɹ 
 
ϖϾϿВЋϹЁϼϹ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ 

ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ: 
- Ѕ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ Ϡ ϼ Ϙ ЃЄϼ ϿВϵЂϽ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϽ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϶ЂϻϸЇЉϴ; 
- Ѕ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϘϪ ϼ Ϫ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ 

ЁϹ ЁϼϺϹ ЀϼЁЇЅ 25° ϥ. ϣЄϼ ϵЂϿϹϹ ЁϼϻϾϼЉ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴЉ ЅϼϿЂ϶ЂϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 
ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄЂϷЄϹІ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹЀ Ёϴ ЁϴϷЄЇϻϾЇ ЂϾЂϿЂ 0,5 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϵϹϻ ϻϴЃЇЅϾϴ ЅϼЅІϹЀЏ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ЀϴЅϿϴ ϸЂ ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ϹЄЉЁϼЉ ЅϿЂϹ϶ ЀϴЅϿϴ ЀϼЁЇЅ 25° ϥ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
϶ϾϿВЋϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ЀϴЅϿϴ. ϖ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ 
϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ЃЂϿЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ; 

- Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϡϪ (Ѕ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЀ ЃЂІЂϾЂЀ ЀϴЅϿϴ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ) ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ (ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЂЀ ЃЂ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). 

ϖ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϶Ђ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ϻϴЀЂЄϴϺϼ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЏ ϶ ІЄЇϵϾϴЉ ЂЉϿϴϸϼІϹϿϹϽ 
϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЁϴЅЂЅϴ ϸЂЃЇЅІϼЀЂ ЃЂЅϿϹ ЃЄЂϷЄϹ϶ϴ ЀϴЅϿϴ ϼ ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ϼЀ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЁϹ ЁϼϺϹ 15° ϥ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϶ ЂЉϿϴϸϼІϹϿА. 
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ϖ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ѕ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 
ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ Ϫ, ϡϪ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃЇЅϾ ϶ЂϸЏ ϼϻ ЂЉϿϴϸϼІϹϿϹϽ ϼϿϼ 
ЇІϹЃϿϹЁϼϹ ϼЉ Ѕ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ϸЄЇϷϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶Ђ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ϻϴЀЂЄϴϺϼ϶ϴЁϼГ. 

 
9.4.4 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 
 ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 

ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴІА ЅЂЅІЂГЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ ϶ ϵϴϾϹ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϼ ϵϴϾϹ ϾЂЁІϴϾІЂЄϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ϥϣϡ, ϶ ЁϹϷϹЄЀϹІϼЋЁЏЉ 
ЀϴЅϿЂЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ϶϶ЂϸϴЉ. 

ϘЂϿϺϹЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϽ ϴЁϴϿϼϻ ϷϴϻЂ϶, ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁЁЏЉ ϶ 
ЀϴЅϿϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ Ϥϣϡ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 110 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ. 

ϣϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЂІϵЂЄϴ ЃЄЂϵ ЀϴЅϿϴ ЇϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.1. 
ϢІϵЂЄ ЃЄЂϵ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ЄϴϵЂІϴВЍϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ϼϿϼ ЅЄϴϻЇ ЃЂЅϿϹ ϹϷЂ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼГ. 

ϘϿГ ЃЄЂϵ ЀϴЅϿϴ, ϶ϻГІЏЉ Ѕ ϵϴϾϴ ϾЂЁІϴϾІЂЄϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ϥϣϡ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЄЂϵϼ϶ЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϼ ϶ϿϴϷЂЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ. 
ϢЊϹЁϾЇ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁЁЏЉ ϶ ЀϴЅϿϹ ϷϴϻЂ϶ 
ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϤϘ 34.46.303-89. ϣϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЂІϵЂЄϴ ЃЄЂϵ ЀϴЅϿϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1 – ϣϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЂІϵЂЄϴ ЃЄЂϵ ЀϴЅϿϴ 

 
 

ϠϹЅІЂ ЂІϵЂЄϴ 

ϣϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЂІϵЂЄϴ 
 

ϘϿГ ЈϼϻϼϾЂ-ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϴЁϴϿϼϻϴ 

 
ϘϿГ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϴЁϴϿϼϻϴ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁЁЏЉ ϶ 

ЀϴЅϿϹ ϷϴϻЂ϶ 

 
 
 

ϕϴϾ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

 
ϫϹЄϹϻ 10 ϸЁϹϽ, 1 ЀϹЅГЊ, 3 
ЀϹЅГЊϴ ЃЂЅϿϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ, 

϶ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϼ – ЂϸϼЁ Єϴϻ ϶ 3 
ϷЂϸϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϫϹЄϹϻ 3 ϸЁГ, 1 ЀϹЅГЊ, 3 
ЀϹЅГЊϴ, 6 ЀϹЅГЊϹ϶ ЃЂЅϿϹ 

϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϼ ϸϴϿϹϹ – ЂϸϼЁ 
Єϴϻ ϶ 6 ЀϹЅГЊϹ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ 

ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϼ ЃЄϼ 

ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ЄϹϿϹ «Ёϴ 
ЅϼϷЁϴϿ» 

ϕϴϾ ϾЂЁІϴϾІЂЄϴ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ϥϣϡ 

ϡϹ ЄϹϺϹ 1 Єϴϻϴ ϶ ϷЂϸ ϡϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 

ϖ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
110 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ Ёϴ ϶϶ЂϸЏ 
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9.4.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 
ϣϹЄϹϸ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂЅϿϹ ЀЂЁІϴϺϴ ϼϿϼ ЄϹЀЂЁІϴ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА: 
- ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ЀϴЁЂЀϹІЄЂ϶, ЇЄЂ϶ϹЁА ЀϴЅϿϴ ϶ ЀϴЅϿЂЇϾϴϻϴІϹϿϹ ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿГ, ϶ 

ЀϴЅϿЂЇϾϴϻϴІϹϿГЉ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ϶϶ЂϸЂ϶, ЁϴϿϼЋϼϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЏЉ 
϶϶ЂϸϴЉ; 

- ЄϴϵЂІЇ ІϹЄЀЂЀϹІЄЂ϶ ϼ ІϹЄЀЂЅϼϷЁϴϿϼϻϴІЂЄЂ϶. ϣЄЂ϶ϹЄϾЇ ЊϹЃϹϽ 
ІϹЄЀЂЅϼϷЁϴϿϼϻϴІЂЄЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЃЇІϹЀ ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ ϶ЄЇЋЁЇВ ЅІЄϹϿЂϾ-ЇЅІϴ϶ЂϾ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ; 

- ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϾЄϴЁЂ϶ ϼ ϻϴϸ϶ϼϺϹϾ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϼ ϾЄϴЁЂ϶ 
ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿА-ϵϴϾ ϾЂЁІϴϾІЂЄϴ (϶ЅϹ ϾЄϴЁЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂІϾЄЏІЏ); 

- ЁϴϿϼЋϼϹ ϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϻϴϻϹЀϿϹЁϼϽ;  
- ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЇϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЅϹЉ ЃϹЄϹϾϿВЋϴІϹϿϹϽ; 
- ЁϴϿϼЋϼϹ ϼ ЁϴϸϹϺЁЂϹ ЃЂϸЅЂϹϸϼЁϹЁϼϹ Ͼ ϿϼЁϹϽЁЏЀ ϶Џ϶ЂϸϴЀ ϼ ЁϹϽІЄϴϿϼ Ϣϣϡ, 

϶ЉЂϸГЍϼЉ ϶ ЅЉϹЀЇ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϖϾϿВЋϹЁϼϹ Ёϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ѕ ЁϹЃЂϸЅЂϹϸϼЁϹЁЁЏЀϼ Ͼ ЅϹІϼ (ЉЂϿЂЅІЏЀϼ) ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ЁϹ 
ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ; 

- ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃЂϸЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϶ЅϹЉ ЊϹЃϹϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ϼ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏЉ ϾϴϵϹϿϹϽ 
(϶ІЂЄϼЋЁЏϹ ЂϵЀЂІϾϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϻϴЀϾЁЇІЏ 
Ёϴ ЃЄϼϵЂЄЏ ϼϿϼ ϻϴϾЂЄЂЋϹЁЏ); 

- ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЃϹЄϹϾϿВЋϴІϹϿϹϽ, ϵϿЂϾЂ϶ ϼ ЁϴϾϿϴϸЂϾ Ёϴ ЃϴЁϹϿϼ ϻϴЍϼІЏ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂϸ ϻϴЃϼЅА ϶ ϺЇЄЁϴϿϹ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ; 

- ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϵϿЂϾϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ; 
- ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ѕ 

ϻϴЍϼІϴЀϼ, ϻϴϸϹϽЅІ϶Ђ϶ϴЁЁЏЀϼ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ; 
- ЅϼϷЁϴϿАЁЏϹ ϾЂЁІϴϾІЏ ϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ЄϹϿϹ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ϾϿВЋϼІА Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ёϴ 

϶ЄϹЀГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ, ϴ ЃЂЅϿϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ЃϹЄϹ϶ϹЅІϼ Ёϴ 
ЅϼϷЁϴϿ; 

- ЃϹЄϹϸ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЂЅЁϴЍϹЁЁЂϷЂ ЅϼЅІϹЀЂϽ 
ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ, ϶ϾϿВЋϼІА ЅϼЅІϹЀЇ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ; 

- ЈϴϻϼЄЂ϶ϾЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ѕ ЅϹІАВ. 
ϙЅϿϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЃЄЂЅІЂГϿ ϶ ЂІϾϿВЋёЁЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϵЂϿϹϹ ІЄёЉ 

ЀϹЅГЊϹ϶, ЃϹЄϹϸ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ: 
- ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЈϼϻϼϾЂ-ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϽ ϴЁϴϿϼϻ ЀϴЅϿϴ ϼϻ ϵϴϾϴ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂЅϿϹ ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ЀϴЅϿϴ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 3-Љ ЋϴЅЂ϶ ϼ 
ϼϻ ϵϴϾϴ ϾЂЁІϴϾІЂЄϴ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ї ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ϥϣϡ; 

- ϼϻЀϹЄϼІА ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ tgδ ЂϵЀЂІЂϾ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 
- ϼϻЀϹЄϼІА ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂЅІЂГЁЁЂЀЇ ІЂϾЇ ЂϵЀЂІЂϾ ϶ ЄϴϵЂЋϹЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ 

ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ϥϣϡ ϼ/ϼϿϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼГ ϵϹϻ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ, 
ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЅϸϹϿϴ϶ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 5 ЃЂϿЁЏЉ ЊϼϾϿЂ϶ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϽ Ѕ ϾЂЁІЄЂϿϹЀ 
ЁϴϷЄϹ϶ϴ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЃЄϼ϶Ђϸϴ Ϥϣϡ; 



133 
 

- ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ЃЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ; 

- ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ Ёϴ ЂϵЍϹϹ ϷϴϻЂЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ. 
ϖϾϿВЋϹЁϼϹ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЁϹ 

ЄϴЁϹϹ ЋϹЀ ЋϹЄϹϻ 12 Ћ ЃЂЅϿϹ ЃЂЅϿϹϸЁϹϽ ϸЂϿϼ϶Ͼϼ ЀϴЅϿϴ ϸϿГ ЅϼϿЂ϶ЏЉ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ 110-500 Ͼϖ ϼ ЁϹ ЄϴЁϹϹ 48 ЋϴЅЂ϶ ЃЂЅϿϹ ЀЂЁІϴϺϴ ІϹЄЀЂЅϼЈЂЁЁЂϷЂ 
ϼϿϼ ϴϵЅЂЄϵЊϼЂЁЁЂϷЂ ЈϼϿАІЄЂ϶. 

ϣϹЄϹϸ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂЀ ЉЂϸЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ϶ЁϹЌЁϼϽ ЂЅЀЂІЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ІϹЋϼ 
ЀϴЅϿϴ, ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼЉ ЃЄϹϸЀϹІЂ϶, ЃЏϿϼ ϼ ϷЄГϻϼ Ёϴ ϶ЁϹЌЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 
ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶ ϶϶ЂϸЂ϶ ϼ ϵϴϾϹ. 

ϣЄϼ ЂІϾϴϻϹ ЅЉϹЀЏ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ Ϥϣϡ ЅϿϹϸЇϹІ 
ЃϹЄϹ϶ϹЅІϼ Ёϴ ЀϹЅІЁЂϹ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ (ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЃЂЅϿϹϸЁϹϷЂ) ϼ ЃЄϼЁГІА ЅЄЂЋЁЏϹ 
ЀϹЄЏ ЃЂ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼВ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ. 

ϣϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ϥϣϡ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ 
ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ, ϶ЄЇЋЁЇВ (ЄЇϾЂГІϾЂϽ) ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ЂϵГϻϴЁ ϶ϹЅІϼ ЇЋϹІ ЄϴϵЂІЏ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ϥϣϡ. 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϽ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЃϹЄϹϾϿВЋϴВЍϼЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϼ 
ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ЅЋϹІЋϼϾЂЀ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ ϶ ЃЄϼ϶ЂϸϹ, ЅϿϹϸЇϹІ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ 
(ЁϹ ЄϹϺϹ 1 Єϴϻϴ ϶ ЀϹЅГЊ) ϻϴЃϼЅЏ϶ϴІА ϶ ϺЇЄЁϴϿ ϼϿϼ ЃϴЅЃЂЄІ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ϥϣϡ. 

ϤϹ϶ϼϻϼГ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЅЉϹЀЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ϶ЂϸЂЀ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ї ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ, ЁЂ ЁϹ ЄϹϺϹ 1 Єϴϻϴ ϶ 
ϷЂϸ. ϕϿЂϾ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄГІА: 

- ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϶ЅϹЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁІϴϾІЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ (ЃЄϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϾЇ); 

- ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ϾЂЁϹЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ; 
- ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ϵϿЂϾϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЅІϴϵϼϿАЁЂЅІА ϹϷЂ 

ЇЅІϴ϶ЂϾ. 
ϣЂЅϿϹ ЀЂЁІϴϺϴ, ϾϴϺϸЂϽ ЄϹ϶ϼϻϼϼ ϼϿϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϸϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϽ Ϥϣϡ 
(ϵЂϿϹϹ 6 ЀϹЅГЊϹ϶) ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЃЄЂϾЄЇІϾЇ ϼϻϵϼЄϴІϹϿГ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϽ ЃЂ 
϶ЅϹЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼГЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 5 Єϴϻ ϸϿГ ЅЁГІϼГ ЃϿϹЁϾϼ ЂϾϼЅϿЂ϶ Ѕ ϾЂЁІϴϾІЁЏЉ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ. 

ϠϴЅϿЂ ЃЄЂ϶ϹЄГВІ Ёϴ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϴϷЂЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ, ϹЅϿϼ БІЂϷЂ ІЄϹϵЇϹІ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ЃЄϼЋϹЀ ЃЄϼ ϶ϿϴϷЂЅЂϸϹЄϺϴЁϼϼ ϶ЏЌϹ ЁЂЄЀЏ ЀϴЅϿЂ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϻϴЀϹЁϹЁЂ. 

ϣϹЄϹϷЄЇϻϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄϼϾϴϻЇ №81 ЂІ 8 
ЈϹ϶ЄϴϿГ 2017 ϷЂϸϴ ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶ϴ БЁϹЄϷϹІϼϾϼ ϤϨ ϼ ϼЁϸϹϾЅЇ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ. 

ϣϹЄϹϷЄЇϻϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ ЅϿЇЋϴГЉ, ϾЂϷϸϴ ϼЁϸϹϾЅЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϼЉ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϻЁϴЋϹЁϼГ "50", ЁϹ 
ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ. 

ϘϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϸЂ 30 ϿϹІ, ϶ ЅϿЇЋϴГЉ 
ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ ϼЁϸϹϾЅϴЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ 
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ϻЁϴЋϹЁϼГ "70" ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЄϹϺϼЀЇ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ѕ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЀ 
ϼϻЁЂЅЂЀ ϼϻЂϿГЊϼϼ. 

ϘϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 30 ϿϹІ ϼ ϵЂϿϹϹ, ϼϿϼ ϶ 
ЅϿЇЋϴГЉ, ϾЂϷϸϴ ϼЁϸϹϾЅЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϼЉ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϻЁϴЋϹЁϼϹ "50" ϼ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϻЁϴЋϹЁϼϹ "70", ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ 
ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϹϺϼЀЇ ЁϴϷЄЇϻϾϼ (ϵϹϻ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ϼϻЁЂЅϴ ϼϻЂϿГЊϼϼ). 

ϖ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁϴГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϴ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ Ѕ϶ϹЄЉ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЄϼ ϶ЅϹЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ 
ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ЇВЍϹϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЂЉϿϴϺϸϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ, ЇϾϴϻϴЁЁЏЉ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 9.2 ϼ 9.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.2 – ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀϴЅϿГЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ 
ЄϹϺϼЀϹ 
ϣϹЄϹϷЄЇϻϾϴ ЃЂ ІЂϾЇ, % 30 45 60 75 100 
ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ, ЀϼЁ 120 80 45 20 10 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.3 – ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЅЇЉϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ 
ЄϹϺϼЀϹ 
ϣϹЄϹϷЄЇϻϾϴ ЃЂ ІЂϾЇ, % 20 30 40 50 60 
ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ, ЀϼЁ 60 45 32 18 5 

 
ϞЂЁІЄЂϿА ІЂϾЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ ЂϵЀЂІЂϾ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. ϖ ІЄϹЉЂϵЀЂІЂЋЁЏЉ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ, 
Ͼ ЂϵЀЂІϾϴЀ ЁϼϻϾЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϸϾϿВЋϹЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾϼ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼϿϼ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϾЂЁІЄЂϿА 
ІЂϾϴ ЂϵЍϹϽ ЋϴЅІϼ ЂϵЀЂІϾϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϣЄϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϽ ІЂϾЂ϶ЂϽ 
ЁϴϷЄЇϻϾϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂ ЈϴϻϴЀ ЈϴϾІϼЋϹЅϾЇВ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ЃЂ ІЂϾЇ ЂϵЀЂІϾϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЂϽ ЈϴϻЏ. 

 
9.4.6 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɫɟɬɶ 
 
ϖϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ ЅϹІА ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϸЂϿϺЁЂ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ 

ІЂϿЋϾЂЀ Ёϴ ЃЂϿЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ. 
ϥϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ, ЄϴϵЂІϴВЍϼϹ ϶ ϵϿЂϾϹ Ѕ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂЀ, ЀЂϷЇІ 

϶ϾϿВЋϴІАЅГ ϶ЀϹЅІϹ Ѕ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂЀ ЃЂϸЎёЀЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ѕ ЁЇϿГ. 
ϣϹЄ϶ЂϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ІЂϿЋϾЂЀ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ 

ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА 2-3 Єϴϻϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЅϼϿЂ϶ЂϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЂЅІϴ϶ϼІА Ёϴ 
ЉЂϿЂЅІЂЀ ЉЂϸЇ Ёϴ 2 Ћ. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЅϼϿЂ϶ЂϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЀЂϺЁЂ ЁϴϷЄЇϺϴІА ЃЄϼ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϻϴЀϹЋϴЁϼϽ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ (϶ϼϵЄϴЊϼϼ, ЌЇЀЏ ϼ І.ϸ.). 

ϣЄϼ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϼ ϸϹЈϹϾІϴ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϿϴЃϴЁϴ ЂЁ ЃЂϸϿϹϺϼІ 
ϻϴЀϹЁϹ, ЄϹЀЂЁІ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀ (ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϻϴЀϹЁϴ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϾϿϴЃϴЁϴ). 
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9.4.7 Ɋɟɦɨɧɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ  
 
ϤϹЀЂЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄϼϾϴϻЇ ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶ϴ 

БЁϹЄϷϹІϼϾϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЂІ 25.10.2017 № 1013 "Ϣϵ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϼ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ, 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ ϼ БЁϹЄϷЂЃЄϼЁϼЀϴВЍϼЉ 
ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ "ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ". 

ϦϹϾЇЍϼϽ ЄϹЀЂЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ЁϴЄЇϺЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ 
ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶, ЃЂϸϸϴВЍϼЉЅГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ Ёϴ ЀϹЅІϹ: ЋϼЅІϾϴ 
ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶ ϼ ϵϴϾϴ, ϸЂϿϼ϶Ͼϴ ЀϴЅϿϴ, ЅЀϹЁϴ ЅЂЄϵϹЁІϴ ϶ ЈϼϿАІЄϴЉ, ЃЂϸІГϺϾϴ 
ϵЂϿІЂ϶ЏЉ ϾЂЁІϴϾІЂ϶, ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ (ϻϴЀϹЁϴ) ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ЅϼЅІϹЀЏ 
ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ, ЂІϵЂЄ ЃЄЂϵ ЀϴЅϿϴ, ЃЄЂϷЂЁϾϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϸ 
ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ, ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼГ ϵϹϻ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ, ϼЅЃЏІϴЁϼϽ, 
ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼϹ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ЅϼЅІϹЀ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 

ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ 
ЋϹЀ ЋϹЄϹϻ 12 ϿϹІ ЃЂЅϿϹ ϶϶Ђϸϴ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ, ϴ 
϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ – ЃЂ ЀϹЄϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ 
ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ.  

ϢЅІϴϿАЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ – ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ϼ 
ϼЉ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ. 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 9.4 ЇϾϴϻϴЁЏ ЁЂЄЀЏ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.4 – ϡЂЄЀЏ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃϿϴЁЂ϶ЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ 
 

ϞϿϴЅЅ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, 
Ͼϖ 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 

Ͼϖϔ 

ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϹЀЂЁІϴ, 
ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЏϹ ЅЇІϾϼ 

϶ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЀ 
ЄϹЀЂЁІϹ 

϶ ІϹϾЇЍϹЀ 
ЄϹЀЂЁІϹ 

 
 

ϘЂ 35 

ϘЂ 4000 6 2 
4001 - 10000 8 2 
10001 - 16000 9 2 
16001 - 25000 14 2 
25001 - 40000 18 3 
40001 - 80000 22 3 

 
 
 

110 - 150 

ϘЂ 16000 14 2 
16001 - 25000 18 2 
25001 - 40000 22 3 
40001 - 80000 26 3 
80001 - 160000 30 4 
160001 - 250000 34 4 
250001 - 400000 38 5 

 
 

220 

ϘЂ 25000 22 3 
25001 - 40000 26 3 
40001 - 80000 30 3 
80001 - 160000 34 4 
160001 - 250000 38 7 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9.4 
 

ϞϿϴЅЅ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, 
Ͼϖ 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 

Ͼϖϔ 

ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϹЀЂЁІϴ, 
ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЏϹ ЅЇІϾϼ 

϶ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЀ 
ЄϹЀЂЁІϹ 

϶ ІϹϾЇЍϹЀ 
ЄϹЀЂЁІϹ 

220 250001 - 400000 42 8 
400001 - 630000 46 8 

 
 

330 

ϘЂ 80000 34 5 
80001 - 160000 38 6 
160001 - 250000 42 8 
250001 - 400000 46 9 
400001 - 630000 50 9 
ϥ϶ЏЌϹ 630000 54 11 

 
500 

ϘЂ 80000 38 8 
80001 - 160000 42 9 
160001 - 250000 46 10 
250001 - 400000 50 11 
400001 - 630000 54 12 

 
ϣЄϼЀϹЋϴЁϼГ: 
1. ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϹЀЂЁІϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϸϿГ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ 

ϼ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ Ѕ Ϥϣϡ ϼ ЌЇЁІϼЄЇВЍϼЉ ЄϹϴϾІЂЄЂ϶, 
ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЂϸЁЂЅЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ; 

2. ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϹЀЂЁІϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЁϹ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ЄϹЀГ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЅЇЌϾϼ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ. 

ϣϹЄϹЋϹЁА ЄϴϵЂІ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
1) ϸϹЀЂЁІϴϺ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ϹϷЂ Ёϴ ЄϹЀЂЁІЁЇВ 

ЃϿЂЍϴϸϾЇ; 
2) ЂІϵЂЄ ЃЄЂϵ ЀϴЅϿϴ Ёϴ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϽ ϴЁϴϿϼϻ ϼ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼВ; 
3) ЃЄЂϷЄϹ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ЄϹЀЂЁІЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ; 
4) ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 
5) ϶ЅϾЄЏІϼϹ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 
6) ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЋϼЅІϾϴ ЀϴϷЁϼІЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ 

ϼϻЂϿГЊϼϼ ϸЂЅІЇЃЁЏЉ ЅІГϺЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϼ ϼЉ ЃЂϸІГϺϾϴ, ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЅЉϹЀЏ 
ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ Ѕ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ; 

7) ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЋϼЅІϾϴ ЂϵЀЂІЂϾ ϼ ЂІ϶ЂϸЂ϶, ЀϹϿϾϼϽ ЄϹЀЂЁІ ГЄЀЂ϶ЂϽ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂІ϶ЂϸЂ϶, ЃЂϸЃЄϹЅЅЂ϶Ͼϴ ЂϵЀЂІЂϾ, ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϸЂЅІЇЃЁЏЉ ЃϴϹϾ, 
ЄϹЀЂЁІ ЁϹЅЇЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЂІ϶ЂϸЂ϶ ЂϵЀЂІЂϾ; 

8) ЂЅЀЂІЄ, ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϼ ЂЋϼЅІϾϴ ЃϹЄϹϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϽ ЂϵЀЂІЂϾ, 
ЄϹЀЂЁІ ϼ ЃЂϸІГϺϾϴ ϾЂЁІϴϾІЂ϶, ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃϴϹϾ, ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϼ ϶ЅϹЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ 
ЃϹЄϹϾϿВЋϴІϹϿГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϸ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ; 

9) ЂЅЀЂІЄ, ЂЋϼЅІϾϴ ϼ ЄϹЀЂЁІ ϾЄЏЌϾϼ, ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿГ, 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ϴЄЀϴІЇЄЏ, ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ, ІϹЄЀЂЅϼЈЂЁЁЏЉ 
ϼϿϼ ϴϸЅЂЄϵЊϼЂЁЁЏЉ ЈϼϿАІЄЂ϶ ϼ ϶ЂϻϸЇЉЂЅЇЌϼІϹϿϹϽ, ϻϴЀϹЁϴ ЅЂЄϵϹЁІϴ; 

10) ЂЅЀЂІЄ, ЋϼЅІϾϴ, ЄϹЀЂЁІ (ϻϴЀϹЁϴ) ϶϶ЂϸЂ϶, ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϻϴЀϹЁϴ 
ЀϴЅϿϴ ϼ ϼЅЃЏІϴЁϼϹ ϶϶ЂϸЂ϶ ЃϹЄϹϸ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ Ёϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ; 
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11) ЂЅЀЂІЄ, ЋϼЅІϾϴ, ЄϹЀЂЁІ ϼ ЃЂϾЄϴЅϾϴ ϵϴϾϴ; 
12) ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϼϻϵЏІЂЋЁЏЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂЅІϼ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЉ 

϶϶ЂϸЂ϶; 
13) ЅЇЌϾϴ, ЂЋϼЅІϾϴ, ЄϹϷϹЁϹЄϴЊϼГ ϼ, ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ, ЅЀϹЁϴ ЀϴЅϿϴ; 
14) ЅЇЌϾϴ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂϵЀЂІЂϾ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ЅЇЌϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏЉ 
ϼЅЃЏІϴЁϼϽ; 

15) ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻϴЍϼІ ϼ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶; 
16) ϼЅЃЏІϴЁϼГ ЃЂЅϿϹ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ; 
17) ϸЂЅІϴ϶Ͼϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϸЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ЀЂЁІϴϺ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϹ; 
18) ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ Ͼ ϶ϾϿВЋϹЁϼВ ϼ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂϸ ЁϴϷЄЇϻϾЇ. 
ϖ ЁϴЋϴϿϹ ϼ ϾЂЁЊϹ ЄϴϻϷϹЄЀϹІϼϻϴЊϼϼ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЂІϵЂЄ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ І϶ϹЄϸЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ Ёϴ ϶ϿϴϷЂЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϼ ЅІϹЃϹЁА 
ЃЂϿϼЀϹЄϼϻϴЊϼϼ. 

ϣϹЄϹЋϹЁА ЄϴϵЂІ ІϹϾЇЍϹϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
1) ЋϼЅІϾϴ ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶, ЀϴЅϿЂЀϹЄЁЏЉ ЅІϹϾЂϿ, ϵϴϾϴ ϼ ϾЄЏЌϾϼ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 
2) ЃЂϸІГϺϾϴ ϶ЅϹЉ ϵЂϿІЂ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϼ ЋϼЅІϾϴ ϾЂЁІϴϾІЁЏЉ 

ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ; 
3) ЇϸϴϿϹЁϼϹ ϷЄГϻϼ ϼϻ ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿГ; 
4) ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ, ЄϴϻϵЂЄϾϴ ϼ ЂЋϼЅІϾϴ (ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ) ЀϴЅϿЂЇϾϴϻϴІϹϿϹϽ; 
5) ϸЂϿϼ϶Ͼϴ ЀϴЅϿϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶Ͼϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϶Ђ 

϶϶ЂϸϴЉ; 
6) ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ Ёϴ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂЅІА (ϸϿГ 

ϷϴϻЂЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЉ), ЂЅЀЂІЄ, ЋϼЅІϾϴ ϼ ЄϹЀЂЁІ ЂЉϿϴϺϸϴВЍϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶; 
7) ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЋϴЅІϹϽ ЃϹЄϹϾϿВЋϴВЍϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ϸЂЅІЇЃЁЏЉ 

ЂЅЀЂІЄЇ; 
8) ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ; 
9) ЄϹЀЂЁІ ϻϴϻϹЀϿГВЍϹϽ ЅϹІϼ; 
10) ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІϹЄЀЂЅϼЈЂЁЁЏЉ ЈϼϿАІЄЂ϶ (ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ – ϻϴЀϹЁϴ 

ЅЂЄϵϹЁІϴ); 
11) ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ (ϸϿГ 

ϷϴϻЂЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶); 
12) ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂϵЀЂІЂϾ ϸЂ ϼ ЃЂЅϿϹ ЄϹЀЂЁІϴ. 
ϢϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ Ѕ ІϹϾЇЍϼЀ ЄϹЀЂЁІЂЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ 

ІϹϾЇЍϼϽ ЄϹЀЂЁІ ϶϶ЂϸЂ϶. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ  
 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿϼ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ 
БϿϹЀϹЁІЏ ϞϴІЇЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ЄϹϾϹ ϞϴІЇЁА, Г϶ϿГВЍϼЀЅГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ ΙΙ 
ϾϿϴЅЅϴ. 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, Єϴ϶ЁϴГ 204 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 1069 ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ. 

ϥϿϹϸЇВЍϼЀ БІϴЃЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϵЏϿ ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ЉЂϸϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЁϴЃЂЄЏ: 

▪ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ – 40,0 Ѐ;  
▪ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ – 31,85 Ѐ; 
▪ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ – 28,55 Ѐ; 
ϕЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ40ϴ-ϖ-600. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ 

ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 125 Ђϵ/ЀϼЁ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-850/190-48 Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІА 72,5 ϠϖІ. 

ϛϴІϹЀ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ 8 ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ (3 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ ϵϿЂϾϴ, 2 ЅϿЇϺϹϵЁЏЉ ϵϿЂϾϴ, 3 ЂІЉЂϸГЍϼϹ ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ) Ѕ ϸ϶ЇЀГ 
ЄϴϵЂЋϼЀϼ ϼ ЂϵЉЂϸЁЂϽ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЌϼЁ. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ 
϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ϵϿЂЋЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ϦϘϪ 125000/220, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ϧϥϛ–2500/13,8, ϸϿГ ϖϟϱϣ 
– ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32. 

ϘϴϿϹϹ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ. 

ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЄЇЅϿЂ϶ЂϽ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
϶ЉЂϸГІ: 

▪ ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
▪ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
▪ ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ;  
▪ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ. 
ϤϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ 

ЃϿЂІϼЁЏ: 
▪ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 31,5 Ѐ; 
▪ ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ – 735,00 Ѐ; 
▪ ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ – 3; 
▪ ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ – 33 Ѐ; 
▪ ϸϿϼЁϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ – 298 Ѐ; 
▪ ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ – 786,00 Ѐ;  
▪ ЌϼЄϼЁϴ ϷЄϹϵЁГ – 20 Ѐ. 
ϘϿГ ϷϴЌϹЁϼГ ϾϼЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀЂϷЂ ЋϹЄϹϻ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЅЃЂЅЂϵ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ ЂІϵЄЂЅϴ ЅІЄЇϼ ЋϹЄϹϻ 
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ІЄϴЀЃϿϼЁ ϶ ГЀЇ ЄϴϻЀЏ϶ϴ. ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ЄϴϻϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϸϿϼЁϹ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ЅϹϾЊϼϼ, ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ 
ϵϹІЂЁϴ ЅϹϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϽ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ ІϹϿϴ 
ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЃЄϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸϾϴЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ, ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

▪ ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 121 ЀϹЅГЊϹ϶; 
▪ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ – 0,18 ЄЇϵ./ϾϖІ∙Ћ; 
▪ ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 147108 ЄЇϵ./ϾϖІ.  
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϞϴІЇЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ 

Г϶ϿГϹІЅГ ϴϾІЇϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ЏϷЂϸЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕХ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ  
 

1. ϠЂЅϼЁ Ϟ.ϲ. ϗϼϸЄЂϿЂϷϼГ: ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЇϾϴϻϴЁϼГ Ͼ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЀ 
ϻϴЁГІϼГЀ / Ϟ.ϲ. ϠЂЅϼЁ. – 2-Ϲ ϼϻϸ., ϼЅЃЄ. ϼ ϸЂЃ. – ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ; ϫϹЄϹЀЇЌϾϼ: 
ϥϼϵϼЄЅϾϼϽ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϼІϹІ; ϥϴГЁЂ-ϬЇЌϹЁЅϾϼϽ ЈϼϿϼϴϿ, 2012. – 48 Ѕ.  

2. ϖЏϵЂЄ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϗϱϥ: ϧЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ Ͼ ϾЇЄЅЂ϶ЂЀЇ ϼ 
ϸϼЃϿЂЀЁЂЀЇ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ / ϥЂЅІ. ϔ.ϲ. 
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