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2. -   
 
2.1    .  
 
2.1.1   
 

 –  25. 
   [8]: Rb=18,5 ,  Rbt=1,05 . 

 – 400. 
    [8]: Rs=355 . 

    l = 6 .   
  l0 = 6 .      1 2 . 
 
 2.1 -       .  

  
-  

, 
/ ² 

-
 -
,     

γf 

 
, 

/ ² 

  
  

 
 

h=0,2 ; γ=2500 / ³  5 1,1 5,5 

  : 
  -
  

150 
    

 
h=0,04 ; 
 
h=0,02 ; 

 
γ=1800 / ³ 
 
γ=2400 / ³ 

 
0,72 
 
0,48 

 
1,3 
 
1,2 

 
0,936 
 
0,576 

 : 6,2  7,012 
: 

  
  

1,5 1,3 1,95 
:      
  

 
  0,79 1,1 0,87 

 :   2,29  2,82 
  : 8,49  9,832 
 

     :  
 
1 0,12 2,7 1500=486 , 
 

 1  –     ;  
0,12  –  ;  
2,7  –  ; 
1500 / 3 –   (  ). 
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     1  6 . 486/(1  6) = 81 / 2 = 0,79 / 2. 

 
   1     1  - :  

 
q = 7,012∙1 = 7,012 / . 
 

   1     1  -    
:  

           
v = (1,95+0,87)∙1 = 2,82 / ;   
 

 :  
 
(q + v) = 2,82+7,012 = 9,832 / ;    
 

   1     1  - :  
 
q = 6,2∙1 = 6,2 / . 
 

   1     1  -  
  :  

           
v = (1,5+0,79)∙1 = 2,29 / ;   
 

 :  
 
(q + v) = 6,2 + 2,29 = 8,49 / ;    
 
2.1.2   
 

       : 
                                                                                                                   (2.1) 

  

                                                                                                                  (2.2)  

 
  : 

 

                             ∙ , 

                           . 



 

22 

 

 

 
  : 

                            ∙ , 

                           . 
 
2.1.3 ё         
 

ё    .     
       

. 
  h0 =200 – 50 = 15 ;  

 
ё   am ( 0):  

                       ,                                                                                               (2.3) 

    
  = 38,2 ∙  –   ; 
 Rb –    ;  
 n –       [10, . 2];  
 γb2 –      [9]; 

                                .  

 
     : 

                                                                                                                      (2.4)  
 

   -     ;    -        [8]. 
   400        

                                              
 

         ;                                                                                                               (2.5) 

 

                 ;                                                                                                              (2.6) 
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               , .      

   .   : 
 

       
    

                      .                                                                        (2.7) 

 

        ,           . 

                        

   (2.23): 
              . 
 

     400 Rs=355  [8]. 
   : 

                          ,                                                                                           (2.8) 

                                                       . 
 

      ,  
5Ø16 400; Asp =10,05 2     200 . 

 
    

        
  : 

                     ,                                                                            (2.9) 
                               , 
                   ,  . 
 

       
  : 
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                                                                                                        (2.10) 
   

 Q = 25,47  –         
( .3);   

Qb1 –  ,  ; 
Qswl –  ,     

 . 
                             ,                                                     (2.11) 

                                , 
 

 ,   ,    
  ,  ,     . 

 ,      . 
 
2.1.4 ё         
 

  ё   
    Es = 2·105 M  [8, . 2.2.2.6],   
   25 Eb = 30∙103 M  [8, .4],   
 : 

                                                                                                          (2.12) 

 
 ё   Ared: 

                            ,                                                   (2.13) 

 
      –   ;  
Asp –     (  ). 

                                 2. 

 
      : 
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                      ,                                                                   (2.14) 

                                20201,1 c 3. 

 
       ё  : 

                                .                                                                        (2.15) 

 
     ё  : 

                                                      (2.16) 

                          4 

 
   : 

                                 3.                                                  (2.17) 

 
       

:                                  3,    - , 
        

   .       =1,75. 
 
2.1.5 ё      
 

  ,  
                    ,                                                        (2.18) 

 
     –    ;               25  [8, . 1]  
                         ∙  
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17,56 ∙  <      ∙ , ,      
    .    

   . 
 
2.1.6     
 

         
  
f ≤ fult                                                                                                               (2.19) 
 

 f –      ;  
fult =                  –    ,  [9, 

. 5.5.5].  
 

    ,    
     SCAD Office. 

 
 2.1 – ё    . 
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 2.2 –   . 

 
 ,      : 

 
f = 8,33 . 
 
  : 

 
8,33 ≤ 40  

 
 , . .   . 

  
2.2    -1 
 
2.2.1   
 

   -1   15/   .  0,000  
+52,040.       

  , ,    . 
 
2.2.2     -1 
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 : 

2 - 16  –  ;  
17-   – . . 

  20.13330.2016     
      1,50 / 2.  

        0,7 
/ 2. 

    f   
    1,2    

 2,0  (200 / 2)  ,   1,3   
  2,0  (200 / 2). 

  ,       
.        6   3,6   

 .        15/  
 4,8   6 = 28,8  2. 

 

 2.2-   1 2 2 - 16  
 

  
-  

, 
/ ² 

-  
-
,     

γf 

 
, / ² 

  
  

 
 

h=0,2 ; γ=2500 / ³  5 1,1 5,5 

  
: 

  -
  

150 
  

  

 
h=0,04 ; 
 
h=0,02 ; 

 
γ=1,8 / ³ 
 
γ=2,4 / ³ 

 
0,72 
 
0,48 

 
1,3 
 
1,2 

 
0,936 
 
0,576 

 : 6,2  7,012 
: 

  
  

1,5 1,3 1,95 
:      
  

 
  0,79 1,1 0,87 

 :   2,29  2,82 
  : 8,49  9,832 
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 2.3 -   1 2 .  
 

 
№ 

 
  

 
, 

/ 2 

    

 
, 

/ 2 
 

1 
: 
  150, 
  

   = 0,04 ;   = 18 кН/ 3 

 
0,72 

 
1,3 

 
0,936 

 

2 

     = 0,05 ;   

= 1,15 кН/ 3 
 

0,06 

 

1,3 

 

0,078 

3  Tectoten-     

4 
     = 

0,2 ,   = 25 кН/ 3 
5 1,1 5,5 

 : 5,78  6,514 

5 : 
  0,7 1,3 0,91 

 : 0,7  0,91 
   6,48  7,424 

 
 2.4-   1 2  

 

 
№ 

 
  

 
, 

/ 2 

    

 
, 

/ 2 
 

1 
: 
   

   

 
2 

  -  
 150   = 0,16 ,   = 18 кН/ 3 

 
2,88 

 
1,2 

 
3,456 

3  –   0,23 1,2 0,276 

 «ROCWOOL»  :   = 0,2 ,   = 1,15 кН/ 3 

   

4 
     = 

0,2 ,   = 25 кН/ 3 
5 1,1 5,5 

 : 8,11  9,232 

5 : 
  

1 1,4 1,4 

 : 1  1,4 
   9,11  10,632 

 

     : 
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  1 = 9,11   28,8 = 262,37    

 

     : 
  1 = 10,632   28,8 = 306,2    

 

     . : 
  2 = 6,48   28,8 = 186,62    

 

     . : 
  2 = 7,424   28,8 = 213,81    

 

      2-16 : 
  3 = 8,49   28,8 =           

 

      2-16 : 
  3 = 9,832   28,8 =           

 

        
 : 

    = 0,5   0,5        52,04 = 325,25    

 

        
 : 

    = 1,1   0,5   0,5   25   52,04 = 357,78    

 
 52,04  –   ,  
0,5 0,5 –  , 
25 / 3 – ё   . 
 

         
 : 

    = 262,37 + 186,62 + 244,51   16 + 325,25 = 4686,4   . 
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: 
  Р = 306,2 + 213,81 + 283,16   16 + 357,78 = 5408,35    

 
2.2.3.    -1 
 

     .  
,   ,      

,          
,          

      .   
        . 

      . 
ё      , . . 4,3  2,8 ,  

           
,     ,    

.           
   2   63.13330.2018    

     ,  (  
 ).      500 500 

    30.    1/30  
, . . 17 .    120. 

  ,   . 
 ,      . 

         Р             .    2-    Р             .   
 8-    Р =           . 

 

  1-   
 

    63.13330.2018 
 

     γn = 1 
  = 4,3  

     XoY = 2 
     XoZ = 2 

   Z = 10  
   Y = 17  
   

  – 120 
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b = 500  
h = 500  
a1 = 30  
a2 = 30  
 

 
 

 
 

    
 

 A400 1 
 A400 1 

 
 

 :  
 : B30 

  24,525 / 3 
 

    
γb1     0,9 
γb2    1 
γb3      1 
γb5  /    

 
1 

 
    - 40-75% 

 
 

    
        

  
   : 

     0,4  
     0,3  
 
 
 
 

250 250

500

5
0
0

2
5
0

2
5
0

Y

Z
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  ( )   

1 4,3 S1 - 3Ø40 
S2 - 3Ø40 
S3 - 1Ø40 

  
  

Z 23Ø10, 
 

 
 

200  

  
  

Y 23Ø10, 
 

 
 

200  
 

 

 
 

4,3
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 1 
:  

 e   : 1,1 
  : 1 

N 5408,35  T 0 *  
My1 0 *  Mz1 0 *  
Qz1 0  Qy1 0  
My2 0 *  Mz2 0 *  
Qz2 0  Qy2 0  
qz 0 /  qy 0 /  

 
  

 
 

 

    

1 0,736    
   

. 8.1.18 

 0,915    
  

. . 8.1.8-8.1.14 

 0,648     . 8.1.20-8.1.30 
 0,575     

   L0/i>14 
. 8.1.15, 7.1.11 

 0,497     . 10.2.2 
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XoY 
 0,497     

XoZ 
. 10.2.2 

 
 

  6-   
 

    63.13330.2018 
 

     γn = 1 
  = 2,8  

     XoY = 2 
     XoZ = 2 

   Z = 10  
   Y = 17  
   

  - 120 
 

 
b = 500  
h = 500  
a1 = 30  
a2 = 30  
 

 
 

 
 

    
 

 A400 1 
 A400 1 

 
 

 :  
 : B30 

250 250

500

5
0
0

2
5
0

2
5
0

Y

Z
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  24,525 / 3 
 

    
γb1     0,9 
γb2    1 
γb3      1 
γb5  /    

 
1 

 
 

 
    - 40-75% 

 
 

    
        

  
   : 

     0,4  
     0,3  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

2,8
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  ( )   

1 2,8 S1 - 2 Ø 40 
S2 - 2 Ø 40 

  
  

Z 14 Ø 10, 
 

 
 

200  

  
  

Y 14 Ø 10, 
 

 
 

200  
 

 

 
 1 

:  
 e   : 1,1 
  : 1 

N 4275,71  T 0 *  
My1 0 *  Mz1 0 *  
Qz1 0  Qy1 0  
My2 0 *  Mz2 0 *  
Qz2 0  Qy2 0  
qz 0 /  qy 0 /  

 
  

 
 

 

    

1 0,765    
   

. 8.1.18 

 0,852    . . 8.1.8-8.1.14 
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 0,584     . 8.1.20-8.1.30 
 0,241     

   L0/i>14 
. 8.1.15, 7.1.11 

 0,323     
XoY 

. 10.2.2 

 0,323     
XoZ 

. 10.2.2 

 
  9-   

 
    63.13330.2018 

 
     γn = 1 

  = 2,8  
     XoY = 2 
     XoZ = 2 

   Z = 10  
   Y = 17  
   

  - 120 
 

 
b = 500  
h = 500  
a1 = 30  
a2 = 30  
 

 
 

 
 

    
 

 A400 1 
 A400 1 

250 250

500

5
0
0

2
5
0

2
5
0

Y

Z
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 :  
 : B30 

  24,525 / 3 
 

    
γb1     0,9 
γb2    1 
γb3      1 
γb5  /    

 
1 

 
    - 40-75% 

 
 

    
        

  
   : 

   0,4  
   0,3  

 
  

 
 
 
 
 
 

2,8



 

40 

 

 

  
  ( )   

1 2,8 S1 - 2 Ø 25 
S2 - 2 Ø 25 

  
  

Z 14 Ø 10, 
 

 
 

200  

  
  

Y 14 Ø 10, 
 

 
 

200  
 

 

 
 1 

 
:  

 e   : 1,1 
  : 1 

N 3426,23  T 0 *  
My1 0 *  Mz1 0 *  
Qz1 0  Qy1 0  
My2 0 *  Mz2 0 *  
Qz2 0  Qy2 0  
qz 0 /  qy 0 /  

 
  

 
 

 

    

1 0,759    
   

. 8.1.18 
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 0,853    
  

. . 8.1.8-8.1.14 

 0,57     . 8.1.20-8.1.30 
 0,272     

   L0/i>14 
. 8.1.15, 7.1.11 

 0,323     
XoY 

. 10.2.2 

 0,323     
XoZ 

. 10.2.2 

 
2.2.4     -1 
 

  8     ∅          0 ,000   +17,040.   +17,040  
 +26,040  4  ∅       .   +26,040   

+52,040  4  ∅       .    
   200    ∅10  400.   

    ¼  .    
         21-   
 14098-2014. 

        
20      . 

 
3     
 
3.1     
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 3.1 – -   

 
     -1,  
  : 

 
1    
2   ,  ,   

  
3   ,  ,   

  
3    
4    

 
      

              ,                                                                                                  (3.1) 

 
   –  ;    –   ;   –  ;   –  . 

     
          ,                                                                                                             (3.2) 

 
     

            ,                                                                                                           (3.3) 
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     –  ,           . 

      
      ,                                                                                                           (3.4) 

   –   . 
     

               ,                                                                                                       (3.5) 

 
    –     ( );    –    . 

      : 
               ,                                                                                                 (3.6) 

 
     

               ,                                                (3.7) 
 

       2.1. 
 
    –    . 

      : 
               ,                                                                                                 (3.8) 

 
     

               ,                                                (3.9) 
 

     2.1.  
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 3.1 – -    

 h,  W ρ ρs ρd e Sr γ γsb WP WL IL 
C, 

 
φ 

, 
 

Ro, 
 

 
 

0,50 - 1,50 - - - - 15,00 - - - - - - - - 

 ., 
. ., 
 . 

. 

2,00 0,12 1,68 2,66 1,50 0,77 0,46 16,80 - - - - 2,00 26,00 11,00 200,00 

 ., . 
.,   

. . 
0,50 0,15 1,75 2,66 1,52 0,75 0,53 17,50 - - - - 2,00 26,00 11,00 200,00 

 ., . 
., . 
 

3,00 0,15 1,75 2,66 1,52 0,75 1,00 - 9,50 - - - 2,00 26,00 11,00 200,00 

 
 

2,50 0,14 1,70 2,70 1,50 0,80 0,47 17,00 - 0,13 0,19 0,17 13,00 24,00 8,20 200,00 

 
 

4,00 0,1 1,85 2,70 1,45 0,86 0,88 18,50 - 0,25 0,35 <0 17,70 18,80 7,80 141,50 



 

45 

 

 

3.2    
 

3.2.1    
 
 

 
 3.2 –    

 
   d (     

 ) ,    :  
-    (  , , 

,       
); 

-  ,   ;  
-    ;  
-  .  

,       , 
        ,  

         
   . 

   : 
 
 dfn = 2,1 . 
 

   : 
 
df = 0,7 * dfn = 2,52 ; 
d > df + 0,3 → d > 2,82 ; 
h = d + 0,15 = 2,97 ; 
 

  h    df   0,3. 
 
h = 3 ; d = h – 0,15 = 2,85 . 



 

46 

 

 

 
3.2.2      
  
         

 -13.        
 ,  2  16 , N = 5408,35 ,   

 ,      ,     
  .    4,8   6 = 28,8 2  

 
 3.2 -      1  

  
-  

, 
/ ² 

-  

- ,     
γf 

 
, / ² 

  
  

 
 

h=0,2 ; γ=2500 / ³  5 1,1 5,5 

  
: 

  
-  
 150 

  
  

 
h=0,04 ; 
 
h=0,02 ; 

 
γ=1,8 / ³ 
 
γ=2,4 / ³ 

 
0,72 
 
0,48 

 
1,3 
 
1,2 

 
0,936 
 
0,576 

 : 6,2  7,012 
: 

  
  

1,5 1,3 1,95 
:      
  

 
  0,79 1,1 0,87 

 :   2,29  2,82 
  : 8,49  9,832 

 
       : 

  3 = 9,832   28,8 =           

 
ё       : 

    = 1,1   0,5   0,5   25   0,94 = 6,49    

       –  и а   ы. 
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   : 
 
N = 5408,35 + 283,16 + 6,49 = 5698 . 
 
3.2.3      

ё   . 
 

      
,        p   

ё    R: 
 
 p  ≤ R  
 

   R    
,         b. 

,         
   R0,    : 

           ; 
 

 N –    ,   
 ;    –   ;     –       ,             ;   –  . 
 

  : 
                    39,85 2; 

 
       

    -  b (  )  
 l 
         
 

   –    ,          . 
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   l/b    
  b,    ,  300 ,   
        

   : 
                 5,33 ;                                           
 

 γc1  γc2 –    (   , 
   ,  γc2=1,0);  

K – ,  ё   
 c   ,       K=1,1;  

Mγ, Mg, Mc – ,    ; 
kz – ,   1,0    b 

< 10 ;  
γII –      ,   

       
 b,        

, / 3;  
γII` —  ,   ;  
cII -        

, . 
       

    
                   ,                                                                               (3.10) 

 
    –    №1;    –    №2;    –    ;    –     . 

 
       

: 
                  ,          

 
    –    №1  ; 
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    –    №2  ;    –      ;    –       . 
 

  : 
                                                                 а > R0=300 к а;                                                                                                                          

 
     R   
 R0,        

 ,       
 R  . 

,        
  -  , ,   ., 

  R  300       
: 

                              ,45 2;                                                  
 

 b = 4,2 ; l = 6  ;  = 25,2 2; 
 
3.2.4     .  

 
,     ,   

  (    , 
    .  

       
     II   ( . . 1.1).  

                                  
 



 

50 

 

 

       : 
                                        
 

 γ  - ё         , 
   = 20 / 3; b  l    . 

 

 
 3.3 –    

 
3.2.5     . 

 
  ё     

    : 
 

 ≤ R; 
 Р                                  а   
 

 . 
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3.2.6    
 

 : d = 2,85 , b = 4,2 , l = 6 ;  
  500 500 . 

 
  : 

                     . 
 

      . 10.3.21-
10.3.25, 10.3.30.  63.13330.2018    а  = 1400 ,  а  = 2800 

. 
 

 
 Rs – ё    ; 

As –     ; 
us –     ; 

 

 
 α1 – ,      

        
   ; 

As,cal –       ; 
As,ef –      

; 
 

 
 

 η1 – ,     ; 
η2 – ,     ; 
Rbt –     ; 
us –     ; 
 

 
                                = 179,79 ; 
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                    = 2587,5. 
 

   8  – 4   4 , 
400,  40 .      

  10 , 400.     
 200 .  

 
 : 

      . 
 

    . 
   l     : 

                      . 

 
   b: 

 

                         .     
 

       600    
750    b, 1200    l. 

 
3.2.7     
 

      
  : 

                                           (3.11) 
 

 F –    ,    
;   –  ,    (2.36);     –     ;     –     . 
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 3.4 –      

 
   ,    
    

          ,                                                      (3.12)  
 

      –       
       . 

 
 0    

 
                                    .                           (3.13)  
 

       
            .                                                                 (3.14) 
 

        
                 .                                          (3.15) 
 

    : 
                     . 
 

   : 
                   . 
 

   : 
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                                                               .         
 

  : 
                        .     
                                        

  : 
                                      . 
 

 . 
 

3.2.8     
 

,    ,   
 

                                 ,                                                              (3.16) 

 
   –           
  ,    (2.39);     –  ;     –      . 

       
         ,                                                                                            (3.17) 
 

     
                   ,                                                                                 (2.40) 

 
,   ,    

    
             ,                                                                                              (3.18) 

 
    –    
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               ,                                                                                            (3.19) 

 
    –    ;   – ,     ;     –    ;    –   . 

       
                ,                                                                                          (3.20) 

 
    –    ;    –    . 

 
   : 

                  . 
 

 : 
           . 
 

     2.3. 
 

 3.3 –    
 

 

  -1. 
      200 , . .  -1 

   b – 12 ,   l – 14 . 
    b    – 18  (  

12 Ø18 400 - s = 30,54 2,   25,85 2),   l – 32  
(  14Ø32 400 - s = 112,59 2,   96,07 2).   

, , 4100   5900 . 



 

56 

 

 

    -2,   
   Ø12 400   100 , 
 Ø8 240   400 .    2900 , 
   – 11.    – 1100 ,  

   – 6. 
     –3,   

 Ø8 240,     1100 .  
   250      . 

     – 5. 
 

3.2.10       
 

 
        

  : 
–   ; 
–   ; 
–  ; 
–  ; 
–   ; 
–  . 
 
 3.4 –       

 

 
 

 
   

. 
.  

, . , 
–  

. 
.  

. 
.  

 
01–01–
003–07 

  
 1 . 1000 

3 0,336 2334 784,41 7,03 1,8 

 01-
02-055-

02 

  
 100 

3 
0,064 1583,82 101,36 189 12,1 

 
06-01-
001-01 

 
 100 

3 
0,027 1404 37,91 180 4,86 

 
06-01-
001-13 

 
 

 

100 
3 

0,235 14742 3464,37 598,26 37,1 

 
01–01–
034–01 

  
1000 

3 
0,313 832 260,94 5,91 1,32 

   0,655 5650 3700,75 – – 



 

57 

 

 

 400 
: 8348,77  57,18 

 
3.3        
  

      -
2,400.       -0.900.   

    -2,350,   50    .  
       

, .    10  – 100.30. 
    -12,000 .       – 
. 

         
3.5. 

 
 3.5 –       

 
 
3.3.1     
 

      
                              ,                                              (3.21) 
 

    –      ;     –        ;   –       ;   –    ;   –    ; 
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     –        ;    –         
     ;    –      . 

 
  : 

                                            . 
 

 ,   ,    
              ,                                          (3.22) 
 

 Nсв –      ; 
Fd –   ; 
γk –  ,      

 ,   1,4. 
   ,  , : 

                 = 1153,67 . 
 

3.3.2      
 

     
                              ,                                                                        (3.23) 

 
    –  ;    –   ;     –         ;     –  . 

 : 
                                             . 

 
 6 .      (  3.6)  

    900 .     , 
       150 , 2400 1500 . 
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 3.6 –    

 
3.3.3      
 

      
         ,                                                                                       (3.24) 
 

       
                    ,                                (3.25) 
 

     –    ;    –  ;    –  ;    –  . 
 

   : 
                                 . 

 
 : 

                          . 
 
3.3.4      
 

       
         ,                                                                                                  (3.26) 

 
    –        . 
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   : 
                   ,                                                                                      (3.27) 

                       ,                                                                       

 
 : 

                                   ; 
 

 . 
 
3.3.5   
 

      –   
  500 500    1200 1200 . ,  
    2400 1500 ,     
  150 .    600 . 

 
3.3.6      
 

    .  
   : 

                                    ,                                                (3.28) 

 
   –   ;     –    ;     –    ;   – ,        

 ,   1;       –         
;       –    500x500. 
      

        ,                                            (3.29) 
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      ,          –      N  M,   
 . 

                . 
 

    30          . 
   : 

                       . 
          ,        .            ≤    

  : 
                                                             . 

 
 . 

 
3.3.7         
 

,      ,   
 

            ,                                                  (3.30) 
 

     –    ;    –          
  . 

 
,      ,   

 
            ,                                                                 (3.31) 
 

    –          
  . 

 
      

               ,                                                                                          (3.32) 
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    –    ;   – ,     ;     –    ;    –   . 
       

                ,                                                                                        (3.33) 

 
    –    ; 

    3.2. 
 

 3.6 –   

 
 

      200 , . .  –
1      – 12 ,     – 6 . 

    l    – 20  (  
Ø20 400–                  ),     – 18  (  
Ø18 400–           ,   16,95 2).   

, , 2300   1400 . 
    -2,   

   Ø12 400   100 , 
 Ø8 240   450 .    1400 , 
   – 11.    – 1100 ,  

   – 3. 
     –3,   

 Ø8 240,     1100 .  
   250      . 

     – 5. 
 
3.3.8    
 

     -  -1047.   
      
                                            ,                                                          (3.34) 

 



 

63 

 

 

    –  ;   – ,            ;   –    ;    –   ;    –   ;    –  ;    –  . 
 

    : 
                                                                                                . 

            >           –  . 
 
3.3.9      
 

   ,     
         

: 
–   ; 
–  ; 
–  ; 
–   ; 
–     ; 
–   ; 
–  . 
 
 3.7 –       

 

№ –
 

 
   

. 
. 

 

, . 
,  

–  

 
   

 
01–01–
003–07 

  
 1 . 1000 

3 0,0294 1818 53,45 7,03 0,21 

 
01-02-
055-02 

  
 100 

3 
0,014 1583,82 22,17 189 2,65 

–
441–
300 

  3 5,46 1243,87 6791,53 – – 
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05–01–
002–06 

   
 1 . 

3 5,46 446,7 2438,98 3,09 16,87 

05–01–
010–01 

    6 79,84 479,04 1,4 8,4 

06-01-
001-01 

 
  

  7,5 

100 
3 

0,0039 1404 5,48 180 0,7 

06–01–
001–05 

 
 

 

100 
3 

0,035 7013 245,45 342,2 11,98 

–
204–
0025 

 
 400 

 0,058 5650 327,7 – – 

: 10363,8  40,87 

 
 
3.4  -    

 
      ,  

     1,1   . 
       
    ,     1,3 

  .  
 ,     ,    
,   . 
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4     
 
4.1   
 
4.1.1 -   
 

   1   . 
  ,    

,    ,     ,    
      .  

     -
 : 

-     - 38°  [  
131.13330.2018* «  »]; 

-       
 -  25,1°  [  131.13330.2018* «  »]; 
-     –  53°  

[  131.13330.2018* «  »]; 
-       

 0,98 - -41°  [  131.13330.2018* «  
»]; 

-       
 0,98 - -37°  [  131.13330.2018* «  

»]; 
-       

 0,92 - -39°  [  131.13330.2018* «  
»]; 

-       
 0,92 - -37°  [  131.13330.2018* «  

»]; 
-      

 0°  -169  [  131.13330.2018* «  »]; 
-      

 10°  -252  [  131.13330.2018* «  »]; 
-      

 0°  - -10,7°  [  131.13330.2018* «  »]; 
-      

 10°  - -5,5°  [  131.13330.2018* «  »]; 
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-       
  – 72% [  131.13330.2018* «  

»]; 
-       
  – 54% [  131.13330.2018* «  »]; 
-    -  – 374  [  

131.13330.2018* «  »]; 
-   – 97  [  131.13330.2018* «  

»]; 
-    -  – -
 [  131.13330.2018* «  »]; 
-     I  [  131.13330.2018* 

«  »]; 
-       1 2 

    1  – II    [  
20.13330.2016 «   »]; 

-   - 0,38 , III    
[  20.13330.2016 «   »]; 

-   6  [  14.13330.2018 
«    »]. 
 

4.1.2    
 

      
      ,  .   . 
. 
   200     25, F100, 

W4.        23279–
2012. 

   – . 
  ,  ,    
: 

 -       ; 
 -    (    

   )  
-       ; 
 -      ;  
-         

   .  
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4.2    
 

        
      12–29.2006,   
  48.13330.2019 «  »   

70.13330.2012 «    ». 
 
4.3      
 
4.3.1     
 
1.       

    .     
  ,  ,  

   .      
,   .       

 1-1,2 .   .     
        . 

2.        (  
200 ) ,         

   25 . 
3.          

     : 
-         

       (   2 ); 
-           

 ; 
-         

    ( ); 
-         

 ; 
-      ; 
-         
  ; 

-    ( )  25   
 ; 

-     ; 
-          

     ; 
-      , 

      ; 
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-       , 
  ,   ; 

-        
,    ; 

-      ( )  
        . 

5.      : 
       ; 

     ;   
  ;   . 

 
4.3.2     
 
1.     48.13330.2019 «  » 

   -  (    
)        

        
.  
2.           

   ,    
,  ,      , 
  ,   . 

3.      . 
  –  . 

4.       
     ,   

, , .  
5.         
  . 
6.         

    0,8-1,0 . 
7.       

 : 
-       ; 
-         1,5 . 

  –   1-1,5 .  25   
 ; 

-        
  ,       
; 

-        
,        ; 
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-          ; 
-       
  (  ); 
-     (       
)   . 
 
4.3.3     
 
1.          

    ,    . 
 ,       , , 
,    . .      . 
2.     

. 
3.          

.      ,  
      . 

4.   ,     
  (  ),     

    2-2,5      
 .       
  .     

   .  
   .   
    :   

,         
  . 

5.        
     ,   . 

6.       
     ,    

 . 
7.          

      ,   
 ,     1,0 . 

8.        
1,5-2,0 .  ,  ,   

    . 
9.        

(    )    
       

     1,0-1,1 ,    5 5 . 
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    0,5 . 

 
4.3.4     
 

,   ,    
,      6 

.  
,    , 

           
 .  

      . 
     .   

        
   1 ,        
. 

    (   ) 
   , ё    
;       , 

   220 .    
   , ё   . 57  

   ,   
   .       
 .   ,   
,      

       .  
     ,    
 , ,   . . .  

         
 .  
       
. 

        
 ;       

     . 
         

 ,   ,    .  
        .  
       

     .  
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      .    
,           

   . 
          
  ,      ,    
  .       

  .    . 
 
4.3.5     
 
          

   ,     
  .      

      .  
         

       . 
         
:    « »,  

  ,    –  2    
,               

  ;      
     10 ° /  –   2 ,  

 –    .    
     . 

 
4.3.6   
 
 1.           
     70%  .  

        
 . 

2.        
.         , 

   .       
  . 

3.          
: 

-        (  
   ); 

-        ; 
-       6 ; 
-     ; 
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-      ,   ; 
-          
   (       
); 

-    ; 
-    (    

     3 ); 
-       ,  
  6 :  3  – 2  (   
        ), 
 4  – 4  (    2  –  
   ). 

 
4.4      
 
        

   ,     
       
 .  
  -    
    ,   

        
  ,   
   . 

   -   
     , , 
,   ,    

       
 -  . 
    , , 
       
       
   ,      

,     . 
       

       
          
. 

      
  -  ;  
   ,  ,   

.  
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 -  ,    
. 

         
     
  . 

       
 4.1. 

 
 4.1       

 
, 

 
 

 
 

 ( , 
)  

  

 
 

: 

-    
; 

-   
(  

 
  

    
 ); 

-  
  
  

. 

 

 

, 
 

 

 

 

 

 
 

 
( ) 

  

 
 

 

: 

-   
 
 , 

  
 ( )  
; 

-   
   

   , 
  

 
  

. 

 

 

 

 

 
  

. 
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: 

-  
 

 
  
; 

-   
 ; 

-   
   

; 

-   
 ( )  
 

, 
. 

 

 

 

 

. 

 

 
  

 

, 
 

  

-  : ,  ,  
.   :  ( ).  

 :   ,  ( ),  
 . 

  

 
 

: 

-   
 

  
; 

-    
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 , 
   

  -   
 

   
 

  -   
  

   



 

75 

 

 

  

  
 

: 

-  
  

 , 
(  

 
   
  

); 

-  
 ; 

-    
  

, 
 

 , 
  

  . 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

    
  
 

. 

   

   
 

  
. 

  . 

 
 

  
   
. 

.  . 

 
  

: 

-  
  

; 

-   
 , 
   

. 

 

 

 

 

. 

  
  

-  : ,  ,  
, , .   :   
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  4.1 
,  ( ),   . 

 

 4.2 –    
   

1 2 

  

 : 

1.     
  . 

2.     . 

3.      
   : 

-      15  

 

± 20  

 

± 10  

 

 

+ 5  

  

 : 

1.      
. 

2.         
        . 

3.     
       
. 

4.     

 

± 8  

 

20  

 

5  

 

 

+6; - 3  

 
4.5   -   

 
   , , 

,         
 4.3. 

 
 4.3 -   , ,  

   -
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, , 

  , 
,  

 
,  

 

 

1 2 3 4 

   
 

  -622 3 
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 2 -2 
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 4 .-1; 2 .-1 0,22  846,74  

§ 4-1-
34  

  
  

 

2 3846,
8 

 4 .-1; 2 .-1 0,09  346,21  

§ 4-1-
46 

.1; 
7  
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  18  

 49,92  4 .-1; 2 .-1 13  649  

§ 4-1-
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§ 4-1-
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3 384,6  4 .-1; 2 .-1 0,57  172,33  
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    ,    
  ,     

    –   
     

–    ,  
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        S = 
25096,7 2  . . 

    1.04.03-85*  II ,  , 
     S = 

18000 2  16 .    , 
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                    . 
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 -  -2,0 V=2 3  21807–76: 
 : 2500 2640 800.  -    

  5,3 . 
    4- , 4 10-4, 

     – 10 ;  
 – 4 .  

    . 
 

  
 

 =  +  = 5,3 + 0,103 = 5,4 , 
 

  –   ,  4  10-4,   
4-3,4; 

   −    , . 
 

    
 

 = h0 + h  + h  + h  = 54,87 + 0,5 + 2,5 + 5,25 = 63,12 , 
 

 h  −         
, h0 = 54,87 ; 

h  −   ,     
         
 ,      

 h  = 0,5 ; 
h  −     , h  = 2,5 ; 
h  −    (    

     ), h  = 5,25 ; 
 

                 
                         . 
 

     
 :  

 ,    = 5,4 ;  

   ,    = 63,12 ;  

  ,      = 57,23 . 

       
  TDK-16.440   : ,  
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  = 16 ,   = 5,46    ;   ,   = 
86,6 ;        = 60 . 
 

5.4    
 

    , , ,   
 

 
  = R  + l ,                                                                                       (5.6) 
 

   B –         
 , ;   - ,        

(  ), ;    -       
  . 

       
. 
   (  )  ,  – , 

  .    (  ) 
      , ,   50 .      

: R  = 4 ; l  = 0,7. 
  (5.6),   

 
 = 4 + 0,7 = 4,7 . 

 
    

  : 
                                    
 

:     –      
    ; 

   –  ; 
      –        

 ; 
      –        
 . 
                                             
 

    31,25  (   6,25). 
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     –    ,   , 
; 

   –   ,   , ;       –  ,    0,7 . 
                           . 
 

  R ,  – ,     
      .    
,     

 
R  = l  + ,                                                                                                (5.7) 
 

   l  –    
: l =2,64 , =6,2. 
   (5.7),  

 
R  = 2,64 + 6,2 = 8,84 . 
 

  – ,   ,   
,     
 
R  = lk = 60 .                                                                                      (5.8) 
 

    – ,    
         
  , ,   : 

 
R  = Rmax + 0,5lmin + lmax+ l ,                                                                   (5.9) 
 

   a  –    , ; 
lmax –    , ; 
l  –         
 (    -2,0), . 

: Rmax = 60 ; lmax = 2,64 ; lmin = 0,8 ; l  = 9 . 
  (5.9),   

 
R  = 60 + 0,5 ∙ 2,64 + 0,8 + 9 = 71,12  
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3  3,2 1 1 
4    1,3 1 1 

: 31  25 

 
       
       

 . 
   -   

      , 
 

   –  , 2;   –    ( )   
 ( )    , ;   –   , 2/ . 
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 –       
  ( )     (1,5); 

t –      ( ) (8 ). 
                             / . 
 

 
    -       
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                      , 

     = 15  -     -  
 ; 

 -      ; 
 =2 -      

q  = 30 -       ; 
 -    (  80 % ); 

t1 = 45  -    ; 
t = 8  -    . 

       Q  = 5 
/ . 

                                         с, 
                        . 
 
5.8    

 
 ,     

 : 

  





 )
coscos

( 43
21

в
tc КPK

PKPK
P


 ,  

  –   , ; 

α – ,        

   (1,05 - 1,1); 

1, 2, 3, 4 –  ,   

     ; 

 –   , ; 
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 – ,    , ;  – 

,    , ; 

cosφ –    ,     

  . 

     10. 

 5.3 -       
. 

  
 

 

-

 

 

  

 

, 

 

. 

, 

 

cosφ 

 

, 

 

   

1.   . 1 27 0,35 0,7 13,5 

2.  . 1 1,6 0,15 0,6 0,4 

3.    1 150 0,2 0,5 60 

  

5.   

  

2 212 0,015 0,8 1 
2,544 

6.    2 29 0,003 0,8 1 0,07 

7.   2 2820 0,015 0,8 1 33,84 

  

8.   2 12504,

9 

0,0002 1 1 
2,5 

9.   

   

 0,16 0,005 1 1 
0,0008 

10.   2 195,8 0,003 1 1 0,58 

11.    0,235 0,003 1 1 0,0007 

  130,94 

     : 

=1,1*130,94=144,037 . 

    ,  320  [ 

9,  19]. 
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  –  , / 2 (  -35 =0,4) 

 –  (    -    

=2 . 15.3 (10)) 

s –  ,   (12504,9 2) 

 –   ,  ( -35 =500 ) 

n=0,4*2*12504,9/500=20 

 

     20 . 

      

  .     

        

  ,  320 .    

     .  

       . 

 
5.9      

 
 

     : 
    ;   

( ,   .);     
;   ;     

  ;     . 
     

    

 
   К  К , (5.12) 

 
  – -  ,   ,   

      (  ); 
   -        

; 
  -   ,  ; 



 

97 

 

 

1  -       
(  1,1  1,5); 

2 -     
     (  1,3). 

 
   (  ),  , 

   
 
F=P/V,                                                                                                      (5.13) 
 

  V – -  ,   1 2  ;   
P –      .  

 
   (  )    

 
S=F/ß,                                                                                                       (5.14) 
 

 ß –   ,   
    (    0,6–0,7;   
 0,4–0,6;   0,5-0,6;     

0,4-0,5;   0,5-0,6) 
 

      
: 

1)    ,      
,        

,     ; 
2)        
,    1    ; 
3)         

           
   ,    20   ; 

4)       
  ,   –   . 

 
 5.4 –     
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0/  

1 2 
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,  
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S  

, 2  
1  41 1,21 1,1 1,3 12 20,76 10,38  
2  41 0,33 1,1 1,3 20 9,4 5  
3   41 7,22 1,1 1,3 8 82,6 123,9  

: 139,28 
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  1,1%      

-      19.06.2020 № 
332/  «        

   ,      
    » ([1], 
 1, . 48). 
     -
      10,08%                                      

 81-05-02-2007       
 -      ([2],  5, 

. 6.1). 
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». 
    ( )  20 %   
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  – 51837,93 . 
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-  766707,71 6225666,61 60,25% 
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-    51837,93 420923,96 4,07% 

  64118,70 520643,82 5,04% 
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 , 
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 212090,38 1722173,85 16,67% 
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 = (21 – (– 6,5)) ∙ 235 = 6462,5 oC∙ / . 
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 .1-   1  
  , 2  

101   95,8   
102   21,4   
103   58,5   
104 .   11,1   
105 .   3,8   
106 .   11,9   
107    7,5   
108   9,6   
109  108,9   
110   1,5 4 
111   1,5 4 
112  39,1   
113  36,7   
114  40   
115  39   
116  39,3   
117  39,5   
118  40   
119  40,4   
120  87,2   
121   11,2   
122   23,7   
123    6,3   
124 .   2,3   
125 -  3,9   
126 .   3,2   
127 .   3,2   
128  10,9   
129   18,5   
130   18,5   
131   18   
132   18   
133   18   
134   18   
135   17,9   
136   17,8   
137   17,8   
138   17,8   
139   17,8   
140   17,9   
141   17,9   
142   18,2   
143   18   
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144   38   
145   18   
146   18   
147   18   
148   18   
149   38   
150  66,1   
151   1 4 
152  1,8   
153   30,3   
154 .  3,7   
155  3,3   
156  19,1   
157  11   
158    40  99,9   
159 .   3,7   
160 .   3,6   
161  19,3   
162    4   
163 .  2,6   
164  2,6   
165   17,6   
166   1,3 4 
167  1,9   
168  12,2   
169    36,6   
170  17,7  
171   118,2   
172  12,2   
173  4,2   
174 .     38,6 4 
175    3,6 3 
176    3,6  
177  21,1   
178  5,9   
179  2,2   
180    3,8   
181 .  3   
182  3 4 
183   17   
184  19,8   
185   16,5   
186   15,8   
187   16,5   
188  18 3 
189   15,6   
190  2,1   
191   29,8   
   1963,2   
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  , 2  

301   33   

302  20,2   

303   3,1   

304  127,2   

305   1,5 4 

306   1,5 4 

307    8,4   

308  78,8   

309   1 4 

310    2,5   

311   3,5   

312   42,1   

313   42,1   

314   19,5   

315   19,5   

316   20,9   

317   19,5   

318   19,6   

319   19,5   

320   19,3   

321   19,5   

322   19,2   

323   19,5   

324   19,2   

325   19,3   

326   19,3   

327   19,2   

328   19,5   

329   19,3   

330   19,5   

331   19,3   

332   19,8   

333   19,5   

334   19,5   

335   19,5   
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336   40,8   

337   20,2   

338   20,1   

339   19,5   

340   19,5   

341   19,5   

342   19,5   

343   19,3   

344   19,3   

345   19,2   

346   19,2   

347   19,2   

348   19,2   

349   19,3   

350   19,3   

351   19,6   

352   19,5   

353   19,3   

354   19,5   

355   19,5   

356   19,5   

357   42,1   

358   19,5   

359   19,5   

360   42,1   
 
 
 
 
 

 



на устройство монолитной плиты
        (наименование конструктивного решения)

     Составлен базисно-индексным методом
     Составлен(а) в текущем (базисном) уровне цен 1 кв 2021
     Основание: 08.03.01.01 2021 БР
     Сметная стоимость 10333,04 тыс. руб.
     Средства на оплату труда рабочих 420,92 тыс. руб.

на единицу коэффициен-ты всего

1 2 4 5 6 7 8 9 10

ФЕР06-08-001-02 100 м3 3,85

1 13 478,40 51837,93
2 2 697,41 10374,24
3 414,54 1594,32
4 21 005,67 80787,81

07.3.02.11 т 0,60
08.4.03.03 Арматура т 7,66
04.1.02.05 Смеси бетонные тяжелого бетона м3 101,50

37 181,48 142999,97
53432,25

МДС 81-33.2004 % 120 64118,70
Письмо №АП-5536-06 к 

МДС 81-25.2001 % 77 41142,83

248261,50

2 ФССЦ-04.1.02.05-0009 м3 384,6 748,04 287696,18

Ед. 
измОбоснование

16-ти этажное здание дома быта из монолитного железобетона в Центральном районе г. Красноярска

16-ти этажное здание дома быта из монолитного железобетона в Центральном районе г. Красноярска

Раздел 1. Монтаж плит перекрытий и покрытия
3

Наименование работ и затрат

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ (СМЕТА) № 02-01-01

№ 
п/п

Сметная стоимость 
в текущем уровне 

цен, руб.

(наименование стройки)

(наименование объекта капитального строительства)

Сметная стоимость в базисном уровне цен, руб.
ИндексыКол.

1

Сметная прибыль. Бетонные и железобетонные 
конструкции монолитные

Устройство перекрытий безбалочных
толщиной: до 200 мм на высоте от опорной
площади более 6 м

ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
Конструкции стальные

Итого по расценке
ФОТ
Накладные расходы. Бетонные и железобетонные 

Всего по позиции
Бетон тяжелый, крупность заполнителя 10
мм, класс В25 



3 ФССЦ-08.4.03.03-00034 т 25,5 7956,21 202883,36

4 ФССЦ-08.4.03.03-0033 т 19,5 7997,23 155945,99

5 ФССЦ-08.4.03.03-0030 т 0,418 8102,84 3386,99

6 ФССЦ-08.4.03.03-0002 т 3,8 7997,23 30389,47

7 ФССЦ-08.4.03.03-0031 т 0,701 8014,15 5617,92

828919,88
51837,93
10374,24

766707,71
53432,25
64118,70
41142,83

934181,40

934181,40 8,12 7585552,996

828919,88

51837,93
10374,24

766707,71
53432,25
64118,70
41142,83

934181,40
934181,40 8,12 7585552,996
10276,00 83441,08

944457,40 7668994,08
95201,31 773034,60

1039658,70 8442028,68

Итого сметная прибыль (в базисном уровне цен)
Итого по смете (в базисном уровне цен)
Итого по смете (в базисном уровне цен с пересчетом в текущий уровень)
Временные здания и сооружения (Приказ от 19.06.2020  №332/пр, прил. 1, п. 48), 1,1%
Итого с временными зданиями и сооружениями
Производство работ в зимнее время (ГСН-81-05-02-2007, табл. 5, п. 6.1.1), 10,08%
Итого с зимним удорожанием

материалы
Итого ФОТ (в базисном уровне цен)
Итого накладные расходы (в базисном уровне цен)

Итого прямые затраты по смете (в базисном уровне цен)
в том числе:
оплата труда
эксплуатация машин и механизмов

Итого ФОТ (в базисном уровне цен)
Итого накладные расходы (в базисном уровне цен)
Итого сметная прибыль (в базисном уровне цен)
Итого по разделу 1 «Устройство монолитной плиты» (в базисном уровне цен)

Итого по разделу 1 «Устройство монолитной плиты» (в базисном уровне цен с пересчетом в текущий уровень)
ИСМР = 8,12 (Письмо Минстроя от 12.11.2020 №45484-ИФ/09)
Красноярский край

Итого прямые затраты по разделу 1 «Устройство монолитной плиты» (в базисном уровне цен)
оплата труда
эксплуатация машин и механизмов
материалы

Горячекатаная арматурная сталь
периодического профиля класса А400,
диаметром 10 мм

Горячекатаная арматурная сталь
периодического профиля класса А400,
диаметром 8 мм

Горячекатаная арматурная сталь периодического 
профиля класса А400, диаметром 16 мм

Горячекатаная арматурная сталь периодического 
профиля класса А400, диаметром 14 мм

Горячекатаная арматурная сталь
периодического профиля класса А400,
диаметром 12 мм



20793,17 168840,57
1060451,88 8610869,26
212090,38 1722173,85

1272542,25 10333043,11

Непредвиденные затраты (Приказ от 4.08.2020 №421/пр, п. 179), 2%
Итого с непредвиденными затратами
НДС (НК РФ), 20%
ВСЕГО по смете
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