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2.1      
 

2.1.1   
 

  
       

      

S = Sg   

 Sg -       1 2  
 ,  III   180 / 2;  –  

  ,  =1, . . α <25   .3 [ ]. 
      

    0,7: 180·0,7=126 / 2. 
    : 

S = 180 1 = 180  / 2 
 
 

2.1.2   
 

 2.1 -     

 
    

 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
  

γf 

 
 
 

 
: 

2   
  

« » =8,4 , 
ρ=238 / 3 

 

 
/ 2 

 
 

10 

 
 

1,2 

 
 

12 



  

-   
=80 , ρ =1800 / 3 

 
/ 2 

 
144 

 
1,3 

 
187,2 

  =30 , 
ρ =1400 / 3 

 
/ 2 

 
42 

 
1,3 

 
54,6 



  

 
 =100 , 

ρ =1000 / 3 

 
/ 2 

 
100 

 
1,3 

 
130 

 =180 , 
ρ=100 / 3 

 
/ 2 

 
180 

 
1,2 

 
216 

:  476  586,8 

 : 
  

 =160 , 
ρ=2500 / 3 

 
 

/ 2 

 
 

400 

 
 

1,1 

 
 

440 

: 876  1026,8 
 

     : 
 2.2 -     

 
 

  

 
 
 

 
 

 

 
 

 
  

 γf 

 
 
 

 : 
-   

 =30 , ρ =1800 / 3 

 
 
 
 
 

/ 2 
 

  

 
54 

 
1,3 

 
70,2 

1   
»  =4,2 , 

ρ =238 / 3 

 

5 

 

1,2 

 

16 

  
 =30 , ρ =1800 / 3 54 1,3 70,2 

  
 =160 , 

ρ=2500 / 3 

 
400 

 
1,1 

 
440 

:  513  596,4 

 
2.1.3   

       :  
 ,        

– ,      ,   
,     150 / 2.     

 70 / 2. 
    t=1,3   

      .3.7. 



  

       
    (  ): 

q  = q   B   = 150  31,3 = 585  /  r n f 
q  = q    = 150  3 = 450  /  

n n 

       
 (  ): 

q  = q   B   = 70  31,3 = 273  /  r n f 
q  = q    = 70  3 = 210  /  n n 

 

2.2     
 

     35,  3 6   , 
 160 ,      .  . 

 

 2.1   
 
2.2.1       
 

      SCAD  11. 
     ,    

    .  . 2.4    
 .  . 2.5, 2.6, 2.7      
    ,       . 



  

 

. 2.2   
 

 
. 2.3     



  

 

. 2.4     
 

. 2.5    
 

,         
 . 



  

2.2.2     
 

       
   ,      

 ,        
, . .    ѱ=1. 

        
    ,  .   

      .  
   .      

  ѱ=0,9. 
       SCAD 

 11       . 
 
2.3    
 

 

. 2.6   
        

 . 
        
      : 

f  fu, 

 f -  ,    ,    
,    . 1-3 .6; 



  

fu -  ,   . 19 [ ],   

  l=6   l 
 

 

200 
= 6000 

= 30  . 
200 

f=0,1  < fu=30 , 
    . 

 
2.4      
 

      SCAD  11 
       . 

       Ø 6 A400. 
 
 
 
 
 
 
 

 

. 2.7    Y 



  

 
 

 

. 2.8    X 
 

. 2.9    Y 



  

 
. 2.10   X 

 

. 2.11    Z 



  

A s 

2.5    
 

    .   
   : 

M  R bx(h − 0,5x) + R A' (h 
− a' ) 

b 0 sc    s 0 

      : 
R A − R A' = R bx 

 Rs –    ; Rs  –  
  ; As –    

; ' –    ; Rb –  
  ; b -  ; x –    

; h0 –   ; a’ -    
      . 

R A − R A' = 355 106  0,006 − 355 106  0,006 = 0 
M = 4836,264   355 106  2,8310−4 (0,145 − 0,025) 
4836,264   12055,8  

   . 
 
2.6      
 

    ,   
,      ,  

  ,   ,  
    .      

    ,   
. 

1. од е д е: 
  – b=0,16 , h=2,64 . 

  –  = 8,4  . 
      ,   – -15, A400. 

2. т : 
a = 0,05 , Rb  = 8,5 , b20,9, Rs = 355 . 

3. о я от  е е я: 
h0 = h − a = 2,64 − 0,05 = 2,14  

4. Х кте т к  то  о : 
W = 0,85 − 0,008 b2 Rb = −,85 − 0,008  0,9  8,5 = 0,789 

5. ое е е от о тел о  от  то  о : 
 = 

W
 = 

0,789 = 0,657 
 r R    W   355  0,789  

1 +    s 1 − 
500  

 
1,1 

1 + 1 − 
500  

 
1,1  



 

 

6. Ко е т: 
 = 0,001M   = 

0,001 8,4 
 

= 0,0015 
m  R bh2 0,9  8,5  0,16  2,142 



  

7. От о тел я от  то  о : 
 = 1− 

8. т : 

= 1− 
 

 

= 0,0015 

0,0015  0,657 
9. ло д  ту : 

As = 
10M 

 
 R h (1 − 0,5 ) = 

10  8,4 
355  2,14(1 − 0,5  0,0015) = 0,111  2 

s   0 

10. л я пло д  ту : 
Amin = 5bh0 = 5  0,16  2,14 = 1,712 2 

A  A ; 1,712 2>0,111 2.  A = A = 1,712 2 . 
min s s mn 

       
 4 Ø8, A400, As=2,01 2> 1,712 2.    

4 Ø8, A400, As=2,01 2 > 1,712 2. 

 

. 2.12       
 

1− 2m 1− 2  0,0015 



 

 

 

. 2.13     
  

:     4500 , 
 160 ,  2800 .    

Ø8 A400. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

3.    
 

3.1      
 

       -
        

    16-     
     .  

 
3.2      

 
-   ,    

   ,   .  
    6  ,  

  : 
-    , , 

,     dIV; 
-   , , 

,    ,   
 ,    ,     

5%  dIV; 
-    , , 

,      dIV;  
-   -    ,  

 ,       IV; 
-       40%   

.   , 
   IV; 

-    -  ,  , 
   ,      

      ,     
3-25% (   ,   -  

  ) Q; 
 ,     10-  

,   ,   II ,  
   . 
      – 17,0 - 19,0 . 

 
    : 

 
  , .3.1,  ,  

 ,       ,   
    .     

     : 



 

 

 
σzgi  =  ∑ hi  ·  γsat,i 

 hi –     i- ; 
γsat,i –   ,  i- ,   , 

  : 
 
γsat = γd + Sr · n · γω 
 

 γd –    ; 
n –  ; 
Sr –  ,    – 0,8; 
γω –    (10 / 3); 
γsat –     1,5  –   

  .     
     . 



 

 

 
 3.1 – -   

 3.1 – -   

№     hi ,  
γd , 

/ 3 
N Sr,i 

γsat , 
/ 3 

hi · γsat, 
/ 2 

σzgi, 
/ 2 

1 6,0 15,3 - - - 32,13 32,13 

2 3,0 14,6 0,45 0,55 
18,7 

(17,1) 78,54 110,67 

3 3,0 14,3 0,46 0,9 18,4 128,8 239,47 

4 4,0 15,9 0,41 0,81 19,2 178,6 418,07 

5 3,0 14,6 0,45 0,55 
18,7 

(17,1) 78,54 110,67 



 

 

6 3,0 14,3 0,46 0,9 18,4 128,8 239,47 

 
Psl = 60 ; hsl = 2,71 ; Zsl = 4,95 ; σsl = 85,34 / 2; sl = 0,011 ;  
 
Ssl = hsl · sl = 2,71 · 0,011 = 0,0298 . 
 

     2,98  < 5 .  
     I    . 

 
3.3   

 
    (  1 2) 

 
 3.1 –      

№ /    
 

, 
/ 2 

K  
  
, 

γf 

 
, 

/ 2 

 

1.    
20.13330.2016 

70 1,3 91 

2. 
 -

  =20 , 
γ=1800 / 3 

36 1,3 46,8 

3.  
=200 , γ=40 / 3 

8 1,3 10,4 

4.  – 2  
 

3,6 1,2 4,32 

5.   
 =220  

350 1,1 385 

  467,60  537,52 
 

    -  S1=3,00 .  
    -  S2=6,00 .  

q1 = 537,52*3,00=16,13 / 2. 
 
q2 = 537,52*6,00=32,25 / 2. 

 
 3.2 –      

№ /    
 

, 
/ 2 

K  
  
, 

γf 

 
, 

/ 2 

 

1.   
  20.13330.2016 

150 1,3 195 

2.  , γ=1800 / 3 144 1,3 187 

3.   
 =220  

140 1,1 154 



 

 

4.   
=120 , γ=1800 / 3 

250 1,1 275 

  684  793 

 
    -  S1=3,00 .  
    -  S2=6,00 .  

 
q1 = 793*3,0=23,79 / 2. 
q2 = 793*6,0=47,58 / 2 
  

 3.3 –       

№ /    
 

, 
/ 2 

K  
  
, 

γf 

 
, 

/ 2 

 

1. 

   
 20.13330.2016 

(    0,8  
 ) 

200 
(400) 1,2 

240 
(480) 

2. -   
=80 , γ=1800 / 3 

144 1,3 187 

3.   
 =220  

350 1,1 385 

4.    50 1,3 65 
  744  877 

 
   S1=3,0 . 
   S2=0,9 .  

 
q1 = 877*3,0=26,33 / 2.  1117*3,0=33,51 / 2. 
 
q2 = 877*0,1=0,89 / 2  1117*0,8=8,94 / 2. 

 3.4 –        

№ /    
 

, 
/ 2 

K  
  
, 

γf 

 
, 

/ 2 

 
1.    

 20.13330.2011 
300 1,2 360 

2. -   
=80 , γ=1800 / 3 

144 1,3 187 

3.   
 =220  

350 1,1 385 

4.   
=120 , γ=1800 / 3 

250 1,1 275 

  1044  1207 
 



 

 

    2  3 S1=1,32 .  
    3  4 S2=1,32 .  

 
q1 = 1207*1,32=15,93 / 2.  
 
q2 = 1207*1,32=15,93 / 2. 
 

    . 
 

/ 22,721,11838,060,9 === fkbq  . 
 

/ 25,1551,11877,02,10 === fkbq  . 
 

  –    (      
) 

b –   ; 
γ –   ; 
kf – .   . 

 
     . 

 
/ 27,291,15,26,080,1 === fkbq  . 

 
  –    (      ); 

b –   ; 
γ –   ; 
kf – .   . 

 
    

 
/ 26,61,1256,04,0 === fkbq  . 

 
/ 25,51,1255,04,0 === fkbq  . 

 
  –  ; 

b –  ; 
γ –   ; 
kf – .   . 

 
     

  
/ 26,2897,295,1558,2332,168,161 =++++=q . 

 



 

 

/ 25,3107,292,726,4733,325,332 =++++=q . 
 

/ 22,3177,295,1559,839,038,2332,168,163 =++++++=q . 
 

3.3    
3.3.1     

 
         

      . 
         

  .      
         

 ≤ 𝛾𝑘  

 
 N –  ,      

      ; 
Fd –     ; 
k –  ,      

     . 
        

(  )      
 
S  Su, 
 

 S –   ( , ,  
 )    ; 

Su –      
  ,      
   4,  22.13330.2011 [2]. 

 = 𝛾 ⋅ ⋅ 𝐴, 
 

 γc –      ,   
1; 

R –       , ,  
A –     , 2, 
 
 Fd = ⋅ ⋅ . =  , 
 

ё       
 



 

 

P = Fdγk = , = .   

 
N = 128.57  < P = 128,57  
 

   
 
L = P / N = 128,57/ 180 ×  = 0,71  
 

   L = 0,7 . ( . . 3.2) 
 
 

3.3.2 ё    II-     

  φ𝐼𝐼 = φ h + φ h + ⋯ + φnhn ∑ hn
i=⁄ == , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙, + , + , + ,=  ,  

 

 α = φ𝐼𝐼𝑐 =  . = .  

 = +𝐴 ≤  

 = , + ,, ∙ =  , < = ,  

 

S < Su 

 

3.3.4 ё   

 
         

 
Lp = 1,05×(L – d) = 1,05×(0,9 – 0,3) = 0,6  
 

 L  –     ;  
L –  ;  
d –  . 
 𝑞𝑘 = 𝛾𝑓 ∙ , ∙ 𝑘𝛾𝑘 = , ∙ , ∙ , ∙ = ,  

 
  

 = − , ∙ 𝑞𝑘 ∙ =  − , ∙ , ∙ , = − ,  ·  
 

  



 

 

 = − , ∙ 𝑞𝑘 ∙ =  − , ∙ , ∙ , = − ,  ·  
 

  
 = 𝑘∙ = , ∙ , = ,   

 
       

 

 = , ∙ √ ∙ 𝐼∙ 𝑘 = , √ ∙ ℎ∙ , = , √ , ∙ , ∙ ,, = ,  

 
  

 = 𝑞 ∙ = , ∙ , = ,  ·  

 
  

 = 𝑞 ∙ = , ∙ , = ,  ·  

 
  

 = 𝑞 ∙ = , ∙ , = ,   

 
       

 𝑞𝑘 ≤  

 ,, · = , < ,  ;  ,, · = , < ,   
 

     
 𝐴 = , ℎ = ,, ∙ , ∙ ∙ = , ∙ − = ,   

 
    

 = , ≤ ∙ ∙ ℎ = ∙ , ∙ , = ,   
 



 

 

 Ø 12 400, S = 2,011 2   200 ,    
    . 

       Ø 8 240  
 200. 
 

 
 2.2 –   

 
3.4 ё      

 
     

 А = 𝑁+𝛾 + = .− ∗ . =2.11 3 

 
,  R0=250  ( . . .   2.02.01-83) 
        γ  = 20 / 3 –    . . /  
 

   202.01.83   ё  
 . 

 
=b2 => b = √ =√2,11=1,45  =>  

 
 1,5 . 

 = 𝛾 𝐼 ∗ 𝛾 𝐼𝐼𝑘  ( 𝛾 ∗ ∗ ∗ 𝛾𝐼𝐼 ∗ ∗ 𝑑 ∗ 𝛾𝐼𝐼′ + ∗ 𝐼𝐼) 

 

R= . ∗ (0.18*1*1.5*18.5+1.73*1.6*18.5+4.17*40)= 251,7  



 

 

 
 γ l1 =1.25 –   ;   2.02.01-83*  
tcII = 1 – ё     ; 
k= 1 -    ; 
Mγ=0.18 – ,    5.5  2.02.01-83*; 
Mq=1.73 - ,    5.5  2.02.01-83*;  
Mc= 4.17 - ,    5.5  2.02.01-83*; 
= 1.5 –   ; 

γII= γII’=γ =18,5 / 3 –   ; 
d 1=1.60  –   . 

  
   : 

 𝐴 = 𝑁−𝛾 ∗ = .. − ∗ . =2.09 2 

 

b=√2.09=1.44 2      
1.5 2  ,        

 
1,5*0,5=0,75 2 

 

   : 
 
h =d1-200=1600-200=1400  
 
min(h’ƒ)= 300  
 
h =300+150+350= 800  
 

   : 
 ≤  
 = + ∗ 𝛾ƒ + ∗ 𝛾ƒА = , + , + ,, = ,   

 
 G  - ё  ; 
G  – ё  ; 
A   -   ; 
G =V*P=1.39*25=34.47  
G =V*P=0.538*18.5=9.953  

 
224.56  ≤ 251.7  
 



 

 

3.4.1 ё      

 
       ё  

. 
 = + ∗ 𝛾ƒ + ∗ 𝛾ƒА  

 = , + , ∗ , + , ∗ ,,, = , + , + ,, = ,  

 
 

    
 = ,   − ℎ𝑘 ∗  = ,   − ƒ′ ∗  
 = , ∗  ,  , − , ∗ , = ,  ∗  = , ∗ ,  , − , ∗ , = ,  ∗  
 
 

    
 ℎ = ℎ − = − =  = ,   ℎ = ℎ − = − =  = ,   
 

   400,  Rs=350    6.14 
 52-01-2003. 
 

     
 А = , ∗ ∗ ℎ = .. ∗ ∗ . = .   

 А = , ∗ ∗ ℎ = ,. ∗ ∗ , = ,   

 
       

 𝑛 = − = . + =   

 
   8 ∅ 10 As= 6,28 2 



 

 

𝜇 = ,∗ , = , 2 

 
0,011≥0,1 
 

3.4.2   

 
   : 

1)  -  -1    400      
 200 , . .  -1    l - 8 ,  

 b – 8 .     l   
 12  (  8 ∅  10 -400 - 𝐴 = 5,5 2),   b – 10 .  

 ,  ,      
3,5  100  (          

 150 ).         35 
.       ,   

      75 . 
 

3.5  
 

        
        

,   . 3.2-3.3. 
 3.2 –        

  

№ 
/  

№ 
 

 
 

. 
.  

, . , 
.  

 . 
 

  
 . 

 
 

 

1 
 01-

01-008-
01 

  
   

 
  1000 

 3000 3 
  

 
 

0,65 3, . 
: 1 

1000 
3 

29,08 2669,87 77639,82 21,24 617,66 

2 
 05-

01-003-
03 

 
-   

  
 

 :  12 
    

1 

1 3 

 
199,71 487,28 97314,69 3,51 700,98 

 
 
 



 

 

  3.2 

№ 
/  

№ 
 

 
 

. 
.  

, . , 
.  

 . 
 

  
 . 

 
 

 

3 
 06-

01-012-
01 

 
 ( )  

 
  

  
 

100 
2 

2,55 2152,05 5487,73 95,92 244,60 

4 
 06-

01-001-
20 

 
 
: 

 
(   

 
) 

100 
3 

1,53 7991,44 12226,90 337,48 516,34 

5 -  
 

 0,950 7917,00 7521,15 - - 

6         

 
Ʃ 

200190,29 
 

Ʃ 
2079,58 

 
 3.3 –       

  

№ 
/  

№ 
 

 
 

. 
.  

, . , 
.  

 . 
 

  
 . 

 
 

 

1 
 01-

01-008-
01 

  
   

 
  1000 

 3000 3 
  

 
 0,65 

3,  
: 1 

1000 
3 

29,08 2669,87 77639,82 21,24 617,66 

3 
 06-

01-012-
01 

 
 ( )  

 
   

 
 

100 
2 

2,55 2152,05 5487,73 95,92 244,60 

4 
 06-

01-001-
20 

 
 
: 

 
(   

 
) 

100 
3 

1,53 7991,44 12226,90 337,48 516,34 

5 -  
 

 1,88 7917,00 14883,96 - - 



 

 

6         

 
Ʃ 

384556,04 
 

Ʃ 
2217,27 

     ,   
     ,  

        
-       

.      (  ,  
 , )  ,  

  , ,    
,   .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

4    
 

4.1        
 

 
       

. 
       : 

-   – 16. 
-     – 160 ; 

 : -  ,  
 - . 

       8 .  
       

 16-      ,   
   ,   . 

  ,   , : 
-   ; 
-  ; 
-   ; 
-    . 

       ,  
      .  

 
4.2   

 
        12-

29.2006,  48.13330.2019 «  »,  70.13330.2012 
«    ».    

    ,     
 . 

        
      ,  

  ,      
,      -  . 

     ,   
   ,    :  

-  49.13330.2010    .  1.  
;  

-     № 390  25 
 2012  (    7  2019 ). 

-     11.12.2020 N 883  «   
     ,   » 

 



 

 

 
4.3      

 
   ,   

. 
        
  .      

 -178.   ,   
. 

      
. 

       .  
       ,   

        . 
 

4.3.1   

 
        

      ,  
      . 

         
   48.13330.2019 «  »: 

-     ; 
-     ; 
-    ; 
-        , , 

 ,   . 
 

4.3.2   

 
: 

− ,   ,   ;  
− ,   ;  
− ,   . 

    ( .2.1)    
. 

         
    .    . 

      , , .   
  .      ,  , 

     .   
   - .     
     . 



 

 

 

 
-   ,   ,   

, 
-   ,   , 

1-  , 2 -    , 3- -   
, 4-  , 5-  , 6- 

 . 
 

.2.1.         
 

   ,  ,  
 : 

1. ,      , 
   ,  . 

2.         
 ,    -    . 

3.       . 
4.          

     . 
5.    ,       

       200 ... 300 . 
6.   ,       

    . 
      

    ( .2.2),  , 
  ,     ,  

 : 
 

 
1-  , 2 - , 3- ,   

,   , 4-  , 5 - . 



 

 

 
.2.2.     

 
 
1. ,       

        ,   
  . 

2. ,   ,     
  -       ,  

  2    1. 
      

    ( .2.3, 2.4), : , 
   (   )  , 
  : 

 

 
  

1-  , 2 -  , 3-  , 4- 
,   , 5 - , 6 - , 

  ,   . 
 

.2.3.     
1. ,   ,    

      . 
2.  ,   ,     

,   ,     
,    3   200 ... 300    

    . 
3. ,   ,    

           . 
4.  ,   ,     

,        
. 

5. ,   ,    
      ,  
  ,   ,  

      . 



 

 

6.  ,   ,    
    2      
  ,   ,  

 3    ( .2.4) 
 

 
1- , 2 -  , 3-  , 4-  

, 5 - ,   ,   , 6 -
,   , 7 -  . 

 
.2.4.   

 
7. ,   ,     

      4. 
8. ,   ,     

,        
  ,  ,    ,  
 ,      ,  

. 
 

 :  
        

 -25    .  

 
 



 

 

.2.5.    
 

       
 : 

1.   . 
2.      .  
 3.          

.  
4.       ,   

    .  
5.   ,        
  . 

6.       .  
7.         

 .  
    ( )  : 

 
 

 
      

.2.6.    
 
1. 3        
       . 
2.    ,    

        . 
3.          . 
4.   ,   ,   

 .  
5.         

 .  
 



 

 

4.4     
 

     :  
−     ;  
−   ;  
−   ;  
−  ,  
−    ;  
− , , ,   .  

       
        

 .  
    (  ), 

  ,   .  
   :  

        
 :  

-      ;  
-  ;  
-   .  

      9561-91 
"        . 

 ".  
    ,    

,     :  
-    ±10 ;  
-    ±5 ;  
-   ±6 .  

       8 
.        :  

-        ;  
-    ,      

     0,1 ;  
-        

,     .  
      : 

   ,   , 
    ,   ,  

    . 
        

   4.1.  
 

 4.1 –       
   ( ) 



 

 

 
   

 

  
(   

 
) 

 
, 
 

 

,  
( ) 

 

 

  

 

 
 

, 
 
 
 

 
 

  12767-
80*: 

   
   

  4000 
 ± 5 ; 

. 4000  ± 8 
 
  ± 5 
; 

 
 

 5  

 
, 

 

  
 

 
 

 

 
 

  
 

 
20  

 
 

 
 

 

 
 
 

 
  
   

  , 
: 
 4 - 8 ; 
. 4  8 

10  
  

 (  
 
 
 

 
)  

 
,  
  



 

 

  
  
 

 
ё   
 , 

: 
 4 - 5  
. 4  8 - 6  

 
 

 
  

 
.  

, , 
 

  
  

 

 
 

  
 

  
 

,  
 

, 
 

 
 

  
 

.  
 

 
  

   
   

 20  

 
 

  
 

 
 

 
, 

  5-
 

, 
 

ё    
10922-75: 
-  

  
 

 
 

;  
-  

 
 

 
.  

 
 

  
0,5 . 

 
  

 

 
 

 
. 

 
 

- 

https://files.stroyinf.ru/Data1/3/3308/index.htm
https://files.stroyinf.ru/Data1/3/3308/index.htm


 

 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

   
100.  

 5 - 7  
 

 
 

ё -
 

 

  
 

 

 
 . 

 
 

.  

  
 

,  
  

 
 

4.5   -   
 

       
 .     

  . 
 

4.5.1      

 
      4.2. 

 
 4.2 –     

.   . , 
.,  

1-1  26434-2015 30.15.16-4,5 72 1765 
4  26434-2015 45.15.16-4,5 54 2650 
5  26434-2015 45.30.16-3 54 5350 

5-3  26434-2015 45.30.16-3-3 18 5150 
6  26434-2015 45.30.16-3-1 90 5300 

6-1  26434-2015 45.30.16-4,5-1 54 5150 
6-2  26434-2015 45.30.16-3-2 36 5300 
8  26434-2015 45.30.16-3-1 36 5350 

9-3-   26434-2015 30.60.16-4,5-3-  18 6850 
11-1  26434-2015 30.60.16-3-4  18 7025 
11-2  26434-2015 30.60.16-3-5  18 7025 
22  26434-2015 30.30.16-3 54 3375 



 

 

24  26434-2015 30.60.16-4,5-5 36 6825 
27  26434-2015 30.45.16-4,5 54 4300 
28  26434-2015 30.45.16-4,5-1 18 5175 

29-4  26434-2015 30.45.16-4,5-29-4 18 5100 
27-2  26434-2015 30.45.16-4,5-27-2 18 4225 

 
    3087,63 .    666 

. 
        4.3. 

 4.3 –      

 
, 

, 
 ( , 
) 

  

 
  

-  

 
. .  

 
( ) 

 
  

 
 

 

 
  

  
. . 

  
 

(  26434-2015) 
 666   

  3 20,20 0,56 3 1,12 
 

4.5.2      

 
        

 4.4. 
 

 4.4 –  ,     
   

 
 

   
 

  
 

, ,  

 
 

, 
 

-
 

 
 

  SMK-10.180 1 

 
 

 -178 1 

 
 

 
 

  
COMPACT 410 

  
 0,6 - 1,6 
  

1060 x 600 x 780 

4 

 
 

  
 

10   1 

 
 

  
  10   1 



 

 

   30 

 
 

   
  

 : 
, 

, , 
 

, 
, 

,  
 ,  

, , 
 

2 

 
 

  
 -11 

 4 

 
 

   
  

 : 
 , 

, , 
, , 

, , 
,  

 

 
4.5.5   , , 

   

 
      

    25573-82 «     
».       

  ,    . 
  , ,   
   . 

 
4.6      

 
        

     –   
30.60.16-3-5 . 



 

 

 
 5.1 –      : 

 
     

 
= + ,  (4.1) 

 
  –    (  2 10-4); 

 –  . 
 

=0,0948 ;  = 7,025 . 
 

    (5.1),  
 

= + =7,025+0,09=7,115 , 
 

       
 

=h0+h +h +h ,  (4.2) 
 

  h0 –         
,  

h  –    0,5 ; 
h  –      0,22 ; 
h  –    1,2 . 
 

 =52,15+0,5+0,22+1,2=54,07 . 
 

   –     
         



 

 

 L = + b +  (4.3) 
 

   –   ,  =6 ; 
b –         
  ( ,  , , , ) 

 –         
        , b1 = 

15,6 . 
 
L =7,6/2+2,6+24,69=31,09 . 
 

       : 
SMK-10.180 

 
 : 

-     5,0 ; 
-   35 ; 
-     56,5 . 
 

4.7      
 

        
  12-04-2002 «    »  

 . 
         

    15 /   ,  ,   , 
     .     

        
 . 

       
       . 

    ,      
. 

,   ,    
         

      ( ). 
      

  -2,       
  . 

      . 
       

    .     
  . 



 

 

- ,       
  ,     
  «   »,  

    . 
   10      

   . 
      

   ,    ,      
  15 /   . 

          
   ( , )    1,8 

. 
       

    . 
         

    , . .    . 
       

         
 . 

 
4.10 -   

 
-     
  . 

        
 4.5. 

 
  4.5 –        

№ 
 
 

(  
 .) 

 
 

 
 

 
 

 . 
. 

  
 

. 

. 

- 
 

. 

- 
 

. 

- 
 

. 
-
 

. 
- 
 

1 

 
§ 1-7 
№ 28 

,  

  
 

, , 
, 

  
 

10
0 . 

30,
89 

 2 .-
2 

13 
8,3
2 

401,57 257,01 



 

 

2 

 
§  4-

1-
54 № 

19 

ё   
 ё   

 
 

  
 

10
0 

3 

0,2
02 

 – 4 
.–1, 2 -

1 

8,2 
5,2
5 

1,66 1,06 

3 

 
§  1-
7 № 2
8 ,  

 

, , 
  

  
  

 
 

10
0 . 

30,
89 

 2 .-
2 

13 
8,3
2 

401,57 257,01 

4 

 
§  1-7 

№ 9 
,  

 
  

  
 

  
 

 0,25 
3   

. 40  

1 
3 

20,
20 

 2 .-
2 

0,5
4 

0,3
5 

10,91 7,07 

5 

 
§  4-
1-7 № 
2 ,  

  
  

 . 40  
  

20 2 

1  

-

 

666 
 – 4 

.–1, 3 -
2, 2 .-1 

1,1 
0,7
8 

732,60 519,48 

6 

 
§  22-

1-6 
№ 1 , 

4  

 
 

 
  

 

  6 , 
  0,1  

 
 -6 

10 
 

 

51 
. -  

3 .-1, 
4 -1, 5 -
1, 6 .-1 

2,5
0 

2,2
8 

127,50 116,28 

7 

 
§  4-
1-26 

( -1) 

  
  

 
 

 

10
0  

 

5,1 
 – 4 

.–1, 3 -
1. 

4,3 
3,4
0 

21,93 17,34 

       1895,1 1331,3 



 

 

5    
 

5.1      
 

       
      6-    .  

      (  
 ),     ,  

   ,     
  ,    ,    

,    ,    
  . 

 
5.2    ё    

 
ё     ё    ,  
 SMK-10.180. 

 : 
-     5,0 ; 
-   35 ; 
-     56,5 . 
 

        
    

 
b=(R -0,5 ) +l  (5.1) 
 

 R  –   ; 
l  –         

 ,   0,7     2 .. 
K –    (   ), ,  

   ; 
 
b= (4,8-0,5*7,6) +0,7=1,70 . 
 

      ,  
        
  6,5  12,5 . 

 
      

  . 
          

 
L=(R -0,5· ) +l  



 

 

 
L= (4,8-0,5·7,6)+0,7=1,7  
 

   
 

     , 
    ,  ,   

 .       
 23407-78.  
 
1.    ,    

     .      
    . 

   12-03-2001 «    
»,  .1. 

   : 
 

=l   +  = 6,0 + 6,5= 12,5                                                          (5.3) 
 

  l  –     ; x –     (  3,  11–06–2007).  
 
2.       , 

   ,   .   
    . 

 

Rmax=35,0 ,   .  
 
3.   – ,    

  .     . 
          

,        .  
 

R . .= Rmax+0,5 l . .=35,0+0,5·6,0=38,00 .                                        (5.4) 
 

 l .  –    ,  (  
, l .  = 6000 ); 

 
4.      ,  

           
  . 

 



 

 

R  = Rma  + 0,5∙B2+ l . + x,                                                                   (5.5) 
 

 B2 –   ,  (  , B2 = 220 ). 
 –     (  3,  11–06–2007). 

 

R  = 35+ 0,5 ∙ 0,22 + 6,0 + 6,5=47,61 . 
 

       
         ,  

      
     23407 - 78.     

   -  , 
  . 

 
5.3      

 
     ( , - 

  ( ), , -   
( ))      . 

    :  − 85%; 
   − 12%;  − 3%;        − 

70%,   − 80%.  
       

  – 13 ,    – 2 .,  
– 1 .  16 . 

 
5.4       

 
       

 . 
  Ftp      

 
Ftp=N·F ,  (5.7) 
 

  N –    ( ), ; 
F  –  , 2,    ( ). 

    5.1. 
 5.1 –    

 
 

-  

 

, 2 
  

-  

, 2 
-  

-
  1    

 

 

 



 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 
-   

 
13 0,9 11,7 9 3 3 18 18 1 

 13 0,43 6,11 9 3 3 18 18 1 
 13 0,6 7,8 9 3 3 18 18 1 

 16 0,07 1,12 3 2 2,5 6 6 1 

 
16 0,05 0,8 

3,8 2,1
3 

8 8 1 

 16 0,2 3,2 
4 2,4 2

,1 
9 9 1 

  

 
2 

24  5 
. 24 4 3 3 12 12 1 

  

 2 
6  1 

. 6 4 3 3 12 12 2 

 
 

- - - - - - 1 

 
5.5      
 

        
 = щТ ∙ Т ∙ К ∙ К ,  (5.5) 
 

   –  ,   ,   
      (  ); 

 –      , .; 
–   , .; 

1 –      ; 
2 –     

    . 
 

   (  ),   
     

 S = P ∙ q,  (5.6) 
 

  P  –    ( 2, 3, ); 
q –      ё     

[54]. 



 

 

,    ,  
  .      

. 
    5.2. 

:   – 394,1 2. 
      1   

(   )   . 
 

 5.2 –     

 
 

, 

  

 

 
 

, 
. 

. 
. 

 
. 

 
. 

. 

 
 

 
 

 

 
 

 
  

, 
щ 

 
щ Т 

1 2 

 
 

 


1
2 

 
 q

, 
2 

 
 F

, 
2  

 
 

612 . 2539,3
6 

26,
18 

1,1 1,3 6 8,58 
299,
49 

0,7 
320
,9 

  666 . 703,56 
7,2
5 

1,1 1,3 6 8,58 
82,9

8 
0,85 

73,
2 

 
5.6       
 

      
,      . 

        
  , ,  . 

     3,6   
      . 

       1 ,  
  ,   ,   
    .     

    12 . 
      

        
   ,   , 
 ,    ,  

  . 
       
  . 

       
  ,     -



 

 

 . 
 

5.7      
 

   Q p,      
 Q   -  Qx  .   

 
 
Q p = Q  + Qx +Q . .,  (5.10)  
 

  Q  –     ; 
Qx  –    -  ; 
Q . . –    . 
 

    , / ,   
 

 = ∙ ∙ ∙ ч∙ ., (5.11) 
 

  q  = 500  –      (  
,      . .); 

 –       
; 
К  = 1,5 –     
T = 8  –    ; 
К  = 1,2 –     . 
 

500·10·1,5
1,2 0,260 / .
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tint = 21 ° , (  131.13330.2018); 

Dd = (21 + 6,5) * 235 = 6462,5 ° *  
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Rreq = a*Dd + b = 0,00005 * 6462,5 + 0,3 = 0,62 ² * ° / . 
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Руковод. Ластовка А.В.

Зав. каф. Деордиев С.В.

Схема расположения плит перекрытия 1
этажа,сечение 1-1,фрагмент над 16 этажом на

отм.низа +44.640,схема расположения плит
перекрытия 2...16 этажей

Ластовка А.В.
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Кузнецов Н.К.Разраб.

Консульт.
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БР-08.03.01-КЖ

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

16-этажный жилой дом в квартале микрорайона
"Высотный" Октябрьского района г.Красноярск

Лист ЛистовСтадия

У 2

Кафедра СКиУС

Руковод. Ластовка А.В.

Зав. каф. Деордиев С.В.

Разрез плиты перекрытия,С-1,С-2-плиты
П30.60.13-3,схема армирования стеновой

панели,сечение 1-1
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