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ϕϴϾϴϿϴ϶ Ͼϴ  ϴϵ ϴ  Ϲ Ϲ «ϘϼϴϷ ϼϾϴ ϼ ϼϿϹ ϼϹ ϼ ϹϿ  
Ͼ Ͼ ϼϽ ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ͻ ϴ Ͼ ϶ Ͻ ϵ Ͽ ϼ » ϸϹ Ϻϼ  105 ϴ ϼ  
ϹϾ ϶ Ϸ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ, 53 ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϼϾϴ, 7 Ͽϼ ϶ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϴ Ϲ ϼϴϿϴ. 

 ϣ ϼ ϹϿ ϴ  ϻϴ ϼ Ͼϴ ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϵ  ϿϹϸ ϼϹ ϴϻϸϹϿ : 
- ϴ ϼ ϹϾ - ϼ ϹϿ Ͻ; 
- ϴ Ϲ -Ͼ Ͼ ϼ϶ Ͻ; 
- ϴ Ϲ  ϸϴ Ϲ ϶; 
- Ϲ Ͽ Ϸϼ  ϼ ϹϿ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ; 
- Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϹϿ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ; 
- Ͼ ϼϾϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ. 

ϖϼϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ- ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϶ ϹϷ  ϻϸϴ ϼ , Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ 
Ϲ . 

Ϣϵ ϹϾ  ϼ ϹϿ ϶ϴ- ϵ Ͽ ϼ ϴ. 
ϪϹϿϼ ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ : 

- ϼ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼ , ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ, ϴ ϼ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻ ϴ ϼϽ ϼ 
ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ϶ Ͼ ϶  Ϲ ϼϴϿ ϼ; 
- ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϹ Ϲ ϼϽ Ϲ ϴ  ϴ ϶Ϲ Ͽ Ϲ  ϻ ϴ ϼϽ ϼ ϺϹ Ϲ -

ϼ ϹϿ Ϲ ϻϴϸϴ ϼ; 
- ϸϹ ϴ ϼ  ϸϷ ϶ϿϹ ϼ Ͼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϶ Ͽ ϶ϼ  
϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϴ ϴϾϺϹ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ  

Ϲ ϶ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ. 
ϛϴϸϴ ϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϹϾ ϴ: 

- ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϼϿϹ ϼϹ ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ 
ϴ Ͼ ϶ Ͻ ϵ Ͽ ϼ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϶ Ϲ  ϼ ϹϿ , ϴ ϼ ϴ  ϼ 

ϼ϶ Ϻϴ  . 
ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϵ Ͽϼ ϼϻ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ, 

ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  Ϲ Ͼϴ, ϿϹ ϼ Ϸ  Ͼ ϴ ϼ ϸϾ ϴ ϴ Ϻ Ͻ 
϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ . ϕ Ͽϴ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴ 

ϼϻ϶ ϸ ϶  ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ  ϴ Ϲ ϼ ϸ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, 
 Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϴ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϶ ϵ ϴ  

϶ Ϲ ϸ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼϻ  ϼ Ϲ ϼϾϴ ϸϿ  ϸ ϴ϶Ͼϼ ϵϹ ϴ ϴ 
ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸϾ , ϴϻ ϴϵ ϴ  ϵ ϹϾ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ ϷϹ Ϲ ϴϿ Ͻ 

Ͽϴ  ϴ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϸ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ. ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͽ ϾϴϿ Ͻ 
Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  ϴ ϸϹ ϴϺ ϼ ϴϺ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ , Ͻ ϶  
Ͼ ϼ  Ͽ ϶ ϶ Ϲ ϴ   ϼ  ϴ I Ͼ϶ϴ ϴϿ 2021Ϸ.
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 1.2.5 ϼ ϴ ϼϹ ϼ ϵ ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ, 
϶ϾϿ ϴ  ϼ  ϴ ϶Ϲ Ϲ Ϲ , ϼ Ϲ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϴ Ϲ ϶ 

ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ .................................................................................. 15 

     1.2.6 Ϣ ϼ ϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼ϶  ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϸϻϹ Ͻ ϴ ϼ 
ϵ ϹϾ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ .................................................................. 16 

     1.2.7 Ϣ ϼ ϴ ϼϹ ϼ ϵ ϶ϴ ϼϹ ϼ  ϵ Ϲ - Ͽϴ ϼ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ 
ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ ϵ ϹϾ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ............................ 16 

     1.2.8 Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϾϿϴ , Ͼ ϶Ͼϼ ϼ Ͽ ϴϸϹϽ ϶  
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ , Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ , ϵ , Ϲ  ϼ ϼ  Ϲ ϶, 

ϴ ϴϾϺϹ Ͽϴϵ ϴ ϼϽ, ϾϿϴϸ Ͼϼ  ϼ ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ -ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ, 
ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ  ϼ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϹϷ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  – ϸϿ  

ϵ ϹϾ ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ........................................................... 16 

     1.2.9 Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϾϿϴ , Ͼ ϶Ͼϼ ϼ Ͽ ϴϸϹϽ Ϲ Ϲ ϼϽ 
϶ Ϸ , ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ , ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϹϷ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  – ϸϿ  ϵ ϹϾ ϶ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ......................... 17 

     1.2.10 Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ ϹϾ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ Ϲ ϼ ϼϽ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ : 
ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ϲϵ Ϲ  Ϲ Ͽ ϻϴ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  

Ͼ Ͼ ϼϽ; ϼϺϹ ϼϹ ϴ ϼ ϶ϼϵ ϴ ϼϽ; Ϸϼϸ ϼϻ Ͽ ϼ  ϼ ϴ ϼϻ Ͽ ϼ  
Ϲ Ϲ ϼϽ; ϼϺϹ ϼϹ ϻϴϷϴϻ ϶ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϼϽ; ϸϴϿϹ ϼϹ ϼϻϵ Ͼ ϶ Ϲ Ͽϴ; 

ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϶  ϿϹϾ ϴϷ ϼ  ϼ ϼ  ϼϻϿ Ϲ ϼϽ, 
ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ; Ϻϴ  ϵϹϻ ϴ  .... 18 

          1.2.10.1 ϥ ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ϲϵ Ϲ  Ϲ Ͽ ϻϴ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ 
Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ .................................................................................. 18 

          1.2.10.2 ϥ ϼϺϹ ϼϹ ϴ ϼ ϶ϼϵ ϴ ϼϽ ........................................................ 18 

          1.2.10.3 ϗϼϸ ϼϻ Ͽϼ ϼ  ϼ ϴ ϼϻ Ͽ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ .............................. 19 

          1.2.10.4 ϥ ϼϺϹ ϼϹ ϻϴϷϴϻ ϶ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϼϽ ....................................... 19 

          1.2.10.5 ϧϸϴϿϹ ϼϹ ϼϻϵ Ͼ ϶ Ϲ Ͽϴ ............................................................. 19 

          1.2.10.6 ϥ ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϶  ϿϹϾ ϴϷ ϼ  ϼ ϼ  
ϼϻϿ Ϲ ϼϽ, ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ ............................ 19 

          1.2.10.7 ϣ Ϻϴ ϴ  ϵϹϻ ϴ  ................................................................ 19 

          1.2.10.8 ϥ ϶Ϲ ϶ϼϹ ϻϸϴ ϼϽ, Ϲ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  
Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼ  ϼϵ ϴ  
Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ (ϻϴ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϻϸϴ ϼϽ, 

Ϲ ϼϽ, ϺϹ ϼϽ, ϴ Ͼ Ϲ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ 
ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼ  ϼϵ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  

Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ Ϲ ϴ ϴ ) ............................................... 19 

     1.2.11 ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ ϵ ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϽ Ͽ ϶, Ͼ ϶Ͽϼ, 
ϸ϶Ϲ  ϿϾ ϶, Ϲ ϹϷ ϸ Ͼ, ϴ ϴϾϺϹ ϸϹϿϾϼ Ϲ Ϲ ϼϽ .................... 20 

     1.2.12 ϣϹ Ϲ Ϲ  Ϲ ϼ ϼϽ  ϻϴ ϼ Ϲ ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ 
ϸϴ Ϲ ϶  ϴϻ Ϲ ϼ  ................................................................................ 21 
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1.2.13 Ϣ ϼ ϴ ϼϹ ϼ ϺϹ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ,  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  
ϻϴ ϼ  Ϲ ϼ ϼϼ ϵ ϹϾ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϸϹϿ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ 

ϺϹ ϼϽ ϵ ϹϾ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ ϴϿϴ 
(Ϻϼ ϹϿϹϽ)  ϴ  ϼ ϸ  ϼ Ϲ ϷϹ  Ϲ ϶. ......................... 21 
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ϦϹ ϼ ϼ  ϻϴ ϽϾϼ, ϴ Ͼ Ͻ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϵ ϿϹϸ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ, 
ϼ  Ͼ Iϖ ϼ ϹϿ -ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϸ ϴϽ   ϶  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  Ϸ ϸ ϶ ϼ  ϶Ϲ ϶.  
ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  ϴϽ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϴϷ ϻϾϼ, ϹϸϹϿϹ  

ϷϿϴ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ : 
ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϽ  – 1ϖ. 
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϴ 1 2 Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ 

϶Ϲ ϼ ϻϹ Ͽϼ (II ϹϷ ϶ Ͻ ϴϽ ) – 1,0 Ͼϡ/ 2 (ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿϹ   Ͼϴ Ϲ 
1 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϙ ϥϣ 20.13330.2016 «ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  

ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 2.01.07-85*»); 
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  (III ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϽ ) – 0,38 Ͼϣϴ 

(ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿϹ   Ͼϴ Ϲ 2 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϙ ϥϣ 20.13330.2016 «ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ 
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 2.01.07-85*»); 

Ϥϴ Ϲ ϴ  ϻϼ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ – ϼ  47°ϥ (  ϴϵϿ. 
3.1 ϥϣ 131.13330.2012 «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  

ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 23-01-99*»); 
ϥϹϽ ϼ  ϴϽ ϴ – 7 ϵϴϿϿ ϶ ( ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ 

10%) (ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿϹ   ϼϿ ϺϹ ϼ  ϔ ϥϣ 14.13330.2018 «ϥ ϼ ϹϿ ϶  
϶ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϽ ϴ »). 

ϪϹϿ  ϴϵ  – ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ  ϼ ϹϿ  
Ͼ Ͼ ϼϽ ϻϸϴ ϼ  ϵ Ͽ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  
ϸ Ͼ Ϲ ϶, Ͼ Ϲ ϶ϾϿ ϴϹ : 

- ϵ Ϲ Ϲ Ϲ ϹϺϼ ϻϸϴ ϼ ; 
- ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϻϸϴ ϼ ; 
- ϶ ϶ϿϹ ϼϹ ϸϹ ϹϾ ϶ ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ Ͼ Ͼ ϼϽ ϻϸϴ ϼ ; 
- Ϲ Ͼϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ; 
- Ϲ Ͼϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ  ϼ ϺϹ Ϲ  Ϲ ϹϽ ϻϸϴ ϼ ; 
- ϶Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶ ( ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ); 
- ϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴ  ϶ ϶ ϸϴ ϼ ϼ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼ ϼ  

ϴ Ϲ ϼ  ϸϹ ϹϾ ϶. 
ϣ ϼ ϼ  ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  – ϴϿϼ ϼϹ ϸϹ ϹϾ ϶ ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ ϶ 

ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼ  ϻϸϴ ϼ . 
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1 -   
 

1.1   
 

1.1.1         
 ,  ,   

  
 

ϛϸϴ ϼϹ ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ͻ ϵ Ͽ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ Ϲ ϶ ϹϽ 
ϻϴ ϽϾϹ . ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ. 

ϥ Ϲ ϶ ϹϹ ϻϸϴ ϼϹ Ͼϼ ϼ Ϲ, ϸ϶ ϴϺ Ϲ, Ϸ Ͽ Ͻ   
϶ ϼ ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 12,79 42,21 . ϖ Ϲ  ϶ ϴ 1 ϴϺϴ ϻϸϴ ϼ  2,87 , 

϶ Ϸ  – 2,97 . 
Ϣ ϶ Ͻ ϸϹ ϹϿ  Ϲ ϼ Ϲ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  Ͼϴϻϴ ϼϹ 

Ϲϸϼ ϼ Ͼϼ  Ͽ Ϸ ϴ ϹϿϹ ϼ  ϴ ϵ Ͽϴ  ϼ ϴ ϼ ϴ .  
ϖ ϻϸϴ ϼϼ ϴ 1-  ϴϺϹ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϿϼϾϿϼ ϼϾϴ ( ϴ ϼ ϴ ϴ ϴ 1677 ϹϿ. 

ϴ ϹϿϹ ϼ , ϼϻ ϼ  ϸϹ ϹϽ – 468 ϹϿ.); ϵϿ Ͼ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ - 
Ͽϴϵ ϴ ϼ , ϹϷϼ ϴ ϴ, ϴ ϹϾϴ; ϼ ϹϵϿ Ͼ; ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ Ϲ Ͽ ϶ Ͻ Ͼ  
ϼ  ϿϹϾ ϼ ϶ . 

ϡϴ 2-  ϴϺϹ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϴ ϼ ϴ  ( ϴ ϼ ϴ Ͻ ϴ 3 Ͼ ϽϾ - Ϲ ϴ 
Ͼ ϷϿ Ϸ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼ 3 Ͼ ϽϾ - Ϲ ϴ ϸ Ϲ϶ Ϸ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ), 
϶ϾϿ ϴ ϼϽ ϶ Ϲϵ  ϴϿϴ  ϸ  – ϼ ϸ϶ Ϲ Ϲ, Ϲϸ , Ͼ ϴ  

Ϲϸ Ϲ ϴϿϴ, Ͽ ϶ - ϴϻϸϴ ; Ϲ Ϲ ϼ  ϸϹϿϹ ϼ  Ͼ Ͻ ϼ – 
ϼϹ - ϶ Ͻ ϵ Ͼ , ϸϼ Ϲ Ϲ Ͼ , Ϲ Ϲ϶ ϻ ; Ͼϴϵϼ Ϲ  ϱϞϗ, 

ϼϻϼ Ͼϴϵϼ Ϲ , ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  – ϷϿϴϸϼϿ ϴ - ϼ ϴ , ϞϧϜϡ. 
ϛϸϴ ϼϹ ϴ Ͽϼ϶ϴϹ Ϲ, ϶ϿϴϺ Ͻ ϹϺϼ  – ϴϿ Ͻ, Ϲϸϴ – 

ϹϴϷ Ϲ ϼ϶ ϴ . 
Ϟ Ͽ  ϼ ϶ ϸϹ ϶ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϹϹ  ϴ ϸ   ϾϿ  1:20 ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  

ϸ ϴ ϴϿ ϵϼϿ  Ϸ  ϴ ϹϿϹ ϼ . 
ϣϿϴ ϼ ϶ ϴ  ϼ Ͼ ϼ ϴϿ ϴ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϻϸϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϹϷ  

Ͼ ϼ ϴϿ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ , ϴ ϴϾϺϹ Ϲϸ Ϲ  ϴϵ  Ϲ Ϲ ϼϽ, 
ϹϷϿϴ Ϲ ϼ Ϲ  ϥϣ. 

Ϙ϶Ϲ ϼ ϶ϴϾ ϴ ϼ  ϶ ϸ ϶ ϼϻ ϻϸϴ ϼ  Ͼ ϶ϴ   ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  
϶ ϸϴ. Ϭϼ ϼ ϴ ϶ϴϾ ϴ ϼ  ϹϽ Ϲϸ Ϲ ϴ ϴϾ Ͻ, ϵ   Ϲ  
ϷϹ Ϲ ϼϼ  ϼ  Ϻ  ϵϹ Ϲ ϶Ϲ  Ϲ ϼ ϼϿϾϼ  ϿϹϺϴ ϼ  ϴ ϼ  

ϹϿ ϶ϹϾ . 
 
1.1.2    -   

-  ,       
     

  
 

Ϟ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϲ ϴ – ϵϹ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ,  Ϲ ϼ ϼ ϸ Ͽ ϼ ϼ 
Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼ. 
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ϣ ϴ ϶Ϲ ϴ  ϺϹ Ͼ  ϻϸϴ ϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ Ͻ ϴϵ Ͻ 
ϸ Ͽ  ϼ Ϲ Ϲ  Ϲ  ϿϹ ϼ  ϾϿϹ Ͼ ϶ Ϲ ϴ  ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϼ  

϶ ϻ   Ϲ ϹϾ ϼ ϼ. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.1 – ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϴ 
№ /  ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

ϙϸ. 
ϼϻ . 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϸ  Ͼϴ . 
Ϲ ϴ 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϿϹ 
Ͼϴ . Ϲ ϴ 

1 ϣϿ ϴϸ  ϻϴ ϽϾϼ  2 561,8 602,15  
2 Ϣϵ ϴ  Ͽ ϴϸ   2 854,7 866,07 
3 Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϺϹϽ  . 2 2 

4 
ϥ ϼ ϹϿ Ͻ 

ϵ Ϲ  
3 5076 5076 

 
ϧ ϶Ϲ  ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ ϻϸϴ ϼ  – Ϟϥ-2 ( ϷϿϴ  ϗϢϥϦ 27751-2014). 
ϞϿϴ  Ͼ ϼ ϴϿ Ͻ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ – Ϩ3.4 ( ϷϿϴ  ϥϡϼϣ 21-01-

97*).   
ϞϿϴ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ͻ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ – ϥ1 ( ϷϿϴ  ϥϡϼϣ 21-01-

97* ) 
 

1.1.3      
        

 
 

ϪϹϿ  ϴ ϼ ϹϾ Ϸ  ϵϿϼϾϴ ϻϸϴ ϼ  ϸ ϼϷϴϹ  Ϲϸϼ ϶  
ϵ Ϲ - ϴ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͼ ϼ ϴϿ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ . 

ϔ ϼ ϹϾ Ͻ ϵ ϴϻ ϴ ϴϸϴ ϻϸϴ ϼ  ϿϴϾ ϼ Ϲ .  
ϢϾ Ϲ ϵϿ Ͼϼ ϼϻ ϼϿϹϽ ϣϖϩ  ϸ϶ Ͼϴ Ϲ ϼ ϹϾϿ ϴϾϹ ϴ ϼ,  

ϗϢϥϦ 30674-99. ϖ Ϲ  ϶Ϲ  ϴ  - ϵϹϿϴ  (RAL 9016).  
ϡϴ Ϻ Ϲ ϸ϶Ϲ Ϲ ϵϿ Ͼϼ – ϼϻ ϼϿϹϽ ϣϖϩ ϹϾϿϹ Ϲ  ϗϢϥϦ 

30970-2014 ( ϴ 1 ϴϺϹ), ϶ϴϾ ϴ ϼ Ϲ ϸ϶Ϲ ϼ 2 ϴϺϴ – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ, 
Ϲ ϿϹ Ϲ. 

Ϝ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϵ ϶  Ͼ  
Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͽ ϸϹϽ. Ϣ ϿϹ ϼϹ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϶ ϸϹ Ϻϴ  ϶ ϶ Ϲ Ϲ  ϼϿϹ,  
ϼ ϼ ϼ Ϲ  Ͻ , Ͼ  ϼ ϸ ϵ ϶ . 

 
1.1.4      , 

,     
 

Ϣ ϸϹϿϾϴ ϿϾ ϶:  
 .1 – ϸ϶Ϲ Ϲ ϼ Ϲ  ϼ ϴ ϔ Ϸ;  

. 2-9, 11-21 – Ͼ ϴ Ͼϴ ϶ ϸ ϸϼ Ϲ ϼ Ͻ Ͼ ϴ Ͼ Ͻ;  

. 10 – ϴ ϹϿϼ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ Ͽ Ͻ Ϲ  Ϲ Ͽϼ ϹϿϹ  ϼϻ Ϲ Ͽϼ Ϲ ϴ ϴ 
Ͽ ϼ Ͻ 80 . 

 
 Ϣ ϸϹϿϾϴ Ͽ ϶:  

. 1 – ϾϹ ϴ Ϸ ϴ ϼ ; 
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. 2-21 – ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͽϼ Ͼϴ;  
 ϖ Ͼ Ͼ ϼϼ Ͽ ϶ ϼ Ͽ ϻ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϴϻ Ϲ Ϲ Ϲ 
϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ ϼ Ϲϸ ϼϹ ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ Ͼ .  
 
 Ϣ ϸϹϿϾϴ Ϲ : 

. 10 – ϴ ϹϿϼ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ Ͽ Ͻ Ϲ  Ϲ Ͽϼ ϹϿϹ  ϼϻ Ϲ Ͽϼ Ϲ ϴ ϴ 
Ͽ ϼ Ͻ 80 ; 

. 1,3-9, 11-21 – ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͽϼ Ͼϴ.  

. 2- Ͼ ϴ Ͼϴ ϶ ϸ ϸϼ Ϲ ϼ Ͻ Ͼ ϴ Ͼ Ͻ 
 

1.1.5   ,  
       

 
ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , Ϲϵ ϼϹ Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϼ , ϴ Ͽ ϺϹ   

ϴ Ϻ  Ϲ  ϻϸϴ ϼ ,  ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϲϸ ϶  Ͼ  ϵϹ Ϲ ϼ  
Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϶Ϲ Ϲ  ϸϴ  Ϲ Ϲ ϼϽ. 

 
1.1.6   –  , 

    ,    
 

 
ϛϴ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼϽ  ϴ ϼϻ϶ Ϲ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  

Ϲ Ͽ ϻ϶ Ͼ ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϶ Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼ , Ͼ  
ϵϿ Ͼ ϶ ϼϻ ϣϖϩ – ϼϿϹϽ  ϸ϶ Ͻ ϼ ϹϾϿ ϴϾϹ ϴ ϼ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ ϼ 

ϼ ϶ϴ Ͻ Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϻ϶ Ͼ ϼϻ Ͽ ϼϼ (ϥϣ 51.13330.2011 “ϛϴ ϼ ϴ  
ϴ”).  

ϥ ϹϿ  Ͽ ϾϴϿϼϻϴ ϼϼ ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, ϻϸϴ ϹϹ , ϴϻ Ϲ Ϲ  ϶ 
ϸϹϿ  Ϲ Ϲ ϼ , Ͼ Ϲ ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  ϶ ϵ ϹϽ Ͽϴ ϼ ϶ϾϹ ϻϸϴ ϼ   

Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ , ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲ ϶, Ϲϸ ϴ , ϴϾϼ  ϵ ϴϻ  
Ϲ Ϲ ϼ   ϴ (ϥϣ 51.13330.2011 “ϛϴ ϼ ϴ  ϴ”). ϖ Ϲ Ϲ ϼ  

ϼ ϼϾ  ϴ, Ϲ϶ ϴ ϼ  ϴ ϼ϶ Ͻ ϶Ϲ , ϶Ͽ Ϲ  
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ. Ϣϵ Ϲ - Ͽϴ ϼ ϶ ϼ 
Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ϲϸ Ϲ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϴϾ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϸϹϿ  

ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼ .  
 
1.1.7     , 

     
 

ϡϹ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ . 
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1.1.8    -    
  -     

 
Ϣ ϸϹϿϾϴ Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϶ ϸ Ͽ ϼ Ͻ Ͼ ϴ Ͼ Ͻ ϶Ϲ Ͽ  

Ϲ Ͼ ϶. 
 
1.2   -   

 
1.2.1   , - , 

,     
 ,     

  
 

Ϙϴ Ͻ ϴϽ  ϼ ϹϿ ϶ϴ  ϥϣ 131.13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  
ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ » ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϿϹϸ ϼ ϼ ϼ ϸ -ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 
ϸϴ ϼ: 

 ϔϵ Ͽ ϴ  ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ - 38°ϥ [ϥϣ 131. 
13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϥ Ϲϸ  ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ Ϲ Ͽ Ϸ  
Ϲ ϴ - +25,1°ϥ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϔϵ Ͽ ϴ  ϼ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ - -53°ϥ [ϥϣ 131. 
13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ ϸ  Ͼ  ϵϹ Ϲ Ϲ  
0,98 - -41°ϥ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ ϸ Ͻ ϼϸ Ϲ϶Ͼϼ  
ϵϹ Ϲ Ϲ  0,98 - -37°ϥ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  

ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 
 ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ ϸ  Ͼ  ϵϹ Ϲ Ϲ  

0,92 - -39°ϥ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 
 ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ ϸ Ͻ ϼϸ Ϲ϶Ͼϼ  

ϵϹ Ϲ Ϲ  0,92 - -37°ϥ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  
ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϼϺϹ 
0°ϥ -169 Ͼ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϼϺϹ 
10°ϥ -252 Ͼ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ  Ϲϸ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϼϺϹ 
0°ϥ - -10,7°ϥ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ  Ϲϸ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϼϺϹ 
10°ϥ - -5,5°ϥ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϥ Ϲϸ  Ϲ ϴ  ϼ ϹϿ ϴ  ϶ϿϴϺ  ϶ ϻϸ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ 
Ͽ ϸ Ϸ  Ϲ ϴ – 72% [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 
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 ϥ Ϲϸ  Ϲ ϴ  ϼ ϹϿ ϴ  ϶ϿϴϺ  ϶ ϻϸ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ 
Ϲ Ͽ Ϸ  Ϲ ϴ – 54% [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϻϴ ϴ ϹϿ - Ͼ ϵ  – 374  [ϥϣ 131. 
13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϥ Ͻ ϼ ϼ  – 97  [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  
ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϣ Ϲ ϵϿϴϸϴ ϹϹ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶Ϲ ϶ ϸϹϾϴϵ - Ϲ϶ ϴϿ  – Ϸ -
ϻϴ ϴϸ Ϲ [ϥϣ 131. 13330.2018* «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϽ  ϸϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ 1ϖ [ϥϣ 131. 13330.2018* 
«ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »]; 

 Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϴ 1 2 Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ 
϶Ϲ ϼ ϻϹ Ͽϼ ϴ϶  1,8 Ͼϣϴ – III ϹϷ ϶ Ͻ ϴϽ  [ϥϣ 20. 13330.2016 

«ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ »]; 
 ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ- 0,38 Ͼϣϴ, III ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϽ  [ϥϣ 

20. 13330.2016 «ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ »]; 
 ϥϹϽ ϼ  ϴϽ ϴ 7 ϵϴϿϿ ϶ [ϥϣ 14.13330.2018 «ϥ ϼ ϹϿ ϶  ϶ 

ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϽ ϴ »]. 
 

1.2.2       
,     , 

     
 
 Ϣ ϵ  ϼ ϸ -ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ Ϲ , ϻϴ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  
ϹϽ ϼ ϼ ϴϽ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ. 

 
1.2.3       

      
 

ϖ ϶ϴ ϼϼ ϻϸϴ ϼ  ϻϴϿϹϷϴ  Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ ϼ.  
ϡϴ ϶ϴ ϼϼ ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϻ Ϲϻ ϶ ϼ ϼ ϺϹ Ϲ -

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ  ϼ ϴ ϼϹ Ϸ ϶  Ͼϴϻϴ ϼϹ  ϹϽ ϼ 
ϴϵ Ͽ  Ϲ Ͼ Ͼ ϶Ͽϼ ϼ ϸ ϶  ϿϹ Ϲ ϶. ϡϼϺϹ ϼ϶ ϸϼ  ϼ ϴ ϼϹ 
Ϸ ϶  ϿϹ Ϲ ϴ . 

Ϝϗϱ-1 Ͽ ϸ ϸ Ͻ Ͽ Ͻ. ϛϴϿϹϷϴϹ   ϶Ϲ ϼ ϸ  ϷϿ ϵϼ  0,5 . 
ϣϿ  Ϸ ϴ 1,5 / 3. 

Ϝϗϱ-2 Ϲ Ͼ ϿϹ϶ϴ Ͻ Ϲϸ ϹϽ Ͽ ϼ. ϛϴϿϹϷϴϹ   ϷϿ ϵϼ  0,5  ϸ  
ϷϿ ϵϼ  2,5 . ϣϿ  Ϸ ϴ 1,68 / 3, Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ 0,77. 

Ϝϗϱ-3 Ϲ Ͼ ϹϿϾϼϽ Ϲϸ ϹϽ Ͽ ϼ. ϛϴϿϹϷϴϹ   ϷϿ ϵϼ  2,5  ϸ  6 . 
ϣϿ  Ϸ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  1,68 / 3, Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ-0,77. 

Ϝϗϱ-4 Ϲ . ϛϴϿϹϷϴϹ   ϷϿ ϵϼ  6  ϸ  8,5 . ϣϿ  Ϸ ϴ 
ϴ϶Ͽ Ϲ  2, 7 / 3, Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ -0,8, Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϹϾ Ϲ ϼ-0,16. 

Ϝϗϱ-5 ϷϿϼ Ͼ. ϛϴϿϹϷϴϹ   ϷϿ ϵϼ  8,5 ϸ  12,5 . Ͽ  Ϸ ϴ 2,7 
/ 3, Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ 0,86, Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϹϾ Ϲ ϼ-0,3. 
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1.2.4   ,   ,  
       ,   

      
 

ϣ ϸϻϹ Ϲ ϶ ϸ   Ͽ ϶ϼ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϶Ͽ  Ϸ ϶ ϼ. 
ϖ ϸ Ͻ Ϸ ϼϻ  ϶ Ͼ  ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 3   ϸ Ϲ϶ Ͻ ϶Ϲ ϼ. ϖ ϸ  
ϵϹϻ ϴ Ϲ. ϣϼ ϴ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϻϴ Ϲ  ϼ ϼϿ ϴ ϼϼ ϴ Ϲ  

ϴϸϾ ϶. 
ϣ  Ϲ Ϲ ϼ ϴϷ Ϲ ϼ϶ Ϸ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ ϵϹ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ Ϸ  

϶Ͽ  ϹϴϷ Ϲ ϼ϶ ϼ. 
 
1.2.5        

,    ,   
    

 
ϧ ϴ Ͼ ϻϴ ϽϾϼ ϹϺϼϿ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ   ϴϸ Ϲ : Ϟ ϴ ϾϼϽ 

Ͼ ϴϽ, ϙ ϴϾ ϶ ϾϼϽ ϴϽ , .ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ, Ͽ.ϭϹ ϼ Ͼϼ ϴ, ϸ.4. 
Ϩ Ͼ ϼ ϴϿ Ϲ ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϻϸϴ ϼ  – ϵ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ, Ϲ 

ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ͼ  ϻϴϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ.  
ϱ ϴϺ  – 2-  ϴϺ Ϲ. ϛϸϴ ϼϹ Ϸ Ͽ Ϲ ϶ Ͽϴ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ ϶ 

 12,00×40,93 . ϖ ϸ ϶ ϻϸϴ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ   ϷϿϴ϶ Ϸ  ϴ ϴϸϴ ϼ ϴ 
ϻϸϴ ϼ .  

ϗ ϸ ϶϶ ϸϴ ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  – 1979Ϸ. 
 ϛϸϴ ϼϹ ϼ ϹϹ  Ϲ ϴ  Ͽϴ ϼ ϶Ͼ . ϣ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  

϶ . 
Ϟ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϻϸϴ ϼ  – ϵϹ Ͼϴ Ͼϴ ϴ   Ϲ ϼ ϼ ϸ Ͽ ϼ ϼ 

Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼ.  
- ϸϴ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  – ϿϹ Ϲ Ͽϼ Ϲ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ ϴ 

Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϶ϴ ϼϼ; 
- Ϲ  ϴ Ϻ Ϲ ϸ Ͽ Ϲ –  Ͼϼ ϼ Ϲ Ͽ ϼ Ͻ 640 ; 
- Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ  ϶ Ϲ  – Ͼϼ ϼ ϴ  Ͽ ϼ Ͻ 380 ; 
- Ϲ ϹϷ ϸϾϼ – ϸϹ Ϲ϶ Ϲ ϼ Ͼϼ ϼ Ϲ;   
- Ͼ ϼϹ, Ϲ ϹϾ ϼϹ  
- ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ ϵ Ϲ Ϸ Ϲ Ͽϼ ; 
- Ͼ Ϲ ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  - ϵϿ Ͼϼ ϣϖϩ  ϴ Ϲ ϼ ϹϾϿ ϴϾϹ ϴ ϼ ϼ 

ϸϹ Ϲ϶ Ϲ ϸ϶ ϶ ϴ Ϲ; 
- ϸ϶Ϲ Ϲ ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϸϹ Ϲ϶ Ϲ ϵϿ Ͼϼ  ϸϹ Ϲ϶ ϼ Ͽ ϴ ϼ; 
- Ͼ ϴ ϻϸϴ ϼ  – Ϲ Ϲ Ͼϴ ϴ   ϶ϴϿ ϶ ϼ ϴ ϼ, Ϲ ϸϴ ϴ . 

ϫϹ ϸϴ Ϲ Ϲ ϹϾ ϼϹ Ϲ ϿϹ Ϲ. ϧ Ϲ Ͽϼ ϹϿ  – Ϲ  ϡ. 
ϥ ϼϿ ϴ  ϼ Ϲ ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϼϻ ϸϹ Ϲ϶  ϿϹ Ϲ ϶;  

- Ͼ ϶Ͽ  ϼϻ Ͽϼ ϴ ϥ44  ϸϹ Ϲ϶ Ͻ ϵ Ϲ Ϲ ϾϹ. 
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1.2.6     ,  
 , ,  

      
,      , , 

   , ,   
    

 
 ϣ ϴ ϶Ϲ ϴ  ϺϹ Ͼ  ϻϸϴ ϼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ͻ ϴϵ Ͻ 

Ϲ ϼ  ϸ Ͽ  Ϲ , Ϲ Ϲ  Ϲ  ϿϹ ϼ Ͻ ϾϿϹ Ͼϼ, ϺϹ Ͼ Ϸ  ϸϼ Ͼϴ 
Ϲ ϹϾ ϼ . 

 
1.2.6       
    

 
 Ϩ ϸϴ Ϲ  ϼ  ϿϹ  Ͽϼ , Ϲ Ͼϴ ϼϻϴ ϸϴ Ϲ ϶ – 
2,700 . Ͽϼ Ϲ Ϻ/ϵ ϸϴ Ϲ  ϶ Ͽ  ϼϻ ϺϹϿ Ϸ  ϵϹ ϴ ϖ20  

ϼ ϴ Ϻϴ ϼϹ, F 200-  ϻ ϽϾ ϼ ϼ ϴ ϼ ϶ϴ  ϴ ϴ Ͻ ϔ240 ϼ 
ϔ400. 
 

1.2.7     -  
       

 
ϖ ϻϸϴ ϼϼ ϴ 1-  ϴϺϹ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϿϼϾϿϼ ϼϾϴ ( ϴ ϼ ϴ ϴ ϴ 1677 ϹϿ. 

ϴ ϹϿϹ ϼ , ϼϻ ϼ  ϸϹ ϹϽ – 468 ϹϿ.); ϵϿ Ͼ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ - 
Ͽϴϵ ϴ ϼ , ϹϷϼ ϴ ϴ, ϴ ϹϾϴ; ϼ ϹϵϿ Ͼ; ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ Ϲ Ͽ ϶ Ͻ Ͼ  
ϼ  ϿϹϾ ϼ ϶ . 

ϡϴ 2-  ϴϺϹ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϴ ϼ ϴ  ( ϴ ϼ ϴ Ͻ ϴ 3 Ͼ ϽϾ - Ϲ ϴ 
Ͼ ϷϿ Ϸ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼ 3 Ͼ ϽϾ - Ϲ ϴ ϸ Ϲ϶ Ϸ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ), 
϶ϾϿ ϴ ϼϽ ϶ Ϲϵ  ϴϿϴ  ϸ  – ϼ ϸ϶ Ϲ Ϲ, Ϲϸ , Ͼ ϴ  

Ϲϸ Ϲ ϴϿϴ, Ͽ ϶ - ϴϻϸϴ ; Ϲ Ϲ ϼ  ϸϹϿϹ ϼ  Ͼ Ͻ ϼ – 
ϼϹ - ϶ Ͻ ϵ Ͼ , ϸϼ Ϲ Ϲ Ͼ , Ϲ Ϲ϶ ϻ ; Ͼϴϵϼ Ϲ  ϱϞϗ, 

ϼϻϼ Ͼϴϵϼ Ϲ , ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  – ϷϿϴϸϼϿ ϴ - ϼ ϴ , ϞϧϜϡ. 
 
1.2.8  ,     

, , ,    
,   ,   -  

,      
 –     

 
Ϙϴ Ͻ ϴϻϸϹϿ Ϲ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ . 
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1.2.9  ,    
 , ,    

  –     
 
 Ϣϵ Ϲ - ϴ ϶Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϿ Ͼϴ Ͽ ϶ Ͻ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  

ϴ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ϲ Ϲ ϼϽ Ͽ ϶ Ͻ ϷϿϴ  ϵϼ  Ͼ 
ϥϡϼϣ 2.08.02-89 ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲϸ ϼ ϼϽ ϵ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϼ ϴ ϼ : 

Ϥϴ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ  ϴ 3 Ͼ ϽϾ - Ϲ ϴ. 
ϣ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϿ  Ϲ ϼ ϹϿϹϽ ϶ Ϲ , ϸ ϴ϶Ͼϴ Ϲϸ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ 

Ͽ ϶  ϴϻϸϴ , ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ 2 ϴϺϹ. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.2 – Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ Ͽ ϴϸϹϽ ϸϿ  Ͽ ϶ Ͻ 
№ Ϧϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ Ϩ Ͽϴ 

ϡϹ ϵ ϸϼ ϴ  
Ͽ ϴϸ  

ϥ ϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϽ 
ϣ ϼ ϴ  

Ͽ ϴϸ  

2 
ϘϿ  ϼϹ ϴ ϼ 

ϴ Ϲ ϼ  
ϸ Ͼ ϶ 

19-0,32*32 8,76 

ϥϾϿϴϸ ϸ Ͼ ϶ 18,56 

ϣ ϸ ϵ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϿ  
ϴ Ϲ ϼ  ϴ  ϼ ϼ ϶Ϲ ϴ  

3,68 

ϛϴϷ ϻ ϴ  4,62 
Ϝ Ϸ : 26,86 

3 
ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ

Ϲ 
47-0,7*32 24,6 

ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ϲ  14,07 
Ϡ Ϲ ϴ  14,07 

Ϝ Ϸ : 28,14 

4 ϕ ϶ Ϲ 15-0,1*32 11,8 
ϕ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϴϿϴ 13,99 

ϥϴ ϻϹϿ 4,20 
Ϝ Ϸ : 18,19 

  Ϝ Ϸ : 45,16  73,19 

 
ϡϹ ϵ ϸϼ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϵϿ Ͼϴ Ͽ ϶ Ͻ ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 
ϣ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϵ Ͽϴ Ϸ  ϸϹϿϹ ϼ  ϵ Ͽ ϼ . 
ϥ ϴ϶ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ  ϷϿϴ  ϻϴϸϴ ϼ  ϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ 

 ϼϿ ϺϹ ϼ  Ϙ ϥϣ 158.13330.2014 ϷϿϴ  . 6.9.1.5 ϥϣ 158.13330.2014. 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 1.3 – Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ Ͽ ϴϸϹϽ ϶  Ͼϴϵϼ Ϲ ϶ ϵ Ͽ ϼ  

№ ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϡϹ ϵ ϸϼ ϴ  
Ͽ ϴϸ  

ϣ ϼ ϴ  
Ͽ ϴϸ  

 Ϟϴϵϼ Ϲ  ϹϿ ϸ Ϲ ϴ 12 12,01 
 Ϟϴϵϼ Ϲ  Ϲϸϼϴ ϴ (ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ Ͻ) 15 15,04 

 Ϟϴϵϼ Ϲ  Ϲϸϼϴ ϴ 15 15,36 
 ϗϼ ϹϾ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϶ϴ  18 18,09 
 Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ ϴ  ( ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹϾϴ ϶Ϲ  Ϲϸ ϶ ϼ 

ϼ Ϸ  ϵϹϿ ) 
8 5,6 

 ϥ Ϲ ϼϿϼϻϴ ϼ ϴ   Ϲ  ϴϻϵ Ͼϼ ϼ  
ϼ Ϲ ϶ 

4 5,35 

 ϥϴ ϼ ϴ ϴ  Ͼ ϴ ϴ ( ϴ Ϲ ϼϹ Ϲϸϼ ϼ Ͼϼ  ϸ ϶, 
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ Ϸ  ϵϹϿ , ϸϹϻ Ϲϸ ϶) 

8 8,23 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  1.3 
 Ϧ ϴϿϹ  ϸϿ  Ϲ ϴϿϴ 3 2,94 
 Ϧ ϴϿϹ  ϸϿ  Ϲ ϼ ϹϿϹϽ (Ϡϗϡ) 4 4,53 
 Ϝ Ϸ : 87 87,15 

 

ϡϹ ϵ ϸϼ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ ϵ Ͽϴ Ϸ  ϸϹϿϹ ϼ  ϵ Ͽ ϼ  
ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 

 

1.2.10     , 
:     

 ;    ;   
 ;   ;  

 ;       
,  -  ;  

 
 

1.2.10.1     
  

 
 ϦϹ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  Ϲ  ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϿϹϸ ϼ  ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϶: 
 ϥϣ 50.13330.2012 ϦϹ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ; 
 ϥϣ 131.13330.2012 ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ ; 
 ϥϣ 23-101-2004 ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ͽ ϶ Ͻ ϻϴ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ; 
 ϗϢϥϦ 30494-2011 «ϛϸϴ ϼ  ϺϼϿ Ϲ ϼ ϵ Ϲ ϶Ϲ Ϲ». 
 ϣ Ϲϸ Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

ϴ Ϲ ϴ ϼ. 
 ϦϹ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ Ϲ  ϴ Ϻ Ͻ Ϲ , Ϲ ϹϾ ϼ  ϼ Ͼ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ 

ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϔ. 
 

1.2.10.2     
 

ϛϴ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼϽ  ϴ ϼϻ϶ Ϲ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  
Ϲ Ͽ ϻ϶ Ͼ ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϶ Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼ , Ͼ  

ϵϿ Ͼ ϶ ϼϻ ϣϖϩ – ϼϿϹϽ  ϸ϶ Ͻ ϼ ϹϾϿ ϴϾϹ ϴ ϼ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ ϼ 
ϼ ϶ϴ Ͻ Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϻ϶ Ͼ ϼϻ Ͽ ϼϼ (ϥϣ 51.13330.2011 “ϛϴ ϼ ϴ  

ϴ”).  
ϥ ϹϿ  Ͽ ϾϴϿϼϻϴ ϼϼ ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, ϻϸϴ ϹϹ , ϴϻ Ϲ Ϲ  ϶ 

ϸϹϿ  Ϲ Ϲ ϼ , Ͼ Ϲ ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  ϶ ϵ ϹϽ Ͽϴ ϼ ϶ϾϹ ϻϸϴ ϼ   
Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ , ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲ ϶, Ϲϸ ϴ , ϴϾϼ  ϵ ϴϻ  

Ϲ Ϲ ϼ   ϴ (ϥϣ 51.13330.2011 “ϛϴ ϼ ϴ  ϴ”). ϖ Ϲ Ϲ ϼ  
ϼ ϼϾ  ϴ, Ϲ϶ ϴ ϼ  ϴ ϼ϶ Ͻ ϶Ϲ , ϶Ͽ Ϲ  
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ. Ϣϵ Ϲ - Ͽϴ ϼ ϶ ϼ 
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Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ϲϸ Ϲ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϴϾ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϸϹϿ  
ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼ .  

 
1.2.10.3     

 
 ϣ Ͽ  ϶ ϻϸϴ ϼϼ ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ   Ϸ Ͻ Ϻ/ϵ Ͽϼ Ͻ 

Ϲ ϹϾ ϼ , ϴ Ͼ  ϾϿϴϸ ϶ϴϹ  Ϸϼϸ ϼϻ Ͽ ϼ  ϦϹ ϼϾ Ͽ . 
 

1.2.10.4    
 
 ϡϹ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ . 
 
 1.2.10.5     
 
 Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϽ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϸϴϿϹ ϼϹ ϼϻϵ Ͼ ϶ Ϲ Ͽϴ, Ϲ 

Ϲϵ Ϲ   ϼ ϼ Ϲ ϼ  ϶ϼ . 
 

1.2.10.6       
,  -   

 
 ϡϹ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ , ϴϾ ϾϴϾ ϶Ϲ  ϿϹϾ ϴϷ ϼ  ϼ ϼ  
ϼϻϿ Ϲ ϼϽ Ϲ Ϲ϶ ϴϹ , ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϸϹϽ ϶ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ ϼ 

Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ.  
 

1.2.10.7   
 

Ϙ϶Ϲ ϼ ϶ϴϾ ϴ ϼ  ϶ ϸ ϶ ϼϻ ϻϸϴ ϼ  Ͼ ϶ϴ   ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  
϶ ϸϴ. Ϭϼ ϼ ϴ ϶ϴϾ ϴ ϼ  ϹϽ Ϲϸ Ϲ ϴ ϴϾ Ͻ, ϵ   Ϲ  
ϷϹ Ϲ ϼϼ  ϼ  Ϻ  ϵϹ Ϲ ϶Ϲ  Ϲ ϼ ϼϿϾϼ  ϿϹϺϴ ϼ  ϴ ϼ  

ϹϿ ϶ϹϾ . 
 
1.2.10.8  ,     

       
    (   , 

, ,     
       

    ) 
 

ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ϼ  ϻϸϴ ϼ  ϴ ϶ϿϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  
Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϨϹϸϹ ϴϿ  

ϻϴϾ   23.11.2009 №261-Ϩϛ ( Ϲϸ. 25.12.2012  ϼϻ .  05.04.2013) «Ϣϵ 
Ϲ Ϸ ϵϹ ϹϺϹ ϼϼ ϼ  ϶ Ϲ ϼϼ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ 

ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϸϹϿ Ϲ ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴϾ  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ» 
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ϖ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϲ ϸϿ  
϶ Ϲ ϼ  Ϲ Ϸ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϻϸϴ ϼ , ϸ ϶ϿϹ ϶  ϶ Ϲ Ϲ , 

ϼ϶ Ϻϴ , ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϼ , Ͼ  Ͽ ϶ϼ  ϼ 
Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϸ ϵϹ ϹϺϹ ϼ . 

ϣ ϼ  ϵ Ϲ - Ͽϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ ϼϺϹ ϼϹ 
ϴ ϸϴ Ϲ Ͽ ϶ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ ϴ ϿϹ ϼϹ ϻϸϴ ϼ . ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  
϶ Ͻ ϶ ϴ Ϻ  Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϹϾ ϼ϶  
Ϲ Ͽ ϼϻ Ͽ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϸ  ϴ Ϲ Ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼ  
Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ. 

ϣ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ Ϲ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ϲ ϿϹ ϼϹ 
ϴ ϴϸϴ ϻϸϴ ϼ , Ϲ ϿϹ ϼϹ Ϲ ϸϴ Ϸ  Ϲ ϹϾ ϼ  ϴ ϹϹ ϶ Ͽ Ϲ  
Ϲ Ͽϼ ϹϿϹ  ϦϹ  ϡ, Ͽ ϼ Ͻ 200 . 

ϢϾ ϴ ϼ ϶ ϸ Ϲ ϸ϶Ϲ ϼ 1 ϴϺϴ Ϲϸ Ϲ  ϼϻ ϼϿϹϽ ϣϖϩ  
ϸ϶ Ͼϴ Ϲ  ϹϾϿ ϴϾϹ   ϗϢϥϦ 30674-99. 

Ϙ϶Ϲ ϼ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ϲ 2 ϴϺϴ  – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ ϿϹ Ϲ. 
 
1.2.11     , , 

 , ,     
 

ϖ  ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϻϸϴ ϼ  (Ͼ Ϲ ϸ Ϲ϶ , ϴ ϻϿ ϶) Ϲ  ϼ 
Ϲ ϹϷ ϸϾϼ Ͼ ϴ ϼ϶ϴ  ϶ ϸ -ϸϼ Ϲ ϼ Ͻ  Ͼ ϴ Ͼ Ͻ ϖϘ-ϔϞ-224  ϗϢϥϦ 

28196-89.  
ϣ Ͼ ϼϹ Ͽϴ – ϼϻ Ͼ Ϲ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͽϼ ϿϹ ϴ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ ϞϠ2 

 Ͽ  ϸ ϴ  ϴ ϼϿ , ϾϹ ϴ Ϸ ϴ ϼ  ϼ ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͽϼ Ͼϴ  ϗϢϥϦ 
6141-91. 

ϣ Ͽ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ  Ͼ  ϹϺϼ  ( ϴ ϻϹϿ, ϸ Ϲ϶ Ϲ) – ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  
Ͽϼ Ͼϴ  ϗϢϥϦ 6141-91  ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ ϺϾϹ Ϲ Ͻ ϵϹ  

϶ϴ ϼ . 
ϣ ϿϾϼ Ϲ Ϲ ϼϽ – ϸ϶Ϲ Ϲ ϼϻ ϗϞϟ ϴ Ͼϼ ϣ113 ϷϿϴ   Ϲ ϼϼ 

1.045.9-2.08.1-3 Knauf, ϸ϶Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϔ Ϸ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϥϥ ϥ-
US/ϣϕ68.ϖ02314, Ͼ ϴ Ϲ Ϲ ϶ ϸ -ϸϼ Ϲ ϼ Ͻ  Ͼ ϴ Ͼ Ͻ ϖϘ-ϔϞ-224  
ϗϢϥϦ 28196-89.  

ϖ Ϲ Ϲ ϼ  2-9, 11-21 ϿϾϼ Ͼ ϴ Ϲ  ϶ ϸ϶ϴ Ͽ  ϶ ϸ ϸϼ Ϲ ϼ Ͻ 
Ͼ ϴ Ͼ Ͻ. 

Ϟ ϶Ͽ  ϻϸϴ ϼ  ϵ Ͽ ϼ  ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϼϻ Ͽϼ ϴ ϥ44, ϾϿϴϸ ϶ϴϹ  ϴ 
ϸϹ Ϲ϶  ϵ Ϲ Ϲ Ͼ  ϴϻ Ϲ ϴ 50 50  , ϴϷ 300 . 

ϢϾ Ϲ ϵϿ Ͼϼ ϼϻ ϼϿϹϽ ϣϖϩ  ϸ϶ Ͼϴ Ϲ ϼ ϹϾϿ ϴϾϹ ϴ ϼ,  
ϗϢϥϦ 30674-99. ϖ Ϲ  ϶Ϲ  ϴ  - ϵϹϿϴ  (RAL 9016).  

ϥ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ  ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ  Ϲ ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.4. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.4 – ϥ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ  ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ  Ϲ ϶ 
ϣ ϻ. Ϣϵ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ  Ϟ Ͽ-

϶ ,  
Ϡϴ ϴ, 
Ϲϸ.ϾϷ 

ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼϹ 

ϢϞ-1 ϗϢϥϦ 30674-99 1880 ϩ 990 (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-
12Ar-4Ϝ) 

2   

ϢϞ-2 ϗϢϥϦ 30674-99 1880 ϩ 1850 (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-
12Ar-4Ϝ) 

26   

ϢϞ-3 ϗϢϥϦ 30674-99 1880 ϩ 1840 (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-
12Ar-4Ϝ) 

4   

ϢϞ-4 ϗϢϥϦ 30674-99 1880 ϩ 1830 (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-
12Ar-4Ϝ) 

6   

ϢϞ-5 ϗϢϥϦ 30674-99 1880 ϩ 1800 (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-
12Ar-4Ϝ) 

1   

ϢϞ-6 ϗϢϥϦ 30674-99 1880 ϩ 1020 (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-
12Ar-4Ϝ) 

2   

ϢϞ-7 ϗϢϥϦ 30674-99 1880 ϩ 1050 (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-
12Ar-4Ϝ) 

8   

ϢϞ-8 ϗϢϥϦ 30674-99 1880 ϩ 1980  (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-
12Ar-4Ϝ) 

1   

ϢϞ-9 ϗϢϥϦ 30674-99 1880 ϩ 1950 (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-
12Ar-4Ϝ) 

3   

 
ϡϴ Ϻ Ϲ ϸ϶Ϲ Ϲ ϵϿ Ͼϼ – ϼϻ ϼϿϹϽ ϣϖϩ ϹϾϿϹ Ϲ  ϗϢϥϦ 

30970-2014 ( ϴ 1 ϴϺϹ), ϶ϴϾ ϴ ϼ Ϲ ϸ϶Ϲ ϼ 2 ϴϺϴ – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ, 
Ϲ ϿϹ Ϲ. 

ϥ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ  ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϸ϶Ϲ  Ϲ ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.5. 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 1.5 – ϥ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ  ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϸ϶Ϲ  Ϲ ϶ 

ϣ ϻ. Ϣϵ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ  Ϟ Ͽ-
϶ ,  

Ϡϴ ϴ, 
Ϲϸ.ϾϷ 

ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼϹ 

1 ϗϢϥϦ 24698-81 Ϙϗ 10 2 49   
2 ϗϢϥϦ 475-2016 Ϙϗ 12 2 1   
3 ϗϢϥϦ 475-2016 Ϙϗ 18 2 3   
4 ϗϢϥϦ 475-2016 Ϙϗ 0,9 2 14   
5 ϗϢϥϦ 30970-2014 Ϙϗ 15 2 1   
6 ϗϢϥϦ 31173-2016 ϘϠ 0,69 2 1   
7 ϗϢϥϦ 31173-2016 ϘϠ 0,7 2 1   
8 ϗϢϥϦ 31173-2016 ϘϠ 16 2 1   

 
1.2.12        

   
 
 ϣ  Ϲ ϼ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  Ϲ ϴ Ͼϴ ϼ ϼ Ͻ 1 . ϖ Ϲ ϸϹ Ϲ϶ Ϲ 
Ͼ Ͼ ϼϼ ϸ϶Ϲ Ϸ  ϼ ϾϹ ϴ ϼ Ϲ ϼϾ  (ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϴ ϷϿ ϵ Ͼϴ  

ϼ Ͼϴ ϸ Ϲ϶Ϲ ϼ  ϴ϶  «ϢϷ Ϲϵϼ ϻϴ ϼ ϴ» ϼ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼ ( Ϸ Ϲϻϴ ϼ  
ϴ϶  «ϣϼ ϼϿϴϾ »). 

 
1.2.13     ,  

    ,  
     ,   

 ( )      . 
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 Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϼ ϺϹ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ Ϲ Ϲϸ Ϲ ϴ. 
 

1.2.13.1      
     

 ,     
,   ) 

 
ϥϼ Ϲ ϴ Ϸ ϹϷ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  – ϵ ϽϿϹ ; 
ϥϼ Ϲ ϴ Ͼϴ ϴϿϼϻϴ ϼ  – ϻ Ͻ ϶Ϲ - ϹϾϴϿ ϴ  ϶ Ϲ ϼϾϼ, 

ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ͻ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼϼ ϵ Ͽ ϼ ; 
ϥϼ Ϲ ϴ Ͽ ϸ Ϸ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  – ϻ Ͻ ϶Ϲ - ϼ Ϲ϶ϴ  ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ , 

ϴ ϸ ϹϽ  ϶ ϻϸϴ ϼϼ; 
ϥϼ Ϲ ϴ ϿϹ ϼ  – Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ ϴ . 
ϛϸϴ ϼϹ ϴϾϺϹ ϵ ϸ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϴ ϼ ϿϹϾ ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͽϴϵ ϼ 

Ϲ ϼ. 
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2   
 

2.1       
 

 
 2.1.1   
 

ϡϴ Ϻ Ϲ Ϲ  Ͽ ϼ Ͻ δ =   ϼϻ ϵϿϼ ϶ Ϸ  ϹϿϹ϶ Ϸ  
ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϼ ϼ ϴ ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 250 138 120   ϴ Ϻ Ͻ  ϴ 
ϷϿ ϵϼ  ϶ Ͼϼ ϼ  ϼϿϼ ϿϾϼ ϼ ϴ ϴ Ϲ Ϲ - Ϲ ϴ  ϴ ϶ Ϲ.  ϢϾ Ϲ 

Ϲ  ϼ ϼ Ͻ-϶ Ͻ ×  . 
ϖ ϴ ϴϺϴ – ϡ =2,87 ; 
Ϥϴϻ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ͼϴ – 1,79 0,64 ; 
ϣϿ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ͼϴ – ϔ = 1,15 2. 
 
2.1.2     

 
ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.1.  

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 2.1 – ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϷ ϻϾϼ ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ, 
Ͼϡ/ 2 

Ϟ ϼ ϼϹ  
ϴϸϹϺ ϼ  ϴϷ ϻϾϹ, 
 

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ, 
Ͼϡ/ 2 

ϣ ϴ : 
Ϣ  ϶Ϲ ϴ Ͼ ϼ  
1.ϣ Ͽϼ  ϥ44 t=0,7 

,  
ϖϹ  1 2 ϴ Ϲ ϼϴϿϴ 6,28 
ϾϷ, 𝜌 =  ϾϷ/ 3 

0,055 1,05 0,058 

2.Ϣϵ Ϲ Ϲ Ͼϴ 50 50 , 
ϴϷ 300  

0,04 1,1 0,044 

Ϝ Ϸ : 0,095  0,102 
ϖ Ϲ Ϲ ϴ : 
1. ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 
S0  = ϥe×ϥtμSq = 
1*1*1*1,35=1,35 
Sq = 1,35 Ϟ ϴ 

1,35 
 
 
 
 
 

1,4 1,89 

Ϝ Ϸ   ϶ Ϲ Ϲ Ͻ 1,45  1,992 
Ϣ  ϶Ϲ ϴ Ϲ ϸϴ Ϸ  Ϲ ϹϾ ϼ  
1.ϔ ϼ ϶ϴ ϴ  

Ϲ Ϲ - Ϲ ϴ ϴ  
ϺϾϴ, t=40 , =2500 

ϾϷ/ 3 
25·0,04·1 

1,0 1,3 1,3 

2.ϦϹ  ϡ30, t=200 
  

0,23 1,3 0,299 

3.ϣϴ ϼϻ Ͽ ϼ  0,001 1,2 0,0012 
4.Ϡ Ϸ ϴ  Ϻ/ϵ 

Ͽϼ ϴ Ͼ ϼ , t =220 
 

3,3 1,1 3,63 

Ϝ Ϸ : 4,53  5,23 



24 
 

ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  2.1 
ϖ Ϲ Ϲ ϴ   0,7 1,3 0,91 
Ϝ Ϸ   ϶ Ϲ Ϲ Ͻ 5,23  6,14 
Ϣ  ϶Ϲ ϴ ϹϺ ϴϺ Ϸ  Ϲ ϹϾ  
1.Ϟ Ͼ ϼ  Ͽϴ 1,02 1,2 1,22 
2.Ϡ Ϸ ϴ  Ϻϵ 

Ͽϼ ϴ Ͼ ϼ , t =220 
 

3,3 1,1 3,63 

Ϝ Ϸ : 4,32  4,85 
ϖ Ϲ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 1,5 1,05 1,58 
Ϝ Ϸ   ϶ Ϲ Ϲ Ͻ 5,82  6,43 
Ϣ  ϶Ϲ ϴ Ϲ  
1.Ϟϼ ϼ ϴ  ϾϿϴϸϾϴ  0,89 1,1 0,99 
Ϝ Ϸ : 0,89  0,99 

 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϼ ϼ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ  ϿϹ 2.1 
 = ,          (2.1) 
  
ϷϸϹ b- ϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϴϻϵϼ϶ ϼ ϼ, ; 
l  – ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϼ ϴ ϼ  Ͽϼ  Ϲ ϹϾ ϼ , . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ : b=2,878  
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴϽϸϹ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  ϼ Ͽ ϴϹ : 
b = 2,878 . 
ϘϿϼ ϴ Ϸ ϻ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ϲ Ͼϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (2.2). 
 = + 𝑓 + 𝑓  ,          (2.2) 

 
ϷϸϹ l – ϼ ϼ ϴ Ϲ Ͼϴ; 
lf – ϼ ϼ ϴ Ͼ  Ϲ ϶, . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ : l= 1,79 , lf= 1,83  
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴϽϸϹ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  2.2 ϼ Ͽ ϴϹ : = , + , + , = ,    

Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϸ ϻ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϼϻ϶ ϸϼ   ϿϹ (2.3): 
 А = ∗ ,          (2.3) 

  
 ϣ ϼ ϼ ϴϹ : =3,66 , b =2,88 . 
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  2.3: 
 ϔϷ = 3,66*2,88= 10,54 2. 

ϣ ϸ Ϲ  ϼϿϼ  N ϴ Ϲ Ͼ  ϶ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴϺϹϽ ϴ ϶ Ϲ 
ϼϻϴ Ϲ ϹϾ ϼϽ Ϲ ϶ Ϸ  ϴϺϴ, ϶ϹϸϹ  ϼ ϸ  ϼϻ Ϸ ϻ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϼ 

ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ Ϲ ϹϾ ϼ , Ͼ ϼ  ϼ Ͼ ϶Ͽ , ϴϷ ϻϾϼ  ϶Ϲ ϴ 
ϴ Ϻ Ͻ Ϲ . ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϻϴ Ϲ Ϲ  ϶ ϴϵϿϼ  2.2. 
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Ϥϼ Ͼ 2.1– Ϩ ϴϷ Ϲ  ϴ ϴϸϴ, 1,2,3-ϸϹϽ ϶ϼϹ ϴϷ ϻ Ͼ  Ϲ  ϴ 
ϴ ϼ ϶ϴϹ Ͻ Ϲ Ͼ 

 
Ϥϼ Ͼ 2.2– ϥ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϸ ϻ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ϲ Ͼϴ 

 
  ϦϴϵϿϼ ϴ 2.2 - ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ Ϲ Ͼ Ϲ ϶ Ϸ  ϴϺϴ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϷ ϻϾϼ Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼϡ 
1. Ϟ Ͼ ϼ  Ͼ ϼ  А ∗  =10,54*1,99 20,97 

2. ϫϹ ϸϴ Ϲ Ϲ ϹϾ ϼϹ А ∗ ч .  =10,54*6,14 64,72 

3. ϠϹϺϸ ϴϺ Ϲ Ϲ ϹϾ ϼϹ А ∗ =10,54*6,43 67,77 
4. ϡϴ Ϻ ϴ  Ϲ ϴ t=640   135,3*1,1=148,83 
ϖ ϹϷ  (  Ͼ ϼ ϼϹ   ϴϷ ϻϾϹ):  302,29 

 
2.1.3    

 
 Ϥϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ  Ϻϴ  Ϲϴ ϼ ϶ϴ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ϲ  
Ͼ Ͼ ϼϽ ϿϹϸ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ   ϿϹ 13 [17]: ∙ 𝜑 ∙ ∙ 𝐴𝑐 ∙ 𝜔 ∙ К  ,       (2.4) 
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ϷϸϹ φ1-Ͼ ϼ ϼϹ  ϸ Ͽ Ϸ  ϼϻϷϼϵϴ, ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 2.5; 
R- ϴ Ϲ Ϲ ϼϿϼϹ ϾϿϴϸϾϼ Ϻϴ ϼ  [17, ϴϵϿ.2]; 
mg – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶Ͽϼ ϼϹ ϸϿϼ ϹϿ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ, 

ϼ ϼ ϴϹ  1, .Ͼ. h>30 ; 
ϔ - Ͽ ϴϸ  Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ϸ Ͽ Ͻ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϽ, 

ϹϸϹϿ Ϲ ϴ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ ,  ϹϹ Ϲ  ϺϹ ϼ ϶ ϴϸϴϹ   Ͼ Ͻ ϼϿ ϺϹ ϼ  
ϴ Ϲ Ͻ ϸ Ͽ Ͻ ϼϿ , ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 2.6, 2.; 𝜔 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  Ͽϴ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 20 [17]; 

Ϟ -Ͼ ϼ ϼϹ  ϼϺϹ ϼ  Ϲ ϹϽ ϵ ϼ ϾϿϴϸϾϼ Ϲ , Ͽϵ ϶ ϼ 
Ϲ Ͼ ϶ ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϼ Ϲ ϼ ϴ ϼ, ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  

Ϟ =0,5  [18, ϴϵϿ.4]. 
 𝜑 = 𝜑+𝜑

,          (2.5) 

 
ϷϸϹ 𝜑  - Ͼ ϼ ϼϹ  ϸ Ͽ Ϸ  ϼϻϷϼϵϴ ϸϿ  Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϼ , 

ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ ϴ  ϴϵϿϼ Ϲ 19 [17]; 𝜑 - Ͼ ϼ ϼϹ  ϸ Ͽ Ϸ  ϼϻϷϼϵϴ ϸϿ  ϶ ϹϷ  Ϲ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ 
ϸϹϽ ϶ϼ  ϼϻϷϼϵϴ ϹϷ  Ϲ ϴ, ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϴ Ϲ Ͻ ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ ϴ, 

 ϴϵϿϼ Ϲ 19 [17]. 
 А = А − ℎ ,          (2.6) 

 
ϷϸϹ ϔ – Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ, 2; 
h – ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϸϹϽ ϶ϼ  ϼϻϷϼϵϴ ϹϷ  Ϲ ϴ, ;  
Ϲ0 –  Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  ϴ Ϲ Ͻ ϼϿ  N ϼ ϹϿ  Ϲ ϴ ϺϹ ϼ 

Ϲ Ϲ ϼ , ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 2.7. 
 = ,          (2.7) 

 
 ϗϸϹ Ϡ- ϴ Ϲ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϴ ϶ Ϲ ϶Ϲ ϹϷ  Ͼ Ϸ  

Ϲ ϴ. Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϿϹ 2.8: 
 
Ϡ=F Ϲ *e1,           (2.8) 
 
ϷϸϹ F Ϲ - ϴϷ ϻϾϴ  Ϲ ϹϾ ϼ ; 
e1- Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  ϴϷ ϻϾϼ F Ϲ , ϼ ϹϿ  Ϲ ϴ ϺϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  
Ϲ Ͼϴ, ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϿϹ 2.9 : 
 = ℎ − ,           (2.9) 

 
ϷϸϹ h –  ϺϹ,  ϼ ϶ ϿϹ 2.6; 
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l  -  ϺϹ,  ϼ ϶ ϿϹ 2.1. 
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴϽϸϹ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  2.9: = , − , = ,  .  

ϣ ϼ ϴϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼϻϷϼϵϴ ϹϷ  Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϶Ϲ ϴ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϴ, ϼ  ϶ ϴ ϴϺϴ -2,87 ; ϶Ϲ  ϶Ϲ ϴ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴ  

Ϲ ϹϾ ϼ  ϴϸ ϸ϶ϴϿ  2,57 , ϸ ϴ϶ϼ϶ ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  2.8: 
Ϡ=67,77*0,28*2,57/2,87=17 Ͼϡ◦ , 

 ϣ Ͽ ϼ϶ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼϻϷϼϵϴ ϹϷ  Ϲ ϴ, Ϻ  ϴϽ ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  
ϴ Ϲ Ͻ ϼϿ  N  ϿϹ 2.7: = , = ,  .  

 ϥϿϹϸ ϼ  ϴϷ  ϹϸϹϿϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͽ ϴϸϼ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  
ϼ Ϸ Ͽ Ͻ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϽ, ϔ ,  ϿϹ 2.6: А = , ∗ − ∗ ,, =0,93 2. 

ϘϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  𝜑 Ϲ ϵ ϸϼ  ϹϸϹϿϼ  ϷϼϵϾ  Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ 𝜆ℎ𝑐  
ϿϹ 2.10: 

 𝜆ℎ𝑐 = ℎ𝑐,          (2.10) 

 
ϷϸϹ ϡ- ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϶ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ; 
hc- ϶ ϴ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϔ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϸϹϽ ϶ϼ  

ϼϻϷϼϵϴ ϹϷ  Ϲ ϴ.  
 ϘϿ  Ϸ Ͽ  Ϲ Ϲ ϼ  hc ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 2.11: 
 
 ℎ𝑐 = ℎ − ,         (2.11) 
 
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  2.11: 
 ℎ𝑐 = , − ∗ , = ,  .  
 ϡϴ ϸϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϷϼϵϾ ϼ  ϿϹ 2.10: 
 𝜆ℎ𝑐 = ,, = ,   
 ϣ  ϴϵϿϼ Ϲ 19 [17] ϹϸϹϿ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 𝜑 =0,97 
 ϛ ϴ Ϲ ϼϹ ϷϼϵϾ ϼ 𝜆ℎ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 2.12: 
 

 𝜆ℎ = ℎ           (2.12) 

 
 ϣ ϼ ϼ ϴϹ  l0=2,87 , h=0,64  
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴϽϸϹ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  2.12: 

 𝜆ℎ = ,, = ,   
 ϣ  ϴϵϿϼ Ϲ 19 [17] ϹϸϹϿ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 𝜑=0,99 
 ϡϴ ϸϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 𝜑   ϿϹ 2.5: 
 𝜑 = , + , = ,  
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 Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 𝜔  ϿϹ 2.13: 
 
 𝜔 = + ℎ           (2.13) 

 
 ϣ ϸ ϴ϶ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  2.13 ϼ Ͽ ϴϹ :  
 𝜔 = + ,, = ,  ,   

ϣ ϶Ϲ Ϲ  Ͽ ϶ϼϹ ϴ : , ∗ , ∗ ∗ , ∗ , ∗ , = ,  Ͼϡ 
ϖ ϶ ϸ: Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ ,  Ϲ Ͼϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 
 
2.2     

 
 Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 

Ϟ  ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ Ͼϴ  ϶ϹϿϿϹ ϶ 
( ϼ .2.3). 

Ϭϼ ϼ ϴ ϿϹ ϼ Ϸ  ϴ ϴ 1350  (ϿϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ 
Ϲ -϶ Ϻ Ϸ  Ͽϼ ϴ (ϣϖϟ)). Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ ϶ – 2. ϡ =3740 ; L1 = 

5650  – ϸϿϼ ϴ Ͼ ϴ. ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ ϴ ϴ϶Ϲ  ϼ Ϲ  41°, 
cos 41° = 0,75, sin41°=0,66. 
ϗϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϶ϹϿϿϹ ϴ 16ϣ: 
F=18,10 2; ix = 6,44 ; Wx=93,8 3; Ix = 750 4; I  = 72,8 4; Sx = 54,3 

3. 
 

 

Ϥϼ Ͼ 2.3 – Ϝϻ ϵ ϴϺϹ ϼϹ ϿϹ ϼ  

 ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.3 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.3 – ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ Ͼ  
ϘϹϽ ϶ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϡ ϴ ϼ϶ ϴ  

ϴϷ ϻϾϴ, Ͼϡ/ 2 
Ϟ ϼ ϼϹ  

ϴϸϹϺ ϼ 
Ϥϴ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ, 
Ͼϡ/ 2 

ϡϴϷ ϻϾϴ  ϶Ϲ ϴ ϿϹ ϼ  1,665 1,05 1,748 
ϖ Ϲ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ (  ϶Ϲ ϴ 
Ͽ ϸϹϽ, Ϲ Ϲ . Ϸ ϻ ϶ ϼ . .) 

3 1,2 3,6 

ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 1,35 1,4 1,89 
Ϝ Ϸ : 6,02  7,24 

 

 

 

Ϥϼ Ͼ 2.4 – ϴ) Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ Ͼ ϴ; ϵ) ϱ ϴ  ϸ Ͽ Ͻ ϼϿ ; 
϶) ϱ ϴ Ϲ ϶ 

 
   

ϥ ϴ϶Ͽ ϴ  ϴ Ϲ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ, ϴ ϴ϶ϿϹ ϴ  ϶ϸ Ͽ  ϼ Ͼ ϴ: 
qz=qn*sinɑ=6,02*0,66= 3,97 Ͼϡ/ 2; 
ϥ ϴ϶Ͽ ϴ  ϴ Ϲ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ, ϴ ϴ϶ϿϹ ϴ   ϴϿϼ Ͼ ϼ 

Ͼ ϴ: 
q =qr*cosɑ=7,24*0,75= 5,43 Ͼϡ/ 2; 
ϥ ϴ϶Ͽ ϴ  ϴ ϼ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ, ϴ ϴ϶ϿϹ ϴ   ϴϿϼ Ͼ ϼ 

Ͼ ϴ: 
q . = qn*cosɑ=6,02*0,75= 4,52 Ͼϡ/ 2. 
ϥ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  ϵϴϿϾϼ(Ͼ ϴ): 
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 M x = q ∙ = , ∙ , = ,  ∙ ; 
 

 Q x = q ∙ = , ∙ , = ,  ; 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Af = bt=64*8,4=537,6 2 ϼ Aw = (ϔ- Af)=18,1-

5,376=12,72 2; 
ϖ ϼ Ͽ Ϲ  Af/Aw = 5,376/12,72 = 0,4, Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

1=1,14 [19, ϼϿ.ϙ, ϴϵϿ.ϙ1]. 
ϣ  Ͼ ϴ 1-Ϸ  ϾϿϴ ϴ, ϼϻϷϼϵϴϹ Ͻ ϶ ϸ Ͻ ϼϻ ϷϿϴ϶  

Ͽ Ͼ ϹϽ, ϶Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϹϹ ϿϹ ϴ (Ϡ=Ϡmϴ ). 
ϡ ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  
 

 
Ϡmax𝑐 Wxn∙ Ry∙γc

= ∙ , ∙102, ∙93,8∙240∙10-1∙1
=0, <1. 

 
ϣ ϶Ϲ Ͼϴ Ϲ Ͻ Ͻ ϼ϶ ϼ Ͼϴ Ͻ ϵϴϿϾϼ (Ͼ ϴ) Ϲ Ϲϵ Ϲ , 

ϴϾ ϾϴϾ ϴ Ͼϴ ϴ  ϼ ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϴ  ϴϾϼ  Ϲ ϼϹ  ϿϹ Ϲ ϶, ϼ 
Ͼ  ϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ.  

ϘϿ  Ͼ ϴ ϴ Ϲ  ϴ Ϸϼϵ : 
           fmax= ∗ q

EIx
= ∙ , ∙ 4∙2, ∙ ∙10- ∙

= ,   >fu=l /2 0= ,     
 
ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϺϹ Ͼ  Ͼ ϴ Ϲ ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 

ϣ ϸϵϼ ϴϹ  ϶ Ͻ ϶ϹϿϿϹ  18ϣ. 
F=20,7 2; ix = 7,26 ; Wx=121 3; Ix = 1090 4; I  = 100 4; Sx = 70 3. 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Af = bt=70*8,7=609 2 ϼ Aw = (ϔ- Af)=20,7-

6,09=14,61 2; 
ϖ ϼ Ͽ Ϲ  Af/Aw = 6,09/14,61 = 0,42, Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

1=1,14 [19, ϼϿ.ϙ, ϴϵϿ.ϙ1]. 
ϣ  Ͼ ϴ 1-Ϸ  ϾϿϴ ϴ, ϼϻϷϼϵϴϹ Ͻ ϶ ϸ Ͻ ϼϻ ϷϿϴ϶  

Ͽ Ͼ ϹϽ, ϶Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϹϹ ϿϹ ϴ (Ϡ=Ϡmϴ ). 
ϡ ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  
 

 
Ϡmax𝑐 Wxn∙ Ry∙γc

= 1∙14,45∙102

1,14∙121∙240∙10-1∙1
=0,44<1. 

 
ϣ ϶Ϲ Ͼϴ Ϲ Ͻ Ͻ ϼ϶ ϼ Ͼϴ Ͻ ϵϴϿϾϼ (Ͼ ϴ) Ϲ Ϲϵ Ϲ , 

ϴϾ ϾϴϾ ϴ Ͼϴ ϴ  ϼ ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϴ  ϴϾϼ  Ϲ ϼϹ  ϿϹ Ϲ ϶, ϼ 
Ͼ  ϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ.  

ϘϿ  Ͼ ϴ ϴ Ϲ  ϴ Ϸϼϵ : 
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          fmax= ∗ q
EIx

= 5∙0,0452∙ 4

384∙2,06∙ ∙10-1∙1090
= ,   <fu=l /200=2,83    

ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϺϹ Ͼ  Ͼ ϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 
 

 2.2.3   
 

ϥ ϴ϶ Ͻ ϴ  ϿϹ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϸϾ ,  ϶Ϲ ϼ  ϹϷ  ϴ 
. Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϾϹ2.5. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 2.5- Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ ϸϾ ϴ 
 
ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϸϾ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.4. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.4 - ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϵϴϿϾ  
ϘϹϽ ϶ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϡ ϴ ϼ϶ ϴ  

ϴϷ ϻϾϴ, Ͼϡ/ 2 
Ϟ ϼ ϼϹ  

ϴϸϹϺ ϼ 
Ϥϴ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ, 
Ͼϡ/ 2 

ϡϴϷ ϻϾϴ  ϶Ϲ ϴ ϿϹ ϼ  1,15 1,05 1,2 
ϖ Ϲ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ (  ϶Ϲ ϴ Ͽ ϸϹϽ, Ϲ Ϲ . 
Ϸ ϻ ϶ ϼ . .) 

3 1,2 3,6 

ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 1,35 1,4 1,89 
Ϝ Ϸ : 5,5  6,69 

 
ϖ ϼ Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ  Ϸ  ϴϷ ϻϾ  ϴ 1   ϿϹ (2.14): 

 
 = ∗  . ∗          (2.14) 
 
 ϷϸϹ - ϴ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ, ϸϹϽ ϶ ϴ  ϴ ϸϾ , Ͼϡ/ 2; 
 -Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ , ϸϿ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ 
϶ Ϸ  ϶  ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ =1,0 [8, ϴϵϿ.2]. 
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴϽϸϹ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (2.14) ϼ Ͽ ϴϹ : 
 Q=6,69*1*1=6,69 Ͼϡ/ . 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϴ ϸϼ   ϿϹ (2.15): 
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 M x = q ∙
          (2.15) 

 
 ϣ ϼ ϼ ϴϹ  q=6,69 Ͼϡ/ , l=1,47 . 
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϿϹ (2.15) ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϴ ϸϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ 
ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ : 
 M x = , ∗ , = ,  ∙ . 

 ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ ϴ ϸϼ   ϿϹ (2.16): 
  

 Q x = q ∙
          (2.16) 

 
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ ϿϹ (2.16) ϼ ϴ ϸϼ  Ϲ Ϲ  
ϼϿ : 

 Q x = , ∗ , =4,92 Ͼϡ. 
 ϥϹ Ϲ ϼϹ ϵϴϿϾϼ ϸϵϼ ϴϹ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͼϴ Ϸ  ϸ϶ ϴ϶ ϴ. ϣ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  

ϸϵϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϼ ϼ ϼ Ͽ ϶ϼϼ ϴϵ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϵϴϿϾϼ 
϶ Ϸ Ͻ ϻ Ϲ  ϿϹ (2.17): 
 

 
Ϡmax

Wxn∙ Ry∙γc
,         (2.17) 

 
 ϷϸϹ  –Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼ  ϴϵ , ϼ ϼ ϴϹ Ͻ  ϥϣ 20.13330.2016, = ;  Ry- ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϴϿϼ  ϹϸϹϿ  ϹϾ Ϲ ϼ ϸϿ  ϥ245, 

ϼ Ϲ ϶ Ϲϸ Ͽ ϺϹ ϼϼ,  Ͽ ϼ ϴ Ͼϴ ϴ Ϲ Ϲ϶ ϼ  20 ,  Ry = П . 
 Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲϵ Ϲ Ͻ Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼ   ϿϹ (2.18): 
 

 Wxn = Ϡmax
 Ry∙γc

           (2.18) 

 
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ ϿϹ (2.18) ϼ ϴ ϸϼ  Ϲϵ Ϲ Ͻ 

Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼ : 
 Wxn = , ∙∙ = , ∙ −  = ,  . 

  
 ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿϴ  ϗϢϥϦ 57837-2017 ϸ϶ ϴ϶  I 10ϕ1,  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 
Wx=34,20 3; Ix = 171,01 4; Sx = 19,7 3; tw=4,1 , tf=5,7. 

 ϣ Ͼ Ͽ Ͼ  Ͽ ϼ  ϿϾϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶ ϵ ϴ Ϸ  ϸ϶ ϴ϶ ϴ Ϲ Ϲ϶ ϴ  
20 ,    Ry Ϲ Ϲϵ Ϲ . 
 ϥ ϷϿϴ  ϥϣ16.13330.2017  ϵϴϿ Ͼ ϶Ϲ Ϲ  ϴ ϸϹϽ ϶ϼϹ 
ϼϻϷϼϵϴ ϹϷ  Ϲ ϴ ( ϴ   ϴϿ  ϴ ϺϹ ϼ ) ϼ 

Ϲ Ϲ Ͻ ϼϿ  ( ϴ   Ͼϴ ϴ ϹϿ  ϴ ϺϹ ϼ ). 
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 ϣ ϶Ϲ Ϲ   ϴ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϼϻϷϼϵϴ ϹϷ  Ϲ ϴ  ϿϹ 
(2.17): , ∙. ∙ − ∙ ∙ = ,   

 ϣ  Ϲ Ϲ ϼ   ϴϿ  ϴ ϺϹ ϼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 
 ϣ ϶Ϲ Ϲ   ϴ ϸϹϽ ϶ϼϹ Ϲ Ϲ Ͻ ϼϿ   ϿϹ (2.19): 
 

 𝑎 𝑠 𝑐 ,          (2.19) 

 
 ϷϸϹ =0,58 =0,58*240=139,2 Ϡϣϴ. 
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ͽ  (2.19) ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ : 
 

, ∙ ∙ , ∙ −, ∙ −8∙ , ∙ − ∙ , ∙ ∙ = ,  

 ϣ   Ͼϴ ϴ ϹϿ  ϴ ϺϹ ϼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ.  
 ϘϿ  ϵϴϿ Ͼ Ͼϴ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϴ  Ͻ ϼ϶  ϿϾϼ ϼ Ϲ Ͼϼ 

ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ϲ . 
 Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ϸϼϵ ϵϴϿϾϼ  ϿϹ (2.20): 
 

 fmax= ∗ q
EIx

,         (2.20) 

 
 ϗϸϹ ϙ- ϸ Ͽ  Ϸ ϼ ϴϿϼ, ϙ=2,06*105 Ϡϣϴ [19, ϴϵϿ.ϕ1]. 
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (2.20) ϼ ϴ ϸϼ  Ϸϼϵ 
ϵϴϿϾϼ: 
 fmax = ∙ , ∙ ∙ ,∙ , ∙ ∙ , ∙ −8 = ,  . 

 ϥ ϷϿϴ  ϥϣ20.13330.2016 ϹϸϹϿ  Ϸϼϵ ϵϴϿϾϼ ϴ϶Ͽ Ϲ : 
 fu = = = ,  . 

 ϥ ϴ϶ ϼ϶ϴϹ  ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ϸϼϵ ϵϴϿϾϼ  ϹϸϹϿ : 
 fmax fu = ,  ,  . 
 ϚϹ Ͼ  ϵϴϿϾϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 

ϣ ϸ ϵ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵϴϿϾϼ ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϶ Ϲ  Ϲϸ ϶Ͽ Ϲ  
Ϲϵ ϶ϴ ϼ . ϢϾ ϴ ϹϿ  ϼ ϼ ϴϹ  ϸ϶ ϴ϶  I 10ϕ1  ϗϢϥϦ 57837-2017. 

   
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ ϹϸϹϿё  ϴϷ ϻϾ  ϾϴϾ ϵ ϶Ϲ Ͻ ϶Ϲ  ϵϴϿϾϼ ϼ 

ϸϾ ϴ ϴ϶ Ͻ q= 1,33 Ͼϡ/ , ϴ Ϲϸ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ϶ ϴ F=3,07 Ͼϡ, 
sinɑ=0,57. 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϼϿϼϹ ϶ ϸϾ Ϲ ϻϴ N, ϴ ϴ϶ϿϹ  ϶ϸ Ͽ  ϸϾ ϴ. 
ϡϴ ϸϼ  ϸ Ͽ  ϼϿ  N, ϼ Ͽ ϻ  Ϸ ϴ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  SCAD. 
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Ϥϼ Ͼ 2.6 – ϱ ϴ N 

 
ϥ ϷϿϴ  ϴ Ϲ  ϶ SCAD, ϼϿϼϹ N=-0,29 Ͼϡ. ϧ ϼϿϼϹ ϶ Ϲ Ϻ Ϲ 

Ϻϼ ϴ ϹϹ. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ ϺϹ ϼϹ, ϶ ϻ ϼϾϴ ϹϹ ϶ Ϲ Ϻ Ϲ  ϿϹ (2.21): 
 𝜎 = [𝜎]          (2.21) 

 
ϷϸϹ - ϼϿϼϹ ϶ ϻ ϼϾϴ ϹϹ ϶ Ϲ Ϻ Ϲ, Ͼϡ, ϔ- Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ , 2, [𝜎]-

ϸ ϾϴϹ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ ϸϿ  ϴϿϼ, ϴ϶ Ϲ 74 Ϡϣϴ [19] 
 ϣ ϼ ϼ ϴϹ  = − ,  К , ϔ=13,75 2 

 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ ϿϹ (2.21) ϼ Ͽ ϴϹ : 
 

, ∙, ∙ ∙ − = ,  П  П  

 ϣ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. ϧϷ Ͽ Ͼ ϸ ϵ ϴ  ϶Ϲ . 
  
 2.3       
 
 2.3.1   
 

Ϣϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϶ ϸϼϿ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϗϢϥϦ 31937-2011 «ϛϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ . ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  

ϼ ϼ ϼ Ϸϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ » [20]. 
ϖ Ͽ Ͽϼ  ϿϹϸ ϼϹ ϶ϼϸ  ϴϵ : 
- ϵ  ϼ ϴ ϴϿϼϻ ϼ ϸ  ϸϴ ; 
- ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϵ Ϲ  Ϲ ϹϺϹϽ; 
- ϶ϼϻ ϴϿ Ϲ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ  ϶ Ϲ ϼ  Ϲ , Ͽϼ  Ϲ ϹϾ ϼ , Ͽ ϶; 
- ϹϷϼ ϴ ϼ  ϼ ϼϾ ϴ ϼ  ϸϹ ϹϾ ϶ ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ; 
- Ͼ Ͽ Ϲ ϵ Ϲ  ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ; 
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- ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ ( ϹϸϹϿϹ ϼϹ 
ϴ Ͼϼ  ϼ); 

- ϵ ϵ Ϲ ϼϹ Ͽ Ϲ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ, Ϲ Ͼϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ  
ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ, ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  ϴ Ϲ ϼ  ϸϹ ϹϾ ϶; 

- ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϴ. 
Ϩ ϼϾ ϴ ϼ  ϸϹ ϹϾ ϶ ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ ϼϻ϶ ϸϼϿϴ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  

ϼ ϶ Ϸ  ϴ ϴ ϴ ϴ CANON PC2006. 
Ϣ ϶ Ϲ ϶ Ϲ ϼϹ ϴϻ Ϲ  ϹϸϹϿ Ͽϼ    ϿϴϻϹ Ϸ  

ϸϴϿ Ϲ ϴ Leica Disto ϼ ϿϹ Ͼϼ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸϿϼ Ͻ 5   ϗϢϥϦ 7502-98. 
Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϼ ϵϹ ϴ, Ͼϼ ϼ ϴ, ϴ ϶ ϴ 

Ϲ ϴϻ ϴ ϼ  Ϲ ϸ  Ϲ ϶Ͽ Ͽ  ϼ ϼ ϿϹϾ Ϸ  
ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ  ϼ Ϝϣϥ-Ϡϗ4.03 ϼ ϶ ϵ  Ͼ Ͽϼ ϶ϴϿ  Ͽ Ͼ  
Ϭ ϼϸ ϴ, ϸϹϿ  N-34. ϘϿ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϸ  Ͼ Ͽ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼ  
Ϸ ϴϸ ϼ ϶ Ͻ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿ  ϼϵ  Ϣ ϼϾ -Ϣϥ №120. 

ϗϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϵ Ϲ  ϻϿ ϶ Ͼ Ͼ ϼϽ ϼϻ϶ ϸϼϿϼ  ϿϹ Ͼ Ͻ  
 ϸ  1  ϼϿϼ ϴ ϷϹ ϼ Ͼ ϿϹ    ϸ  0,1 . 

 
2.3.2      

 
 ϣ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϼ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ Ͼ ϼ  ϴ Ϲ ϼ  ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 
ϕ1.  Ϩ ϼϾ ϴ ϼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ ϴ ϸϼ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϕ, ϴϵϿϼ ϴ ϕ2.  
 
 2.3.3       

  
 

ϖ ϸϴ  ϴϻϸϹϿϹ ϼ ϴ  ϸϹ ϹϾ  ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϶ ϼ ϹϿ  
Ͼ Ͼ ϼ  ϼ ϼ ϺϹ Ϲ  ϼ Ϲ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϸϴ ϴ Ϲ Ͼϴ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϼ  ϻϸϴ ϼ  ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ͻ ϴ Ͼ ϶ Ͻ ϵ Ͽ ϼ , ϴ Ͽ ϺϹ Ͻ  
ϴϸ Ϲ : Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ, ϙ ϴϾ ϶ ϾϼϽ ϴϽ , .ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ, 
Ͽ.ϭϹ ϼ Ͼϼ ϴ, ϸ.4  

 
2.3.3.1    

 
ϖ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ ϹϷ ϸϾϴ  ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ  
- ϹϷϿ ϵ ϾϼϹ ϸϹ Ͼ ϼ Ϲ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϶ Ͼϼ ϼ Ͻ ϾϿϴϸϾϹ ϸ 

Ͼ ϼ Ϲ ϴ ϼ;  
- ϸϹ Ͼ ϼ Ϲ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϴ Ϻ Ϸ  Ͽ  ϾϿϴϸϾϼ ϴ ϷϿ ϵϼ  ϸ  

15   Ϸ ϿϹ ϼϹ   ϶ ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϸ ϹϿϹ϶  Ͼϴ  (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ, 
ϸϹ ϹϾ  №1); 

- Ϲ ϼ  ϼ ϼ Ͻ ϴ Ͼ ϼ  ϸ  1  ϶ ϴ Ϻ  Ϲ ϴ ; 
- Ϲ ϼ  ϶ Ϲ ϹϷ ϸϾϴ  ϼ ϼ Ͻ ϴ Ͼ ϼ  ϸ  1 . 
ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ Ϲ ϸϹ ϹϾ  ϼ Ϲ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ - ϴϵ ϵ Ϲ 

ϼϹ. 
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ϖ ϴϿ  Ϲ ϴ  ϼ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϼ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϸϹ ϹϾ ϶ ϶ Ϲ ϴ  ϼ 
Ϲ ϹϷ ϸϾϴ  ϶ ϶ϿϹ  Ϲ ϵ Ͽ  ϼ  ϼϹ – ϴϵ ϵ Ϲ. 

 2.3.3.2  
 

ϖ ϹϺ Ͽϼ  ϶ϴ  Ͽϼ  Ϲ ϹϾ ϼϽ ϴϸ 1-  ϴϺ  ϶  ϔ-ϕ/4-5 
ϼϻ Ͽ  ϶ ϴϸϹ ϼϹ ϻϴϸϹϿϾϼ (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ, ϸϹ ϹϾ  №3). 

ϠϹϺϸ  Ͽϼ ϴ ϼ Ͼ ϼ  ϶  ϕ-ϖ/4-5 ϼϻ Ͽ  ϴ Ͼ ϼϹ Ͼϴ 
ϼ ϼ Ͻ ϴ Ͼ ϼ  ϸ  1  ϶ ϶ Ϲ ϴϸ 2-  ϴϺ  (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ, ϸϹ ϹϾ  

№3). ϥ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ  ϸϴ ϼ ϸϹ ϹϾ ϴ ϼ- Ϸ ϴ ϼ Ϲ -
ϴϵ ϵ Ϲ. 

ϖ ϸϹϿ  Ϲ ϴ  ϼ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϼ Ϲ ϹϾ ϼϽ ϵ ϴ ϺϹ  ϹϿϾϼϹ 
϶ Ͽ Ϲ Ϲ ϼ   ϻϴϸϹϿϾϹ, Ͼ Ϲ Ϸ  ϵ  ϴ Ϲ  ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ 
Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ. 

ϣϹ ϹϾ ϼ  ϴ ϸ  ϶ ϴϵ ϵ  ϼϼ. 
 

 2.3.3.3  
 

ϥ ϴϿ Ͻ Ͽϼ  ϼ Ϲ Ͻ Ͼϴ ϶Ͼϼ ϴ ϴ ϴ ϼ  ϸϹ ϼ ϶ϴ  ϼ 
Ϲ ϴϹ  ϸ   Ϻϴ Ͻ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ Ϲ ϶  ϔ-ϖ/1 

(ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ, ϸϹ ϹϾ  №4). ϫϴ  Ϲ ϹϽ ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ ϴϿ  Ͼ ϶ 
ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϸϹ ϼ ϶ϴϿϼ . ϫϴ  ϴϿ  ϿϹ Ϲ ϶ ϿϹ ϼ  ϼ Ϲ  
ϿϹϸ  Ͼ ϻϼϼ ϴ ϷϿ ϵϼ  ϸ  1 . Ϥϴϻ Ϲ  Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϴ ϴ ϸϴ Ͻ 

ϿϹ ϼ  Ϲ ϶Ϲ ϶  ϼ϶ Ϻϴ  ϴ . 
Ϣ ϸϹϿ Ϲ ϿϹ Ϲ  ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  ϶  ϔ-ϖ/5 Ϲ ϼ Ϲ  

ϸ ϿϺ Ϸ  Ͼ ϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ ϸ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϻϼϼ (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ, ϸϹ ϹϾ  №11). 
ϖ  ϶ Ϲ ϹϽ ϹϺ ϴϺ Ͻ ϿϹ ϼ Ϲ ϶  ϕ-ϖ/3-4 (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ, 

ϸϹ ϹϾ  №12). ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ  ϴϻ Ϲ ϶  Ϲ ϹϽ ϼ ϴϻ ϴ  ϼ  ϼ ϼ ϴ. 
ϖ ϴ Ϲ ϹϽ Ͼ ϿϹϵϿϹ   11 ϸ  19 , ϼ ϼ ϴ Ϲ ϹϽ  27 ϸ  41 . 
ϦϴϾϺϹ ϴ ϶Ϲ  Ϲ ϹϽ ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ  ϴϻ ϴ ϴ϶ϿϹ Ϲ ϾϿ .  

ϡϴ Ϻ ϴ  ϴϿ ϴ  ϶ϴϾ ϴ ϼ ϴ  ϿϹ ϼ ϴ  ϶ Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϔ-ϖ/1, 
϶  ϔ-ϖ/5 ϼ ϶ Ϲ  ϹϺ ϴϺ ϴ  ϿϹ ϼ ϴ ϶   ϕ-ϖ/3-4 ϴ ϸ  ϶ 

Ϸ ϴ ϼ Ϲ - ϴϵ ϵ  ϼϼ.  
 

 2.3.3.4  
 

ϣ Ͽ  ϶ ϻϸϴ ϼϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ ϿϹϸ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶: ϵϹ ϴ  Ͽϼ Ͼϴ; 
ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͽϼ Ͼϴ; Ͽϼ ϿϹ ; ϸϹ Ϲ϶  Ͼ ϴ Ϲ  ϸ Ͼ. 

ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  Ͽ ϶ ϶ ϻϸϴ ϼϼ ϶  ϶ Ϲ 1-Ϸ  ϴϺϴ ϵ Ͽϼ 
϶ ϶ϿϹ  ϿϹϸ ϼϹ ϸϹ ϹϾ  ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼ :  

- а а  а ч   160   я  - /4-5   40   я  -
/2-3; 

- ча ч   а ч    щ  ; 
- Ϲ ϼ ϴ, ϼ ϼ Ͻ ϴ Ͼ ϼ  ϸ  3  ϶ ϵϹ  Ͽ  ϶  ϕ-ϖ/4-5 ; 
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- ϶ ϸ Ϲ ϸϹ Ϲ϶ Ϲ Ϸϼ ϸ϶Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϴ ϶ ϸϹ ϶ ϻϸϴ ϼϹ ϶  ϔ-
ϕ/3-4 ϼ Ϲ  ϼ Ϲ  ϸ  50% ϶ ϹϷ  Ϲ Ϲ ϼ . Ϝϻ-ϻϴ ϶ ϴ ϹϷ  Ϸϴ 
ϸ  ϴϿ ϵϼϿ  Ϸ  ϴ ϹϿϹ ϼ  ϻϴ ϸ Ϲ . 

я  а ы    я  - /4-5 (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ, ϸϹ ϹϾ  
№5)   я  - /2-3 - Ϸ ϴ ϼ Ϲ - ϴϵ ϵ Ϲ, ϼϹ Ͽ ϶ ϶ ϸ Ϸϼ  

Ϲ ϴ  – ϴϵ ϵ Ϲ. 
 
2.3.3.5  

 
ϖ ϸ϶  Ͼ  Ϲ Ϲ Ͼϴ  2-Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϖ/4-5, ϸ Ͻ Ͼ Ͻ 

Ϲ Ϲ Ͼϼ 2-Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϔ/1-2 ϼ ϸ϶  Ͼ  Ϲ Ϲ Ͼϴ  2-Ϸ  ϴϺϴ ϔ/4-5 
ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ  Ϸ ϿϹ ϼϹ ϼ Ͼ ϻϼ  ϴ ϴ  (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ, ϸϹ ϹϾ  №7). 

 Ϙϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼϼ ϴ ϸ  ϶ Ϸ ϴ ϼ Ϲ - ϴϵ ϵ  
ϼϼ. ϥ ϼϹ ϴϿ  Ϲ Ϲ ϹϾ – ϴϵ ϵ Ϲ.  

 
2.3.3.6   

 
ϥ Ϲ ϶Ϲ  ϸϹ ϹϾ ϶ ϶ ϸϴ Ϲ ϴ  ϸ Ϲ ϼϹ Ϲ  Ϲ 

ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ .  
Ϩ ϸϴ Ϲ  ϴ ϸ  ϶ ϴϵ ϵ  ϼϼ. 

 
 2.3.3.7    
 

ϘϹ Ϲ϶ Ϲ Ͼ ϴ ϼ Ϲ  Ϲ ϴ Ϲ Ϸ  Ϸ ϼϹ ϼ  ϸ Ϲ϶Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼ  ϶ 
ϴ ϴ . ϣϹ Ϲ ϿϹ  ϴ Ͽϼ , Ϲ  Ͽ Ϸ  ϼ ϶ ϴ ϶ Ͼ. 

ϠϹϺ ϶ Ϲ ϴ ϶ϴ Ͼ Ͻ ϴ  1-Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϖ/5-4 
ϻϴ Ϲ Ϲ  ϴϺ Ͻ Ϲ Ͻ (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ 4, ϸϹ ϹϾ  №8). ϣ ϼ Ϲ  15% 
ϸϹ Ϲ϶  Ͼ  ϴ  Ͽ  Ϲ ϻϴϾ ϶ϴ  ϼϿϼ ϼ Ϲ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ 

ϹϿϼ ϶ Ͼ ϴϾ Ϲ  Ͼ Ͻ Ͼ ϵϾ Ͻ. 
Ϝϻ-ϻϴ ϶ ϴ ϹϷ  Ϸϴ ϶  ϔ-ϕ/3-4 ϸ  ϴϿ ϵϼϿ  Ϸ  

ϴ ϹϿϹ ϼ  ϻϴ ϸ Ϲ  (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ 4, ϸϹ ϹϾ  №6). 
ϣ ϸ Ͼ Ϲ ϸ Ͼϼ Ͼ  Ϲ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴϿϹ ϴ  2-Ϸ  ϴϺϴ ϶ 

 ϕ-ϖ/2-3 ϴ Ͽϼ  (ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ 4, ϸϹ ϹϾ  №8). ϢϾ ϴ Ͻ Ͽ Ͻ ϸ Ͼ ϶ 
 Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϴϻ Ϲ . ϖ Ϲ  ϴ ϴ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴ ϶  

Ϲ Ϲ ϼϼ ϶ Ϲ .  
ϥ Ϲ ϶Ϲ  ϸϹ ϹϾ ϶ ϶ Ͽϴ ϼϾ ϶  Ͼ ϴ  Ϲ ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ . 
ϥ ϼϹ ϴ  ϸϹ Ϲ϶  Ͼ , ϼ  ϸ Ͼ  Ͽϼ϶ ϶ ϼ 

ϸ Ͼ ϼϾ ϶   – Ϸ ϴ ϼ Ϲ - ϴϵ ϵ Ϲ.  
 
2.3.3.8  

 
Ϭϼ ϼ ϴ Ͼϼ ϻϸϴ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  0,6-1,2 . Ϣ Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ 

ϵϹ ϴ , Ϲ ϴ ϼ ϴ ϴϿ ϶ϴ . ϧϾϿ  ϶ ϾϹ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϹϹ Ϲϵ Ϲ . 
ϛϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ  Ϲϸϼ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϴϿϼ ϼ  Ͼ  ϾϿ ϶ Ͼϼ – Ͼ ϻϸϴ ϼ .  
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ϛ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  Ͼϼ ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ  ϶  ϔ/1-2  
(ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ, ϸϹ ϹϾ № 9). ϖ ϴϿ  Ϲ ϴ  ϶ ϾϹ ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ  

϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼ  ϵϹ ϴ. ϖ ϴ ϼ ϻϸϴ ϼ  Ͼϴ ϶ ϸ ϼ  Ϲ ϴ  
϶ Ϲ , ϶ ϸ Ϸϼ  ϴ  ϴ ϴϿϴ  ϴ ϸϹϿ Ϲ ϴϷ Ϲ . 

ϥ ϼϹ Ͼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ - ϴϵ ϵ Ϲ. 
 

2.3.3.9 , ,  
 

ϱϿϹ Ϲ  Ͼ ϼ ϼ Ͼ ϶Ͽϼ ϵ Ͽϼ Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲϸϴ϶ ϹϷ  
Ͽϴ ϶ Ϸ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ.    

ϥ ϼϹ Ͼ ϼ, Ϲ ϸϴϾϴ ϼ Ͼ ϶Ͽϼ ϴϵ ϵ Ϲ. 
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3      
 
 Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 

1. ϤϴϽ : . ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ, Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ 

ϦϹ ϼ ϼ  ϻϴ ϽϾϼ, ϴ Ͼ Ͻ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϵ ϿϹϸ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ, 
ϼ  Ͼ Iϖ ϼ ϹϿ -ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϸ ϴϽ   ϶  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  Ϸ ϸ ϶ ϼ  ϶Ϲ ϶.  
ϖ ϶ϴ ϼϼ ϻϸϴ ϼ  ϻϴϿϹϷϴ  Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ ϼ.  
ϡϴ ϶ϴ ϼϼ ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϻ Ϲϻ ϶ ϼ ϼ ϺϹ Ϲ -

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ  ϼ ϴ ϼϹ Ϸ ϶  Ͼϴϻϴ ϼϹ  ϹϽ ϼ 
ϴϵ Ͽ  Ϲ Ͼ Ͼ ϶Ͽϼ ϼ ϸ ϶  ϿϹ Ϲ ϶. ϡϼϺϹ ϼ϶ ϸϼ  ϼ ϴ ϼϹ 
Ϸ ϶  ϿϹ Ϲ ϴ . 

Ϝϗϱ-1 Ͽ ϸ ϸ Ͻ Ͽ Ͻ. ϛϴϿϹϷϴϹ   ϶Ϲ ϼ ϸ  ϷϿ ϵϼ  0,5 . 
ϣϿ  Ϸ ϴ 1,5 / 3. 

Ϝϗϱ-2 Ϲ Ͼ ϿϹ϶ϴ Ͻ Ϲϸ ϹϽ Ͽ ϼ. ϛϴϿϹϷϴϹ   ϷϿ ϵϼ  0,5  ϸ  
ϷϿ ϵϼ  2,5 . ϣϿ  Ϸ ϴ 1,68 / 3, Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ 0,77. 

Ϝϗϱ-3 Ϲ Ͼ ϹϿϾϼϽ Ϲϸ ϹϽ Ͽ ϼ. ϛϴϿϹϷϴϹ   ϷϿ ϵϼ  2,5  ϸ  6 . 
ϣϿ  Ϸ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  1,68 / 3, Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ-0,77. 

Ϝϗϱ-4 Ϲ . ϛϴϿϹϷϴϹ   ϷϿ ϵϼ  6  ϸ  8,5 . ϣϿ  Ϸ ϴ 
ϴ϶Ͽ Ϲ  2, 7 / 3, Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ -0,8, Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϹϾ Ϲ ϼ-0,16. 

Ϝϗϱ-5 ϷϿϼ Ͼ. ϛϴϿϹϷϴϹ   ϷϿ ϵϼ  8,5 ϸ  12,5 . Ͽ  Ϸ ϴ 2,7 
/ 3, Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ 0,86, Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϹϾ Ϲ ϼ-0,3. 

 
3.1  -    

 
 

ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϼ ϴϹ   ϻ ϴϾ ϿϹ ϼ   Ϸ ϶ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ, 
ϴ Ϲ ϴ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ. ϣ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  Ͼ ϶ ϸ ϶ ϶ϴ  ϿϹϸ ϼ ϼ 
ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼ ϼ. ϫϼ Ͽ  Ͼ ϶ ϻϴ Ͽ Ϲ Ͻ ϴϵϿϼ Ϲ ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϶ ϶ϴ  
ϼ Ͽ  Ͽ Ϲ϶ Ϸ ϴ ϶ ϻϴϸϴ ϼϼ. ϣ ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϶  ϸϻϹ  ϶ ϸ, ϴ ϸ ϹϷ  

϶ ϶ ϸ ϼ ϴϹ  Ͽ Ϲ, ϼ Ͽ  Ͼ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  ϴ ϸ , ϵ  ϵ ϻ ϴ ϼ  
ϴ ϼ Ͽ  Ϸ ϴ, ϴ ϸ ϹϷ  ϴϸ ϼ ϸ Ϸ ϼϻ  ϸϻϹ  ϶ ϸ. ϖ 

ϿϹϸ Ϲ  Ͽ ϴϹ Ϸ  ϼ ϴϹ  ϴ Ϲ  ϶ ϸ Ͻ, .Ϲ. Ͼ ϼ ϼϹ  
϶ ϸ ϴ Ϲ ϼ  Ϸ ϴ Sr=1. 
 Ϩϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ϸ ϴ ϴ ϸ   Ͽϴ :  
 
 ρd=ρs/(1+e),          (3.1)  
 
 ρ=ρd(1+w),          (3.2) 
  

Sr= wρs/eρw,          (3.3) 
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ϷϸϹ  ρs - Ͽ  ϴ ϼ  Ϸ ϴ, ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͻ ϼ ϼ ϴ  ϸϿ  
Ϲ ϴ   ϼ Ͼ ϵϿ  Ϸ ϶ ϴ϶  2,66 / 3, ϸϿ  ϿϹ϶ϴ -

ϷϿϼ ϼ  Ϸ ϶ ϴ϶  2,7 / 3; ρw - Ͽ  ϶ ϸ  ( ϴ϶ ϴ 1 / 3); 
 

 d = /(1+w),          (3.4)  
 
 Ϲ = (s- d)/d,          (3.5) 
 ϘϿ  Ϸ ϶, ϴ ϸ ϼ  ϶ Ϲ ϶  ϸϻϹ  ϶ ϸ, ϴ ϴϾϺϹ ϸϿ  
϶ ϸ Ϲ ϼ ϴϹ  Ϸ ϶ (ϼϿ, ϷϿϼ Ͼ, ϷϿϼ ϴ), ϴ Ͽ ϺϹ  ϸ ϶ ϸ Ͻ 
ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϴ ϼ ϶ϴ   ϿϹ: 

 
 γ=ρ∙g,           (3.6) 
 

ϷϸϹ g – Ͼ Ϲ ϼϹ ϶ ϵ ϸ Ϸ  ϴϸϹ ϼ . 
 ϖ Ϲ  Ͽ ϴ , Ͼ Ϸϸϴ ϶ ϸ ϼ ϴϹ Ͻ Ϸ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϼϺϹ Ϸ ϼϻ ϴ 

ϸϻϹ  ϶ ϸ, ϹϸϹϿ  ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ   Ϲ  ϶ϻ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϹϷ  ϸϹϽ ϶ϼ  
϶ ϸ  γsb  ϿϹ: 
 

sb= g(s – 1) / (1 + e).        (3.7)   
 
 ϘϿ  ϶ ϸ Ϲ ϼ ϴϹ  Ϸ ϶ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ Ϲ ϴ ϸ , 
ϻϴ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  , γ, ϥ, φ , E . ϖ ϴϿ  Ͽ ϴ  ϴ϶ϼ  Ϲ Ͼ.  
 Ϩ Ͽϴ Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϹϾ Ϲ ϼ Ϸ ϴ: 
 
 JL = (w-wϤ)/(wL-wP),         (3.8)  
 

ϷϸϹ wL ϼ wP – ϶ϿϴϺ ϼ ϶Ϲ ϶Ϲ  ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϹϾ Ϲ ϼ ϼ ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ 
Ͽϴ ϼ ϼ. 

 ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϶ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ϸ ϴ ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ  3.1
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ϦϴϵϿϼ ϴ 3.1 – Ϣ Ϲ Ͼϴ ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ                                     

ϣ Ͽ Ϲ 
ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

Ϸ ϴ 

Ϩϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ϸ ϴ ϠϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ 
Ϸ ϴ 

h,  W 𝜌𝑖, 
/ 3 

𝜌 , 
/ 3 

𝜌 , 
/ 3 

e Sr  , 
Ϟ / 2 

𝑊  𝑊  𝐼  C, Ͼϣϴ 𝜑 E R0, 
Ͼϣϴ 

ϣϿ ϸ ϸ Ͻ Ͽ Ͻ 0,5 - 1,5 - - - - 15 - - - - - - - - 
ϣϹ Ͼ ϿϹ϶ϴ Ͻ 
ϥ . Ͽ ϼ 
ϠϴϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ 
϶ ϸ ϴ Ϲ ϼ  

2 0,12 1,68 2,66 1,5 0,77 0,41 16,8 - - - - 2 26 11 250 

ϣϹ Ͼ ϹϿϾϼϽ 
ϥ . Ͽ ϼ 
ϖ ϸ ϴ Ϲ Ͻ 

0,5 0,15 1,68 2,66 1,5 0,77 0,52 16,8 - - - - 2 28 18 200 

3 0,15 1,68 2,66 1,5 0,77 1 - 9,4 - - - 2 28 18 150 

ϥ Ϲ  
ϣϿϴ ϼ ϴ  

2,5 0,14 1,7 2,7 1,5 0,8 0,47 1,7 - 0,13 0,19 0,16 13 24 8,5 200 

ϥ ϷϿϼ Ͼ 
Ϧ Ϸ Ͽϴ ϼ Ͻ 

4 0,28 1,85 2,7 1,4 0,86 0,88 18,5 - 0,25 0,35 0,3 18 19 11 141 
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3.2   
 
 ϣϹ Ϲϸ ϹϸϹϿϹ ϼϹ  ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϸϴ Ϲ , Ϲ ϵ ϸϼ  ϹϸϹϿϼ  
Ϸ ϻ ϶  Ͽ ϴϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ( ϼ .3.1). 
 

 
Ϥϼ Ͼ 3.1– ϥ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϸ ϻ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϸϴ Ϲ ϴ 

 
ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.1. ϛ ϴ Ϲ ϼϹ ϴϷ ϻ Ͼ Ͼ Ͼ ϼϽ 

ϵϹ Ϲ  ϼϻ ϴϵϿϼ  2.1. 
ϔϷ =7,35*2,85=20,95 2. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.1 ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϸϴ Ϲ  
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϷ ϻϾϼ Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼϡ 
1. Ϟ Ͼ ϼ  Ͼ ϼ  А ∗  =20,95*1,99 41,69 

2. ϫϹ ϸϴ Ϲ Ϲ ϹϾ ϼϹ А ∗ ч .  =20,95*6,14 128,63 

3. ϠϹϺϸ ϴϺ Ϲ Ϲ ϹϾ ϼϹ А ∗ =20,95*6,43 269,42 
4. ϡϴ Ϻ ϴ  Ϲ ϴ t=640   135,3*1,1=148,83 
ϖ ϹϷ  (  Ͼ ϼ ϼϹ   ϴϷ ϻϾϹ):  588,57 
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3.2      
 

ϣϹ Ϲϸ ϼ϶ϹϸϹ ϼϹ  ϴϷ ϻ Ͼ Ͼ ϸ ϶Ϲ ϸϴ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  
ϴϷ ϻ Ͼ ϸϿ  ϴ ё ϴ  II ϹϸϹϿ  ϼ . 

 ′ = 𝐼, + 𝐼, + ,         (3.9) 

 
ϷϸϹ = ∙ ∙ = , ∙ , ∙ =  . ′ = 𝐼, + 𝐼 ∙ℎ, − ∙ ;  ′ = 𝐼, .  
ϘϿ  Ϲ ϶ Ͻ Ͼ ϵϼ ϴ ϼϼ: ′ = ,, + ,, + = ,  ;  ′ = ,, + , ∙ ,, − , ∙ , = ,  ;  ′ = ,, = ,  .  

 Ϣ ϶  ϴ Ϲ  ϶ϴ ϼϽ ϶Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ   ϸϹ ϴ ϼ , ϼ  
ϴ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴϸϾϼ ϼ ϼ ϴϹ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͽϼ ϹϽ -ϸϹ ϴ-
ϼ Ϸ  Ͽ ϴ ϶ϴ,  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϸ ϿϺ  

Ϲ϶ ϸϼ  ϴ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  R=300 Ͼϣϴ. ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , 
϶ ϻ Ϻ  ϸϴ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ  ϶Ϲ Ϲ  ϿϹϸ ϼ ϼ Ͽ -
϶ϼ ϼ:  

1. Pc  ≤ R , 
 

Ϥ  =  `АФ  ≤  R,                    (3.10)     

                                                                                      
ϷϸϹ Ϥ  – Ϲϸ ϹϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ ϸ ϶ Ͻ ϸϴ Ϲ ϴ; 
ϔ  – ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͽ ϴϸ  ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ, . 𝑐 = ,, ∗ , = , <  П .  
1. Pmax = 

 `АФ +  ` W  ≤ 1,2R 

𝑎𝑥 = ,, ∗ , + ,, = ,  < , ∙ = .  W =  = 
, · ,

 = 0,64 .  

2. Pmin = `АФ −  Ẁ > 0, 

𝑖 = ,, ∗ , − ,, = , > .  
ϣ ϶Ϲ Ͼϼ ϶ Ͽ . 
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3.3         
  
 Ϥϴ Ϲ  ϶ϴ ϼ   ϸϹ ϴ ϼ  ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ ϶Ϲ ϾϹ Ͽ ϶ϼ : 
 S  ,          (3.13) 

 
 ϷϸϹ S- ϺϼϸϴϹ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ (ϴϵ Ͽ ϴ  ϼϿϼ Ϲϸ  

ϴϸϾϴ, Ϲ ϴ϶ Ϲ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ , Ͼ Ϲ  ϼ ϸ .), ϹϸϹϿ Ϲ ϴ  ϴ Ϲ  ϼ 
ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϸϴ Ϲ ϴ; Su- ϹϸϹϿ ϴ  ϶ Ϲ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ  ϶ϴ ϼ  

ϼ ϺϹ ϼ , ϴϻ ϴ ϴϹ ϴ  ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϻϸϴ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ  [3,4,5]. 

Ϥϴ Ϲ  ϴϸ Ͼ ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϸ  Ͽ Ͻ Ϸ  ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ 
ϴ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͽϼ ϹϽ -ϸϹ ϼ Ϲ Ϸ  Ͽ ϴ ϶ϴ. 

ϣ ϸ Ͼ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϿϹϸ ϼϽ:  
1. ϡϴ ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϴ  Ͼ  ϸϴ Ϲ ϴ; 

ϴ ϴϻ ϹϻϹ ϴ϶Ͽ  ϶ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ Ͼϼ Ͼ ϶Ͽϼ Ͽ , ϶  
ϸϻϹ  ϶ ϸ, ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ. 

2. ϡϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϶ ϼϺϹ ϸ ϶  ϸϴ Ϲ  ϴϻϸϹϿ  ϴ 
Ͽ ϼ  Ϲ ϵ ϿϹϹ ,4b; Ϸ ϴ ϼ  Ͽ Ϲ϶ ϸ ϿϺ  ϶ ϴϸϴ   Ϲ Ͼ Ͻ 

ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ, Ϸ ϴ ϼ ϴ ϼ ϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϶ Ϲ  ϸϻϹ  ϶ ϸ. 
3. Ϣ ϹϸϹϿ  ϼ ϸ Ϲ ϵ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͽ Ϲ϶ ϼ  
. ϥ ϴ ϴϿϴ ϹϸϹϿ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ 𝑧  ϴ ϶ Ϲ ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ, 

Ͼ Ϲ ϴ϶   ( - Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ͻ ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  Ϸ ϴ ϶ Ϲ ϸ ϶  
ϸϴ Ϲ ϴ), ϻϴ Ϲ  ϼϵϴ϶Ͽ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϼϺϹϿϹϺϴ ϹϷ  Ͽ  𝑖ℎ𝑖: 

 𝑧 𝑖 = 𝑧 + ∑ 𝑖 ∙ ℎ𝑖,         (3.14) 
 
ϷϸϹ  𝑖ℎ𝑖- ϶Ϲ ϶Ϲ  ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ , Ͼϡ/ 3, ϼ , , ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  

Ͽ . 
4. Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ ϸ ϶ Ͻ ϸϴ Ϲ ϴ 

: 
 = − 𝑧 ,          (3.15) 

 
ϗϸϹ -ϵ Ͽ ϹϹ ϼϻ ϸ϶  Ͼ ϵϼ ϴ ϼϽ Ϲϸ ϹϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϸϴ Ϲ ϴ. 
5. Ϣ ϹϸϹϿ  ϴ ϺϹ ϼ  𝑧 𝑖 ϴ Ϸ ϴ ϼ ϴ  Ͽ Ϲ϶: 

 𝑧 𝑖 = 𝑖 ∙  ,           (3.16) 
 
ϷϸϹ, ɑ - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ Ϲϼ϶ϴ ϼϽ, ϼ ϼ ϴϹ Ͻ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  

Ϲ ϼ  l/b ϼ 2zi/b. 
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6. Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͽ ϶ ϴ  Ϸ ϴ ϼ ϴ Ϻϼ ϴϹ Ͻ Ͽ ϼ, ϸ  Ͼ Ͻ 
ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϶ϴ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  ϼ ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϼ  

ϴϸϾϼ. Ϣ ϴ ϵ ϸϹ  ϴ ϸϼ  ϴ , ϷϸϹ ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ  Ͽ ϶ϼϹ: 𝑧 𝑖 , 𝑧 𝑖  
7. ϘϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ͽ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϻϼ ϴϹ Ͻ Ͽ ϼ ϹϸϹϿ Ϲ  

Ϲϸ ϹϹ ϴ ϺϹ ϼϹ ( 𝑧 𝑖 + 𝑧 𝑖+ / . 
8. Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϸϾϴ ϾϴϺϸ Ϸ  Ͽ   ϿϹ: 

 𝑖 = 𝑧𝑝𝑖, ,𝑖∗ℎ𝑖𝐸𝑖 ∗  ,        (3.17) 

 
ϷϸϹ Ei – ϸ Ͽ  ϸϹ ϴ ϼϼ i-Ϸ  Ͽ , Ͼϣϴ; - Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϼ ϴϹ Ͻ 

ϴ϶  0,8. 
Ϥϴ Ϲ  ϴϸ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϶ϼϸϹ ϴϵϿϼ  3.2. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 3.2 – Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴϸϾϼ ϸϴ Ϲ ϴ 
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ϖ ϶ ϸ: Ϲ ϶ ϼϽ ϸϴ Ϲ  ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ͻ ϴ Ͼ ϶ Ͻ ϵ Ͽ ϼ  
ϴ ϸϼ  ϶ ϴϵ ϵ  ϼϼ, ϹϿ ϶Ϲ Ͼ   ϼ ϼ 
ϴϸϾϹ. 
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4    
 

4.1 -    
 

ϦϹ ϼ ϼ  ϻϴ ϽϾϼ, ϴ Ͼ Ͻ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϵ ϿϹϸ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ, 
ϼ  Ͼ Iϖ ϼ ϹϿ -ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϸ ϴϽ   ϶  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  Ϸ ϸ ϶ ϼ  ϶Ϲ ϶.  
ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  ϴϽ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϴϷ ϻϾϼ, ϹϸϹϿϹ  

ϷϿϴ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ : 
ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϽ  – 1ϖ. 
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϴ 1 2 Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ 

϶Ϲ ϼ ϻϹ Ͽϼ (II ϹϷ ϶ Ͻ ϴϽ ) – 1,0 Ͼϡ/ 2. 
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  (III ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϽ ) – 0,38 Ͼϣϴ 

(ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿϹ   Ͼϴ Ϲ 2 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϙ ϥϣ 20.13330.2016 «ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ 
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 2.01.07-85*»); 

Ϥϴ Ϲ ϴ  ϻϼ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ – ϼ  47°ϥ (  ϴϵϿ. 
3.1 ϥϣ 131.13330.2012 «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  

ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 23-01-99*»); 
ϥϹϽ ϼ  ϴϽ ϴ – 7 ϵϴϿϿ ϶ ( ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ 

10%) (ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿϹ   ϼϿ ϺϹ ϼ  ϔ ϥϣ 14.13330.2018 «ϥ ϼ ϹϿ ϶  
϶ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϽ ϴ » /9/). 

Ϙϴ Ϲ ϵ ϴ ϹϹ ϶ϹϸϹ  ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϻ Ͼϴ ϼ  
϶ .  

 
 4.2    
 
 ϖ ϸϴ  ϵ ϹϾ Ϲ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ . ϣ ϸ ϴϻ Ϲ϶ϴ  

ϴϵ   Ϲ Ϲ Ͻ ϶  ϴ Ϻ Ͻ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ Ϲ  
Ͼ ϼ  Ͽ ϶. ϣ Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ϹϿ Ͻ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  5 Ϲ Ϲ϶. 

 
 4.3       , 

    ,  ,    
  

 
ϥϹϿ  ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ ϴ ϸϼ  ϶ ϙ ϴϾ ϶ Ͼ  ϴϽ Ϲ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ . 

ϙ ϴϾ ϶ ϾϼϽ ϴϽ  ϴ ϸϼ  ϶ Ϻ Ͻ ϴ ϼ Ͼ ϴ , ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϼ  ϼϻ 
ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ . Ϥ ϸ  ϴϾϺϹ ϴ ϸϼ  Ϲ ϵϿϼϾϴ 

Ϧ ϶ϴ, Ϲ ϵϿϼϾϴ ϩϴϾϴ ϼ . ϥ Ϲϸϼ Ϲ  ϹϺϸ  ϵ Ͻ ϴϻϹ ϼ ϼ,  
Ϸϴ ϴ ϼ Ϲ  ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ  ϴ϶Ͼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϴϵ ϼ  ϴ ϼ ϹϿ  

Ͽ ϴϸϾ . ϘϿ  ϴϵ ϼ  ϴϾϺϹ Ϻ  Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  Ͽ ϶ϼ  ϶ϴ , ϼ϶ 
ϵ ϶ Ͻ Ϸ ϸ Ͼ  ϶ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ. 

ϣ ϴ϶ ϼϾϼ ϼ ϹϿ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶: 
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ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ. ϔϸ Ϲ : ϤϹ ϵϿϼϾϴ Ϧ ϶ϴ (Ϧ ϶ϴ), Ϸ. Ϟ ϻ Ͽ, 
Ͽ. Ϟϼ ϼ ϴ , 1; 

 ϣ Ͼ ϼ  ϸϿ  Ͽ ϶ ϴϷ ϴ  24 , Ϸ.Ϟ ϴ Ͼ. 
 
 4.4     , 

,    . . 
 
 ϥ϶ϹϸϹ ϼ  ϵ ϼ ϺϹ Ϲ  ϼ Ϲ ϴ  ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ  4.1. 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.1 – Ϝ ϺϹ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  

Ϝ ϺϹ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ  ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ 

ϱϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼϹ ϪϹ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ϲ 

ϖ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ ϗ ϹϹ ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ- ϵ ϽϿϹ ; 

ϩ Ͽ ϸ Ϲ ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ- ϻ Ͻ ϶Ϲ - ϼ Ϲ϶ϴ  

ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ , ϴ ϸ ϹϽ  ϶ ϻϸϴ ϼϼ. 

ϖ ϸ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϻ Ͻ ϶Ϲ - ϹϾϴϿ ϴ  ϶ Ϲ ϼϾϼ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ 

ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ͻ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼϼ ϵ Ͽ ϼ  

Ϣ ϿϹ ϼϹ ϪϹ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ϲ  

 
 4.5    
 

ϛϴϾϴϻ ϼϾ – ϖϹ Ϲ ϼ Ͼϴ  ϴ Ͼ ϶ϴ  ϵ Ͽ ϼ ϴ. Ϩ Ͼ ϼϼ: 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼϹ 

 1. Ϟϴϸϴ ϶ Ϸ  ϴ ϴ ϻϸϴ ϼ ; 
2.  ϗ ϴϸ ϼ ϹϿ Ϸ  Ͽϴ ϴ ϻϹ ϹϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ. 
ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴϵ ϹϽ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ – ϢϢϢ «ϥϹ϶Ϲ Ͻ ϹϾ ». Ϩ Ͼ ϼϼ: 

ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϹϾ Ͻ ϼ ϴϵ ϹϽ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ 
ϣ ϸ ϸ ϼϾ ϢϢϢ «Ϩ ϸϴ Ϲ ». Ϩ Ͼ ϼϼ: Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ  ϻϸϴ ϼ , ϶  

ϼ ϿϹ:  
1. ϘϹ ϴϺ ϼ ϴϺ ϴ Ϻ Ͻ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ ; 
2. ϣϹ Ϲ Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽ ϶. 

 
4.6        

      -
  

 
 ϣ ϹϾ  Ϲ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϼ ϹϿ ϶  ϸϹϿ  ϼ ϶Ϲ ϴ  
ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϼ ϺϼϿϼ -ϵ ϶ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ . 
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4.7        
   

4.7.1   
 

ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϴ ϸϹ ϴϺ ϼ ϴϺ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  ϶ ϻϸϴ ϼϼ ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ͻ ϴ Ͼ ϶ Ͻ ϵ Ͽ ϼ ,  

ϴϸ Ϲ  . ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ, Ͽ.ϭϹ Ͼϼ ϴ, ϸ.4. Ϙϴ ϴ  Ͼϴ ϴ Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ ϴ ϸϿ  
ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϶ Ͽ ϶ϼ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ. 

Ϙϴ  Ͼϴ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ Ϲ  ϸϿ  ϸϹ ϴϺϴ ϼ ϴϺϴ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  ϶  ϔ-ϖ/1. 

ϖ ϴ϶ ϴϵ , ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ͼϴ Ͻ, ϶ ϸ : 
 ϘϹ ϴϺ ϴ Ͻ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ ; 
 Ϣ ϼ Ͼϴ  Ͼ ϻϼϼ Ϲ ϶ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼ Ͼ ϼϼ; 
 Ϡ ϴϺ ϿϹ ϼ ; 
 ϗ ϶Ͼϴ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϶Ϲ ϹϽ ϿϹ Ϲ ϶ ϿϹ ϼ . 

Ϣϵ Ϲ  ϴϵ , ϼ Ͼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ Ϲ  ϸϴ  Ͼϴ : 1,2 . ϴ 
ϿϹ ϼ , ϼϻ ϼ  0,75  ϴ ϿϹ ϼ Ͻ ϴ  ϼ 0,45  ϴ ϿϹ ϼ  Ͽ ϴϸϾ  ϼ 
Ͼ Ͼ ϼ  ϸϾ ϴ ϸ Ͽ ϴϸϾ Ͻ.   

 
4.7.2   

 
 ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϴ ϶ϴ ϼϼ ϿϹϸ ϼ  ϸ Ͼ Ϲ ϶: 

1. ϥϣ 48.13330.2019 «Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ»;  
2. ϥϣ 70.13330.2012 «ϡϹ ϼϹ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ»;  
3. ϥϣ 16.13330.2017 «ϥ ϴϿ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ»; 
4. ϥϣ 49.13330.2010 «ϕϹϻ ϴ  ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  1. 

Ϣϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ».  
5. ϥϡϼϣ 12-04-2002 «ϕϹϻ ϴ  ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  2. 

ϥ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ »; 
6. ϠϘϥ 12-29.2006 «ϠϹ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϼ 
ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼϴ ». 

ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ 
ϴ ϼ ϴϿ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ, Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ 

ϼ ϹϿ  ϴϵ .  
ϘϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼϴ  ϸϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϼ 

ϼ ϼ ϴ  Ϲ Ϲ ϼ   ϶ ϵ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ( ϴ϶ϴ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶) ϼ ϹϿ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ,  ϹϸϹϿϹ ϼ  

ϴ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϴ ϼ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϴ Ͼϼ, ϼ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϵϿϹ ϼϽ, ϶ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ ϴ  
Ϲ ϾϿϴ ϴ ϼ ϸ ϼ ϶ϴ  ϵ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶, 

ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶  ϼ ϼϹ ϾϹ ϴϵ , Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  
Ϲ ϼ ϼ   ϴ Ϲ ϸϴ, ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ . 
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 4. 7.3      
 

Ϥϴϵ   ϴϺ  ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  Ϲ ϶Ͽ  ϶ 
϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴϵ ϼ ϼ Ϲ ϹϺϴ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ  ϵϿ ϸϹ ϼϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϥϣ 

48.13330.2019 «Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ», ϥϣ 70.13330.2012 «ϡϹ ϼϹ ϼ 
Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ», ϥϣ 16.13330.2017 «ϥ ϴϿ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ». 

ϣ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ  
Ϙ  ϴ ϴϿϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ   Ͻ ϶  ϴ Ϻ Ͻ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ Ͽ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ ϴϵ : 
 ϶ ϻ϶ϹϸϹ  ϶ Ϲ Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϺϹ ϼ ; 
 ϴ ϶ϿϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϹ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ; 
 ϻϴϾ Ϲ  Ͻ ϶  ϸ Ϲϻϸ  ϹϽ Ͼ Ϲ ϶ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  

ϼ ϾϿϴϸ Ͼϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ; 
 ϶ Ͽ Ϲ  ϸϹ ϴϺ Ϲ ϶ ϹϽ ϿϹ ϼ ; 
 ϸϷ ϶ϿϹ ϴ Ͼ Ͼ ϼ  ϼϻ ϼ ϹϿ  ϿϹ ϶; 
 ϸϷ ϶ϿϹ  Ϲ ϴ ϼϻ , ϼ ϵϿϹ ϼ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ. 
Ϣ ϶ Ϲ ϴϵ  
 ϖ Ϲ Ϲ Ϲ  ϶  ϴϵ  ϶ ϸϼ  ϴϺ ϿϹ ϼ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ, 
Ͻ ϶  Ͼ ϶ ϼ ϸϴ Ϲ ϶ ϸ ϼ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ ϼ ϼ ϴϺ 

ϸϾ ϴ.  
 ϖ Ϲ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϹ ϴϿϼ ϶ϴ ϼ϶ϴ  ϿϹϾ ϸϴ ϼ ϱ42  ϗϢϥϦ 

9467-75*. Ϟϴ Ϲ  ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ ϼ ϼ ϴϹ   ϴϼ Ϲ ϹϽ Ͽ ϼ Ϲ 
϶ϴ ϼ϶ϴϹ  ϸϹ ϴϿϹϽ. 

ϛϴϾϿ ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ  
ϣ ϿϹ ϶  ϴϵ  ϶ Ͽ  ϿϹϸ ϼϹ ϸϹϽ ϶ϼ : ϸϹ ϴϺ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϵ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϼ  ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ. 
  
 4.7.4      
 
 ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϼ ϼё Ͼ  ϴϵ   ϴϺ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϴϾ ϴ ϼ  
ϿϹ ϼ  ϿϹϸ Ϲ  ϶ Ͽ  ϷϿϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϥϣ 70.13330.2012. 

Ϟ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϴϺϴ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϴϾ ϴ ϼ  ϿϹ ϼ  
϶ϾϿ ϴϹ : 

– ϶ ϸ Ͻ Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  
ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; 

– Ϲ ϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ ; 
– ϼё Ͻ Ͼ Ͽ  ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ . 
ϖ ϸ Ͻ Ͼ Ͽ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϼϻ϶ ϸ  

ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ ϼϾϼ ϼ ϹϽ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ. ϜϻϸϹϿϼ  
ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  ϴ . ϣ ϶Ϲ  ϶Ϲ ϶ϼϹ ϴ  ϸϴ  ϹϾ  
ϼ Ϲ ϶Ͽ  ϶ Ϲ ϼϽ  ϼ ϵ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼϽ. 
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ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ϲ ϿϹ ϼ , ϴ ϼϹ ϴ ϼ ϹϿ  
Ͽ ϴϸϾ , ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϶ ϶ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϗϢϥϦ 23120-2016 ϼ ϴϵ ϼ  
Ϲ ϹϺϹϽ. 

ϣ ϼё Ͻ Ͼ Ͽ  ϼ ϶ϴ  Ϲ ϴϿϿ Ͼ Ͼ ϼϽ ϼϻ϶ ϸ  
ϿϹ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ . ϣ ϼ ϼё ϾϹ ϴϵ  Ϲϸ ϶Ͽ  Ϻ ϴϿ  ϴϺ  

ϼ ϶ϴ  ϴϵ , ϸ Ͼ Ϲ  Ͽϴϵ ϴ  ϼ ϴ ϼϽ ϼ ϶ϴ ϾϹ. 
 
 

 4.7.5   -   
 

ϣ Ϲϵ  ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϾϹ, ϼ Ϲ Ϲ, ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϼ 
ϼ ϵϿϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.2, Ϲϵ  ϶ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϼ 

ϼϻϸϹϿϼ  – ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.3, Ϲϵ  ϶ ϴ ϼ ϴ  ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ – ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.4. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.2 - ϣ Ϲϵ  ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϾϹ, ϼ Ϲ Ϲ, ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ 
ϼ ϼ ϵϿϹ ϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϴ Ͼϼ, ϼ Ϲ ϴ, 
ϼ ϶Ϲ ϴ  ϼ ϼ ϵϿϹ ϼϽ 

Ϧϼ , ϴ Ͼϴ 

Ϣ ϶ ϴ  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  

ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ, 
ϴ ϴ Ϲ  

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  

ϱϿϹϾ ϸϹ Ϻϴ ϹϿ  ϗϢϥϦ 14651-78 Ϡϴ ϴ 0,3 ϾϷ 1 
ϟ  ϴϿ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ ϟϠ-ϗϢϥϦ 2787-75* Ϡϴ ϴ 4 ϾϷ 2 
ϭϹ Ͼϴ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϶ Ͽ Ͼϼ ϢϥϦ 17-830-80 Ϡϴ ϴ 0,26 ϾϷ 1 
ϣϿ Ͼ Ϸ ϵ  
Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ϲ 

ϗϢϥϦ 5547-86* Ϡϴ ϴ 0,02 ϾϷ 1 

ϡϴ ϼϿ ϼϾ ϗϢϥϦ 23726-79 Ϡϴ ϴ 0,03 ϾϷ  
ϠϹ  ϾϿϴϸ Ͻ 

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ 
Ϧϧ 2-17-303-84 Ϡϴ ϴ 0,02 ϾϷ 3 

ϡϼ϶ϹϿϼ  ϡϦ ϗϢϥϦ 10528-90  1 
Ϥ ϿϹ Ͼϴ ϛϣϞ 2-20ϔϡϦ/1 Ϡϴ ϴ 0,35 ϾϷ 3 
Ϣ ϶Ϲ  ϴϿ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ ϢϦ-400 ϗϢϥϦ Ϥ 58513-2019 Ϡϴ ϴ 0,4 ϾϷ 3 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.3 – ϣ Ϲϵ  ϶ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϼ ϼϻϸϹϿϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϴ ϼ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϽ 

ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ 
ϼϻϸϹϿϼϽ, ϴ Ͼϴ 

ϙϸ. 
ϼϻ . 

ϡ ϴ 
ϴ ϸϴ ϴ 
Ϲϸ. ϼϻ . 

ϣ Ϲϵ-  
ϴ ϵ Ϲ  

ϴϵ  
Ϡ ϴϺ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ 
ϿϹ ϼ  

ϧϷ ϿϾϼ, ϶ϹϿϿϹ , Ͽϴ ϼ   1 1,228 

ϥ϶ϴ Ϲ ϴϵ  ϱϿϹϾ ϸ  ϱ42 ϾϷ 2,2 2,6 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.3 - ϣ Ϲϵ  ϶ ϴ ϼ ϴ  ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϴ ϼ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϽ 

ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ ϴ ϼ , 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼ , ϴ Ͼϴ 

Ϣ ϶ ϴ  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  

ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶ , 
 

ϥ϶ϴ Ϲ ϴϵ  Ϧϥ-500  2 
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4.7.6    
  
 Ϥϴϵ  ϶ Ͽ  Ͼ ϴ - ϴ ϼ Ͽ  FASI. 
 
 4.7.7      
  

Ϥϴϵ   ϴ ϶ϾϹ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϴϾ ϴ ϼ  ϿϹ ϼ  ϼ Ͽ Ͼ ϶ 
϶ Ͽ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϥϣ 49.13330.2010 «ϕϹϻ ϴ  ϸϴ ϶ 

ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  1. Ϣϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ », ϥϡϼϣ 12-04-2002 «ϕϹϻ ϴ  
ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  2. ϥ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ »; 

ϖ Ϲ ϴϵ ϴ ϼϹ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϸ ϿϺ  ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ  
Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ , Ϲ ϸϹϺϸ Ͻ ϼ Ϲ ϵ ϶  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ 

 «Ϧϼ ϶ ϼ ϴ ϿϹ϶ ϼ ϴ ϼ ϵϹ Ͽϴ Ͻ ϶ ϸϴ ϼ Ϲ ϸϹϺϸ , Ϲ ϵ ϶ϼ 
ϼ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ  ϼ ϵϿϹ ϼϽ»; 

ϣ Ϸ ϻ - ϴϻϷ ϻ Ϲ ϴϵ  ϶ Ͽ  ϸ Ͼ ϶ ϸ ϶  ϴ Ϲ ϴ 
ϼϿϼ ϵ ϼϷϴϸϼ ϴ, Ͼ Ͻ ϵ ϻϴ  ϿϹϸϼ  ϻϴ ϴ϶ϼϿ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ 

ϴ ϾϿϴϸϹ, ϼ ϴ϶  ϼϹ  ϸ Ϲ - ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ 
ϼ ϵϿϹ ϼϽ. 

Ϙ  ϴ ϴϿϴ ϴϺ  ϴϵ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϶ϼ  ϸ Ͼ ϵ Ϲ ϴ 
Ͽ ϶ ϼ ϼϷ ϴϿϴ ϼ ϹϺϸ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  ϴϺ  ϴϵ  ϼϿϼ ϵ ϼϷϴϸϼ , 

ϻ϶Ϲ Ϲ϶ , ϴϾϹϿϴϺ ϼϾ  ϼ ϴ ϼ ϼ . 
ϖ Ϲ ϼϷ ϴϿ  ϸϴ  ϸ ϼ  Ͽϼ , Ͼ Ϲ ϼϷ ϴϿϴ "ϥ ", Ͼ Ͻ 

ϺϹ  ϸϴ  Ͽ ϵ Ͻ ϴϺ ϼϾ, ϻϴ Ϲ ϼ϶ ϼϽ ϴ . 
ϡϴ ϴ ϾϹ, ϷϸϹ ϶Ϲϸ  ϴϺ Ϲ ϴϵ , Ϲ ϸ ϾϴϹ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ 

ϸ Ϸϼ  ϴϵ  ϼ ϴ ϺϸϹ ϼϹ ϼ  Ͽϼ . ϡϹ ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϴϾϺϹ 
ϼ  Ͽ ϸ  ϴ ϸϼ  ϸ ϼ Ϲ ϼ Ͼ Ͼ ϼ ϼ ϸ  

ϴ ϶Ͼϼ ϼ  ϶ ϹϾ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϼ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ . 
ϡϹ ϸ ϾϴϹ  ϶ Ͽ  ϴϺ Ϲ ϼ ϿϹϾ ϶ϴ Ϲ ϴϵ  ϶  

϶ Ϲ  ϸ Ϻϸ  ϼϿϼ ϹϷ ϴϸϴ ϼ ϶ϼϼ ϴ϶Ϲ ϴ ϴϸ ϿϹϾ ϶ϴ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϼ ϴϵ ϼ  Ϲ  ϴϺ ϼϾϴ. 

ϣ ϼ ϿϹϾ ϶ϴ  ϴϵ ϴ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͽ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϗϢϥϦ 
12.3.003-86* ϼ "ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ ϹϿ -

ϴϺ  ϴϵ ". 
Ϡ ϴϺ ϼϾ- ϿϹϾ ϶ϴ ϼϾ, ϶ Ͽ ϼϽ ϴϵ   ϶ϴ ϾϹ ϻϿ ϶ ϸϿ  

ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϴϾ ϴ ϼ  ϿϹ ϼ  ϼ Ͽ Ͼ ϶, ϸ ϿϺϹ  Ͻ ϼ 
ϴ Ϲ ϴ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  "ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϼϼ ϶ϴ ϼϾ ϶". 

Ϙ Ͼ Ͼ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϶ϴ  ϴϵ  ϸ ϿϺϹ  Ϲ ϶Ͽ  ϿϹ 
ϻ ϴϾ ϿϹ ϼ   Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϹϽ (ϦϦϞ) ϼ ϶ϹϸϹ ϼϹ  ϼ Ͼ ϴϺϴ 

 Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ Ϲ ϸϴ. 
ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϴ϶Ͽ  ϵϹϻ ϼ ϴ ϶ϾϿ Ϲ Ͻ ϶ϴ Ͻ ϴ ϴ ϴ  ϼ 

ϿϹϾ ϸ ϸϹ Ϻϴ ϹϿ , ϴ ϸ ϼϽ  ϸ ϴ ϺϹ ϼϹ . Ϡ ϴϺ ϼϾ-
ϿϹϾ ϶ϴ ϼϾ ϵ ϻϴ  ϾϿ ϼ  ϶ϴ Ͻ ϴ ϴ ϴ  ϼ: 

Ϲ Ϲ ϶ϴ  ϶ ϸϴ Ϲ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ: 
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ϵ ϴ ϺϹ ϼϼ Ϲϼ ϴ϶ ϼ ϶ ϶ϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ ϼϿϼ Ͼ -
ϹϷ Ͽϼ ϹϽ ϴ ϴ ϴ Ϲ. 

ϣ ϼ ϾϿϴϸϾϹ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ ϶ϴ Ϸ  ϾϴϵϹϿ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ  
Ϲ  ϼ϶ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϼϻ Ͽ ϼϼ ϾϴϵϹϿ  ϼ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϹϷ   ϶ ϸ Ͻ, 
ϴ Ͽ , ϴϿ ϼ Ͼϴ ϴ ϴ ϼ ϼ . . 

ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϶ϴ  ϴϵ  ϴϺ ϼϾ- ϿϹϾ ϶ϴ ϼϾ ϸ ϿϺϹ  
ϿϹϸϼ  ϻϴ ϴ ϹϿ Ͻ ϻϴ ϴ϶Ͼ Ͻ Ϲ ϸϹϺϸ . ϕ ϹϻϹ ϶ Ϲ Ͼ Ͼ  ϼ ϵ Ͼϼ 
ϿϹϸ Ϲ  ϸϹ϶ϴ  ϴ϶ Ͼ, ϵ ϼ Ͼϼ Ͽ  ϻϴ ϶ ϶ϴ , ϶  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ 

ϴϸϴ ϼ  ϵ ϻϷ Ϲ ϴϿϿϴ ϴ Ͼ Ϻ  ϹϿϴ. 
ϣ  Ͼ ϴ ϼϼ ϶ϴ  ϴϵ  ϴϺ ϼϾ- ϿϹϾ ϶ϴ ϼϾ ϸ ϿϺϹ  

ϾϿ ϼ  ϶ϴ  ϴ ϶Ͼ   Ϲ ϼ. Ϧ ϴ ϹϿ  Ϲ  Ϲ  ϴϵ , 
ϻϴϿϼ  ϶ ϸ Ͻ ϼϿϼ ϻϴ ϴ  Ϲ Ͼ  ϿϹ ϼϹ Ϲϸ Ϲ , ϼ϶Ϲ ϼ ϶ ϸ Ͼ 

ϴϵ ϹϹ Ϲ . Ϝ Ϲ , ϼ ϵϿϹ ϼ , ϶ϴ Ͻ ϶ ϸ  
ϿϹϾ ϸ ϸϹ Ϻϴ ϹϿϹ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  ϵ ϴ  ϶ 

Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ Ϲ ϸϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϼ  Ϲ . 
 

 4.7.8 -   
 

 ϗ ϴ ϼϾ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϼ Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ Ͽϼ Ϲ 6 Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ. 

 
 4.7.8.1       

 
ϪϹϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϾϴϿ Ͼ Ͽ ϼϼ ϶Ͽ Ϲ  ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϻϴ ϴ  ϸϴ ϼ 

ϴ ϼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ͻ ϶Ϲ Ϲ ϹϾ ϼ . ϞϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϻϴ ϴ  ϸϴ ϼ 
ϴ ϼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.5. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.5 – ϞϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϻϴ ϴ  ϸϴ ϼ ϴ ϼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϣϵ ϶ϴ-
ϼϹ (ϙϡϼϤ 

ϼ ϸ .) 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ
 Ϲ ϴ ϼ ϹϷ  

Ϲ ϴ ϼϽ 

Ϣϵ Ϲ  ϴϵ  

ϥ ϴ϶ ϻ϶Ϲ ϴ  

ϡϴ Ϲϸϼ ϼ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϡϴ ϵ Ϲ  ϴϵ  

ϴ 
Ϲϸ. 

ϼϻ . 

Ϟ Ͽ-
϶  

ϡ϶ , 
ϹϿ.-
ϴ  

ϡ϶ , 
ϴ .-
ϴ  

ϛϴ ϴ  
ϸϴ 

ϴϵ ϼ ,  
ϹϿ.- . 

ϛϴ ϴ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϴ ϼ , 
ϴ .- . 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
         

§ ϙ6-1 

ϧ ϴ ϶Ͼϴ 
ϼ ϶Ϲ ϴ  

ϿϹ ϶ ϼϻ ϸϹ Ϲ϶ϴ 
ϴ ϴ , 

Ϲ  ϼ 
Ϲ Ϲ  

ϴ  

1 2 4,76 

ϣϿ ϼϾ 5 -
1; 

4 -1; 
3 -1; 
2 -1. 

0,315 - 1,5 - 

§ ϙ5-1-16 

ϘϹ ϴϺ 
ϴ Ͻ 

϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ 
ϿϹ ϼ  
϶  

 0,78 
Ϡ ϴϺ ϼϾ 

4 -1 
3 -1 

2,8 - 2,2 - 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  4.5 

§ ϙ5-1-18 
Ϡ ϴϺ ϶ Ͻ 
϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ 

ϿϹ ϼ   
 1,23 

Ϡ ϴϺ ϼϾ 
4 -1 
3 -1 

5,9 - 7,26 - 

§ ϙ22-1-6 

ϱϿϹϾ ϸ Ϸ ϶ϴ  
϶ϴ Ͼϴ 

ϴϺ  
Ͼ ϶ 

Ϲ ϴϿϿ Ͼ Ͼ
ϼϼ Ͼϴ Ϲ  4 

 
Ϲ Ϲ ϶  

϶  
ϿϹϾ ϸ   

10  
϶ϴ 

2,41 

ϱϿϹϾ ϶ϴ
ϼϾ 3 -1; 
4 -1; 
5 -1; 
6 -1 

1,1 - 2,65 - 

Ϝ Ϸ : 18,24 - 

 
4.8       1-  
   

 
4.8.1   

 
ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϴ Ϲ Ϲ Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽ ϶ 1-

Ϸ  ϴϺϴ ϶ ϻϸϴ ϼϼ ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ͻ ϴ Ͼ ϶ Ͻ ϵ Ͽ ϼ ,  ϴϸ Ϲ  . 
ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ, Ͽ.ϭϹ Ͼϼ ϴ, ϸ.4. Ϙϴ ϴ  Ͼϴ ϴ Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ ϴ ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 

ϴϵ  ϶ Ͽ ϶ϼ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ. 
Ϙϴ  Ͼϴ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ Ϲ  ϸϿ  Ͻ ϶ϴ Ͼ ϼ  Ͽ ϶ 1-Ϸ  

ϴϺϴ ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽϼ Ͼ Ͻ. 
ϖ ϴ϶ ϴϵ , ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ͼϴ Ͻ, ϶ ϸ : 

 ϘϹ ϴϺ ϴ Ͻ Ͼ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ 8-12,14,15,17-21; 
 ϧϾϿϴϸϾϴ Ϲ Ͼϼ ϴ ϴ  ϸϿ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϵϹ Ϸ  Ͽϴ; 
 ϧ Ͻ ϶  Ϲ Ϲ - Ϲ ϴ Ͻ ϺϾϼ; 
 ϧ Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽϴ ϼϻ ϾϹ ϴ Ϸ ϴ ϼ Ͻ Ͽϼ Ͼϼ ϴ 

Ͽϼ  ϾϿϹϹ Ceresit CM12. 
Ϣϵ Ϲ  ϴϵ , ϼ Ͼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ Ϲ  ϸϴ  Ͼϴ : 112,1 2 

Ͽϴ. 
 
4.8.2   

 
 ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϴ ϶ϴ ϼϼ ϿϹϸ ϼ  ϸ Ͼ Ϲ ϶: 

1. ϥϣ 48.13330.2019 «Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ»;  
2. ϥϣ 70.13330.2012 «ϡϹ ϼϹ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ»;  
3. ϥϣ 29.13330.2011 «ϣ Ͽ »; 
4. ϗϢϥϦ 13996-2019 «ϣϿϼ Ͼϼ ϾϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ»; 
5. ϥϣ 49.13330.2010 «ϕϹϻ ϴ  ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  1. 

Ϣϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ».  
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6. ϥϡϼϣ 12-04-2002 «ϕϹϻ ϴ  ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  2. 
ϥ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ »; 

7. ϠϘϥ 12-29.2006 «ϠϹ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϼ 
ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼϴ »; 

8. Ϧϧ 98-99 «ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ Ͻ ϶ϴ 
ϵϿϼ ϶ Ͼ Ϲ  ϼ Ͼ ϼϽ Ͽ ϶ ϼϻ Ͼ ϴϻ Ϲ  ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽϼ Ͼ». 

ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ 
ϴ ϼ ϴϿ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ, Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ 

ϼ ϹϿ  ϴϵ .  
ϘϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼϴ  ϸϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϼ 

ϼ ϼ ϴ  Ϲ Ϲ ϼ   ϶ ϵ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ( ϴ϶ϴ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶) ϼ ϹϿ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ,  ϹϸϹϿϹ ϼ  

ϴ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϴ ϼ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϴ Ͼϼ, ϼ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϵϿϹ ϼϽ, ϶ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ ϴ  
Ϲ ϾϿϴ ϴ ϼ ϸ ϼ ϶ϴ  ϵ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶, 

ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶  ϼ ϼϹ ϾϹ ϴϵ , Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  
Ϲ ϼ ϼ   ϴ Ϲ ϸϴ, ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ . 

 
 4. 8.3      
 

Ϥϴϵ   ϴϺ  ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  Ϲ ϶Ͽ  ϶ 
϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴϵ ϼ ϼ Ϲ ϹϺϴ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ  ϵϿ ϸϹ ϼϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϥϣ 

48.13330.2019 «Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ», ϥϣ 70.13330.2012 «ϡϹ ϼϹ ϼ 
Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ», ϥϣ 29.13330.2011 «ϣ Ͽ ». 

ϣ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ  
Ϙ  ϴ ϴϿϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ   Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽ ϶ ϸ ϿϺ  ϵ  

϶ Ͽ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ ϴϵ : 
 ϶ ϻ϶ϹϸϹ  ϶ Ϲ Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϺϹ ϼ ; 
 ϴ ϶ϿϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϹ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ; 
 ϻϴϾ Ϲ  Ͻ ϶  ϸ Ϲϻϸ  ϹϽ Ͼ Ϲ ϶ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  

ϼ ϾϿϴϸ Ͼϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ; 
 ϶ Ͽ Ϲ  ϸϹ ϴϺ Ϲ ϶ ϼ  Ͽ ϶; 
 ϸϷ ϶ϿϹ  Ϲ ϴ ϼϻ , ϼ ϵϿϹ ϼ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ. 
Ϣ ϶ Ϲ ϴϵ  
 ϖ Ϲ Ϲ Ϲ  ϶  ϴϵ  ϶ ϸϼ  ϾϿϴϸϾϴ Ϲ Ͼϼ ϴ ϴ  ϸϿ  

ϵϹ Ϸ  Ͽϴ;  
 ϧϾϿϴϸϾϴ Ϲ Ϲ - Ϲ ϴ Ͻ ϺϾϼ; 
 ϧ Ͻ ϶  Ϸϼϸ ϼϻ Ͽ ϼϼ ϦϹ ϼϾ Ͽ ; 
 ϧ Ͻ ϶  Ͽ ϶ ϼϻ ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽϼ Ͼϼ ϴ Ͽϼ  ϾϿϹϹ. 
ϛϴϾϿ ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ  
ϣ ϿϹ ϶  ϴϵ  ϶ Ͽ  ϿϹϸ ϼϹ ϸϹϽ ϶ϼ : ϸϹ ϴϺ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϵ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϼ  ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ. 
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 4.8.4      
 

 ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴϵ   Ͻ ϶  Ͼ ϼϽ Ͽ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ 
ϷϼϽ Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ Ϲ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϵϿ ϸϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ 

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϼ ϸϴ ϻϴ ϻϴϾ Ϲ ϼ Ͼ ϼ ϼ. ϣ ϹϺϸϹ϶ Ϲ Ϲ ϴ  
ϴϷ ϻϾϴ ( Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ) Ͽ ϶ ϺϹ  ϴ ϼ  Ϲ  ϶ϴ ϶ϴ ϼ  

( Ϲ ϿϹ ϼ ) Ͼ ϼ   ϶ϴ ϼϹ  ϼ ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ ϹϷ  ϸϹ ϴ ϼϼ. ϣϹ Ϲ ϸ Ϲ 
ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ  Ͼ ϼ  ϼϻ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, Ͽ ϺϹ  ϴ Ͽ ϽϾϼ ϼϻ 

Ϲ Ϲ - Ϲ ϴ Ͻ ϴ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϺϹ  ϵ  ϴϻ Ϲ Ϲ  Ϲ ϴ ϹϹ 
ϸ ϼϺϹ ϼ  ϹϸϹϿϴ ϼ ϼ Ϻϴ ϼϼ ϶ϹϿϼ ϼ  2,5 Ϡϣϴ (25 ϾϷ / 2). 

Ϟ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϴϵ  Ϲ ϶Ͽ  ϴ ϶ Ϲ  ϴϸϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
Ϲ ϼ, ϴ ϼ ϴ   ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϹϾ ϴ ϼ Ͼ ϴ  ϹϷ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϹϽ ϴ ϵ ϹϾ Ϲ ϴ 

϶Ϲ ϣϣϤ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴ . 
ϣ ϼϹ ϾϹ ϸϿϹϺϴ  ϻϴϾ Ϲ Ϲ Ͻ ϶ϴ ϾϴϺϸ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͽϴ, 

϶ Ͽ Ϲ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϹϾ . ϣ ϼϹ Ͼϴ ϼϻ϶ ϸϼ  ϸ  Ͻ ϶ϴ 
϶ ϹϿϹϺϴ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͽϴ. 

ϣ ϼ ϼϹ ϾϹ ϾϴϺϸ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͽϴ ϶Ϲ  ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϻϴϸϴ  
Ͽ ϼ , Ϲ Ͼ, Ͽ Ͼ ϹϽ ϼ ϾϿ ϶, Ϲϵ Ϲ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, 

ϼϻϸϹϿϼϽ ϼ ϼ ϹϿ  Ϲ ϹϽ. ϣ ϶Ϲ  ϴϾϺϹ Ϲ Ϲ  Ͽ Ϲ ϼ  ϾϴϺϸ Ϸ  
Ͽ , ϻϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϶ ϹϺϸ  Ͽϼ Ͼϴ ϼ, ϴ϶ϼϿ  ϼ Ͼϴ ϼ  Ͽ ϶ Ͼ 

ϸ Ϸϼ  Ͼ Ͼ ϼ  ( Ϲ ϴ , Ͼϴ ϴϿϴ  ϼ ϸ .), ϴ ϴϾϺϹ ϴ϶ϼϿ  ϼ Ͼϴ 
Ͽ ϶, ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ Ͽϼ Ͼ. 

Ϥ ϶  Ͽ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ  ϶Ϲ  Ͼ Ͽ Ͻ ϸ϶ Ϲ ϶ Ͻ 
ϹϽϾ Ͻ, ϴ ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϾϿ ϴ - Ͼ Ͽ Ͻ ϹϽϾ Ͻ- ϴϵϿ   ϶ Ϲ . 

ϣ ϶Ϲ  ϹϺϸ  ϶Ϲ  Ͼ ϼ  ϼ ϸ϶ Ϲ ϶ Ͻ Ͼ Ͽ Ͻ ϹϽϾ Ͻ 
ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ ϵ ϿϹϹ 4 . 

Ϣ ϶ϴ ϼ  ϸ Ͼ ϼ  Ͽ ϶ ϼϻ ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽϼ Ͼϼ ϸ ϿϺ  ϵ  
ϺϹ Ͼϼ ϼ,  Ͻ ϼ ϶ Ͻ ϶Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϶ ϶ϴ  ϹϾ . 
Ϣ ϾϿ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϹϽ ϸ ϼϿϴ ϹϷ  Ͽ , ϺϹϾ ϼ Ͼ ϼϽ  
Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ ϼϿϼ ϻϴϸϴ Ϸ  ϾϿ ϴ ϸ ϾϴϹ  Ϲ ϵ ϿϹϹ 0,2 %  

϶Ϲ ϶ ϹϷ  ϴϻ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϼ . ϣ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϼϿϼ ϸϿϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  25  
ϼ ϵ ϿϹϹ ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  Ϲ ϸ ϿϺ  Ϲ϶ ϴ  40 . 

Ϙ ϾϴϹ Ϲ ϾϿ Ϲ ϼ  ϶Ϲ ϼ ϵϹ  ϸ ϼϿϴ ϼ  Ͽ Ϲ϶ ϼ 
϶Ϲ ϾϹ Ͼ Ͽ Ͻ ϸ϶ Ϲ ϶ Ͻ ϹϽϾ Ͻ ϴ϶Ͽ : ϸϿ  ϺϹϾ - 4  ϼ 

ϾϿϴϸϾϹ Ͽϼ Ͼ ϴ Ͽ ϽϾϹ ϼϻ ϴ ϼϾϼ ϼ 10  - ϼϻ ϴ ϶ ϴ; ϸϿ  
ϸ ϼϿϴ ϼ  ϵϹ  Ͽ Ϲ϶ - 10 . 

ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϴ ϹϺϸ  ϸ϶  ϹϺ ϼ Ͽϼ Ͼϴ ϼ Ͼ ϼ  Ϲ ϸ ϿϺ ϴ 
Ϲ϶ ϴ  1  ϼ ϹϺϸ  Ͼ ϼϹ  ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϼ ϾϴϽ ϿϹ ϼ  Ͽϴ - 2 . 

ϣ ϴϸϾϴ Ͽϼ  Ͼ ϼϽ, Ͽ ϺϹ  ϴ ϵϼ Ͻ ϼϿϼ ϸϹϷ Ϲ϶ Ͻ ϴ ϼϾϹ 
ϸ Ϲϸ Ϲ  Ϸ ϻ  ϶ 200 ϾϷ, Ϲ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϵ ϿϹϹ 1,5 , ϴ ϴ ϼϾϴ 

Ϲ ϸ ϿϺ ϴ ϶ ϴ  ϼϻ ϶ ϶ ϴ ϶Ϲ ϼ Ͼ ϼ . 
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ϥ Ϲ ϿϹ ϼϹ ϻϴϼ  ϼ Ͽϼ  Ͼ ϼϽ  ϼϺϹϿϹϺϴ ϼ ϼ 
ϿϹ Ϲ ϴ ϼ Ͽϴ ϼϿϼ Ϲ ϹϾ ϼ  ϶Ϲ  Ͼϼ϶ϴ ϼϹ  ϶ ϹϽ Ͽ ϴϸϼ. ϣ ϼ 
ϵ ϴ ϺϹ ϼϼ Ϲϸ ϴ Ϸ  Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ ϹϿ ϺϹ . 

Ϧ Ϲ ϼ , ϶ ϵ ϼ  ϼ Ͼ Ϲ ϶  ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͽϴ, ϹϿϼ ϶ Ϲ ϴ  
ϼ Ͼϴ ϼ  Ͼ ϼ  Ͽϴ Ͼ Ͽϼ ϴ , Ϲ ϴ  ϼ Ϲ ϹϷ ϸϾϴ  Ϲ ϸ Ͼϴ  

ϼ ϸϿϹϺϴ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼ . 
Ϭϼ ϼ ϴ ϶ ϶ ϹϺϸ  Ͽϼ Ͼϴ ϼ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  2  ϼϿϼ  ϹϾ . 

Ϣ ϾϿ Ϲ ϼ  ϶ ϶ ϹϺϸ  ϸϴ ϼ Ͽϼ Ͼ ϶ Ͼ ϼ   Ϸ Ͽ Ϸ  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲ ϸ ϿϺ  Ϲ϶ ϴ  10  ϴ 10  ϸϿϼ  ϸϴ. 

Ϣ Ϲ Ͼϴ ϼ Ϸ  Ͽϴ ϴ ϻϿϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϴ 2 - 3  ϼϺϹ Ϲ Ͼϼ 
ϼ Ϸ  Ͽϴ Ͼ϶ϴ ϼ . ϧϾϿϴϸϾ  Ͽϼ Ͼϼ ϶Ϲ ϼ  ϾϿ  1 %  ϶ϴ . ϣ ϸϾ Ͽ 
Ͽϼ Ͼϼ  ϸ϶Ϲ Ͻ Ͼ ϵϾϼ Ϲ ϸ ϾϴϹ . 

ϠϹ  ϼ Ͼϴ ϼ  Ͽϴ Ͼ ϵϴ  ϵ Ͽ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϵ ϴϵ ϴ  
Ϲ Ϲ  Ͽϼ   ϴϵϿ  ϼϿϼ ϼϾϿϹϼ  ϴ Ϟϡ-2 ϴ϶ Ͻ Ͽϼ  ϼϻ 

Ϲ϶ϼ ϼϿϴ. 
 
 4.8.5   -   
 

ϣ Ϲϵ  ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϾϹ, ϼ Ϲ Ϲ, ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϼ 
ϼ ϵϿϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.6, Ϲϵ  ϶ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϼ 

ϼϻϸϹϿϼ  – ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.7, Ϲϵ  ϶ ϴ ϼ ϴ  ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ – ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.8. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.6 - ϣ Ϲϵ  ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϾϹ, ϼ Ϲ Ϲ, ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ 
ϼ ϼ ϵϿϹ ϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϴ Ͼϼ, ϼ Ϲ ϴ, 
ϼ ϶Ϲ ϴ  ϼ ϼ ϵϿϹ ϼϽ 

Ϧϼ , ϴ Ͼϴ 

Ϣ ϶ ϴ  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  

ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ, 
ϴ ϴ Ϲ  

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  

ϣϹ ϴ  Makita Ϡ  750ϖ  1 

Ϟ Ϲ  ϛϜϨ-ϥϖϱ 
ϱϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ 
ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ , 380ϖ 

1 

ϟ  ϴϿ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ ϟϠ-ϗϢϥϦ 2787-75* Ϡϴ ϴ 4 ϾϷ 2 
ϟ ϴ ϴ ϴϿ ϴ  ϟϣ-2 ϗϢϥϦ 7502-98 Ϡϴ ϴ 2,2 ϾϷ 4 
ϥϾ Ϲϵ Ͼ Ϧϧ 22-4629-80 Ϡϴ ϴ 0,5 ϾϷ 2 
ϣϿϼ Ͼ Ϲϻ - - 2 
Ϭ ϴ ϹϿ  ϴϿ Ͻ  Ϡϴ ϴ 0,04ϾϷ 3 
ϭϹ Ͼϴ ϴϿ ϴ  Ϧϧ 36-2460-82 Ϡϴ ϴ 0,26 ϾϷ 2 
ϠϹ  ϾϿϴϸ Ͻ 

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ 
Ϧϧ 2-17-303-84 Ϡϴ ϴ 0,02 ϾϷ 3 

ϡϼ϶ϹϿϼ  ϡϦ ϗϢϥϦ 10528-90  1 
ϖϹϸ     2 
ϬϿϴ Ϸ Ϲϻϼ ϶ Ͻ  20-25  1 
Ϡϴ Ϲ ϹϽϾϼ  ϘϿϼ ϴ ϸ  2  2 
Ϥ ϿϹ Ͼϴ ϛϣϞ 2-20ϔϡϦ/1 Ϡϴ ϴ 0,35 ϾϷ 3 
Ϣ ϶Ϲ  ϴϿ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ ϢϦ-400 ϗϢϥϦ Ϥ 58513-2019 Ϡϴ ϴ 0,4 ϾϷ 3 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 4.7 – ϣ Ϲϵ  ϶ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϼ ϼϻϸϹϿϼ  
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϴ ϼ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϽ 
ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ 

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϴ Ͼϴ 
ϙϸ. 
ϼϻ . 

ϡ ϴ 
ϴ ϸϴ ϴ 
Ϲϸ. ϼϻ . 

ϣ Ϲϵ-  
ϴ ϵ Ϲ  

ϴϵ  
ϧϾϿϴϸϾϴ Ϲ Ͼϼ ϴ ϴ  ϔ ϴ ϴ ϥ4 ϾϷ 90 109,2  

ϕϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ 
ϪϹ Ϲ - Ϲ ϴ Ͻ ϴ ϶  
Ϡ150 

3 0,3 0,56 

ϧϾϿϴϸϾϴ Ͽϼ Ͼϼ ϞϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͽϼ Ͼϴ 2 50,4 111,74 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.8 - ϣ Ϲϵ  ϶ ϴ ϼ ϴ  ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϴ ϼ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϽ 

ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ ϴ ϼ , 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼ , ϴ Ͼϴ 

Ϣ ϶ ϴ  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  

ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶ , 
 

ϣϹ Ϲ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ, 
ϹϹ ϸ ϴ϶Ͼϴ ϴ ϼ ϹϿ  

Ͽ ϴϸϾ  

ϔ϶ ϵϹ Ϲ ϼ ϹϿ  ϥϕ-92 
ϔ-1 

. . 4.5.1, ϴϵϿ. 4 1 

 
 4.8.5.1    
  

Ϟ ϿϹϾ  ϴ ϼ   ϴ ϼ ϶ϾϹ ϼ ϾϿϴϸϾϹ ϵϹ  Ϲ ϹϽ ϶ 
Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ  ϼϻ ϴ϶ ϵϹ Ϲ ϼ ϹϿ  ϼ ϴ϶ ϵϹ ϴ ϴ. 

ϘϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϼ  ϴ϶ ϵϹ Ϲ ϼ ϹϿ  ϥϕ-92 ϔ-1 ( ϴϵϿϼ ϴ 
4.9). 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.9 – ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϴ϶ ϵϹ Ϲ ϼ ϹϿ  ϥϕ-92 ϔ-1 

№ ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ, Ϲϸϼ ϼ ϴ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿ  
1 ϗϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϵ Ϲ  Ϲ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵϴ ϴϵϴ ϴ, 3 8 
2 ϙ Ͼ  Ϲ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵϴ ϴϵϴ ϴ  ϶ ϸ  Ϸ ϶ Ͻ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ, 3 4 
3 ϣ ϿϹϻ ϴ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ   ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ,  9,65 
4 ϖ Ϲ  Ϲ Ϲ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ , ϼ  15-20 
5 ϦϹ  ϶ Ϸ ϻϾϼ, 3/ ϼ  0,5-2 

6 
ϖ ϴ, : 
- ϻϴϷ ϻϾϼ 

- ϴϻϷ ϻϾϼ 

 
3,55 
1,43 

7 ϕϴϻ ϶ Ͻ ϴ϶ ϵϼϿ  ϞϔϠϔϛ-55111 
8 Ϡϴ ϴ ϻϴϷ ϺϹ Ϸ  ϵϹ  ϴ϶ ϵϹ Ϲ ϼ ϹϿ ,  19,15 

9 

Ϥϴϻ Ϲ  ϴ ϼ  ϶ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϼ, : 
- ϸϿϼ ϴ 

- ϼ ϼ ϴ 
- ϶ ϴ 

 
7,5 
2,5 
3,6 

 
 4.8.6      
  

ϖ Ϲ ϶ ϶  ϴ ϼϹ ϴ ϽϾ  ϴϵ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϸϼ  ϾϴϾ 
϶϶ ϸ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ, ϴϾ ϼ Ϲ ϶ϼ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ  
ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ Ϲ ϸϴ  ϴϵ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ, ϼ Ϲ ϴ ϼ ϼ 

ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ. Ϝ Ͼ ϴϺ ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶ ϸϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϼϿϼ 
ϴ Ϲ   ϻϴ ϼ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϼ Ͼ ϴϺϴ ϶ «Ϛ ϴϿϹ ϹϷϼ ϴ ϼϼ 

ϼ Ͼ ϴϺϴ ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ». ϣ Ϲϸ ϼϹ ϶϶ ϸ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ ϻϴ  ϶ 
«Ϛ ϴϿ ϹϷϼ ϴ ϼϼ ϶϶ ϸ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϺϴ  ϴ Ϲ ϸϴ». 
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ϕ ϼϷϴϸϼ  ϸ ϿϺ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ Ͼ  ϸ ϶  ϸϼ ϼ Ͽϼ  Ϲϸϼ 
ϿϹ ϶ ϵ ϼϷϴϸ  ϼ Ϲϵ ϶ϴ   ϴϵ ϼ  Ϸ Ϸ  ϵϿ ϸϹ ϼ  ϴ϶ϼϿ 

϶ Ϲ ϹϷ  ϸ ϶ Ϸ  ϴ ϸϾϴ ϼ ϴ϶ϼϿ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ  ϸϴ. 
Ϟ ϴϵ Ϲ  ϿϹϾ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ  ϼ Ϲ  ϸ Ͼϴ  Ͽ Ͼ  

ϴϵ ϼϹ, Ϲϸ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ ϶ϼ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ ϴ ϴϵ Ϲ  
Ϲ Ϲ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ Ϲ ϸϴ. ϱϿϹϾ ϼ Ϲ  ϸ ϿϺϹ  ϵ  

ϼ ϴ϶ , ϼ Ϲ  ϷϿϴϸϾϼϹ ϼ ϴϸϹϺ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ Ϲ Ͼ Ͼϼ  ϴϸϹϺ  
ϻϴϻϹ ϿϹ ϼϹ . 

ϫϼ Ͼ , ϴϻϾ , Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ Ͼ  ϴ Ͼ ϶ ϼ ϴ ϼ   ϿϹϾ ϼ϶ ϸ  
ϼϻ϶ ϸϼ  Ͽ Ͼ  ϿϹ ϴ ϶Ͼϼ ϼ  ϼ ϶Ϲ Ͼϼ Ͽ ϶ϼϽ, ϼ ϾϿ ϴ ϼ  

Ͽ ϴϽ  ϸϴ  ϴ ϺϹ ϼ . ϣ ϶ ϸϴ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϼ  Ϲ ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  
ϼϻϿ ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϹϾϴ   ϸ Ϸϼ ϼ ϶ ϸϴ ϼ, ϴ ϸ ϼ ϼ  ϸ ϴ ϺϹ ϼϹ . 

ϢϵϿϼ ϶ ϼϾ ϶- Ͽϼ ϼϾ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ϲ ϸϹϺϸ Ͻ - 
Ͼ ϵϼ Ϲϻ ϴ ϼ, Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼ, ϴϾ ϿϹ ϼϾϴ ϼ, Ϲ ϼ ϴ ϴ ϼ ϸϿ  ϴϵ , 
϶ ϻϴ   ϶ ϸϹϿϹ ϼϹ  ϵ Ͽ Ϸ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ Ͽϼ, ϻϴϸϹ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϸ  80 % 

Ͽϼ, ϻϴ ϼ ϼ Ͼϴ ϼ  Ϲϵ ϼ ϼ  ϹϾϿϴ ϼ ϸϿ  ϼ ϵϾϼ ϼ ϶Ϲ ϿϹ ϼ  
ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽϼ Ͼ, Ϲϻϼ ϶ Ͻ ϸϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵ ϶  ϼ Ϲ ϴ Ͼϴ ϼ, ϵ  
ϻϴ ϼ ϼ  Ͼϼ  ϴϻ Ϲϸϴ ϼ  ϼ  ϴ ϶ , ϼ ϻϴ ϼ ϼ Ͼϴ Ͼϴ ϼ. 

Ϟ Ϲ Ϸ , ϸϿ  ϻϴ ϼ  Ͼ Ϻ Ϸ  Ͼ ϶ϴ Ͼ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ 
϶ Ϲϸ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϿϹϸ Ϲ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϻϴ ϼ Ϲ ϴ  ϼ ϴϻϼ. 

ϣϿϼ Ͼϼ ϼ Ͻ ϶Ϲ Ͼ ϼϽ ϴ Ͽ ϽϾϹ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϴ ϶ ϶ 
ϴϸ  ϾϿϴϸ ϶ϴ  ϶ Ϲϻϼ ϶  Ϲ ϴ Ͼϴ , ϵ  ϻϴ ϼ ϼ  Ͼϼ  ϴϻ Ϲϸϴ ϼ  ϼ  
ϴ ϶ ; ϼ ϵϾ  Ͽϼ Ͼ ϴϸ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϻϴ ϼ  Ͼϴ ; ϴ Ϸϴ  

ϸ ϿϺ  ϵ  ϸϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϷϴϿ ϼ. ϣ ϼ ϴ ϼϿϾϹ Ͽ ϶ ϸϾ ϿϾϴ ϼ ϸ Ϲ Ͼϴ 
Ͽϼ Ͼ ϴ Ͼϴ  ϻϴ Ϲ ϴϹ . 

ϣϹ Ϲϸ ϶ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϼ ϿϹ ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ  ϼϻ Ͽ ϼ  ϶ ϸ ϶, ϻϴ ϼ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ, Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϼ 

ϻϴϻϹ ϿϹ ϼϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 
Ϝ Ϲ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ Ͽ Ͻ ϼ ϴ϶ ϼ. 
Ϥ Ͼ Ͼϼ ϼ Ϲ ϴ ϵϿϼ ϶ ϼϾ ϶- Ͽϼ ϼϾ ϶ ( Ͽ Ͼ ϶, ϵ ϴ ϸ ϼ 

ϸ .) ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ ϸ Ϲ϶Ϲ ϼ  ϶ ϻϾϼ  ϸ (ϵ Ͼϴ, ϴϾϴ ϼϼ, ϸ ϵϴ ϼ 
ϸ .) ϼ ϴ ϾϿϼ Ϲ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϾϿϼ , ϴ ϻ ϵϼϿϴ, ϻϴϾ Ͽ ϼϾϼ, Ͼϴ ϹϿϼ Ϲ 
ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  ϶ Ϲ ϴ  ϻϴ ϶ϴ ϴ Ͼ Ͻ  Ϸ ϴ ϹϽ, ϻϴ Ϲ Ϲ , ϵϼ  Ϸ Ͽ ϶ Ͼ. 

Ϥϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ, ϸ  ϼ Ϲϻϸ  Ϲ ϵ ϸϼ   ϶Ϲ ϴ . ϡϹ 
ϿϹϸ Ϲ  ϻϴϷ Ϻϸϴ  ϼ  Ͽϼ ϼ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ, ϵϹ  ϸ Ͼϴ ϼ, ϼ ϴ ϼ  

ϴ ϼ ϼ Ϸ϶ ϻϸ ϼ. 
ϡϴ ϵ ϹϾ Ϲ Ͽϼ Ͼϼ ϸ ϿϺ  ϴ ϼ  ϶ ϻϴϾ  ϾϿϴϸϴ , ϴϾ ϶ϴ ϼ 

϶ ϴ Ͼϴ  ϴϻϸϹϿ   ϴ , ϶Ϲ ϴ  ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϴ ϸϸ . 
ϡϹ ϸ ϾϴϹ  ϵ ϴ  ϴ Ͼϼ  Ͽϼ Ͼ Ͻ ϶  ϶ Ϲ  Ϸ ϻϾϼ ϼ ϴϻϷ ϻϾϼ. 

ϣ ϼ ϴ ϼ ϶ϴ ϼϼ, Ϸ ϻϾϹ ϼ ϶ Ϸ ϻϾϹ Ͽϼ Ͼ ϸ ϿϺ  ϵ  ϼ  
Ϲ , ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ ϼ  ϴ   Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ. 
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ϘϿ  Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  Ϻϴ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  Ϸ  ϵϿ ϸϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  
ϼ϶ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϹϷ Ͽ  ϶ ϸϼ  ϼ Ͼ ϴϺ 

ϴϵ ϴ ϼ . 
ϘϿ  Ͼ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ϹϸϹ  Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲ ϴ, ϵ ϸ ϶ϴ Ϲ 

ϴ ϼ, ϵ Ͼϴ ϼ  ϶ ϸ Ͻ, ϼϾϴ ϼ  Ϲ Ͼ . 
Ϣ ϸ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϸ  Ͼ ϴ ϼ  ϴϵ  ϸϴϿ   ϵ ϹϾ ϴ. 
ϖ ϾϿϴϸ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼ   ϿϹϷϾ ϶ Ͽϴ Ϲ ϼ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ ϹϿ ϻ  

Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ Ͼϴ ϼ, ϴ ϼ «ϿϹ ϴ  » ϼ  ϸ ϵ ϼ 
Ϲϸ ϶ϴ ϼ. 

ϖ Ϲ ϿϹϾ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϶Ͼϼ  Ͼ ϴ ϼϼ ϴϵ  Ϲ ϵ ϸϼ  
϶ ϾϿ ϴ , ϴ ϾϴϵϹϿϼ ϼ ϶ ϸϴ ϵϹ ϼ϶ϴ . 

ϠϹ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ 
Ϻϴ Ϲ ϼ  - Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ ϼ, ϵ Ͼϴ ϼ  ϶ ϸ Ͻ, ϼϾϴ ϼ  Ϲ Ͼ , Ͽ ϴ ϼ, 

ϴ ϼ, Ͽ ϴ ϴ ϼ, ϵϴϷ ϴ ϼ, ϶Ϲϸ ϴ ϼ. 
ϞϴϺϸ Ͻ ϴϵ ϼϽ ϸ ϿϺϹ  ϻ ϴ  ϶ ϼ ϵ ϻϴ ϼ ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ 

Ϻϴ ϴ ϼ ϹϷ  Ϲ ϼϼ, Ϲ  Ͽ ϻ ϶ϴ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ Ϻϴ Ϲ ϼ , ϵ  
϶Ϲ ϴ  Ϻϴ  Ͼ ϴ ϸ , Ͽ ϻ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϶ ϻϼ. 

 
4.8.7 -   

 
 ϗ ϴ ϼϾ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϼ Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ Ͽϼ Ϲ 6 Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ. 
 4.8.7.1       

 
ϪϹϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϾϴϿ Ͼ Ͽ ϼϼ ϶Ͽ Ϲ  ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϻϴ ϴ  ϸϴ ϼ 

ϴ ϼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ͻ ϶Ϲ Ϲ ϹϾ ϼ . ϞϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϻϴ ϴ  ϸϴ ϼ 
ϴ ϼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.10. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.10 – ϞϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϻϴ ϴ  ϸϴ ϼ ϴ ϼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϣϵ ϶ϴ-
ϼϹ (ϙϡϼϤ 

ϼ ϸ .) 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ
 Ϲ ϴ ϼ ϹϷ  

Ϲ ϴ ϼϽ 

Ϣϵ Ϲ  ϴϵ  

ϥ ϴ϶ ϻ϶Ϲ ϴ  

ϡϴ Ϲϸϼ ϼ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϡϴ ϵ Ϲ  ϴϵ  

ϴ 
Ϲϸ. 

ϼϻ . 

Ϟ Ͽ-
϶  

ϡ϶ , 
ϹϿ.-
ϴ  

ϡ϶ , 
ϴ .-
ϴ  

ϛϴ ϴ  
ϸϴ 

ϴϵ ϼ ,  
ϹϿ.- . 

ϛϴ ϴ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϴ ϼ , 
ϴ .- . 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
         

§ ϙ19-32 
ϘϹ ϴϺ 
Ͼ ϼ  Ͽ ϶ 

ϼ ϴ Ͻ ϺϾϼ 

100
2 

1,17 
ϕϹ ϼϾ 

3 -3, 
2 -1 

4,2 - 4,91 - 

§ ϙ4-1-46 
ϧ Ͻ ϶  

Ϸϼϸ ϼϻ Ͽ ϼϼ  
100

2 
1,17 

Ϝϻ Ͽ ϶ ϼ
Ͼ 

2 ϴϻ . – 1 
3 -1 

13 - 14,3 - 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  4.10 

§ ϙ19-44 
ϧ Ͻ ϶  

Ϲ Ϲ -
Ϲ ϴ Ͻ ϺϾϼ 

100
2 

1,17 

Ϡϴ ϼ ϼ  
3 -1; 

ϕϹ ϼϾ 
3 -3, 
2 -1 

8,5 0,29 9,95 0,34 

§ ϙ19-19 

ϧ Ͻ ϶  
Ͽ ϶ ϼϻ 

ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
Ͽϼ Ͼϼ 

1 2 1,17 

ϢϵϿϼ ϶ ϼϾ
- Ͽϼ ϼϾ 

5 -1, 
3 -1 

0,52 - 0,61 - 

Ϝ Ϸ : 29,77 0,34 
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5    
 

5.1       
 

ϦϹ ϼ ϼ  ϻϴ ϽϾϼ, ϴ Ͼ Ͻ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϵ ϿϹϸ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ, 
ϼ  Ͼ Iϖ ϼ ϹϿ -ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϸ ϴϽ   ϶  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  Ϸ ϸ ϶ ϼ  ϶Ϲ ϶.  
ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  ϴϽ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϴϷ ϻϾϼ, ϹϸϹϿϹ  

ϷϿϴ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ : 
ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϽ  – 1ϖ. 
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϴ 1 2 Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ 

϶Ϲ ϼ ϻϹ Ͽϼ (II ϹϷ ϶ Ͻ ϴϽ ) – 1,0 Ͼϡ/ 2. 
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  (III ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϽ ) – 0,38 Ͼϣϴ 

(ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿϹ   Ͼϴ Ϲ 2 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϙ ϥϣ 20.13330.2016 «ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ 
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 2.01.07-85*»); 

Ϥϴ Ϲ ϴ  ϻϼ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ – ϼ  47°ϥ (  ϴϵϿ. 
3.1 ϥϣ 131.13330.2012 «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  

ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 23-01-99*»); 
ϥϹϽ ϼ  ϴϽ ϴ – 7 ϵϴϿϿ ϶ ( ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ 

10%) (ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿϹ   ϼϿ ϺϹ ϼ  ϔ ϥϣ 14.13330.2018 «ϥ ϼ ϹϿ ϶  
϶ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϽ ϴ » 
 
 5.2      

 
 

ϥϹϿ  ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ ϴ ϸϼ  ϶ ϙ ϴϾ ϶ Ͼ  ϴϽ Ϲ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ . 
ϙ ϴϾ ϶ ϾϼϽ ϴϽ  ϴ ϸϼ  ϶ Ϻ Ͻ ϴ ϼ Ͼ ϴ , ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϼ  ϼϻ 

ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ . Ϥ ϸ  ϴϾϺϹ ϴ ϸϼ  Ϲ ϵϿϼϾϴ 
Ϧ ϶ϴ, Ϲ ϵϿϼϾϴ ϩϴϾϴ ϼ . ϥ Ϲϸϼ Ϲ  ϹϺϸ  ϵ Ͻ ϴϻϹ ϼ ϼ,  
Ϸϴ ϴ ϼ Ϲ  ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ  ϴ϶Ͼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϴϵ ϼ  ϴ ϼ ϹϿ  

Ͽ ϴϸϾ . ϘϿ  ϴϵ ϼ  ϴϾϺϹ Ϻ  Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  Ͽ ϶ϼ  ϶ϴ , ϼ϶ 
ϵ ϶ Ͻ Ϸ ϸ Ͼ  ϶ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ. 

 
 5.3         

  
 

ϘϿ  ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ ϼ  Ϲϵ ϹϽ ϶ ϶  ϼ ϹϿ  
Ϲ ϼϴϿ  Ϸ  ϵ  ϼ϶ϿϹ Ϲ  Ϲ ϼϴϿϼ , Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϸ. 

Ϟ ϴ Ͼ, ϴ ϴϾϺϹ Ϻϼ ϹϿϼ ϵϿϼϺϴϽ ϼ  ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϶. 
ϣ ϸϵ  Ϲ ϴϿϴ  ϼ ϹϿ  Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼϴϿ  

ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ ϼ Ͼ ϸϹϾ ϴ ϼ, ϴ ϼ ϼ ϴ϶ϼϿϴ ϼ 
 Ϲ ϼ  ϸ ϸ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϸ  ϼϻ ϶  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ , ϴ, 

ϴ϶ Ͼ ϶, Ϲ ϼ  ϼ ϼ ϼ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  Ͽ Ϸ ϴϵ ϼϾ . 
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 5.4       
  ,     

    
 
 Ϙϴ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  Ϲ Ϲϸ Ϲ . 
 
 5.5   ,   

,     
     

 
ϣ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ Ͻ ϻϹ ϹϿ Ͻ ϴ Ͼ ϸϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϺϼϿ Ϸ  Ͼ϶ϴ ϴϿϴ 

Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ͼ  ϼ ϶  Ϲ ϼ ϼ   Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ 
ϴ ϼ ϹϿ , ϵϹϻ ϼϿϹϷϴ ϼ  Ͼ ϸϴ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ. 

ϕ Ͽ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϻϹ ϹϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ Ϲ 
ϻϹ ϹϿ Ϲ ϴ Ͼϼ. 

ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ  ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϶ϿϹ  ϿϹϸ ϼϹ Ϸ ϶ Ϲ Ͽ ϼ: 
Ϝϗϱ-1 – Ͽ ϸ ϸ Ͻ Ͽ Ͻ; 
Ϝϗϱ-2 – Ϲ Ͼ ϿϹ϶ϴ Ͻ; 
Ϝϗϱ-3 – Ϲ Ͼ ϹϿϾϼϽ; 
Ϝϗϱ-4 – Ϲ ; 
Ϝϗϱ-5 – ϷϿϼ Ͼ.  
 

5.6       
 ,     
,     -   

  
 

Ϥϴϵ   Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ  ϶ ϸ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϻϸϴ ϼϼ. 
Ϙ  ϴ ϴϿϴ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ   Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  

϶ Ͽ ϼ  ϿϹϸ ϼϹ ϴϵ : 
 ϶ ϵ ϸϼ  ϻϸϴ ϼϹ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  Ϲ ϹϽ; 
 ϴ ϶ϼ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϹ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ; 
 ϸϷ ϶ϼ  Ͼϼ ϸϾϿ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼ ; 
 ϸϷ ϶ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϼ ϵϿϹ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ; 
 ϼ ϶ ϹϻϸϹ ϴ ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸϾ  ϴ ϶ϼ  ϼ ϴ ϼ Ͻ ϼ . 
ϛϴϾϴϻ ϼϾ  ϼ ϸ ϸ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϹϽ ϸ ϿϺ  ϵ : 
 ϷϿϴ ϶ϴ  ϵ Ϲ , Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϼ Ͼϼ 

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ ; 
 ϹϸϹϿϹ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ϶ Ϸ  Ͼ ϶ ϸ ϶ϴ, ϶ϾϿ ϴ  ϸϹϽ ϶ϼ  

ϼ ϹϿϹϽ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϼϾ ϶ ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼϽ  
ϼ ϴ ϼϽ. 

ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ  ϶ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ Ͻ ϵϿϼϻ ϼ  Ϲ ϶ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ 
ϼ ϺϹ ϼϽ Ϲ ϶Ͽ Ϲ   Ϲ :  
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 Ϲ ϼϴϿ  Ϲ ϼ ϼϽ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϼ Ϲ ϶ ϼ  
Ϲ ϼϽ, ϵϴϻϼ ϼ  ϴ Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϼ ϺϹ Ϲ  ϼϻ Ͼϴ ϼϽ ϼ 

ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ ϼ ϼ ϶ϴ ϼ  ϵϹ ϼ 
ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ Ͽ ϴϸϾϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϼϹ 

ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ Ϲ ϼϽ;  
 Ϲ ϼ ϼϽ  ϼ ϼ Ϸ  Ϲ ϶ ϼ  Ϲ ϼϽ. 

 
5.7        

 ,     , 
    -    

 
 

ϖ ϹϾ Ϲ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ Ϲϸ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼϹ ϴϵ  
϶ Ͽ ϶ϼ  Ϲ Ϲ Ͻ Ϸ ϸ Ͼ Ͻ ϻϴ ϽϾϼ. ϥ Ϲ ϶ ϼϹ ϼ ϺϹ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ, 
Ͽϼ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ  ϼ ϶ ϻϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϸϿϹϺϴ  ϼ ϻϴ  Ϲ ϵ ϸ . 

ϛ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϵ ϻ ϴ Ϲ ϴ ϻ ϴϾϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ 
ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϶ϿϹ Ͻ  ϷϿϴ  ϥϡϼϣ 12-03-2001 ϼ ϥϡϼϣ 12-04-

2002. 
 
 5.8   -  , 

     , 
   ,   

       
 (  ) 

 
ϣ ϹϾ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲϸ Ϲ  ϸ϶ϴ Ϲ ϼ ϸϴ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ – ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ ϼ ϶ Ͻ – ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϥϣ 
48.13330.2019 «Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ. ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 
12-01-2004». 

ϣ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼ ϸ, ϿϹ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  
Ϲ ϼ ϼϽ, ϶ϾϿ ϴϹ  ϴϵ , Ͼ Ϲ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͽ ϼ , ϵ  
ϸϷ ϶ϼ  Ͽ ϴϸϾ  Ͼ ϼ ϹϿ ϶ . ϥ ϴ϶ ϼ ϸ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  

ϴϻϿϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϼ Ϲ  Ͽ ϶ϼϽ ϼ ϸϹ ϴϿ  
ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϴ ϴϸϼϼ ϴϵ ϹϷ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϣϣϤ.  
ϖ ϵ Ϲ  Ͽ ϴϹ Ͼ ϴϵ ϴ  ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ  

ϿϹϸ ϼϹ ϶ϼϸ  ϴϵ : 
 ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϶Ϲ ϴ  ϻϸϴ ϼϽ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϼ ϾϿϴϸ Ͼ Ϸ  

ϴϻ ϴ Ϲ ϼ ; 
 ϸϷ ϶Ͼϴ Ͼϼ ϸϾϿ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼ ; 
 Ͻ ϶  Ͽ ϴϸ Ͼ ϸϿ  ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ 

Ϸ ϼ  ϸ ϶; 
 Ͻ ϶  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ; 
 Ͻ ϶  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϶ ϸ Ͻ Ϸ ; 
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 Ͻ ϶  Ϲϸ ϶ ϶ ϻϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  
ϼ ϹϿ ϶ . 

ϖ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϿϹϸ ϼϽ ϿϹ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  
ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ, Ͼ ϿϹϾ  ϶ Ͽ  ϶ Ϲ ϼ ϹϿ -

ϴϺ Ϲ ϴϵ , Ϲϸ Ϲ Ϲ ϶  ϹϾ . 
Ϣ ϵ Ϲ ϼ Ͼ Ͼ Ϲ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϴϵ  Ϲϸ Ϲ  ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͼϴ ϴ , ϴϻ ϴϵ ϴ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϼ, ϶ Ͽ ϼ ϼ 
ϼ ϶ϼϸ  ϴϵ , ϶ ϸ ϼ ϼ ϶ ϴ϶ ϣϣϤ. 

Ϥϴϵ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϸ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ͼ ϶ ϸ ϶  ϼ ϴϵϿ ϸϹ ϼϹ  
ϜϦϤ, ϴϻ ϴ Ϲ Ϲ ϼϾϴϻ   Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ. 

ϥ ϼ ϹϿ ϶  ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϶Ϲ ϼ ϼϿϴ ϼ Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ  
ϸ ϸ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ, ϼ Ϲ ϼ  Ͽϼ Ϲ ϻϼ  ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ϼϸ ϶ ϴϵ , 
Ϲϸ Ϲ  ϴ ϼ  ϹϾ , ϼ ϵϿϴϸϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ   

϶ϹϸϹ ϼ  ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ . 
Ϥϴϵ  ϶ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ: 
 ϸϹ ϴϺ ϸϹ Ϲ϶ Ϸ  Ͽϴ; 
 ϼϹ ϺϾϼ; 
 Ͻ ϶  Ͽ ϶  Ͼ ϼϹ  ϼϻ ϷϿϴϸϾϼ  ϹϷϿϴϻ ϶ϴ  

ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽϼ Ͼ; 
Ϟ ϶  ϴϵ ϴ   ϼ ϹϿ ϶  ϼ ϼ  Ͽ Ͼ  ϿϹ 

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ. 
ϖ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϸ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ  Ϲ ϶ ϹϷ  

ϻϸϴ ϼ  ϼ ϵϿϴϷ Ͻ ϶ . 
 

 5.9      ,  
,   -  , 
      

       
  

 
ϥ ϷϿϴ  ϤϘ-11-02-2006, ϴϾ  ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ  ϼ ϹϿ  

Ͼ Ͼ ϼϽ, ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϶ϿϹ  ϶ Ϲ Ϲ ϶ϹϸϹ ϼ  ϼ ϹϿ Ϸ  
Ͼ Ͽ  Ϲϸ ϴ Ͼ ϶ ϶ Ͼ  Ϲ϶ ϻ Ϻ  ϵϹϻ ϴϻϵ Ͼϼ ϼϿϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  
ϸ Ϸϼ  ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ ϴ Ͼ ϶ Ϲ ϹϽ ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ  ϴϾ ϴ ϼ ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ  
Ͼ Ͼ ϼϽ  ϵ ϴϻ , ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ №4 ϤϘ-11-02-2006. 

ϖ Ͼ Ͽ  Ϲϸ ϴ  Ϸ  ϴ ϶ ϶ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿϼ 
϶Ϲ ϶ ϼ  Ϸϴ ϶ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϸ  ϴϸϻ ϴ, ϴ ϴϾϺϹ, ϼ 

Ϲ ϵ ϸϼ ϼ, Ϲϻϴ϶ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ . ϣ ϸ ϸ ϼϾ Ϲ ϻϸ ϹϹ, Ϲ  ϻϴ ϼ 
ϴϵ ϼ  ϸ  ϸ ϿϺϹ  ϼϻ϶Ϲ ϼ  ϴϿ  ϴ ϼϾ ϶  Ͼϴ  ϶ϹϸϹ ϼ  
϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ  Ͼ  ϴϵ . 

ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϿϹϸ ϼ  ϴϵ  ϼ ϶ϼϼ ϴϾ ϶ 
϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ Ϲ ϶ ϼ  Ͼ  ϴϵ . 
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ϣ ϼϵϿϼϻϼ ϹϿ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ 
ϴϵ , Ͼ ϶ϴϹ  ϿϹϸ ϼ ϼ ϴϵ ϴ ϼ ϼ Ͼ Ͼ ϼ ϼ, ϼϹ Ͼϴ Ͼ  

Ͽ Ϲ  ϴϾ ϴ ϼ ϹϺ Ͻ ϼϹ Ͼϼ ϶Ϲ ϶Ϲ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ 
ϴϾ ϴ ϼ ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ  Ͼ  ϴϵ : 

 ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϺϹϿϹϻ ϵϹ  Ͼ Ͼ ϼϽ; 
 ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϸ  ϶ϴ ϼ  Ͽϴ; 
 ϴ ϶Ͼϴ Ͼ  ϵϿ Ͼ ϶. 
ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ  ϶  ϶ϼϸ ϶ ϥϠϤ, ϸϿϹϺϴ ϼ  

϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ  ϺϹ  ϵ  ϸ Ͽ Ϲ  ϼϿϼ Ͼ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϶ Ϲ Ϲ 
ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ( ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϹϾ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ ),  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  

ϻϴϾϴϻ ϼϾϴ ϼϿϼ Ϸϴ ϶ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϸϻ ϴ. 
 
 5.10      

       
 

ϥ ϼ ϹϿ - ϴϺ Ϲ ϴϵ  ϶ Ͽ  ϸ ϸ  ϵ . 
ϥ ϼ ϹϿ ϶  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϸ϶ϴ Ϲ ϼ ϸϴ: ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ ϼ ϶ Ͻ. Ϙ  

ϴ ϴϿϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϶ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ Ͽ Ϲ  
ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ , Ϲϸ Ϲ Ϲ ϥϣ 48.13330.2019 «Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ. ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 12-01-2004». 
ϖ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴϵ  ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ: 
-  Ͻ ϶  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ; 
- Ͻ ϶  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϼ ϻ ϴϾ ϶ ϼ ϵ Ϲϻϸϴ ϴ ϴ ϼ ϸϴ 

Ϲ Ϲ ϸ ϶; 
- ϴ ϶Ͼϴ ϼ ϶ ϹϻϸϹ (϶ ϹϻϸϹ) ϴ Ͽ ϴϸϾ  ϼ ϴ ϼ Ϸ  ϼ ϴ  

Ͼϴϻϴ ϼϹ  ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϺϸϹ ϼ  ϵ ϹϾ ϴ, ϴϻ϶ϴ ϼ  ϻϴϾϴϻ ϼϾϴ ϼ 
ϸ ϸ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ, Ϲ ϶ ϼ  ϹϿϹ ϶, Ͽϼ Ϲ ϻϼϽ, ϸ ϿϺ ϼ ϼ ϴ ϼϿϼϼ 

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ , ϸϴ  ϴ ϴϿϴ ϼ Ͼ ϴ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ.  
- ϸϴϿϹ ϼϹ  Ϲ ϼ ϼϼ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϵ ϶ Ϸ  
ϴ; 
- Ͻ ϶  ϶ Ϲ Ϲ  ϸ Ϸ; 
- Ͻ ϶  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ϲϸ ϶ ϼϷ ϴϿϼϻϴ ϼϼ; 
- ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϶Ϲ ϴ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ  Ϲ  ϼ ϼ ϴϿ Ϸ  

ϴ϶ϴ ϻϸϴ ϼϽ, ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϿ Ͼ-Ͼ ϹϽ Ϲ ϶, ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ Ϲϻϸϴ Ϻϴ  
ϴ϶ ϵϼϿϹϽ, ϿϹ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϴϸ ϼ ϼ ϼ Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ. 

- Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ϲ  ϸϿ  ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, Ͼ Ͼ ϼϽ, ϼϻϸϹϿϼϽ 
ϼ ϼ ϶Ϲ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ Ϲ ϴ ϸϿ  ϴ ϶Ͼϼ ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ; 

Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϶ ϻϼ ϸϿ  Ϲ ϴ ϼ϶ -ϸϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ϿϹ ϼ ; 
- ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ϶ Ϻϴ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ  

ϼ Ϻϴ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ . 
ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϶ Ϸ  

Ϲ ϼ ϸϴ: 
– ϘϹ ϴϺ ϼ ϴϺ ϴ Ϻ Ͻ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ ; 
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– ϧ Ͻ ϶  ϸϷ ϶Ͼϼ ϸ Ͽ ; 
– ϧ Ͻ ϶  ϼ Ϸ  Ͽϴ; 
– Ϡ ϴϺ Ͼ  ϵϿ Ͼ ϶. 
ϕϹ Ϲ ϴϵ  ϶ Ͽ  ϷϿϴ  ϥϣ 70.13330.2012 «ϡϹ ϼϹ ϼ 

Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ». 
ϘϹ ϴϺ ϼ ϹϿ  ϴ ϼ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϼϻ϶Ϲ ϼ ϿϹ Ͼ ϴ ϼ  

϶  ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ   ϵ ϹϾ . 
ϖ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴϵ   ϻϹϿϹ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ ϼϼ ϼ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϻϹϿϹ Ͻ 

ϻ  Ϲ Ϲϵ Ϲ . 
 

 5.11     ,  
 , ,  ,    

-  ,     , , 
,     

 
 5.11. 1      
 

 ϣϿϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ  ϵ ϼϷϴϸ ϸ ϿϺ  Ϲ ϶Ͽ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϴ 
ϸϿϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼ ϸ ϼ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϴ ϶Ϲ Ͽϴ ϴ ϸ ϸ  ϴϵ  

ϼ ϹϿ - ϴϺ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ Ͽϴ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ϶ ϸ ϵ ϼϷϴϸ  ϸ Ϸ  
ϵ ϹϾ ϴ ϴ ϸ Ϸ Ͻ. 

Ϣϵ ϴ  Ϲϵ  ϶ Ͼϴϸ ϴ  ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ 
ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ ϶ϴ ϼϼ Ϲ ϸϼϾϼ Ϥϡ-1 ϪϡϜϜϢϠϦϣ ϴϻϸϹϿ 10. 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϴ ϼ  ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ (Ϟ), ϹϸϹϿ Ϲ   

ϿϹ (5.1): 
 𝐾 = ∙  ,           (5.1) 

 
ϷϸϹ  – ϼ  ϥϠϤ ϴ ϴ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϸ ϶ ϵ. ϶ Ϲ ϴ  2001 Ϸ (1711360 

ϵ.); 
 – Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϸ Ϸ  ϴϵ ϴ ϹϷ  ϶ ϵ. ϶ Ϲ ϴ  2001 Ϸ.  
 – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ  ϾϴϿϹ ϸϴ  Ͽϴ  ϶ Ϸ ϸϴ . 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (5.1) ϼ Ͽ ϴϹ : 𝐾 = ∙ , = , ≈  ч .  
ϖ ϵ Ϲ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ ϴϵ ϴ ϼ , ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϸϹϿ  Ͼϴ ϹϷ ϼϽ, 

ϼ ϼ ϴϹ  ϶ % ( ϷϿϴ  Ϥϡ-1 ϪϡϜϜϢϠϦϣ ϴϻϸϹϿ 10, ϴϵϿ. 46): 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.1 – ϖ ϴϵ Ͼϴ ϴϵ ϼ  
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ  

ϖ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϸ Ϸ  
ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ , ϵ 

ϖ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϸ Ϸ  
ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϸ ϸ, ϵ 

1 2 3 
Ϡ ϴϺ Ͼ Ͼ ϼϽ 3200 844800 

ϧ Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽ ϶ 960 253440 
ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϸ Ϸ  ϹϿ.: 183 040 
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Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ – 6 ϹϿ.,  ϴ϶Ͽ Ϲ  
84,5%  ϵ ϹϽ ϼ ϿϹ ϼ ϴϵ ϴ ϼ , ϶ϾϿ ϴ ϹϽ ϸ ϷϼϹ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϥϡ-1 ϪϡϜϜϢϠϦϣ ϴϻϸϹϿ 10. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.2 – ϤϴϻϸϹϿϹ ϼϹ ϴϵ ϴ ϼ   Ͼϴ ϹϷ ϼ  
ϧϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϸϹϿ  Ͼϴ ϹϷ ϼϽ, % Ϟ Ͽ-϶ , ϹϿ. 

1 2 
Ϥϴϵ ϼϹ (84,5%) 6 

ϜϦϤ (11,0%) 1 
ϥϿ Ϻϴ ϼϹ (3,2%) 1 

ϠϢϣ ϼ ϴ ϴ (1,3%) 1 
Ϝ Ϸ , ϹϿ.: 9 

 
 5.11.2        
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 5.3 – Ϧ Ϲϵ Ϲ Ϲ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ϲ Ϲ ϼ  

ϡϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ 

ϡ ϴ ϼ϶ Ͻ 
Ͼϴϻϴ ϹϿ  Ͽ ϴϸϼ 

ϴ ϸ Ϸ  ϹϿ ϶ϹϾϴ, 
 

Ϥϴ Ϲ Ϲ 
Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ , ϹϿ 

 

ϣ Ϲϵ Ϲ 
Ͼ Ͽ-϶ ,  

 

1 2 3 4 5 

ϣ ϴϵ Ͼϴ  

Ϥϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ -

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϴϿϴ 

4 1 4 

ϗϴ ϸϹ ϵ ϴ  
ϣϹ Ϲ ϸϹ϶ϴ ϼϹ ϼ 
ϴ Ϲ ϼϹ Ͽϼ Ͻ 

ϸϹϺϸ  
0,7 6 4,2 

ϧ ϶ϴϿ ϴ  

ϥϴ ϼ ϴ -
ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ 
ϴϵ ϼ  

0,2 9 1,8 

ϥ ϼϿ ϴ  ϥ Ͼϴ ϸϹϺϸ  0,2 6 1,2 

Ϧ ϴϿϹ  

ϥϴ ϼ ϴ -
ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ 
ϴϵ ϼ  

(0,7 ∙ n ∙ 0,1)∙0,7 9 0,44 

 
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϴ ϸ Ϸ  ϹϿ ϶ϹϾϴ 

ϼ   . 4.14.4 ϠϘϥ 12-46.2008. 
ϘϿ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϴ ϼ  ϴϵ ϼ  ϼ Ͽ ϻ  ϻϴ϶ϹϸϹ ϼ  ϵ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  

ϼ ϴ ϼ , ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ. Ϝ ϶Ϲ ϴ  
Ϲ Ϲ ϼϽ ϸ Ͽ ϶  ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ Ϲ Ϲϸ Ϲ . 

ϘϿ  Ϸϴ ϸϹ ϵ Ͻ ϼ ϼϿ Ͻ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϸ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ, 
ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ. 

Ϣϵ ϴ  Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ: S = 11,64 . 
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 5.11.3     -
  

 
ϥ ϴϵϺϹ ϼϹ ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸ Ͼ Ϲϸ Ϲ : 
 ϿϹϾ Ϲ ϷϼϹϽ –  Ϲ ϶ ϼ  ϼ ϼϾ ϶ ϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼ ; 
 Ϻϴ  ϶ ϻϸ  –  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ  Ͼ Ϲ ϶; 
 ϶ ϸ Ͻ –  Ϲ ϶ ϼ  ϼ ϼϾ ϶ ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ . 

ϣ Ϲϵ  ϶ ϶ ϸϹ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͻ ϴ ϸϴ ϶ ϸ  ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ -
ϵ ϶ Ϲ Ϻϸ   ϿϹ: 

 = + ,         (5.2) 
 

ϷϸϹ  – ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ Ϻϸ  ( ϹϸϹϿ Ϲ   
ϿϹ (5.3)), Ͽ/ ;  – ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ Ϲ Ϻϸ , Ͽ/ ; 
 = 𝐾 ∙ П ч∙ ,         (5.3) 

 
ϷϸϹ – ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ϲϵϼ ϹϿ ; П  – ϼ Ͽ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲϵϼ ϹϿϹϽ ϶ ϴϼϵ ϿϹϹ ϻϴϷ ϺϹ  Ϲ ; 𝐾ч – 
Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ ϶ Ͻ Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ ϶ ϸ ϹϵϿϹ ϼ ; t – ϼ Ͽ  ϴ ϶ ϶ 

Ϲ Ϲ; 𝐾  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ Ϲ Ϲ Ͻ ϴ ϸ ϶ ϸ . =  ,  ∙ ∙ , / ∙ =  ,  / .  
Ϥϴ ϸ  ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ Ϲ Ϲϵ ϼ, Ͽ/ : 

 =  П ч∙ + П∙ ,        (5.4) 

 
ϷϸϹ 𝑥 – ϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ - ϼ Ϲ϶ Ϲ Ϲϵ ϼ; П  – 

ϼ ϿϹ  ϴϵ ϼ  ϶ ϴϼϵ ϿϹϹ ϻϴϷ ϺϹ  Ϲ ; 𝐾ч – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ ϶ Ͻ 
Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ ϹϵϿϹ ϼ  ϶ ϸ ;  – ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϼϹ  ϸ ϴ ϸ ϼ  
ϴϵ ϴ ϼ ; П  – ϼ ϿϹ  Ͽ ϻ ϼ  ϸ Ϲ  (ϸ  80%  П );  – 

ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϸ Ϲ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ;  – ϼ Ͽ  ϴ ϶ ϶ Ϲ Ϲ. = ∙  ∙∙ = ,  Ͽ/ . 
ϣ Ϲϵ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϶ ϶ ϸϹ ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ Ϲ 

Ϻϸ : = , + , = ,  Ͽ/ .  
ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϼ ϼϾϴ ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  

Ϲ ϶  Ϲ . 
Ϥϴ ϸ ϶ ϸ  ϸϿ  Ϻϴ Ϲ ϼ  ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϥϣ 8.13130.2020 

«ϥϼ Ϲ  ϼ϶ Ϻϴ Ͻ ϻϴ ϼ . Ϝ ϼϾϼ ϴ Ϻ Ϸ  ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  
϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ . Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ». 
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Ϥϴ ϸ ϶ ϸ  ϸϿ  Ϻϴ Ϲ ϼ : =  Ͽ/ . 
Ϝ ϼϾ  ϶ ϸ  ϸϿ  Ϻϸ Ϻϴ Ϲ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϶ ϴ  Ϲ  

϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ . ϣ Ϻϴ Ͻ Ϸϼϸ ϴ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ ϼ ϹϿ Ͻ 
Ͽ ϴϸϾϼ ϴ ϴ ϼϼ Ϲ ϵ ϿϹϹ 100   ϻϸϴ ϼ . 

Ϣ ϶ ϼ Ϲϵϼ ϹϿ ϼ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ ϴ Ͽ ϴϸϾϹ ϶Ͽ : 
 Ϣ ϵ Ͻ Ͻ Ͽ Ͼ (1 ) – 1,35 3/ ϼ ; 
 ϣ ϸ ϶ Ͻ ϼ ϿϹ  (1 ) – 0,40 3/ ϼ ; 

Ϥϴ ϸ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  . 4.14.3, ϠϘϥ 12-
46-2008  ϿϹ: 
 

Q = 1,4∑q ∙ ,         (5.5) 
 
ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϴ ϴ ϴ ϶ – 0,9; q – ϴ ϸ 

϶ ϻϸ ϴ ϼϵ ϴ ϼ. 
Q = 1,4 ∙ (1,35 + 0,40) ∙ 0,9 = 2,205 3/ ϼ . 
ϘϿ  ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ ϼ  Ϻϸ, ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϺϹ  ϼ Ϲ  

Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ ϴ  Ͼ Ϲ ϴ  ϴ ϼ   ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  2,3 / ϼ . 
ϣ Ϲϵ  ϶ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ ϹϸϹϿϹ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

Ϲ ϸϼϾ Ͻ, ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϶ «ϠϹ ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼ » ϠϘϥ 12-46.2008. 
ϣ Ϲϵ  Ͽ ϴϸϾϼ ϶ Ϲ Ϸ Ϲ ϴ  ϹϸϹϿϹ ϴ  ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  

ϵ Ϲ ϴ .   
Ϣ ϶ ϼ Ϲϵϼ ϹϿ ϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϴ Ͽ ϴϸϾϹ ϶Ͽ  
ϼ ϹϿ Ϲ ϴ ϼ , Ϲ ϴ ϼϻ  ϼ ϴ ϶Ͼϼ Ͽ ϴϸϾϼ ϼϿϼ ϼ ϶Ϲ ϴ  

ϻϸϴ ϼϽ. 
 

P = L ∙ (K1∙P  / cosE1),        (5.6) 
 

ϷϸϹ Lx = 1,05 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ ϼ;  – ϴ 
ϼ ϴϿ  ϹϽ ϴϵ ϴ ϼ  ϿϹϾ ϶ (ϸ ϹϿ  – 0,37 Ͼϖ , 2 

Ϲ ϴ ϴ – 2 0,47 = 0,94 Ͼϖ , ϼϿϴ ϸϼ Ͼ ϶ϴ  1,45Ͼϖ , Ͼ Ϲ  – 22Ͼϖ , 
ϵϹ ϴ  – 56 Ͼϖ , ϷϿ ϵϼ Ͻ ϶ϼϵ ϴ  1,0 Ͼϖ ), cosE1 = 0,7 – Ͼ ϼ ϼϹ  

Ϲ ϼ ϼ ϸϿ  ϼϿ ϶  Ϲϵϼ ϹϿϹϽ ϿϹϾ ϶; К1= 0,5 – 
Ͼ ϼ ϼϹ  ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϿϹϾ ϶. 

P = 1,05 ∙ (0,5 ∙ [(0,37 + (0,94 ∙ 2) + 1,45 + 22 + 56 + 1)/0,7]) = 78,82 Ͼϖ . 
ϣ Ϲϵ  ϶ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  – 80 Ͼϖ . 
ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͽ ϴϸϾϼ ϿϹϾ Ϲ ϷϼϹϽ Ϲϸ Ϲ   ϵϿϼϺϴϽ ϼ  

Ϲ ϶ ϼ  ϼ ϼϾ ϶ ϹϺϸϹ ϼ . 
Ϣ ϼϹ ϼ ϶ ϴ  Ϲϵ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϶ ϶  

ϴ ϼ ϴ , Ϲ ϴ ϼϻ ϴ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ ϹϸϹϿϹ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͼϴϻϴ ϼ ϼ 
ϴ ϼ I «Ϥϴ Ϲ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϸϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϹϾ ϶ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ (Ϡ Ͼ϶ϴ, ϪϡϜϜϢϠϦϣ, 1974Ϸ) ϼ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϼϺϹ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.4. 
ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϸ ϻ ϸ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϶ Ϸ ϻϾϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ 

ϼϻϸϹϿϼϽ ϼ  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϴ - ϴ ϼ Ͽ  FASSI MVFS1556 
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ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϴ ϴ ϼ Ϟϴ ϴϻ 65115. Ϟ ϴ - ϴ ϼ Ͽ  FASSI MVFS1556 
ϼ ϹϹ  ϿϹϸ ϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ: 

 ϘϿϼ ϴ ϹϿ : ϶ Ͽ ϺϹ  ϼϼ – 4,40 , ϶ ϴϻϿ ϺϹ  ϴ 
϶  ϸϿϼ  ϼϼ – 18,7 ; 

 Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϹϾ ϼϽ ϹϿ  – 6 ; 
 Ϥϴϵ ϼϽ ϴϸϼ  –  2,0 ϸ  18,7 ; 
 ϖ ϴ ϸ Ϲ ϴ – 21,7 ; 
 ϗ ϻ ϸ Ϲ  – 6,5-0,3 . 

ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϶  Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ  Ͼ ϴ - ϴ ϼ Ͽ  Ϸ ϻ ϶: 
 ϴ ϴ 1 ϸϸ ϴ  Ͼϼ ϼ  –  0,55 ϸ  0,78 , Ϸϴϵϴ ϼ  770 1030 

;  
 ϶ ϻϾϼ ϴ ϴ  ϴ Ͻ Ϲ ϵ ϿϹϹ 1,5 . 

ϖ Ϸ ϻϾϴ Ϸ ϻ ϶ ϴ Ͻ 1,5  ϼ ϼ Ͼ ϴ - ϴ ϼ Ͽ ϴ FASSI 
MVFS1556, ϷϿϴ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ , Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴ 

ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϴ ϼϹ 7 . 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.4 – Ϣ ϶ Ϲ ϴ ϼ , Ϲ ϴ ϼϻ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

 
Ϡϴ Ͼϴ 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  

 
Ϧϼ  ϴϵ  

 
1 2 3 4 

ϔ϶ ϵϼϿ  ϵ ϶ Ͻ  ϞϠϧ FASSI MVF S1556 1 
Ϧ ϴ Ϲ, 

Ϸ ϻ -
ϴϻϷ ϻ Ϲ ϴϵ  

ϔ϶ ϵϹ Ϲ ϼ ϹϿ  ϥϕ-92 ϔ-1 1 Ϧ ϴ Ϲ ϴϵ  

Ϟ Ϲ  ϛϜϨ-ϥϖϱ 1 
ϘϹ ϴϺ Ϲ ϼ 
ϸϹϿ Ϲ ϴϵ  

ϡϹ ϵ ϸϼ Ϲ 
ϼ ϵϿϹ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ  

- 
Ϧ Ϲϵ Ϲ Ϲ 

 

Ϣ ϸϹϿ Ϲ ϴϵ , 
ϵϹ Ϲ ϴϵ , 

 
ϡϹ ϵ ϸϼ Ϲ ϿϹϵϹϸϾϼ ϼ 

ϼ ϹϿ Ϲ ϿϹ ϴ 
- Ϧ Ϲϵ Ϲ Ϲ 

Ϡ ϴϺ Ϲ, 
ϸϹϿ Ϲ ϴϵ  

 
Ϝϻ ϶  ϴ ϼ , Ϲϵ ϼ  ϸ ϻϴ ϴ϶Ͼϼ Ͽϼ϶ , ϶ ϴϵ ϴ   

ϹϾ Ͼ ϼϼ ϵ ϹϾ ϴ ϻϴϸϹϽ ϶ ϶ϴ : ϴ϶ ϵϹ Ϲ ϼ ϹϿ . Ϙ ϻϴ ϴ϶Ͼϴ 
ϸϴ  ϴ ϼ , ϼϻ϶ ϸϼ  ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϴ 

Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ  ϴ϶ ϻϴ ϴ϶  ϴ ϼ . Ϙ ϻϴ ϴ϶Ͼϴ ϴ ϼ ϴ Ϸ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϲϵ Ϲ , Ͼ Ϲ  ϴ Ͼϼ ϛϜϨ-ϥϖϱ ϴ Ϲ  
ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹ . ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ  ϴ϶ ϻϴ ϴ϶  ϴ ϼϽ 

ϸϿ  ϸ ϻϴ ϴ϶Ͼϼ ϴ ϼ , ϹϾ  Ϲ Ϲϸ Ϲ . 
 

 5.12        
, , ,     

  .      
,      
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ϣ ϸ ϸ ϼϾ ϵ ϻϴ  ϻϴϵϿϴϷ ϶ Ϲ Ϲ  Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  ϾϿϴϸ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . ϧ Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ, ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϶ ϶ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ , Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ , ϼϿϴϷϴϹ  Ͼ Ͼ Ͼ Ϲ  ϶ϼϸ  ϸ Ͼ ϼϼ, 
ϴ ϹϽ ϴ Ϲ ϼ ϼ  ϾϿϴϸ Ͼ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ. ϣ Ϲϵ  ϶ ϾϿϴϸ Ͼϼ  

Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ϴϹ  ϻϴ Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϴ  ϺϹ ϼϽ, ϼ Ϲ ϼ  ϴ 
ϵϴϿϴ Ϲ ϣ ϸ ϸ ϼϾϴ. 

ϡϹ ϵ ϸϼ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϴ ϾϿϴϸϹ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ:  
 

ϾϿ..= ϵ /  ∙ k1k2,        (5.7) 
 

ϷϸϹ ϵ  – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ Ͼ Ͼ ϼϽ, Ϲϵ Ϲ  ϸϿ    
϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϴ ϴ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϸ;  – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  

ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ  ϾϴϿϹ ϸϴ  Ͽϴ , ϸ .;  – ϴ ϻϴ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, 
ϸ .; k1 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϴ ϾϿϴϸ; k2 – 
Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϹϵϿϹ ϼ    ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϶ 
Ϲ Ϲ ϼϼ  ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ. 

ϣ ϿϹϻ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϾϿϴϸϴ, ϻϴ ϼ ϴϹ ϴ  Ͽ ϺϹ  ϴ Ϲ ϼϴϿ , 
ϹϸϹϿ   ϿϹ: 

 
S  = ϾϿ.∙ q,         (5.8) 
 
ϷϸϹ ϾϿ.– ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, ϴ ϼ Ϸ  ϴ ϾϿϴϸϹ; q – ϴ 

ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ  ϴ 1 2 Ͽ ϴϸϼ ϾϿϴϸϴ  Ϲ  Ϲϻϸ ϶ ϼ ϸ ϶. 
ϡϴ ϸϴ  ϵ ϹϾ Ϲ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ 

Ϲ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϹϷϴϵϴ ϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϸ ϻ ϶, 
ϼ ϸ  ϼ  Ϸ , ϾϴϾϼϹ-Ͽϼϵ  Ϲ Ϲ ϼ   Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϺϹϿ ϶Ϲ Ϸ  

ϹϷϴϵϴ ϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ͼ Ϲ  ϸ ϿϹϽ ϼ ϼ ϹϿ  
Ͼ Ͼ ϼϽ ϶ ϹϾ Ϲ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ . 

Ϣ Ͼ Ͻ ϾϿϴϸ: 
 ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϴϿϿϴ: 
Ϥ ϾϿ..= 3,117/132∙10∙1,1∙1,3 = 0,337 . ; 
S  = 0,337 ∙ 2,5 = 0,842 . 
 ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϴ : 
Ϥ ϾϿ..= 4,465/66∙12 ∙1,1∙1,3 = 1,16 ; 
S  = 1,16 ∙1,4 = 1,62 . 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 5.5 – ϖϹϸ  ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϼϻϸϹϿϼϽ 

№ 
/  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϙϸ. ϼϻ . Ϟ Ͽ-϶  

1 2 3 4 

1 ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ϸ ϿϾϼ, ϶ϹϿϿϹ   1,17 

2 ϔ ϴ ϴ  5,958 
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5.13        
 ,        

,    
 

ϖ  ϶ Ϲ  ϼ ϿϹ Ͼ ϴ ϼ  ϼ ϹϿ  ϴϵ  ϵ ϻϴ ϹϿ  ϶Ͽ Ϲ  
Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϶ϹϸϹ ϼϹ Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ, Ͼ Ͻ 

Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ ϶Ͽ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϥϣ 48.13330.2019. 
Ϟ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϸ ϿϺϹ  Ϲ ϶Ͽ  Ϲ ϼϴϿ ϼ 

Ͽ Ϻϵϴ ϼ Ͼ Ͽ , ϶ ϸ ϼ ϼ ϶ ϴ϶ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ, Ͼ ϴ  ϶ Ͽ Ϲ  
ϴϵ , ϼ Ϲϸ ϼ ϼ ϶Ϲ ϶  ϴ Ϲ ϴ ϼ . ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ 

Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϴϵ  ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϵ  ϶ ϸ Ͻ, Ϲ ϴ ϼ Ͻ 
ϼ ϼϹ Ͻ ϶ϼϸ  Ͼ Ͽ .  

ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϴϵ  ϶ Ͽ Ϲ  
ϸ ϸ ϼϾ  ϼ ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϵ : 

 ϶ ϸ Ͻ Ͼ Ͽ  ϹϾ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ; 
 ϼϹ Ͼ  ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϶ ϴ  ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϻϵϼ϶ Ͻ ϶ ; 
 ϶ ϸ Ͻ Ͼ Ͽ  ϼ Ϲ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϼϻϸϹϿϼϽ; 
 Ϲ ϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͽ  ϶ Ϲ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϼ  ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼϼ 

Ϲ ϴ ϼϽ; 
 Ϲ Ͼ  ϶Ϲ ϶ϼ  ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ , Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͼ  

ϴ ϶  Ϲϸ ϼ ϸϿ  Ͼ Ͽ  ϿϹ ϴ ϴϿϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϿϹϸ ϼ  
ϴϵ . 

ϖ ϸ  Ͼ ϿϹ , ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶ , 
϶Ϲ  ϶Ϲ ϶ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϼϻϸϹϿϼϽ ϼ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ ϸϴ ϶, Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϼϿϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  
϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϴ ϼ , Ͼϴϻϴ  ϶ ϹϾ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ. 

ϣ ϼ  ϶Ϲ Ϲ  ϴϿϼ ϼϹ ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶ ϸϼ ϹϿ  
ϸ Ͼ Ϲ ϶ ϴ϶ ϼϾϴ ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ), ϸ ϶Ϲ Ϻϸϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶  Ͼϴϻϴ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϼϻϸϹϿϼϽ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 
ϣ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ Ϸ  ϶ Ͽ  Ͼ Ͽ Ϲ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ 

ϼ ϴ ϼ , Ͼϴϻϴ  ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ. ϠϹ ϸ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ 
ϼ ϴ ϼϽ ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϶ ϶ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ ϸϴ ϶, Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͽ ϶ϼϽ ϼ (ϼϿϼ) Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ ϼϻϸϹϿϼ . 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϶ ϸ Ϸ  Ͼ Ͽ  ϸ ϿϺ  ϸ Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ . 
Ϣ Ϲ ϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͽ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ Ϲ ϶Ͽ  

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϼ ϴϵ  ϼ ϴ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ  ϴϸϼ  ϼ ϹϿ  ϴϵ , ϴ 
Ϲ ϼϴϿϼ  Ͽ Ϻϵ  Ͼ Ͽ  ϼϻ϶ ϸ  ϶ ϵ Ͻ ϿϹ Ϲ ϴ ϼ Ͻ 

Ͼ Ͽ . 
Ϣ Ϲ ϴ ϼ  Ͼ ϿϹ  ϸ ϸ ϼϾ ϸ ϿϺϹ  ϶Ϲ : 
 ϶Ϲ ϶ϼϹ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϼ ϴ϶ϴ ϶ Ͽ Ϲ  

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ ϼϽ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϴ ϼ϶ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ; 
 ϶Ϲ ϶ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ϲ ϴ ϼϽ ϼ ϼ  

Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϹϾ Ͻ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ. 
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ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ϲ ϴ ϼ Ϸ  Ͼ Ͽ  ϸ Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ . 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϼϹ Ͼϼ ϴϵ , Ͼ ϶ϴϹ  ϿϹϸ ϼ ϼ ϴϵ ϴ ϼ, ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϹϾ Ͻ ϼ ϴ ϼ϶ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ 
Ͽ  ϴϾ ϴ ϼ ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ  Ͼ  ϴϵ  (ϥϣ 48.13330.2019 

ϴϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 12-01-2004, ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϖ). 
ϣ ϼϹ Ͻ Ͼ Ͽ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϿϹ ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϹϸϹϿϹ  

ϴ ϶ ϴϵ . ϱ  ϶ϼϸ Ͼ Ͽ  ϶ Ͽ Ϲ  ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 
ϴϵ ϼϾϴ ϼ ϼ Ϲ ϼϴϿϼ ϴ ϼ Ͽϴϵ ϴ ϼϽ Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ. 

ϛϴ϶Ϲ ϴ ϼ  ϴ  ϸϹ ϹϿ ϼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ 
ϼ ϹϿ  ϴϵ  ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ ϴϸϹϺ ϼ ϵ ϹϾ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  
ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϿϹϾ  ϼ ϴ ϼϽ Ϲ Ϲϸ ϸϴ ϹϽ ϵ ϹϾ ϴ ϶ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ . 
 

5.14       
  

 
ϣ ϹϾ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϷϹ Ϲ ϴϿ Ͻ 

ϸ ϸ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  Ϲϸϼ  Ͽ Ϻϵ  ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ 
Ͽϴϵ ϴ Ϸ  Ͼ Ͽ   ϼ ϻϴϾϿ ϼ  ϸ Ϸ ϶   ϴϾϾ Ϲϸϼ ϶ϴ Ͻ Ͽϴϵ ϴ ϼϹϽ  

ϴ ϶ϹϸϹ ϼϹ Ͽϴϵ ϴ Ϸ  Ͼ Ͽ  ϼ ϸϿ  Ϲ ϴ ϼ϶ Ϸ  ϹϴϷϼ ϶ϴ ϼ  ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ ϼ  ϼ ϶ Ϲ ϼ  ϴϾ ϶, ϹϷϴ ϼ϶  ϶Ͽϼ ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϶  

ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ . 
ϡϴ ϸϴ  Ͽ Ϻϵ  ϶ ϻϿϴϷϴ  ϵ ϻϴ ϼ ϶ ϶ϹϸϹ ϼϼ ϼ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ 

ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϗϢϥϦ Ϥ 51872-2019, ϤϘ-11-02-2006, ϥϣ 
126.13330.2017 ϶ ϴ ϼ ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ Ͽϴϵ ϴ Ϸ  Ͼ Ͽ  ϼϻ϶ ϸϼ  
ϥϠϤ. 

ϡϴ Ͽ ϴϸϾϹ ϶ϹϸϹ ϼ  ϼ ϹϿ  ϴϵ   ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  
ϴ϶ϴ ϼϽ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  ϷϿϴ  ϥϣ 11-104-97 ϶ Ͽ : 

– ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵϿ ϸϹ ϼ  ϻϴ ϸϹ ϴ ϼ ϼ ϻϸϴ ϼ , ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ 
 Ͼ ϶ ϸ ϶   ϴϵϿ ϸϹ ϼ  ϻϴ ϸϹ ϴ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϸϴ Ϲ ϶ 

ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ; 
– ϴϵϿ ϸϹ ϼϹ ϻϴ Ϲ ϼ ϴ ϼ, ϴ ϶Ͼ Ͻ ϴ ϼ  ϴ Ͼ ϶, ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͼ ϶ ϸ ϶   ϴϵϿ ϸϹ ϼ  ϻϴ ϸϹ ϴ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϽ ϼ 
ϸϴ Ϲ ϶ ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ; 

– Ͽϴϵ ϴ Ͻ Ͼ Ͽ . 
Ϝϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ ϸ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ Ͼ Ͽ , ϸ ϿϺ  ϵ  ϴ ϸϴ ϼ 

ϼϿϼ ϴ Ϲ ϶ϴ ϼ ϶ ϴ ϶ϿϹ  ϸϾϹ, ϴ Ͼ Ͽ Ϲ ϼ ϴ ϼ  ϼ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  ϶ Ͽ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼ ϼ ϶ϴ  Ϲ ϴϿ . 

ϖ  ϼ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ   Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϥϠϤ 
϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ  ϸ ϿϺ ϴ ϸ ϼ϶ϴ  ϶ ϹϾ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ , ϴ Ͼ ϼϼ 

ϼ Ͽ ϼ ϹϿ  ϸ Ͼ Ϲ ϶ ϼ ϼϴϿ  ϴ ϴ϶Ͽ  ϶ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  
ϻϴϾϴϻ ϼϾϴ ϼ ϶ ϹϾ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ . 
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5.15  ,       
,     ,  

        
  

 
ϣ ϹϾ ϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  

ϴ϶ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  16.02.2008 Ϸ. № 87 «Ϣ ϴ϶Ϲ ϴϻϸϹϿ ϶ 
ϹϾ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼ ». 

 ϡϴ ϶ Ϲ ϶ϼϸ  ϶  ϴϵ , ϼϻϿ ϺϹ  ϶ ϣϢϥ, ϴ϶Ͽ  
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴ  ϴ ϴϸϼϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϣϣϤ ( . ϥϣ 48.13330.2011 

«Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ»). 
 
5.16      -  

 ,    
 

ϥ ϼϴϿ -ϵ ϶ Ϲ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ, Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϸϴ, ϼ ϴ ϼ  
ϼ ϸ ϴ Ϲ ϴϿϴ, ϴ ϶ ϹϷ  ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ, Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ ϼ ϴ ϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ  
ϼϿϴ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϸ ϸ ϼϾϴ.  

ϘϿ  Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ Ͽ Ϻ Ͻ ϼ ϼ ϹϿ Ϲ ϵ ϼϷϴϸ  ϸ ϿϺ  ϵ  
ϵϹ Ϲ Ϲ  ϴ Ϲ Ͼ Ͻ  Ϲ ϶ϼ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ Ͼϴϻϴ ϼ  ϼ, 
ϹϸϼϾϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ϶ ϻ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ. ϣϹ ϴϿ ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϵ Ϲ  
ϼϹ ϴ  Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ ϶ Ͻ (ϸ ϶ ϴ Ϲϵ Ͻ) ϼ. 

ϣ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϴϿϴ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ Ϲ 
Ϲϸ Ϲ . ϖϹϸϹ ϼϹ ϴϵ  ϶ϴ ϶  Ϲ ϸ  Ϲ Ϲϵ Ϲ . 

 
5.17        

    ,   
    

 
Ϣ ϶ Ϲ Ϲϵ ϶ϴ ϼ   ϴ Ϲ ϸϴ ϼ϶ϹϸϹ   Ͼϴϻϴ ϼϹ  Ͽ Ͼ ϴ 

ϴ ϼ϶ Ϲ ϸ Ͼ Ϲ  ϷϿϴ  ϥϣ 48.13330.2019 «Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  
ϼ ϹϿ ϶ϴ. ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 12-01-2004». 

ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ  ϿϹϸ Ϲ  
Ͼ ϶ ϸ ϶ ϶ϴ  Ͼϴϻϴ ϼ ϼ: 

 ϥϣ 49.13330.2011 «ϕϹϻ ϴ  ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  Ι. 
Ϣϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 12-03-2001»; 

 ϥϡϼϣ 12-4-2002 «ϕϹϻ ϴ  ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  ΙΙ. 
ϥ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ »; 

 «ϣ ϴ϶ϼϿ  ϴ Ϲ ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ», ϶Ϲ ϺϸϹ Ϲ ϼϾϴϻ  
Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ ϸϴ ϼ ϼϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  1 ϼ  
2015 Ϸ. № 336 ; 

 ϣ ϴ϶ϼϿ ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϶ ϤϨ; 
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 ϥϴ ϣϼ  2.2.3.1384-03 «ϗϼϷϼϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ 
ϼ ϹϿ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϹϿ  ϴϵ »; 
 ϣϧϱ «ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ͻ ϶ϴ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ». 
ϢϾ ϴ ϼϹ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ  

ϸ Ͼ Ϲ ϴϿ  ϴϾ   ϶Ϲ ϶ϼϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ Ͽ ϴϸ  ϼ 
϶ ϼ Ͽ ϴϸ  ϸϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴϵ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ 
ϼ Ϸ ϶ ϼ ϵ ϹϾ ϴ Ͼ ϴ ϴϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϷϿϴ  ϼϾϴϻ  №336  Ϡϼ ϸϴ 
Ϥ ϼϼ  01.06.2015 ϵ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϴ϶ϼϿ  ϴ Ϲ ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϖ 
ϴϾ Ϲ ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϼ϶ϹϸϹ  Ϲ Ϲ Ϲ  ϴϵ , Ϲϸ ϶ϿϹ  Ͼ 

϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ , ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ ϼϼ, ϹϽ ϼϻ Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿϹϽ 
ϻϴϾϴϻ ϼϾϴ, ϷϹ ϸ ϸ ϼϾϴ ϼ ϵ ϸ ϸ ϼϾϴ, ϴ ϴϾϺϹ ϴϵ ϼϾ ϶ ϷϹ ϸ ϸ Ͻ 

Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ. 
Ϣ ϴ Ϲ ϴ Ͼϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϵ  Ϸ ϴϺϸϹ  ϼ 

ϵ ϻ ϴ Ϲ  Ϲϸ ϹϺϸϴ ϼ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ. 
Ϟ ϴ ϴϿ  ϴϻ϶Ϲ ϶ϴ ϼ  ϶  ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ  (ϥϠϤ), 

Ͻ Ͽ ϴϸϾϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϶ϼ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ 
Ϻϴ Ϲ ϼ  ( ϼ ϴ ϼ  ϼ϶ Ϻϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϼ ϼϾϴ ϼ  

Ϲ Ͼ ). 
ϡϹ Ͻ ϼ϶ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ, ϴ ϸ ϼϹ  ϶ ϻ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ , 

ϿϹϸ Ϲ  ϸϴϿ , ϻϴϾ Ϲ Ͽ  ϼϿϼ ϼϿϼ϶ϴ . ϘϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  
ϴ ϼϻ϶ Ͽ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϴϸϹ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴϵ  

 ϼϿϹ ϼ  ϼ ϻϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͼ ϶ Ϲ , ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϼ Ϲ  Ϲ ϼϴϿ  
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϴ Ͼ  (ϵϹ ϵ ϼ Ϲ ϸϾ   ϴ ϾϹ -ϵ Ͽ ϶ ϼ 

ϻϴ ϶ϴ ϴ ϼ ϼ  ϴ Ϻ ϼ ϴ ϼ, ϺϹ ϾϼϹ ϸϾ   ϻϴ ϶ϴ ϴ ϼ ϼ 
ϵ ϼ ϴ ϼ; Ͼϼ ϸϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϼ ϸϹ ϴϺϴ Ϲ ϹϷ ϸ Ͼ ϼ .)  Ϲ  

ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϽ ϠϘϥ 12-46.2008, ϠϘϥ 12-41.2008. 
Ϣ ϴ ϴ ϸϴ ϴϵ ϼ  ϸ ϿϺ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ ϸϴ ϹϽ ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼϹϽ 

ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ  Ϲϸ ϶ ϻϴ ϼ  ( Ϲ ϸϹϺϸ , ϵ ϶ϼ ϼ .ϸ.), ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ  
Ϲ ϼ ϼϽ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼ϶ Ͻ ϻϴ ϼ Ϲ ϴϵ ϼ  ( Ϸ ϴϺϸϹ ϼ , ϶Ϲ Ϲ ϼϹ, 

϶Ϲ ϼϿ ϼ ). Ϥϴϵ ϼ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϻϸϴ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϸϴ, 
ϼ ϴ ϼ  ϼ ϸ ϴ. ϡϹ Ϸ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϼ   Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ 

ϸ ϿϺ  ϵ  ϴϻ ϴϵ ϴ  ϸ ϸ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϼ ϶ ϣϣϤ. 
ϣ ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ ϺϹ  ϴ϶Ͽ  Ͽ Ͼ  Ͽϼ , ϼ Ϲ ϹϹ ϴ϶  

ϴ  ϴϵ . Ϣϵ ϼ Ͼ ϼϼ ϼ ϴϻ ϴ Ϲ ϼϼ ϴ  ϴϵ  Ͼ Ͼ Ϲ Ϸ  Ͽϼ ϴ 
ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ϹϸϹ ϴ ϻϴ ϼ  ϶ ϴϺ  Ϻ ϴϿϹ. 

Ϡ ϴϺ Ϲ ϴϵ  Ϸ  ϶ Ͽ  Ͽ Ͼ  ϴϵ ϼϾϼ, ϼ Ϲ ϼϹ ϴ϶Ͼ  
 ϶ ϴ ϴ ϸϿ  ϴϵ  ϴ ϶ ϴ  ϼ Ϲϵ Ϲ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ . 

Ϝ Ϲ , ϼ Ϲ Ϲ Ͻ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ, ϸ ϿϺϹ  ϴ ϼ϶ϴ  Ϲ ϹϺϹ 
1 ϴϻϴ ϶ 10 ϸ ϹϽ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲϸ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ . 

ϡϹϼ ϴ϶ Ͻ ϼ Ϲ , Ϲ ϶Ϲ ϶ ϼϽ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  
ϵϹϻ ϴ ϼ, ϸ ϿϺϹ  ϼϻ ϴ . 

ϖ Ϲ ϴϵ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϣ ϴ϶ϼ ϹϿ ϶ϴ 
ϤϨ  25.04.2012 № 390 «Ϣ ϼ϶ Ϻϴ  ϹϺϼ Ϲ». 
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ϡϹ ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϴϾϴ Ͽϼ϶ϴ  ϴ Ͽ ϴϸϾϴ  Ϸ ϼϹ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ (Ϻϼ Ϲ 
ϴ Ͽ Ϲ Ͼϼ, ϼϿϾϼ ϼϿϼ ϺϾϼ), ϼϿϼ ϴ ϼ  ϼ  ϶ ϻϴϾ  
Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ ϹϽ Ϲ ϴ  ϶ ϵϹϻ ϴ  Ϲ Ϲ. ϡϴ ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ , ϷϸϹ 
ϼ Ϲ  ϼϿϼ ϼϷ ϶Ͽ  ϾϿϹϼ, ϴ ϼϾϼ, Ͼ ϴ Ͼϼ ϼ ϸ ϷϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ , 

϶ ϸϹϿ ϼϹ ϶ϻ ϶ ϴ Ϲ ϼϿϼ ϶ Ϲϸ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ, Ϲ ϸ Ͼϴ  ϸϹϽ ϶ϼ   
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϸ  ϼϿϼ ϶ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ͼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ. ϱ ϼ ϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ 
ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϼ϶ϴ .  

ϣϿ ϴϸϾ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϼ϶ Ϻϴ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ 
Ϲ ϶ Ͻ ϼ - ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ( ϼ, Ϲ ϼ Ϣϣ-1, Ϣϣ-3) 
Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϼ  Ϲ Ͼ  ϼ ϼ϶ Ϻϴ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ  

(ϵϴϷ ϴ ϼ, Ͽ ϴ ϼ, Ͼ Ͼϴ ϼ, ϴ ϼ), Ͼ Ϲ ϻϴϾ Ϲ Ͽ  ϴ Ϻϴ  
ϼ ϴ . ϣ ϼ϶ Ϻϴ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϸϹ Ϻϴ  ϶ ϼ ϴ϶  

ϼϼ, ϸ ϸ  Ͼ Ϲ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ ϹϷϸϴ ϶ ϵ ϸ ϼ ϼ ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼ 
϶Ϲ ϶ ϼ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ. ϖ ϻϼ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϲ ϶ϼ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ 

Ϻϴ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  ϴ ϸϼ  ϶ ϴ Ͽϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼ . 
Ϟ ϴ ϴϿ  ϶  ϴϵ  Ͽ ϴϸϾϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ 

ϼ϶ Ϻϴ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ   ϶ ϸ ϶ ϸ Ϸ  Ϸϼϸ ϴ ϴ. 
ϤϹϺϼ  ϸϴ ϼ ϸ ϴ ϴϵ ϼϾ ϶, Ϲ ϶Ͽ ϼ  ϼ ϹϿ Ϲ 

ϴϵ , ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϶ ϶ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϼ϶  
ϴ϶ ϶  ϴϾ ϶. 

ϣ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ  ϼ Ϲ ϶, ϷϹ Ϲ ϼ ϼ  ϶ϼϵ ϴ ϼ , 
ϴϵ  ϿϹϸ Ϲ  ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ Ͼ 

 ϼ Ϲ ϴ  ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴϵ . 
 
5.18        

     
 
Ϣ ϴ ϴ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϶ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ ϻ ϶ϴϹ  

ϼ ϹϿ Ϲ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ Ϲ ϶Ͽ  ϸ Ϲ ϼ ϼϽ, ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ 
ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼϹ ϹϽ ϼ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϵϴ ϶  ϶ Ϲ  
ϼ ϹϿ ϶ϴ. Ϟ ϴϾϼ  Ϲ ϼ ϼ  : 
 Ϣϵ ϻϴ ϹϿ Ϲ ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ϸ ϴ ϼ  Ϲ ϼ ϼϼ, ϶ϹϸϹ Ͻ ϸϿ  

ϸϴ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ; 
 Ϣ ϴ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϼ  Ϲ  ϼ ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ ϼ 

Ͼ ϹϽ Ϲ ϴ ϼ ϸϿ  ϵ ϶  ϼ ϹϿ  ϸ ϶; 
 ϥϿϼ϶ Ϸ Ϲ- ϴϻ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϶ Ϲ ϼϴϿ  ϶ϹϸϹ Ϲ ϼ 

ϵ ϸ ϶ϴ Ϲ ϸϿ  ϼ  ϹϿϹϽ Ϲ ϴ; 
 Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ  ϴ ϶ Ͼ ϸϿ  ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ Ϲ Ϲ ϼϽ, 

ϸ Ϸ Ϲ϶ϴ ϶ ϸ , ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; 
 ϥ ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ϲ  Ϸϴ ϶ ϴ  ϼ ϸ . 
ϘϿ  ϵ ϴ ϵ ϶  ϸ ϶ ϼ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϸ ϿϺ  ϵ  

Ϲϸ Ϲ  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ ϼ, ϵ ϾϹ - ϴϾ ϼ ϹϿϼ, Ϲ Ͼ  6 ³, 
Ͼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴϾ ϿϹ ϼ , Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϶ ϶ ϻϼ  ϴ ϿϼϷ  ϶Ϲ ϸ  ϸ ϶.  
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ϛϹϿϹ Ϲ ϴ ϴϺϸϹ ϼ , Ϲ ϸϿϹϺϴ ϼϹ ϶ ϵϾϹ ϼ Ϲ Ϲ ϴϸϾϹ, ϿϹϸ Ϲ  
Ϸ ϴϸϼ . ϥ ϶ Ͽ  ϸϹϿ  ϼ  ϸϹ Ϲ϶ Ϲ϶ ϶ ϻ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϿϹϸ Ϲ  

Ϲϸ ϴ   ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ. 
ϘϹ Ϲ϶  ϼ Ͼ ϴ ϼϾϼ, ϼϷ ϸ Ϲ ϸϿ  ϻϹϿϹ Ϲ ϼ , ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ Ͼ ϴ  

ϼ Ϲ Ϲ ϴϺϹ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  ϶ϹϸϹ  ϴ  ϻ . 
 
5.19     

       
 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  7 Ϲ Ϲ϶ (϶ . . 
ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼ ϸ – 1 Ϲ ) ϻϴϸϴ ϴ ϴ ϶ϴ ϼϼ «ϤϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϽ ϸϿ  
ϹϸϹϿϹ ϼ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϹϾ Ͼ ϼϼ Ϲϸ ϼ ϼϽ, ϻϸϴ ϼϽ ϼ 

ϺϹ ϼϽ», Ϡ Ͼ϶ϴ 1983, ϴϵϿ. 25.   
ϥ ϼ  ϥϠϤ ϶ Ϲ ϴ  2001 Ϸ. – 1711,36 . ϵ. 
ϘϿ  ϴ Ϲ ϴ Ϲϵ Ϲ  Ϲ Ϲ϶Ϲ ϼ Ϲ  2001 Ϸ ϸϴ ϶ Ϲ  1984 Ϸ ϸϴ. 
Ϝ ϸϹϾ  Ϲ Ϲ ϸϴ Ϲ  1969 Ϸ. Ͼ Ϲ ϴ  1984 Ϸ (Ϟ1) (Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ: 

ϣ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϗ  ϥϥϥϤ №94 11.05.83 Ϸ.) – 1,18 
Ϝ ϸϹϾ  Ϲ Ϲ ϸϴ Ϲ  1984 Ϸ. Ͼ Ϲ ϴ  2001 Ϸ (Ϟ2) (Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ: ϥϵ ϼϾ 

«Ϝ ϸϹϾ  Ϲ  ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϣ ϿϹ Ϲ ϻϸϴ ϼ , Ϟ -Ϝ ϶Ϲ ») – 17,99. 
ϥ ϼ  ϥϠϤ ϶ Ϲ ϴ  1969 Ϸ. – 1 /(Ϟ1*Ϟ2) = 1711,36/1,18*17,99) = 80,62 

. ϵ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ  ϴϵϿϼ Ϲ ϸϿ  ϼ ϼ ϥϠϤ, 

ϴ϶ Ͻ 0,3 Ͽ . ϵ., - 5 Ϲ Ϲ϶, ϶  ϼ ϿϹ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼ ϸ 1 Ϲ . 
ϣ ϼ ϴ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϸ ϿϺ ϴ  ϼ 

ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϣϣϤ. 
 
5.20        

  ,      
 , , ,     

          
   

 
ϣ Ͼ Ͽ Ͼ  ϶ϵϿϼϻϼ ϵ ϹϾ ϴ Ϲ ϴ ϿϴϷϴ  ϻϸϴ ϼ  ϼϿϼ ϺϹ ϼ , ϴ 

Ͼ Ϲ ϷϿ  ϵ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϶ ϸϹ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ , 
Ϲϵ  ϶ ϼ ϼ ϷϹ ϻϴ ϼ  ϼϹ  ϶ Ϲ . 
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6   
 
  6.1       
 

ϖ ϸϹ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϻϸϹϿϴ «ϱϾ ϼϾϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ» ϶ Ͼ Ͻ 
Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ Ͻ ϴϵ  ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ Ͽ ϾϴϿ ϴ  Ϲ ϴ №1 ( ϼϿ.ϖ) ϴ 
϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ   Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ  ϻϸϴ ϼ . 

ϟ ϾϴϿ Ͻ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  ϴ϶ϿϹ  ϵϴϻϼ -ϼ ϸϹϾ  Ϲ ϸ ,  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϨϙϤ (ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ Ϲϸϼ ϼ  ϴ Ϲ Ͼ) ϶ ϹϸϴϾ ϼϼ 2001Ϸ., 
϶϶ϹϸϹ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϼϾϴϻ  Ϡϼ  Ϥ ϼϼ  26.12.2019 №876/  ϼ 

ϹϸϹ ϴϿ Ϸ  ϵ ϼϾϴ Ϲ  Ϲ  (ϨϥϥϪ).  
ϥ Ϲ ϴ  ϼ  Ϲ Ϲ϶ϹϸϹ ϴ ϶ ϹϾ ϼϽ ϶Ϲ  Ϲ   ϼ  ϴ 1 

Ͼ϶.2021 Ϸ ϸϴ,  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼ ϸϹϾ ϴ  Ϟ ϴ Ͼ  Ͼ ϴ  ϸϿ  1 ϻ , 
ϷϿϴ  ϼ ϴ Ϡϼ   11.03.2021 №9351-ϜϨ/09 Ϣϵ ϹϾ  

ϻϸ ϴ϶ ϴ Ϲ ϼ -ϵ Ͽ ϼ . 
ϥ Ϲ ϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ  ϴ ϼ϶ ϶. 
Ϥϴϻ Ϲ  ϴϾϿϴϸ  ϴ ϸ ϶ ϹϸϹϿϹ  ϷϿϴ  ϠϘϥ 81.33-2004, ϶ 

ϴϻ Ϲ Ϲ 90%  ϸϴ Ͽϴ  ϸϴ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  ϼ ϶ Ϸ  ϴϻϸϹϿϴ, ϶ Ͼ  
϶ ϸ  ϴϵ   Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͼ Ͼ ϼ ϼ, ϴ ϸϿ  ϴϻϸϹϿϴ 3 

«ϧ Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽ ϶»-123%. Ϥϴϻ Ϲ  Ϲ Ͻ ϼϵ Ͽϼ ϹϸϹϿϹ  ϴ 
϶ϴ ϼϼ ϠϘϥ 81.25-2001  ϸϴ Ͽϴ  ϸϴ ϼ ϴ϶Ϲ  ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  ϼ ϶ Ϸ  

ϴϻϸϹϿϴ 85 %, ϴ ϸϿ  Ϲ ϹϷ  ϴϻϸϹϿϴ-75%. 
ϖ Ͽ ϾϴϿ  Ϲ  ϴ Ϲ Ϲ Ϲ  Ͽϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϻϴ ϴ : 
1. ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  1,8% ϴ ϶ϴ ϼϼ ϼϾϴϻϴ  

19.06.2020 №332 ϼϿ.1 .51 ϵ ϹϾ  ϻϸ ϴ϶ ϴ Ϲ ϼ ; 
2. ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ  ϶ ϻϼ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ 3% ϷϿϴ  ϗϥϡ-81-05-02-

2007 .11, ϴϵϿ.4 II Ϲ Ϲ ϴ ϴ  ϻ ϴ; 
3. ϡϹ Ϲϸ϶ϼϸϹ Ϲ ϻϴ ϴ  2% - ϸϿ  ϵ ϹϾ ϶ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϶ϴ ϼϼ ϼϾϴϻϴ  
4.08.2020 №421/  .179. 

ϡϘϥ ϹϸϹϿϹ ϴ ϶ ϴϻ Ϲ Ϲ 20% ϴ ϴ  Ϲ  ϼ  ϶ Ϲ  
϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ  ϼ ϻϴ ϴ , ϶ϾϿ ϴ  Ͽϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ. 

ϥ Ϲ ϴ  ϼ  ϴϵ   Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ  ϶ ϹϾ ϼ  Ϲ ϴ  
ϴ϶ϼϿϴ 290 706,41 ϵ. Ϣ ϴ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ   ϸϹ ϹϺ  

Ϲϸ ϶, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϸϹ ϴϺϴ ϴ Ͻ ϼ ϴϺϴ ϶ Ͻ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ 
ϿϹ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ Ͻ ϶  ϶ Ϸ  Ͼ ϼ  Ͽϴ ϴ Ϲ ϶  ϴϺϹ ϶ 

ϹϾ  Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ. ϥ Ϲϸ ϶ϴ ϴ 
Ͽϴ  ϸϴ ϴ϶Ͽ  44 591,5 ϵ. 

ϣ ϿϹ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲ  ϵ Ͽ ϶ϹϸϹ  ϴ ϴϿϼϻ Ͼ  Ϲ Ͻ 
ϼ ϼ ϼ ϹϿ  ϴϵ . Ϙϴ Ϲ ϴ ϴϿϼϻϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 6.1 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 6.1 – ϥ Ͼ ϴ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ  
 ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϴ  

ϱϿϹ Ϲ  
ϥ ϴ, ϵ. ϧϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ , % ϕϴϻϼ Ͻ ϶Ϲ  ϦϹϾ ϼϽ ϶Ϲ  

1 2 3 4 
ϣ Ϲ ϻϴ ϴ , ϶ ϹϷ  15 269,64 139 564,51 51,07 

   ϶  ϼ ϿϹ: 
 - ϴ Ϲ ϼϴϿ  8 509,38 77 775,73 29,57 
 - Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϼ  1 881,53 17 197,18 7,56 
 - Ͽϴ ϴ ϸϴ ϴϵ ϼ  4 878,72 44 591,5 13,94 
ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  5 789,65 52 917,4 16,09 
ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  3 723,03 34 028,49 10,76 
ϟϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϻϴ ϴ , ϶ ϹϷ  1 722,64 15 744,93 5,42 
ϡϘϥ 5 300,99 48 442,82 16,66 
ϜϦϢϗϢ 31 805,95 290 706,41 100 

 
Ϙϴ Ϲ ϼϻ ϴϵϿϼ  6.1 ϶ϹϸϹ  ϶ ϸϼϴϷ ϴ  ϼ ϾϴϺϹ  Ͽ Ϲ Ͻ 

Ϲϻ Ͽ ϴ  ϴ ϼ ϾϹ 6.1. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 6.1 – ϥ Ͼ ϴ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϶ϹϸϹ ϼϹ 
ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ  ϶ Ϲ ϼ ϸ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, ϶ % 

 
ϖ ϶ ϸ: ϼ ϸ  ϼϻ ϸϼϴϷ ϴ , ϼϻ ϵ ϴϺϹ  ϴ ϼ ϾϹ 6.1, ϿϹϸ Ϲ  ϶ ϶ ϸ, 

 ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϼ ϸϼ  ϴ Ϲ ϻϴ ϴ , ϴ ϼ Ϲ  
ϴ Ϲ ϼϴϿ  30%  ϵ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ, ϴ ϴϼ Ϲ ϼϽ ϴ Ͽϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϻϴ ϴ , 

5%.  ϔ Ϲ Ͽϼ Ϸ ϶ ϼ   Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϶ ϹϾ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ,  
ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϴ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϴϵ   Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ  Ϲϵ Ϲ  77 775,73 
ϵ. ϶ ϴ   ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ ϴ  ϻϴ ϴ  - ϡϘϥ. ϘϿ  Ͻ ϶ϴ Ͼ ϼ  Ͽ ϶, 

ϸϹ ϴϺ ϼ ϴϺ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  Ϲϵ Ϲ  ϴ ϼ  48 442,82 
ϵ., ϴ  ϵ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ  17%. 
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6.2 -    
 

ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϶Ͽ  ϵ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ , 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ , Ͽϴ ϼ ϶  ϼ Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ϶Ͽ  

϶  ϾϴϺϸ Ϸ  ϹϾ ϴ. ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ Ͽ Ϻϴ  ϶ϴ ϼϹ  
ϸϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϴ  ϹϿϹ ϵ ϴϻ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ ϹϾ ϴ ϼ 
ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϴ ϴ Ϲ ϴ  ϼ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϹϾ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϸϿ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ. 
ϣϿ ϴϸ  ϻϴ ϽϾϼ ϹϸϹϿ Ϲ  ϾϴϾ Ͽ ϴϸ  Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ   

϶ Ϲ Ϲ  ϵ϶ ϸ  ϻϸϴ ϼ  ϴ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ , ϶ϾϿ ϴ  ϶ ϴ ϼϹ ϴ ϼ.  
ϣϿ ϴϸ  ϻϴ ϽϾϼ =   40,93* 12,79= 523,5 2. 
ϥ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϾϴϾ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  

ϵ Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ϲ Ͼϼ  ( ϴϸϻϹ ϴ  ϴ ) ϼ ϼϺϹ Ͻ Ϲ Ͼϼ ( ϸϻϹ ϴ  
ϴ ). 

ϥ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ Ϲ  ϴϸϻϹ Ͻ ϼ ϸϻϹ Ͻ ϴ ϹϽ ϻϸϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  
϶ ϹϸϹϿϴ  Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ ϼ  ϶Ϲ ϹϽ  ϶ϾϿ Ϲ ϼϹ  Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϽ, ϶Ϲ ϶  ϴ ϹϽ, Ͼ Ͽ ϶ ϼ ϸ . ϴ ϼ ϴ   Ϲ Ͼϼ ϼ Ϸ  Ͽϴ 
ϾϴϺϸ Ͻ ϼϻ ϴ ϹϽ ϻϸϴ ϼ , ϵϹϻ Ϲ ϴ ϶ ϴ ϼ  ϴ ϼ ϹϾ  ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ 
Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶, ϸ Ͽ  Ͼϴ ϴϿ ϶, ϼϾ ϶, Ϲ ϴ , ϵϴϿϾ ϶, 

ϵ Ϲ ϴ Ϲϻϸ ϶ ϼ ϴ ϶ϴ ϸ ϻϸϴ ϼϹ  ϴ ϴ  (϶ ϼ Ϲ), ϴ ϴϾϺϹ 
϶Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϸ ϿϼϽ ϸ ϻϸϴ ϼ ϼ ϴ ϶Ϲ Ϲ ϻϿ  Ϸ ϴ . 

ϥ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ Ϲ  ϴϸϻϹ Ͻ ϴ ϼ: 
V= (40,9*12*2,87)+(40,9*12*2,97)+(40,9*12*2,7)= 4 191,43 3. 
ϥ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ Ϲ  ϸϻϹ Ͻ ϴ ϼ: 
V= 40,9*12*0,52=255,22 3 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 6.3 – ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ 
ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ͻ ϴ Ͼ ϶ Ͻ ϵ Ͽ ϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϙϸ. ϼϻ . ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 
1. -     
ϣϿ ϴϸ  ϻϴ ϽϾϼ 2 523,5 
ϱ ϴϺ  . 2 
Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ   Ϟϼ ϼ  
ϖ ϴ ϴϺϴ   1 ϴϺ- 2,87; 2 ϴϺ -2,97 
ϥ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ Ϲ , ϶ ϹϷ , ϶  ϼ ϿϹ 3 4 446,65 

ϴϸϻϹ Ͻ ϴ ϼ 3 4 191, 43 
ϸϻϹ Ͻ ϴ ϼ 3 255,22 

Ϣϵ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ   9,8 
2.      
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ . 1,5 
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 ϖ ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϵ Ͽ ϴϻ ϴϵ ϴ  ϹϾ   
ϸϼϴϷ ϼϾϹ ϼ ϼϿϹ ϼ  ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ Ϲ ϶ ϹϷ  ϻϸϴ ϼ  
ϵ Ͽ ϼ . 
 ϖ ϴϵ Ϲ ϵ Ͽϼ ϸ ϼϷ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲϻ Ͽ ϴ : 

- ϖ Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ ϴ ϼ ϹϾ - ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ ϹϺϼ  
ϵ ϹϾ , ϶ Ͼ  Ϲ Ϲ  ϶  Ͽϴ ϼ ϶Ͼϼ, ϸϹϿϾϼ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ 

Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϼ ϻϸϴ ϼ , ϼϻ϶ϹϸϹ  Ϲ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  Ϲ , Ͼ ϼ  
ϼ Ͼ ; 

- ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  ϶  Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϻϸϴ ϼ , ϴ 
ϼ Ϲ : ϴ Ϲ  Ϲ Ͼϴ Ϲ ϶ Ϸ  ϴϺϴ, ϴ Ϲ  ϿϹ ϼ Ϸ  Ͼ ϴ ϴ Ϻ Ͻ 

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ  
ϸϾ ϴ ϿϹ ϼ ; 

- Ϥϴϻ ϴϵ ϴ ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴ ϼ ϹϿ - ϴϺ Ϲ 
ϴϵ  ϴ Ϲ ϼ ϸ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϵ Ͽ ϼ , ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϸ ϵ ϴ  ϶ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ, ϸ Ͼ ϼ ϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻ ϴ Ͻ 
Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴϵ ; 

- Ϥϴϻ ϴϵ ϴ  ϵ ϹϾ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ ϷϹ Ϲ ϴϿ Ͻ Ͽϴ  ϴ ϶ Ͻ 
Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ, Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ ϼϽ ϴ ϼ ϴϿ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ 

ϵϹϻ ϴ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ  ϶ Ϲ ϼ ϸ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  
Ϲ ϴ; 

- ϥ ϴ϶ϿϹ  Ͽ ϾϴϿ Ͻ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  ϴ ϸϹ ϴϺ ϼ ϴϺ 
϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ Ͻ ϶  Ͽ ϶, ϷϿϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

Ͼϴ Ϲ, ϶ϹϸϹ  Ͼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ Ϲ ; 
ϗ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ  ϵ ϴϺϴϹ  ϶ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ . 
ϖ ϴ Ͼϴ  ϸϴ Ͻ ϴϵ  ϵ Ͽϴ ϼϻ Ϲ ϴ ϴ ϼ϶ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ ϴ϶ ϶ϴ  

Ͽϼ Ϲ ϴ ϴ. 
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ϦϹ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  ϶ϹϸϹ  ϸϿ  ϶ Ϲ  ϴ Ϻ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ ϸϿ  

Ͽ ϸ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ Ϸ ϸϴ  Ϲ  ϴϽ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ, Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ 
ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ϻϸϴ ϼ . 

ϦϹ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  ϴ Ϻ  Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϶ Ͽ Ϲ  
϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϥϣ 50.13330.2012 «ϦϹ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ» ϼ ϥϣ 
131.13330.2018 «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ ». 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ ϔ1 – ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴ Ϲ  ϴϽ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ 

ϠϹ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ͽ ϴϸϾϼ 
ϼ ϹϿ ϶ϴ  

Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ, ϙ ϴϾ ϶ ϾϼϽ ϴϽ ,  ϖϹ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ, Ͽ. 
ϭϹ ϼ Ͼϼ ϴ, ϸ.4. 

ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϽ  Iϖ ϥϣ 131.13330.2018 
ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ 

Ͽ ϸ Ͻ ϼϸ Ϲ϶Ͼϼ, °ϥ,  
ϵϹ Ϲ Ϲ  0,92 

-37 ϥϣ 131.13330.2018 

Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ 
϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ, °ϥ 

21 ϗϢϥϦ 30494-2011 «ϛϸϴ ϼ  ϺϼϿ Ϲ 
ϼ ϵ Ϲ ϶Ϲ Ϲ» 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  
ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ,  

252 ϥϣ 131.13330.2018 

ϥ Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ, °ϥ 
 Ϲϸ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ ϴ 

϶ ϻϸ ϴ 10°ϥ 

-5,5 ϥϣ 131.13330.2018 

ϧ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 
Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ  

ϔ ϥϣ50.13330.2012 «ϦϹ Ͽ ϶ϴ  
ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ» 

Ϣ ϼ ϹϿ ϴ  ϶ϿϴϺ  
϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ 

Ϲ Ϲ ϼϽ,%  

45-30 ϗϢϥϦ 30494-2011 «ϛϸϴ ϼ  ϺϼϿ Ϲ 
ϼ ϵ Ϲ ϶Ϲ Ϲ» 

 
    

 
Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϸ ϵϹ ϹϺϹ ϼ  ϶ Ͽ , Ϲ Ͽϼ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ 
ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ  ( 2∙°ϥ)/ϖ , Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ 

ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϹϹ ϼ Ϲ Ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼ   ( 2∙°ϥ)/ϖ , ϹϸϹϿ Ϲ   
ϥϣ 50.13330.2012 «ϦϹ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ» 
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Ϥϼ Ͼ ϔ1 – ϣ ϼ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ  ϴ Ϻ Ͻ Ϲ  

 
ϦϴϵϿϼ ϴ ϔ2 – ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϴ Ϻ Ͻ Ϲ  

Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ ϣϿ  𝜌, /   
Ϧ Ͽ ϼ ϴ ,  Ϟ ϼ ϼϹ  

Ϲ Ͽ ϶ ϸ ϼ, 𝜆А, В / ∙ °С 
Ϟϼ ϼ  ϾϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ 

ϹϿ Ͻ 
1400 640 0,41 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϻϸϴ ϼϹ ϵ Ͽ ϼ  ϺϹ Ϲ ϶ ϹϹ,   ϴ ϸϼ   
ϿϹ: 
 = −∆ ∗𝛼  ,             (ϔ.1) 

 
ϷϸϹ -Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϶ Ϲ ϹϽ ϶Ϲ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 

Ͼ Ͼ ϼϼ ϖ  /( 2∙°ϥ), ϼ ϼ ϴϹ Ͻ  ϥϣ 50.13330.2012 ϴϵϿ.4.; ∆  – ϼ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ Ϲ Ϲ ϴϸ ϹϺϸ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 
϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϶ Ϲ ϹϽ ϶Ϲ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 
Ͼ Ͼ ϼϼ , ϼ ϼ ϴϹ Ͻ  ϥϣ 50.13330.2012 ϴϵϿ.5.; 

- Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ; 
- ϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ ϶ Ͽ ϸ Ͻ Ϲ ϼ ϸ Ϸ ϸϴ, °ϥ, 

ϼ ϼ ϴϹ ϴ  ϴ϶ Ͻ Ϲϸ ϹϽ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ ϸ Ͻ ϼϸ Ϲ϶Ͼϼ  
ϵϹ Ϲ Ϲ  0,92  ϥϣ 131.13330.2018. 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  =8,7 ϖ  /( 2∙°ϥ), ∆ =  °С, = °С, = − °С. 
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (1.3): = − −∗ , = ,  ( 2∙°ϥ)/ϖ  

ϣ ϶Ϲ Ͼϴ Ͽ ϶ϼ : 
 

=𝛼 + 𝑖𝜆𝑖 + 𝛼 ,                    (ϔ.2) 
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ϷϸϹ -Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϶ Ϲ ϹϽ ϶Ϲ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 
Ͼ Ͼ ϼϼ ϖ  /( 2∙°ϥ), ϼ ϼ ϴϹ Ͻ  ϥϣ 50.13330.2012 ϴϵϿ.4.; 𝜆- ϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ͽ ϶ ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ; 

 – Ͽ ϼ ϴ Ͽ  Ͼ Ͼ ϼϼ; 
- Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϴ Ϻ Ͻ ϶Ϲ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 

Ͼ Ͼ ϼϼ ϖ  /( 2∙°ϥ),  ϿϹ ϼ  Ͽ ϶ϼ , ϹϸϹϿ Ϲ   ϥϣ 50.13330.2012 
Ͽϴ (6.9). 
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  Ͽ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (ϔ.2): = , + ,, + = , ,  ( 2∙°ϥ)/ϖ  

ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ , ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϸϴ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϹ 
ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ . 

   
Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϸ ϵϹ ϹϺϹ ϼ  ϶ Ͽ , Ϲ Ͽϼ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ 
ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ  ( 2∙°ϥ)/ϖ , Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ 

ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϹϹ ϼ Ϲ Ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼ   ( 2∙°ϥ)/ϖ , ϹϸϹϿ Ϲ   
ϥϣ 50.13330.2012 «ϦϹ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ» ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ ϶ 
ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ϸ ϴϸ - Ͼ ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ (ϗϥϢϣ),°ϥ◦  ϼ 

ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 
 

ϗϥϢϣ=( В − ∗ 𝑧 ,        (ϔ.3) 
 
ϷϸϹ 𝑧 – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ, / ,  В– ϴ ё ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ, ° ; 

– Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ ϹϽ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 
϶ ϻϸ ϴ ϼϺϹ ϼϿϼ ϴ϶ Ͻ 8°   

ϣ ϼ ϼ ϴϹ : 𝑧 = 252 ./ ; В=21° ; = -5,5 ° . 
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴϽϸϹ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (1.3): 
 ϗϥϢϣ=(21-(-5,5))*252= 6 678 ℃ ∙ . 
Ϧ Ϲϵ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ Ϲ ϹϾ ϼ , , ( 2∙°ϥ)/ϖ , 

ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ:  
 

=ϴ*ϗϥϢϣ+b,          (ϔ.4) 
 
ϷϸϹ  а, b – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ   ϥϣ 

50.13330.2012 ϴϵϿ.3, ϸϿ  ϶Ϲ ϶ ϼ  Ϸ  ϻϸϴ ϼϽ; 
 –  ϺϹ,  ϼ ϶ ϿϹ (ϔ.3). 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ : а = 0,00045, b =1,9  
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (ϔ.4): = , ∗ + , = ,   ( 2∙°ϥ)/ϖ . 
Ϟ Ͼ ϼ  Ϲ ϹϾ ϼ  Ͼϴϻϴ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 2 
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Ϥϼ Ͼ ϔ2 – Ϟ Ͼ ϼ  Ϲ ϸϴ Ϸ  Ϲ ϹϾ ϼ  

 
ϦϴϵϿϼ ϴ ϔ3 - ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ Ϲ ϹϾ ϼ  

ϡ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ ϣϿ  𝜌, /   
Ϧ Ͽ ϼ ϴ ,  Ϟ ϼ ϼϹ  

Ϲ Ͽ ϶ ϸ ϼ, 𝜆А, В / ∙ °С 
1 ϦϹ  ϡ30 1800  0,041 
2 Ϡ Ϸ ϴ  

ϺϹϿϹϻ ϵϹ ϴ  
Ͽϼ ϴ Ϲ ϹϾ ϼ  

1800 220 2,04 

 
 Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϲϵ Ϲ  Ͽ ϼ  Ϲ Ͽϼ ϹϿ , ϼ Ͽ ϻ  Ͽ : 
 

=𝛼 + 𝑖𝜆𝑖 +  𝛼 ,            (ϔ.5) 

 
ϷϸϹ -Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϶ Ϲ ϹϽ ϶Ϲ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 

Ͼ Ͼ ϼϼ ϖ  /( 2∙°ϥ), ϼ ϼ ϴϹ Ͻ  ϥϣ 50.13330.2012 ϴϵϿ.4.; 𝜆- ϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ͽ ϶ ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ; 
 – Ͽ ϼ ϴ Ͽ  Ͼ Ͼ ϼϼ; 
- Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϴ Ϻ Ͻ ϶Ϲ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 

Ͼ Ͼ ϼϼ ϖ /( 2∙°ϥ),  ϿϹ ϼ  Ͽ ϶ϼ , ϹϸϹϿ Ϲ   ϥϣ 50.13330.2012 
Ͽϴ (6.9). 
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  Ͽ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (ϔ.4) ϼ Ͽ ϶ϼ  Ϲ ϴ϶Ϲ ϶ϴ 

Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ : = , + ,, + , + ,  ( 2∙°ϥ)/ϖ . 
ϡϴ ϸϼ  Ͽ ϼ  Ϲ Ͽϼ ϹϿ  : 
ϩ=(4,9- , − ,, − )*0,041= 0,2 =200 . 
ϘϹϿϴϹ  ϶Ϲ Ͼ : = , + ,, + ,, + = , В∙°С ,  В / ∙ °С   

 ϡϹ ϴ϶Ϲ ϶  ϶Ϲ Ϲ. ϡϴϽϸϹ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ϲ Ͽϼ ϹϿ  ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ  
Ϲϵ ϶ϴ ϼ . 

    
 ϥ϶Ϲ ϻ ϴ Ϲ Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ ϸϵϼ ϴ   ϿϹϸ ϹϽ 

Ϲ ϸϼϾϹ: 
1) ϡ ϼ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ  ( 2∙°ϥ)/ϖ  

϶Ϲ ϻ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϿϹϸ Ϲ  ϹϸϹϿ   ϴϵϿϼ Ϲ 3 ϥϣ 
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50.13330.2012 ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ϸ ϴϸ - Ͼ ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ 
(ϗϥϢϣ); 

2) ϖ ϵ  ϶Ϲ ϻ ϴ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ   ϻ ϴ Ϲ ϼ  
ϼ϶ϹϸϹ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ . 

ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϿϹ Ϲ ϶ ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ  Ϲ ϶ ϼ ϼ ϴϹ  ϵϿ Ͼϼ 
Ͼ Ϲ ϼϻ Ͽϼ϶ϼ ϼϿ Ͽ ϼϸ  ϼϿϹϽ  ϗϢϥϦ 30674-99. 

Ϧ Ϲϵ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ ϶Ϲ ϻ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ, 
, ( 2∙°ϥ)/ϖ , ϹϸϹϿ Ϲ   ϴϵϿϼ Ϲ 3 ϥϣ50.13330.2012. 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ : 
=0,6 ( 2∙°ϥ)/ϖ . 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϸϿ  ϸ϶ Ͼϴ Ϲ Ϸ  Ͼ ϴ  
Ϲ Ͽ ϴϺϴ ϼ  Ͼ ϼϹ  (4Ϡ-12Ar-4Ϡ-12Ar-4Ϝ)  ϗϢϥϦ 30674-99: = ,   ( 2∙°ϥ)/ϖ . 

Ϝ ϸ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ  Ϲ Ϸ ϵ Ϲ ϴ: = ,   ( 2∙°ϥ)/ϖ  ≥ =0,6 ( 2∙°ϥ)/ϖ . 
ϡϹ ϴ϶Ϲ ϶  ϶Ϲ Ϲ, ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , Ͼ ϴ ϸ ϵ ϴ  ϴ϶ϼϿ . 
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ϦϴϵϿϼ ϴ ϕ1-ϖϹϸ  ϸϹ ϹϾ ϶ 

№ 
ϸϹ ϹϾ ϴ 

ϠϹ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ   
ϸϹ ϹϾ ϴ ( Ϲ Ͼϴ) 

Ϟϴ ϹϷ ϼ  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϼ1 

ϣϹ Ϲ Ϲ  ϸϹ ϹϾ ϶ ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ Ͼ Ͼ ϼϽ ϤϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  ϼϿϹ ϼ , 
Ϲ  Ͼ Ͼ ϼϼ 

ϥ ϼ ϹϿ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ 
1 ϧ ϴ Ͼϼ ϴ Ϻ  Ϲ  ϾϿϴϸϾϼ  ϶ 

϶ Ϲ 1-Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϕ/5 ϼ ϶  
ϖ/5-4 

III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

ϘϹ Ͼ ϼ Ϲ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϴ Ϻ Ϸ  Ͽ  ϾϿϴϸϾϼ ϴ 
ϷϿ ϵϼ  ϸ  15   Ϸ ϿϹ ϼϹ   ϶ ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

Ϸ ϹϿϹ϶  Ͼϴ . 

ϖ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϶ ϹϺϸϹ  
ϸϹ Ͼ ϼ  ϴ Ͼ ϶  

 ϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ 
«ϞϴϿ ϴ  – ϱϾ » ϼ  

Ͼ ϴ Ͼϴ ϶ ϴ ϶ϿϹ Ͻ 
϶Ϲ ϼ 

2 ϖ Ͻ ϻ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼϼ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϴ 1-Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϖ/5-4; ϸ 

Ͼ  Ϲ  1-Ϸ  ϴϺϴ ϶  
ϖ/5-4; ϶ϵϿϼϻϼ Ͼ ϴ 1-Ϸ  ϴϺϴ ϶  
ϖ/5-4; ϴϸ Ͼ  ϶ Ϸ  ϴϺϴ ϶  
ϖ/3-4; ϴϸ Ͼ  1-Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϔ/4-
5 

III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

Ϧ Ϲ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ Ͻ ϻ Ϲ Ϲ Ϲ ϹϾ ϛϴ ϹϾϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ - Ϲ ϴ  
ϴ ϶  Ϡ100  

3 ϛϴϸϹϿϾϴ Ͽϼ  Ϲ ϹϾ ϼϽ ϴϸ 1-  
ϴϺ  ϶  ϔ-ϕ/4-5 ϼ ϹϺϸ  

Ͽϼ ϴ ϼ Ͼ ϼ  ϶  ϕ-ϖ/4-5 ϴϸ 
2-  ϴϺ  

III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

Ϧ Ϲ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϼϿϼ ϶ ϴϸϹ ϼϹ ϻϴϸϹϿϾϼ  Ͼ ϶ Ͽϼ  
Ϲ ϹϾ ϼϽ 

Ϣ ϼ Ͼϴ, ϵϹ Ͽϼ϶ϴ ϼϹ ϼ  
϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϻϴϸϹϿϾϼ ϶ Ͼϴ  

Ͽϼ  Ϲ ϹϾ ϼϽ ϴϸ 1-  ϴϺ  
϶  ϔ-ϕ/4-5 ϼ ϹϺϸ  Ͽϼ ϴ ϼ 

Ͼ ϼ  ϶  ϕ-ϖ/4-5 ϴϸ 2-  
ϴϺ    ϻϴ ϹϾϴ Ͼϼ 

Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϶ ϴ  
4 ϥ ϴϿ ϴ  ϶ϴϾ ϴ ϼ ϴ  ϿϹ ϼ ϴ ϶ 

 ϔ-ϖ/1  
 

III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

Ϟ ϻϼ  ϼ ϸϹ ϴ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴϿ Ͻ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ 
ϿϹ ϼ  ϶  ϔ-ϖ/1. ϡϹϸ ϴ ϴ  ϼ ϼ ϴ ϿϹ ϼ . 

ϣϹ Ϲ Ͻ ϶  ϴϿ Ͻ 
϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ   
϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϹϹ ϼ ϼ   

 
5 ϣ Ͽ  1-Ϸ  ϴϺϴ ϶   ϕ-ϖ/4-5 ϼ ϶ 

 ϕ-ϖ/2-3 
III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

ϣ ϴϸϾϴ Ͽ ϶ ϴ ϶ϹϿϼ ϼ  ϸ  160  ϛϴ Ϲ ϴ Ͽ ϶ 1-Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϕ-
ϖ/4-5 ϼ ϶  ϕ-ϖ/2-3 ϶ Ϲ ϴ  

ϴϸϾϼ  
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϕ1 
6 Ϙ϶Ϲ  ϴ ϶ ϸϹ ϶ ϻϸϴ ϼϹ ϶  ϔ-ϕ/3-4 III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 

ϴϵ ϵ Ϲ 
ϛ ϴ ϼ ϹϿ ϴ   ϼ Ϲ  ϶ ϸ  ϸϹ Ϲ϶  Ϸ ϶ 
ϸ϶Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϴ ϶ ϸϹ ϶ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϻϴ ϸ Ϲ ϼϹ ϸ ϴ 

ϴϿ ϵϼϿ  Ϸ  ϴ ϹϿϹ ϼ  ϼϻ-ϻϴ ϶ ϴ ϹϷ  Ϸϴ ϶ 
 ϔ-ϕ/3-4 

ϣϹ Ϲ Ͻ ϶  ϸ϶Ϲ ϼ ϴ ϶ ϸϹ ϶ 
ϻϸϴ ϼϹ ϶  ϔ-ϕ/3-4  

7 Ϙ϶Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼϼ 2-Ϸ  ϴϺϴ ϶ 
 ϖ/4-5, ϶ ϸ Ͻ Ͼ Ͻ 

Ϲ Ϲ ϾϹ 2-Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϔ/1-2 ϼ 
ϸ϶Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼϼ 2-Ϸ  ϴϺϴ ϶ 

 ϔ/4-5. 

III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

ϢϷ ϿϹ ϼϹ ϼ Ͼ ϻϼ  ϴ ϴ  ϶ Ͼ  Ϲ Ϲ Ͼϴ  ϛϴ ϼ Ͼϴ ϴ ϴ  ϼ 
϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϻϴ ϼ Ϸ  Ͽ  
ϵϹ ϴ  

8 ϖ Ϲ ϸϹ Ϲ϶ Ϲ Ͼ ϴ III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

ϗ ϼϹ ϼϹ ϸ Ϲ϶Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼ  ϶ Ͼ  ϴ ϴ , Ϲ Ϲ ϿϹ  ϴ  
ϴ Ͽϼ , Ϲ  Ͽ Ϸ  ϼ ϶ ϴ ϶ Ͼ 

ϛϴ Ϲ ϴ ϶ Ϲ  ϸϹ Ϲ϶  Ͼ  ϴ 
Ͼ ϴ ϼϻ ϣϖϩ  ϻϴ Ϲ Ͻ 

ϸ Ͼ ϼϾ ϶ ϼ ϸ Ͼ  
Ͽϼ϶ ϶  

9 Ϣ Ͼϴ  Ϲ ϼ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

ϖ ϾϹ ϻϴ ϼϾ ϼ ϶ϴ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼ  ϵϹ ϴ. ϖ 
ϴ ϼ ϻϸϴ ϼ  Ͼϴ ϶ ϸ ϼ  Ϲ ϴ  ϶ Ϲ , ϶ ϸ Ϸϼ  
ϴ  ϴ ϴϿϴ  ϴ ϸϹϿ Ϲ ϴϷ Ϲ  

ϣ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲ Ͻ ϶  Ͼϼ  

10 ϘϹ Ϲ϶ ϴ  Ͽ ϴϸϾϴ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  
ϴ Ϲ   ϶  ϖ/5-4 ϹϺϸ  1-  ϼ 2-  

ϴϺϴ ϼ 

III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

ϗ ϼϹ ϼϹ ϸϹ Ϲ϶  ϿϹ Ϲ ϶ ϶ Ϲ ϹϽ ϸ϶Ϲ Ͻ ϸϹ Ϲ϶ Ͻ 
Ͽ ϴϸϾϼ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϴ Ϲ  

ϘϹ ϴϺ Ϸ ϼϿ  ϸϹ Ϲ϶  
ϿϹ Ϲ ϶ ϶ Ϲ ϹϽ ϸ϶Ϲ Ͻ 

ϸϹ Ϲ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  
ϴ Ϲ   ϶  ϖ/5-4 ϹϺϸ  1-  ϼ 
2-  ϴϺϴ ϼ 

11 ϱ϶ϴϾ ϴ ϼ ϴ  ϿϹ ϼ ϴ ϶  ϔ-ϖ/5 III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 

Ϟ ϻϼ  ϸϹϿ  ϿϹ Ϲ ϶ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ  Ϣ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ  Ϲ Ͼ Ͻ 
 Ϸ ϻϼ, Ͽϼ ϼ  ϿϹϸ ϶ Ͼ ϻϼϼ  

ϼ ϴ ϼϾ ϻϼϽ ϴ  ϵ ϴϵ Ͼϴ 
ϴϿ  ϿϹ Ϲ ϶ 

϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ   
12 ϠϹϺ ϴϺ ϴ  ϿϹ ϼ ϴ ϶   ϕ-ϖ/3-4 III. ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 

ϴϵ ϵ Ϲ 
Ϥϴϻ Ϲ ϴϻ Ϲ  Ϲ ϹϽ ϼ ϾϿ  ϶Ϲ ϹϽ Ϲ ϹϽ  ϖ ϶  ϶  Ϲ ϹϽ ϼ 

ϾϿ  ϶Ϲ ϹϽ ϿϹ ϼ   
 ϺϾϼ, ϾϿϹ  ϼ 

ϴ Ͽ Ϸ  ϾϹ ϴ Ϸ ϴ ϼ ϴ  
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ϦϴϵϿϼ ϴ ϕ2- Ϩ ϼϾ ϴ ϼ  ϸϹ ϹϾ ϶ ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ 
№ 
ϸϹ-

ϹϾ
ϴ 

Ϩ Ϸ ϴ ϼ  ϸϹ ϹϾ ϴ 
Ϣ ϼ ϴ ϼϹ 
ϸϹ ϹϾ ϴ 

Ϟϴ ϹϷ ϼ  Ϲ -
ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  -

ϼ  Ͼ -
Ͼ ϼϽ1 

1 

 

 
 

ϡϹϵ Ͽ ϼϹ 
ϸϹ Ͼ ϼ Ϲ 

϶ ϹϺϸϹ ϼ  
ϴ Ϻ Ϸ  Ͽ  ϾϿϴϸϾϼ 
ϴ ϷϿ ϵϼ  ϸ  15   
Ϸ ϿϹ ϼϹ   ϶ 

ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  
Ϸ ϹϿϹ϶  Ͼϴ  

϶  ϕ/5 ϶ ϶ Ϲ 1-Ϸ  
ϴϺϴ. 

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ -
ϴϵ -

ϵ Ϲ 

2 

 

Ϧ Ϲ ϼ ϴ, ϼ ϼ Ͻ 
ϴ Ͼ ϼ  ϸ  1  ϶ 

Ͻ ϻ Ϲ 
Ϲ Ϲ Ͼϼ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϴ 1-Ϸ  ϴϺϴ ϶ 
 ϖ/4-5. 

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ -
ϴϵ ϵ

Ϲ 

3 

 

Ϥϴ Ͼ ϼϹ Ͼϴ Ͽϼ  
Ͼ ϼ  ϶  ϕ-ϖ/4-

5 ϼ ϼ Ͻ ϴ Ͼ ϼ  
ϸ  1  ϶ ϶ Ϲ ϴϸ 2-

 ϴϺ  

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ -
ϴϵ -
ϵ Ϲ 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϕ2 

4 

 

ϥ ϴϿ Ͻ Ͽϼ  
ϼ Ϲ Ͻ Ͼϴ ϶Ͼϼ 

ϿϹ ϼ Ϸ  ϴ ϴ ϶ 
 ϔ-ϕ/1 ϴ ϼ  

ϸϹ ϼ ϶ϴ  ϼ 
Ϲ ϴϹ  ϸ . ϫϴ  

Ϲ ϹϽ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  
ϸϹ ϼ ϶ϴϿϼ .   

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ -
ϴϵ ϵ Ϲ 

6 

 

ϖ ϸ Ϲ ϸϹ Ϲ϶ Ϲ 
Ϸϼ ϶  ϔ-ϕ/3-4 

ϴ ϶ ϸϹ ϶ ϻϸϴ ϼϹ 
ϼ Ϲ  ϼ Ϲ  ϸ  
50% ϶ ϹϷ  Ϲ Ϲ ϼ . 
Ϝϻ-ϻϴ ϶ ϴ ϹϷ  

Ϸϴ ϸ  
ϴϿ ϵϼϿ  Ϸ  
ϴ ϹϿϹ ϼ  ϻϴ ϸ Ϲ .  

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ -
ϴϵ ϵ Ϲ 

7 

 

Ϥϴϻ Ϲ ϼϹ ϻϴ ϼ Ϸ  
Ͽ  ϼ Ϸ ϿϹ ϼϹ 

ϴ ϴ  Ϲ Ϲ Ͼϼ, 
Ϲ Ͻ ϶ ϶ Ϲ 

ϴϸ Ͼ  Ϲ  
2-Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϖ/4-5. 

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ -
ϴϵ ϵ Ϲ 

8 

 

ϛ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ 
϶ ϹϺϸϹ ϼ  Ͼϼ 

϶  ϔ/1-2.  

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ -
ϴϵ ϵ Ϲ 

ϣϹ Ϲ Ͼϴ 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϕ2 

9 

 

ϣ ϸ Ͼ Ϲ ϸ Ͼϼ 
Ͼ  Ϲ ϶ ϶ 

Ϲ Ϲ ϼϼ ϴϿϹ ϴ  2-
Ϸ  ϴϺϴ ϶  ϕ-ϖ/2-3 

ϴ Ͽϼ . 
ϢϾ ϴ Ͻ Ͽ Ͻ 
ϸ Ͼ ϶  Ϲ Ϲ 

ϴ ϼ  ϴϻ Ϲ . 
ϖ Ϲ  ϴ ϴ 

Ͼ Ϸ  Ϲ ϴ 
϶ Ϲ . 

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ -
ϴϵ ϵ Ϲ 

10 

 

Ϟ ϻϼ  ϸϹϿ  
ϿϹ Ϲ ϶ 
϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ 

ϿϹ ϼ  
 

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ - 
ϴϵ ϵ Ϲ 
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ϟ ϾϴϿ Ͻ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
№ . . Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ  ϼ ϻϴ ϴ  ϙϸ.ϼϻ . Ϟ Ͽ. ϥ Ϲ ϴ  ϼ  ϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ , ϵ. Ϝ ϸϹϾ  ϥ Ϲ ϴ  

ϼ  ϶ 
ϹϾ Ϲ  

϶ Ϲ Ϲ  

ϴ Ϲϸϼ ϼ   Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ ϹϷ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1.    

1 ϨϙϤ 08-07-001-01 ϧ ϴ ϶Ͼϴ ϼ ϴϻϵ Ͼϴ ϴ Ϻ  
ϼ ϶Ϲ ϴ  ϿϹ ϶ ϶ Ͻ ϸ  16  

100 2 0,048           

1 ϢϦ     375,84   18,04     

2 ϱϠ     4,6   0,22     

3 Ϣ      0,81   0,04     

4 Ϡ     343,22   16,47     

           723,66   34,74     

    ϨϢϦ         18,08     

 

 
( ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϽϾϼ) 

ϖϹ Ϲ ϼ Ͼϴ  ϴ Ͼ ϶ϴ  ϵ Ͽ ϼ ϴ 
( ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϵ ϹϾ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ) 

  
  Ч  ( ) №_1______ 

ϴ_ϸϹ ϴϺ ϼ ϴϺ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ , Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽ ϶ 
( ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ ) 

ϥ ϴ϶ϿϹ ______ϵϴϻϼ -ϼ ϸϹϾ ______ Ϲ ϸ  
ϥ ϴ϶ϿϹ (ϴ) ϶ ϹϾ Ϲ  (ϵϴϻϼ ) ϶ Ϲ Ϲ  _____1 Ͼ϶ 2021______(_______) 
Ϣ ϶ϴ ϼϹ: ________________________________________ 
ϥ Ϲ ϴ  ϼ ______290 706,41________ . ϵ. 
ϥ Ϲϸ ϶ϴ ϴ Ͽϴ  ϸϴ ϴϵ ϼ __44 591,5__________      . ϵ. 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϟϥϤ№1 
  ϠϘϥ 81.33-2004 ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  % 90     16,27     

  ϠϘϥ81.25-2001 ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  % 85     15,37     

               66,37     

2 ϨϙϤ 09-02-029 Ϡ ϴϺ ϿϹ ϼ  Ͽϼ ϹϽ  ϼ 
Ͼ ϼ϶ Ͽϼ ϹϽ , Ϻϴ   

Ϸ ϴϺϸϹ ϼ ϼ 

 0,78   0,7       

1 ϢϦ     271,66 148,33 

2 ϱϠ     671,33 366,55 

3 Ϣ      78,48 42,85 

4 Ϡ     0 0,00 

        01.7.15.03-
0042 

ϕ Ͽ   ϷϴϽϾϴ ϼ ϼ ϴϽϵϴ ϼ 
ϼ ϹϿ Ϲ 

ϾϷ 0     

07.2.05.01 ϟϹ ϼ  ϴ Ϲ϶ Ϲ, ϼ ϼ ϴ 600   0     

           942,99   514,87     

    ϨϢϦ         191,18     

  ϠϘϥ 81.33-2004 ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  % 90     172,06     

  ϠϘϥ81.25-2001 ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  % 85     162,50     

               849,43     

3 ϨϥϥϪ-01.7.15.03-
0042 

ϕ Ͽ   ϷϴϽϾϴ ϼ ϼ ϴϽϵϴ ϼ 
ϼ ϹϿ Ϲ 

ϾϷ 0 9,04   0     

4 ϨϥϥϪ-07.2.05.01 ϟϹ ϼ  ϴ Ϲ϶ Ϲ, ϼ ϼ ϴ 600   0 481,97   0     

Ϝ Ϸ  Ϲ ϻϴ ϴ   ϴϻϸϹϿ  1 "ϘϹ ϴϺ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ " (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 592,50     

ϖ  ϼ ϿϹ:       

ϢϦ 209,26     

ϱϠ 366,77     

Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲ  16,47     

Ϝ Ϸ  ϨϢϦ (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 209,26     

Ϝ Ϸ  ϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 188,33     

Ϝ Ϸ  Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 177,87     

Ϝ Ϸ   ϴϻϸϹϿ  ( ϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 958,69     
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϟϥϤ№1 
ϖϥϙϗϢ  ϴϻϸϹϿ  1 "ϸϹ ϴϺ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ " (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ   Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϹϾ ϼϽ ϶Ϲ ) 
(Ϝ =9,14) ϣϼ  Ϡϼ   11.03.2021 №9351-ϜϨ/09 Ϣϵ ϹϾ  ϻϸ ϴ϶ ϴ Ϲ ϼ -ϵ Ͽ ϼ  Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ 1 ϻ ϴ 

958,69 9,14 8762,47 

 2.    

4 ϨϙϤ 09-03-029 Ϡ ϴϺ ϿϹ ϼ  Ͽϼ ϹϽ  ϼ 
Ͼ ϼ϶ Ͽϼ ϹϽ , Ϻϴ   

Ϸ ϴϺϸϹ ϼ ϼ 

 1,23           

1 ϢϦ     271,66 334,14     

2 ϱϠ     671,33 825,74     

3 Ϣ      78,48 96,53     

4 Ϡ     88,49 108,84     

        01.7.15.03-
0042 

ϕ Ͽ   ϷϴϽϾϴ ϼ ϼ ϴϽϵϴ ϼ 
ϼ ϹϿ Ϲ 

ϾϷ 4,32         

07.2.05.01 ϟϹ ϼ  ϴ Ϲ϶ Ϲ, ϼ ϼ ϴ 1000 
 

 4,24         

           1031,48   1268,72     

    ϨϢϦ         430,67     

  ϠϘϥ 81.33-2004 ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  % 90     387,60     

  ϠϘϥ81.25-2001 ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  % 85     366,07     

               2022,40     

5 ϨϥϥϪ-01.7.15.03-
0042 

ϕ Ͽ   ϷϴϽϾϴ ϼ ϼ ϴϽϵϴ ϼ 
ϼ ϹϿ Ϲ 

ϾϷ 4,32 9,04   39,05     

6 ϨϥϥϪ-07.2.05.01 ϟϹ ϼ  ϴ Ϲ϶ Ϲ, ϼ ϼ ϴ 1000 
 

 4,24 611,07   2590,94     

Ϝ Ϸ  Ϲ ϻϴ ϴ   ϴϻϸϹϿ  2 "Ϡ ϴϺ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ " (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 3995,24     

ϖ  ϼ ϿϹ:       

ϢϦ 430,67     

ϱϠ 825,74     

Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲ  2738,83     

Ϝ Ϸ  ϨϢϦ (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 430,67     

Ϝ Ϸ  ϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 387,60     

Ϝ Ϸ  Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 366,07     

Ϝ Ϸ   ϴϻϸϹϿ  ( ϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 4748,92     
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϟϥϤ№1 
ϖϥϙϗϢ  ϴϻϸϹϿ  2 "Ϡ ϴϺ ϶ϴϾ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼ " (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ   Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϹϾ ϼϽ ϶Ϲ ) 
(Ϝ =9,14) ϣϼ  Ϡϼ   11.03.2021 №9351-ϜϨ/09 Ϣϵ ϹϾ  ϻϸ ϴ϶ ϴ Ϲ ϼ -ϵ Ͽ ϼ  Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ 1 ϻ ϴ 

4748,92 9,14 43405,10 

 3.    

7 ϨϙϤ  57-2-2 Ϥϴϻϵ  Ͼ ϼϽ Ͽ ϶ ϼϻ 
ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽϼ Ͼϼ  

100 2 1,17           

1 ϢϦ     595,99   697,31     

2 ϱϠ     45,01   52,66     

3 Ϣ      19,44   22,74     

4 Ϡ     0   0,00     

999-9900 ϥ ϼ ϹϿ Ͻ   5,2          

           641   749,97     

    ϨϢϦ         720,05     

  ϠϘϥ 81.33-2004 ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  % 123     885,67     

  ϠϘϥ81.25-2001 ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  % 75     540,04     

               2175,68     

8 ϨϙϤ 11-01-01 ϧ Ͻ ϶  ϺϹϾ Ϲ Ϲ  
Ͽ ϼ Ͻ 20  

100 2 1,17           

1 ϢϦ     185,24   216,73     

2 ϱϠ     43,61   51,02     

3 Ϣ      17,15   20,07     

4 Ϡ     8,54   9,99     

04.3.01.09 Ϥϴ ϶  Ϸ ϶ Ͻ ϾϿϴϸ Ͻ, 
Ϲ Ϲ Ͻ 

3 2,04           

9 ϨϙϤ 11-01-02 ϡϴ ϾϴϺϸ Ϲ 5  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ ϼ  
ϺϾϼ ϸ ϵϴ϶Ͽ  ϼϿϼ ϼϾϿ ϴ  Ͼ 

ϴ Ϲ ϾϹ 11-01-01 

100 2 30           

1 ϢϦ     3,49   6,98     

2 ϱϠ     7,56   15,12     

3 Ϣ      2,84   5,68     

4 Ϡ     0   0,00     

04.3.01.09 Ϥϴ ϶  Ϸ ϶ Ͻ ϾϿϴϸ Ͻ, 
Ϲ Ϲ Ͻ 

3 0           
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϟϥϤ№1 
           248,44   299,85     

    ϨϢϦ         249,46     

  ϠϘϥ 81.33-2004 ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  % 123     306,83     

  ϠϘϥ81.25-2001 ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  % 75     187,09     

               793,77     

10 ϨϥϥϪ-04.3.01.9-
011 

Ϥϴ ϶  Ϸ ϶ Ͻ ϾϿϴϸ Ͻ, 
Ϲ Ϲ Ͻ 

3 2,04 463,3   945,13     

11 ϨϙϤ 11-01-004-01 ϧ Ͻ ϶  Ϸϼϸ ϼϻ Ͽ ϼϼ ϴ 
ϴ ϼϾϹ ϕϼ ϼ Ͽ  

100 2 1,17           

1 ϢϦ     360,64   421,95     

2 ϱϠ     308,66   361,13     

3 Ϣ      12,1   14,16     

4 Ϡ     1001,18   1171,38     

12.1.02.15 Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ͽ Ͻ 2 112           

           1670,48   1954,46     

    ϨϢϦ         436,11     

  ϠϘϥ 81.33-2004 ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  % 123     536,41     

  ϠϘϥ81.25-2001 ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  % 75     327,08     

               2817,95     

12 ϨϥϥϪ-12.1.02.15-
0041 

Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ͽ Ͻ 2 112 12,37   1385,44     

13 ϨϙϤ 11-01-031-08 ϧ Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽ ϶ ϼϻ 
Ϸ ϴ ϼ  Ͽϼ  Ͽϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ Ͽϼ  

ϴ 1 2 ϸ  4 Ͼ 

100 2 1,17           

1 ϢϦ     2388,4   2794,43     

2 ϱϠ     178,71   209,09     

3 Ϣ      33,12   38,75     

4 Ϡ     1823,96   2134,03     

01.7.10.03 ϜϻϸϹϿϼ  ϼϻ ϴ ϴϿ Ϸ  Ͼϴ  2 0,2           

           4391,07   5137,55     

    ϨϢϦ         2833,18     
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϟϥϤ№1 
  ϠϘϥ 81.33-2004 ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  % 123     3484,81     

  ϠϘϥ81.25-2001 ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  % 75     2124,88     

               10747,25     

14 ϨϥϥϪ-01.7.10.03-
0383 

ϣϿϼ  ϵϿϼ ϶ Ϲ 
ϾϹ ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ, Ͽ ϼ Ͻ 40  

2 0,2 540,5   108,10     

Ϝ Ϸ  Ϲ ϻϴ ϴ   ϴϻϸϹϿ  3 "ϧ Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽ ϶" (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 10681,90     

ϖ  ϼ ϿϹ:       

ϢϦ 4238,79     

ϱϠ 689,03     

Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲ  5754,08     

Ϝ Ϸ  ϨϢϦ (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 4238,79     

Ϝ Ϸ  ϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 5213,72     

Ϝ Ϸ  Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 3179,10     

Ϝ Ϸ   ϴϻϸϹϿ  ( ϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 19074,71     

ϖϥϙϗϢ  ϴϻϸϹϿ  3 "ϧ Ͻ ϶  Ͼ ϼ  Ͽ ϶" (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ   Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϹϾ ϼϽ ϶Ϲ ) (Ϝ =9,14) 
ϣϼ  Ϡϼ   11.03.2021 №9351-ϜϨ/09 Ϣϵ ϹϾ  ϻϸ ϴ϶ ϴ Ϲ ϼ -ϵ Ͽ ϼ  Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ 1 ϻ ϴ 

19074,71 9,14 174342,86 

   

Ϝ Ϸ  Ϲ ϻϴ ϴ   Ϲ Ϲ (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 15269,64     

ϖ  ϼ ϿϹ:       

ϢϦ 4878,72     

ϱϠ 1881,53     

Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲ  8509,38     

Ϝ Ϸ  ϨϢϦ (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 4878,72     

Ϝ Ϸ  ϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 5789,65     

Ϝ Ϸ  Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 3723,03     

Ϝ Ϸ   Ϲ Ϲ (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ ) 24782,32     

ϖϥϙϗϢ  ϴϻϸϹϿϴ  1 ϼ 2 (϶ ϵϴϻϼ  ϶ Ϲ Ϲ   Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϹϾ ϼϽ ϶Ϲ ) (Ϝ =9,14) ϣϼ  Ϡϼ   
11.03.2021 №9351-ϜϨ/09 Ϣϵ ϹϾ  ϻϸ ϴ϶ ϴ Ϲ ϼ -ϵ Ͽ ϼ  Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ 1 ϻ ϴ 

24782,32 9,14 226510,42 

ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  (ϣ ϼϾϴϻ  19.06.2020 №332)1,8% 446,08   4077,19 

   25228,40   230587,61 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϟϥϤ№1 
ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ  ϶ ϻϼ ϹϹ ϶ Ϲ  (ϗϥϡ-81-05-02-2007  11.4) 3% 756,85   6917,63 

    25985,26   237505,24 

ϡϹ Ϲϸ϶ϼϸϹ Ϲ ϻϴ ϴ  (ϣ ϼϾϴϻ  4.08.2020 №421/  .179) 2% 519,71   4750,10 

   26504,96   242255,35 

ϡϘϥ (ϡϞ ϤϨ) 20% 5300,99   48451,07 

   31805,95   290706,41 

ϥ ϴ϶ϼϿ_____Ϟϴ Ͼ ϲ.ϔ. ϥϕ17-13ϕ_____________________________________________________________ 
[ϸ ϿϺ , ϸ ϼ  (ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ )] 

ϣ ϶Ϲ ϼϿ____ϣ ϶ϴ ϖ.ϖ                                                      _____________________________________________ 
[ϸ ϿϺ , ϸ ϼ  (ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ )] 
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Руководитель Юрченко А.А.

Юрченко А.А.
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План 1 этажа, План 2 этажа, Экспликация помещений

Руководитель Юрченко А.А.

Юрченко А.А.

Зав.кафедрой Деордиев С.В.

4

План 2 этажа

План 1 этажа

2

Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,

м2
Кат.
поме-
щения

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Тамбур 4.33

Коридор 6.73

Кабинет фельдшера 11.85

Кабинет педиатра 14.78

Гинекологическая смотровая 18.09

Кабинет стоматолога 17.95

Стерилизационная с местом разборки и мытья
инструментов 5.57

Туалет для МГН 4.53

6.60

Туалет для персонала 3.56

Умавальная для персонала 3.21

Туалет для детей 4.16

Лестничная клетка 15.31

Лестничная клетка 15.10

Тепловой пункт 4.57

Помещение мойки и хранения тары 3.68

Санузел 4.20

Коридор, совмещенный со шкафом для хранения уборочного
инвентаря

13.1

17 Загрузочная 4.62

18 Коридор 24.15

19 Помещение персонала 13.99

20 Производственный цех 14.03

21 Моечная 14.11

22 Склад 19.12

23 Бытовое помещение 6.48

24 Кабинет завхоза 13.92

25 Лаборатория 1 12.52

26 Лаборатория 2 10.23

27 Помещение персонала с гардеробом 9.95

28 Аптека 6.42

29 Коридор 29.76

30 Регистратура 6.28

31 Тамбур 6.60

32 Гардероб 6.61

33 Вестибюль 19.97

34 Материальная (хранение чистого белья) 5.99

35
Санитарная комната (хранение медицинских отходов,

использованного белья, дезсредств)
8.43

36 Кабинет терапевта 12.35

37 Процедурная (прививочная) 12.14

38 Кабинет педиатра 15.05

39 Коридор 35.22

40 Палата (1 место) 12.04

41 Палата (2 места) 18.85

42 Палата (1 место) 12.04

43
Туалет, душевая для больных 11.95

44
Коридор 41.22

45
Санитарная комната 6.70

46 Коридор 37.91

47 Палата (1 место) 12.03

48 Палата (1 место) 12.03

49 Комната персонала 11.31

50 Процедурная 12.06

51 Моечная для столовой посуды 10.85

52 Столовая-раздаточная 16.34

53 Перевязочная 15.88

54 Коридор 36.35

55 Куин 3.15

56 Туалет, душевая для персонала 5.63

57 Гладильная-постирочная 7.70

58 Коридор 6.03

59 Кабинет ЭКГ 16.58

60 Помещение при физио-кабинете 9.09

61 Физио-кабинет 43.88

62 Коридор 10.11

63 Диспетчерская 10.46

64 Приемно-смотровой бокс 16.32

65 Кладовая медикаментов 8.21

66 Кабинет старшей медсестры 5.92

67 Кабинет заведующего отделения 13.03

Экспликация помещений
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Схема расположения эвакуаионной пожарной лестницы, 1-1
(увеличенно), Вид А (увеличенно), 2-2, 3-3,4-4, 5-5, 6-6, 7-7,
8-8 (увеличенно), Вид Б, Узлы 1,2,3, Спецификация элементов

пожарной лестницы

Руководитель

Зав.кафедрой

3

Диагностика и усиление строительных конструкций
Верхнеусинской участковой больницы

А

ОМ-1

1

+3,220

+9,250

-0,520
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В А

 Схема расположения эвакуационной пожарной лестницы
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Вид А (увеличено)
2-2
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+3,230
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В2
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НаименованиеОбозначениеПоз Кол. Масса
ед.,кг

Примечание

Спецификация элементов пожарной лестницы

1 ГОСТ 8240-97 Швеллер 18П, L=5650 мм 2 92,1

2 ГОСТ 8510-86 Уголок 63х40х4, L=5650 мм 17,911

3 ГОСТ 34028-2016 Пруток НД-8-ОМ1-ОВ2-А240 212,2731,3 м

4 ГОСТ Р 56731-2015 Распорный анкер 8, l=100 мм 0,082

5 ГОСТ 8510-86 Уголок 63х40х4, L=3460 мм 10,691

6 ГОСТ 8510-86 Уголок 63х40х4, L=1480 мм 4,691

Примечание:
1. *-размеры уточнять по месту;
2. Сварку выполнять электродами Э42 по ГОСТ 9467-75* Катет сварного шва принять по наименьшей толщине свариваемых

деталей;
3. Перед началом работ существующие элементы конструкций очистить от коррозии с помощью металлической щетки,

обеспылить и обезжирить уайт-спиртом;
4. Металлические элементы после монтажа огрунтовать ГФ-021 по ГОСТ 25129-82, окрасить огнестойким покрытием "Unitfire" и

окрасить двумя слоямиэмали ПФ 115 по ГОСТ 6465-76 (s=19,2 м2
).
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7 ГОСТ 8509-93 Уголок 40х40х5, L=1200 мм 3,377

8 ГОСТ 8510-86 Уголок 63х40х5, L=1170 мм 3,613

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

ГОСТ 3262-75* Труба ∅32х4, l=5650 21,631

ГОСТ 3262-75* Труба ∅32х4, l=3530 13,341

ГОСТ 8509-93 Уголок 40х40х5, L=190* мм 0,4510

ГОСТ 8509-93 Уголок 40х40х4, L=1350 мм 3,2032

ГОСТ 8509-93 Уголок 40х40х4, L=250 мм 0,5932

ГОСТ 8706-78 ПВ-508 1330х230 мм 6,3916

ГОСТ 8706-78 ПВ-506 3415х1380 мм 98,491

ГОСТ 8509-93 Уголок 63х40х4, L=1480 мм 4,696

ГОСТ 8509-93 Уголок 100х100х5, L=3460 мм 1 26,31

ГОСТ 8509-93 11,26Уголок 100х100х5, L=1480 мм 1

ГОСТ 8240-97 Швеллер 18П, L=1470 мм 2 30,19

ГОСТ 8240-97 Швеллер 18П, L=420 мм 2 8,62

ГОСТ 8509-93 Уголок 100х100х8, L=300 мм 3,593

ГОСТ 103-2006 Пластина 85х85х10 0,566

ГОСТ 8509-93
Анкерная шпилька с шайбой и гайкой М12, l=450 мм

0,528
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7-7 (увеличенно)
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ГОСТ Р 57837-2017 Двутавр 10Б1, L=1470 мм 15,291

ГОСТ 8240-97 Швеллер 10П, L=420 мм 4,981

ГОСТ 103-2006 Пластина 422х140х10 3,121

ГОСТ 103-2006 Пластина 150х140х10 1,641

ГОСТ 103-2006 Пластина 414х140х10 3,041

ГОСТ 103-2006 Пластина 250х200х10 3,901

ГОСТ 8509-93 Уголок 100х100х7, L=1800* мм 2 18,97

3

3

55

7

6

30

Юрченко А.А.

Юрченко А.А.

Юрченко А.А.

Деордиев С.В.



+3,230

+4,440

-0,310

Ур.з.

0,000

+3,860

-0,230

Ур.з.

+0,740

+4,000

+6,720

+9,250

+5,890

+2,570

<i=1:20

 Схема расположения дефектов в осях А1-5

12

Схема расположения дефектов на фасаде В/5-1

0.5 1

1

0.5

12

12 12

12

+4,440

+3,230

-0,500

Ур.з.

Площадка для
 антены

Условные обозначения

- деструкционные повреждения наружней версты кладки,
цифра обозначает глубину повреждений в мм.

12

- разрушение бетона и оголение арматуры

- трещина в кладке, цифра указывает ширинуу раскрытия трещин
1

-0,230

Ур.з.

+0,740

+4,000

+6,720

+9,250

+5,890

+2,570
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Схема расположения дефектов в осях А/В-1, Схема расположения
дефектов на фасаде в осях В/5-1, Схема расположения дефектов в
осях А-В/5, Схема действия нагрузки от стены на рассчитываемый

простенок, 1-1, С-2, Спецификация арматурных изделий

Руководитель

Зав.кафедрой
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Диагностика и усиление строительных конструкций
Верхнеусинской участковой больницы

Схема расположения дефектов на фасаде А-В/5 

+5,560

+4,560

+3,350

+6,720

+9,250

-0,500

Ур.з.

0,000

+3,860

-0,310

Ур.з.

15

Примечание:
1. *-размеры уточнять по месту;
2. Лист 4 читать совместо с листом 3.

Трещина на фасаде в осях В/4-5

Деструкционные повреждения наружного слоя кладки на
глубину до 15 мм с оголением пустот  в осях Б/5 в
уровне1-го этажа

Деформация стального листа пристенной окантовки
лестничного марша эвакуационной лестницы в осях А-Б/1

Раскрытие стыка плит покрытия в осях Б-В/4-5

Юрченко А.А.

Юрченко А.А.

Юрченко А.А.

Деордиев С.В.
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План ленточного фундамента, Разрез 1-1,
Инженерно-геологический разрез, Узел 1, С-1, С-2,

Спецификация арматурных изделий

Руководитель Юрченко А.А.

Юрченко А.А.

Зав.кафедрой Деордиев С.В.

5

Диагностика и усиление строительных конструкций
Верхнеусинской участковой больницыИванова О. А.
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План ленточного фундамента

1

1

1-1

12
0
0
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12
0
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1200

Условные обозначения

Песок пылеватый, ср.плотности,
малой степени водонасыщения

2

3

4

Песок мелкий, ср. плотности,
водонасыщенный

Супесь пластичная

Суглинок тугопластичный

WL Уровень грунтовых вод

Спецификация элементов Рл1 в осях 1-3/А

Бетонная подготовка В7,5
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3

∅10 А400 шаг 200 мм

4

∅6 А240 шаг 600 мм

Инженерно-геологический разрез

-8,500

-0,500

5

1 Плодородный слой

2

3

5

6

WLWLWLWLWLWLWL

Поз. Обозначение Наименование
Кол-в

о
Масса
ед., кг

Примеч
ание

ГОСТ 23279-2012 Сетка С-1 1 86,9

ГОСТ 23279-2012 Сетка С-2
4

13,5

Детали

1 ГОСТ 5781-82 ∅12 А400, l=2300
11 2.02

2 ГОСТ 5781-82 ∅8 А400, l=2900
14 1.15

3 ГОСТ 5781-82 ∅10 А400, l=2900
24 1.79

4 ГОСТ 5781-82 ∅6 А240, l=2900
24 0.64

5 ГОСТ 5781-82 ∅10 А400, l=1100
11 0.68

Фундамент монолитный

Материалы

Бетон В15 м3
237.20

Бетон В7,5 м3
250.10

1

Примечания:
1. Отметка 0.000 соответствует абсолютной отметке 215,0;
2. Основанием служит песок пылеватый, средней плотности, малой степени водонасыщения с расчетными
характеристиками с=2 кПа, ɸ=26, Е=11 МПа;

3. Грунты пучинистые, глубина промерзания 3,1 м;
4. Под фундаментом выполнена бетонную подготовку из бетона класса В7,5 с уплотнением;
5. Обратная засыпка трансшеи выполнялась слоями 0,3 м с уплотнением.
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2
0
0

12
0
0

1200

5

∅10 А400 шаг 200 мм

Марка элемента

Расход арматуры, кг, класса

Всего, кг Общий расход, кгА240 А400

∅6 ∅10 ∅8 ∅10 ∅12 ∅28

С-1 16.10 22.44 38.50 38.50

С-2 7.30 7.30 14.60 58.32

Итого 96,82

Ведомость расхода стали

1

№ скважины

Отметка устья, м

Глубина,м

Расстояние, м 45,930

215,0

209,0

213,0

211,0

203,0

207,0

205,0

6

Суглинок тугопластичный
4

2

2

2

12,512,5

214,96 214,96

Скв 1 Скв 2

214,98

-2,500

212,8

-3,000

212

-6,000

209,5

206,52

-12,500

202,87

2,5

3

6

8,5

12,5
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Схкма производства работ по устройству покрытия полов,монтаж наружной
эвакуационной лестницы, увеличенный вид строительных лесов, схема строповки

площадки наружной эвакуационной лестницы, схема строповки металлических уголков
для устройства подкоса, схема строповки швеллеров для устройства косоура лестницы,

ТЭП, график длижения рабочих кадров

Руководитель Юрченко А.А.

Юрченко А.А.

Зав.кафедрой Деордиев С.В.
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Диагностика и усиление строительных конструкций
Верхнеусинской участковой больницыМицкевич О.С.

11 212019181716151413121098765432

Рабочие дни

0

22 23 24 25 26 27

2

4

6

8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

График движения рабочих по объектуколичество
человек

дни

График производства работ по капитальному ремонту здания больницы

Наименование работ Объем работ

Ед.
изм Кол-во

Затраты
времени
машин,
маш.-см

Затраты
труда,
чел.-см.

Продол-
житель-
ность
работы,
дн.

Число
смен

Число
рабочих
в смену

Состав
бригады

1,31/31,5

2,01/117,2

Единицы
измерения

чел-смен

чел.

Количество

Выробатка на 1-го рабочего в смену

Продолжительность работ

Наименование

Максимальное кол-во работающих в смену

Объем работ

Трудоемкость

6

1,54/3,72

дни

Технико-экономические показатели

Техника безопасности и охрана труда

Требования к качеству работ

1

Установка инвентарных лесов м2 4,76 0,19 1 2 2

Плотник 5р-1,
4р-1

Демонтаж старой эвакуационной лестницы т 0,78 0,28 2 2

Монтажник
4р-1, 3р-12

Монтад новой эвакуационной лестницы

Электродуговая сварка монтажных стыков

т
10 м
шва

1,23 0,74 2

2

10 2

13 2

Монтажник
4р-1, 3р-1
Электросварщик
3р-1, 4р-12,41 0,33

2

1
2

1

2

9
2

12

т/м2

23

Cогласно СП 29.13330.2011 "Полы":
Ровность плоскости основания проверяют контрольной двухметровой рейкой, а при наличии уклона - контрольной рейкой-шаблоном с

уровнем. Просветы между поверхностью покрытия и двухметровой контрольной рейкой должны быть не более 4 мм.
Основания под покрытия полов из керамической плитки должны быть жесткими, с прочной и ровной поверхностью и соответствовать

проекту. Отклонение поверхностей подстилающего слоя, стяжек и покрытий от горизонтальной плоскости или заданного уклона
допускается не более 0,2 % от соответствующего размера помещения. При ширине или длине помещения 25 м и более эти отклонения не
должны превышать 40 мм.

Величина уступа между двумя смежными плитками покрытия не должна превышать 1 мм и между покрытием и элементами окаймления
пола - 2 мм.

Трещины, выбоины и открытые швы в элементах пола, щели в местах примыкания покрытия пола к плинтусам, стенам и перегородкам
не допускаются и подлежат исправлению.

Ширина швов между плитками должна быть 2 мм или по проекту. Отклонения швов между рядами плиток в покрытиях от
прямоугольного направления не должны превышать 10 мм на 10 м длины ряда.

Отметка чистого пола санузла должна быть на 2 - 3 см ниже отметки чистого пола квартиры. Укладку плитки вести с уклоном 1 %
от ванны. Подкол плитки у дверной коробки не допускается.

Место примыкания пола к трубам большого диаметра обработать цементным плинтусом по шаблону или приклеить на КН-2
составной плинтус из превинила.

Производство и приёмку работ по монтажу металлических эвакуационных лестниц следует выполнять согласно требованиям СП
70.13330.2012.

Контроль качества монтажа металлических эвакуационных лестниц включает:
    -входной контроль качества конструкций и используемых материалов;
     -операционный контроль качества выполняемых работ;

-приёмочный контроль выполненных работ.
Входной контроль конструкций на строительной площадке производят инженерно-технические работники монтирующей

организации. Изделия должны иметь паспорт. Проверяют соответствие паспортных данных проектным и осуществляют внешний осмотр и
обмер конструкций.

Металлические эвакуационные лестницы, поступающие на строительную площадку, должны соответствовать требованиям ГОСТ
23120-2016 и рабочих чертежей.

Приёмочный контроль смонтированных металлоконструкций производят после выполнения работ. При приёмке работ предъявляют
журналы монтажных и сварочных работ, документы лабораторных испытаний при сварке.

При выполнении работ поо устройству эвакуационной лестницы необходимо строе соблюдение требований мер безопасности труда,
изложенных в СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые инструкции по охране труда".

Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены средствами индивидуальной защиты, спецодеждой и
спецобувью в соответствии с «Типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви и предохранительных
приспособлений».

До начала монтажных работ необходимо установить порядок обмена условными сигналами между руководителем монтажных работ или
бригадиром, звеньевым, такелажником и машинистом.

Все сигналы подаются одним лицом, кроме сигнала "Стоп", который может подать любой монтажник, заметивший опасность.
На участке, где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц. Не

разрешается также посторонним людям находиться под монтируемыми конструкциями до установки их в проектное положение и
закрепления.

Не допускается выполнять монтажные и электросварочные работы во время дождя или снегопада при отсутствии навеса над
электросварочным оборудованием и рабочим местом монтажника.

Монтажник-электросварщик, выполняющий работы по сварке узлов для закрепления металлических эвакуационных лестниц и люков,
должен пройти аттестацию в соответствии с "Правилами аттестации сварщиков".

Допуск к производству сварочных работ должен осуществляться после ознакомления с технической документацией (ТТК) и
проведением инструктажа по эксплуатации оборудования и охране труда.

Запрещается оставлять без присмотра включенный сварочный аппарат и электрододержатель, находящийся под напряжением.
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1 -номер пола

-номер помещения

Схема произовдства работ по устройству покрытия полов
Установка арматурных сеток

Устройство цементно-песчаной
стяжки

Укладка плитки

Состав нового покрытия пола

- керамическая плитка по ГОСТ 6787-2001 -8мм
- Клей плиточный- 2мм
- Гидроизоляция технониколь
- Армированная цементно-песчаная стяжка до 55 мм
- Пол монолитный 150 мм
- Песачно-гравийная подушка 200 мм
- Утрамбованный грунт

+0,800

+1,600

первый уровень
лесов

второй уровень
лесов

Увеличенный вид строительных
лесов

Монтаж наружной эвакуационной лестницы

Демонтаж покрытия полов и стяжки полов

Установка и вязка арматурных сеток

Устройство цементно-песчаной стяжки

Устройство полов из керамической плитки

100м2

1т

100м2

1м2

1,1

1,17

1,17

1,17

0,61

1,79

1,24

0,08
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8

Бетонщик 3р-1,
2р-12

2

2

2

Арматурщик
4р-1, 2р-1
Бетонщик 3р-3,
2р-1
Облицовщик-
плиточнок 3р-1

2

2

4

1

2

3
2

5
4

5
2
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Условная дорога

60
00

Временное ограждение строительной площадки

Автобетоносмеситель
СБ-92 А-1

-

-

-

-

-

-

-

-

7500

42
53

25
00

Строп УСК1
2шт.

Прокладки из
обрезков труб

565
0

<=90°

т/м2

<=90°Строп УСК1
4шт.

1480

346
0

Схема строповки площадки наружной эвакуационной
лестницы

Кран-манипулятор
FASSI F700 B.26

5500 2000

13200

Строп УСК1

2шт.

Скрутка из

проволоки В-I

∅3-4 мм

Прокладки из

обрезков труб

180
0

<=90°

90
0

-0,520

Ур.зем

+0,800

+1,600

подкос

косоур

ограждения

4240

1

640

Схема строповки металлических уголков для
устройства подкоса

Схема строповки швеллера для устройства косоуров
лестницы
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Объектный строительный генеральный план на период капитального ремонта

Въезд и выезд на строительную площадку

Ворота с калиткой

5 Знак ограничения скорости движения транспорта

Мусороприемный бункер

Прожектор на опоре

Временная пешеходная дорожка

Воздушная линия электропередачи

В0 Водопровод проектируемый невидимый общего назначения

ПГ Пожарный гидрант

К0
Канализация проектируемая невидимая общего
назначения

Зона складирования материалов

m Трансформаторная подстанция

Въездной стенд с транспортной схемой

Стенд с противопожарным инвентарем

Временное ограждение строительной площадки

Место для первичных средств пожаротушения

Пожарный пост

Условные обозначения

Экспликация зданий и сооружений

2

1

3

4

5

Умывальная
Туалет

шт.

шт.

шт.

1

1

1

12790х42210

3000х3000

1100х1200

инвентарный

инвентарный

ТЭП по стройгенплану

Наименование
Ед.
изм

Количество

Площадь территории строительства

Площадь под часть здания, в которой проходится капитальный ремонт

Площадь под временными сооружениями

Площадь открытых складов

Протяженность автодорог

Протяженность электросетей

Протяженность водопроводных сетей

Протяженность канализационных сетей

Протяженность ограждения строительной площадки

м2

м

Существующее здание

шт. 1

шт. 1

построенное

3000х6000

3000х6000

м2

м2

м2

м

м

м

№ Наименование Кол-воЕд.
изм

Размеры в плане

Объем

Тип, марка, краткое описание

1

+9,250

12
7
9
0

42210

Примечания

1. Наружное пожаротушение предусмотрено от существующего пожарного гидранта ПГ;
2. При размещении и хранении горючих строительный материалов должны соблюдаться требования правил

противопожарного режима в РФ от 25 апреля 2017 г. пост №390;
3. Обеспечить площадку первичными средствами пожаротушения (огнетушители, инвентарь) с учетом требований СП

5.23230.2009;

4. Стройплощадку обеспечить рациями и мобильным телефоном;
5. Питьевая вода для нужд строителей используется от существующей системы водоснабжения;
6. В качестве временных дорог использовать существующий подъезд к зданию;
7. Все строителей обеспечить средствами индивидуальной защиты (каски, одежда и т.д.).

Главный вход в здание

Вход в здание
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4 3 2
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6
0
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0
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6
0
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0

Въезд

Выезд

61460

2
4
4
7
0

24854

7
9
4
1

36615

32
4
10

Контур существующего здания

инвентарный

инвентарный

3000

30
0
0

1100

12
0
0

1000

10
0
0

1000

1082

595

56

36

0,231
км

159

5,3

2,7

250

% использования строительной площадки % 75

Площадка для разворота

Характеристики бетоносмесителя

Время перемешивания,с

Однородность смеси,%
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10

15

20

25

30

35

40

45

50

1-барабанный смеситель

1

2
3

4

2-котлообразный смеситель

3-одновальный смеситель

4-двухвальный смеситель

Условные обозначения
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25001000

10
0
0

Характеристики крана-манипулятора FASI F700 B.26
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