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  .  
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24 °   -28 ° ).        12-13 
° ,       20-25 ° ;      

    3-6 ° .  
     -10 °   -12 ° . 

    ;      
 30 /   .      -  .  

     ,    
   ,  -    . 

    343 ,   50-55 %   
  .    -   .  

          
   140-160 .    
  35-60 .     -   

.     ,  -   .   
    , ,  , 

 . 
 
 
3.2       

,     , 
      

 
      

- .     , 
, ,       

   1,0-1,5 .     
      3,51 .  

   ,   .27  
25100-2011:   ( -1)    ( -3)   

 -  ;   ( -4)   -
 .  
         

  .    
     -

      .  
     14.13330.2014,  

    5  (   )   MSK-
64.    ,   14.13330.2014,   

   II .     
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3.3        

      
 

    3 -   ( ):  
-  - 1:  :  -  
-  - 2:    
-  - 3:  . 
 
 
3.4   ,   ,   
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.  
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 3.1 -    

№
 

  

 
 

 
, 

 

W
 

ρ,
 

/
3  

ρ s
 , 

/
3  

ρ d
 , 

/
3  

 S
r γ,
 

/
3 

γ s
b, 

/
3  

W
P

 

W
L
 

I L
 , 

 

φ,
 

 

, 
 

R
o, 

 

 

 0,
56

 

- 1,
86

 

- - - - - - - - - - - - - 

  

2,
9 

0,
12

 

1,
69

 

2,
71

 

1,
5 

0,
8 

0,
4 

16
,9

 

- 0,
2 

0,
24

 

<
0 

13
 

24
 

10
 

25
0

 

 
 

, 
 

, 
 

  

1,
2 

0,
15

 

1,
84

 

2,
66

 

1,
60

 

0,
66

 

0,
60

 

18
,4

 

- - - - 1,
8 

31
,6

 

27
 

20
0 

  

8,
9 

0,
12

 

1,
69

 

2,
71

 

1,
5 

0,
8 

0,
4 

16
,9

 

- 0,
2 

0,
24

 

<
0 

13
 

24
 

10
 

25
0

 

 W - ;  -  ; s -    
; d -   ;  –   ; Sr - 
 ; γ -   ; sb -   , 

   ;  W  -    ; WL - 
   ; IL -  ; I  –  

;  –   ; φ -   ;  E 
–  ; Ro –   .  
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3.7    

 

1.       (4,4 .). 
2.   . 
3.      25,2  (  -25,550). 
4.     : df = df,n·kh = 2,0·0,4 = 
0,8 ,  df,n –     : – 200 

  , kh = 0,4 – ,    
 , . 5.2 22.13330.2016. 

 
 
3.8 .   
 

          
   SCAD. N=529 , M=12 ∙ , Q=11 . 

 
 
3.9       
 

   dp    
 .     0,000. 

                1400 .  
  hp = 0,6 .    dp= -1,800 .  

            – 1,500 .    
 -1,750.       300 . 

     :  . 
        1,0 ,   

  6 . 60.30.  
    –7,500 . 
   300300 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

52 

 

 
 
3.10     

 

 
 3.2 -       

 
      ,    

,           
     . 

      : F =  γ γ RA + u∑γ ffihi = , , ∙ ∙ , + , ∙ Σ , ∙ , =,  ,                                                                                                                            
                                                                                                           (3.1) 

 γ  –      ,   
1,0; R –       , 

 1540 ,  .7.2 [25];  = 0,09 2–  
  ; γ  -      

  ,   ,  , 
 1,0;  = 1,2  –    ; γ f-  
     ,   , 

 ,  1,0; fi -     
     i-   , ,   

.7.3 [25]; hi -  i-   , . 
        .3.6.  
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 3.6 -     

 
       F γ =  , , =  ,⁄⁄   γ = 1,4 -    

 .      400 . 
 
 
3.11         
 

      : n =  ΣNF γ⁄ − , ∙ d ∙ γ =  − , ∙ ∙ = , ≈  ,       .  

 ΣN =  N  =   -  , F γ⁄  -   
 , , ∙ d ∙ γ - ,    , 2, ,  – 

 ,    , 2, d = 0  –  
 , γ = 20 /  –      

   . 
        . 3.4. 

 
 3.3 –    

 
          - 

1500 1500 . 
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3.12      
 NI′ =  N + N  = N +  b ∙ l ∙ d ∙ γ ∙ γ = + , ∙ , ∙ ∙ ∙, =  ;  MI′ =  M +  Q ∙ h = + ∙ , = ,  ; QI′ =  Q =  . 
 
 
3.13          

 

  : { N F γ⁄ ;N ,  F γ ;⁄N  ;  

 N -     . N = N′n ; 
 n –    ; y –        

,    , ; yi –      
 , . Σ(yi ) = y + y + y + y = ,   

 
 3.4 –          

      .3.7. 
 3.7    

№  
I  F γ⁄ ( ,  F γ⁄ ),  

N  ,  Q  ,  
1,2 132,25 2,75 (480) 

3,4 132,25 2,75 
(480) 

  ,     .  4 
. 
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3.14 К   
 

    І30 1    
 1500 1500.       

   22 .   600 . 

  
 3.5 –      

 
 
3.15      
 

    ,      
       .  

   : F ∙ R ∙ hα [hc (b + c ) + hc (l + c )] ;                          .  

 F = 2(N + N ) = 529  -   ;  R = 900 
 -        20; h  -   ; α – ,   

   N   ,   
: α =  −  , ∙ R ∙ AN = −  , ∙ ∙ , + , , = , < , . 

 α = , . 
 b , l  -   , ; c , c  -     

    , ,    h  

= 0,6 – 0,05 = 0,55     0,4 h  = 0,22 .  c = 0,22 , c  = 
0,22 . 
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 3.6 –    

 F =  ∙ ∙ ,, [ ,, , + , + ,, , + , ]=  . 
 .    20. 

 
 
3.16     
 

      .  
     ,    

,  ,     , 
   ,  : M i =  N ixi, M i =  N iyi, 

 N i–    , ; xi, yi –    
        .  

 
         

: A i =  Miξh iR ,                                                                                 .  

 h i-    , ,     
     :  

  1-1:  h = h − , = , − , = ,  ; 
  1’-1’:  h ′ = h − , = , − , = ,  ; R  -   ,   -III - R  = 365 

;  ξ - ,      : α =  Mibih iR , bi –    . 
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R -     ,   20 - Rb = 11,5 
. 

     :  
i = N ixi  i = N i i,   

1-1= 264,5*0,3= 79,35  
`1-1= 264,5*0,3= 79,35  

 3.4      . 

 , ·  α  ξ 
h i, 

 
As , 

2 

1-1 79,35 0,015 0,993 0,55 3,9 

1’-1’ 79,35 0,015 0,993 0,55 3,9 

     -1     
  200 ,    -1    l - 

8ø12 -III  As = 7,1 2,   b - 8ø12 -III  As = 7,1 2.  
   1400   1400 . 

 
 
3.17       
 

        
   .  

       -995.  
     (m4)    (m2)   

  1,5       .    
 m2=1,38 ,    m4=2,6 .    

     0,005-0,01 . 
   : S = E ∙ η ∙ AF F + η ∙ A ∙ m + , m + mm + m + m ;                                             .  

 E = ∙ m ∙ H = ∙ , ∙ =  Д  -     
 , m4 = 2,6  –  , H = 1  –   

;  η - ,     1500 / 2; 
A = 0,12 2 -    ; Fd = 400∙1,4=560  - 

  ; m1 = m4 =2,6  –      
; m2 = 1,38  -  ; m3 = 0,2  -  . S = ∙ ∙ ,+ ∙ , ∙ , + , , + ,, + , + , = ,  . 

       0,002 . 
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3.18      

 

 3.9 –         
   

 

 
   

  

, . , ∙  
- 

 
 

- 
 

 

  3 2,2 1809,2 3980,24 - - 

    3 
2,2 573,1 1260,82 4 8,8 

    4 115,5 462 1,4 5,6 

   
 7,5 

100  3 0,003 6429,8 19,29 180 0,54 
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3.19       
 

   hp = 0,6 .    dp= -
1,800 .  

    – 1,750 .     
  50 . 

     :  . 
        1,0 .   

 6 . 
    –7,750 . 
  320 . 

 
 
 

  
 

100  3 0,0135 15135 204,32 610,6 8,24 

   0,07 10927 764,89 - - 

: 6691,56 - 23,18 



 

 

60 

 

 
 
3.20     
 

 
 3.7 -       

 
     : 

 
Fd=γc∙(γcR∙R∙A+u·γcfΣ fi·hi)                                                       (3.6) 
 

 γ  = 1 –      ; 
γcR =1 –         

  ,      
    ;      

R –       , , [25, . 
7.8],  
A = πR2= 0,08 2 –    ; 
u = 2πR = 1,0  –    ; 

        .3.10.  
 3.10 -     6 . 
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γ  = 1; 
γcR =1;      
A = πR2= 0,08 2; 
u = 2πR = 1,0 ; 
γcf = 0,8 [2, . 7.2.6]; 
d = ,  – д ет  в ; 
R – оп еделяе  по т л. .  [ ].  
Fd =1071,25∙0,08+1,2·223,03 = 353,4  

       F γ =  , , = ,  ,⁄⁄   γ = 1,4 -    
 . 

 
 
3.21         

 

      : n =  ΣNF γ⁄ − , ∙ d ∙ γ =  , − , ∙ ∙ = , ≈  , 
 ΣN =  N  =   -  , F γ⁄  -   

 , , ∙ d ∙ γ - ,    , 2, ,  – 
 ,    , 2, d = 0  –  

 , γ = 20 /  –      
   . 

     ,      
     1 .  

         - 2000 2000 . 
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3.22      
 NI′ =  N + N  = N +  b ∙ l ∙ d ∙ γ ∙ γ = + , ∙ , ∙ ∙ ∙, =  ;  MI′ =  M +  Q ∙ h = + ∙ , = ,  ; QI′ =  Q =  . 

3.23          
 

  : { N F γ⁄ ;N ,  F γ ;⁄N  ;  

 N -     . N = N′n ; 
 n –    ; y –        

,    , ; yi –      
 , . Σ(yi ) = y + y + y + y = ,   

 
 3.8 –          

 
      .3.11. 

 
 3.12    

№  
I  F γ⁄ ( ,  F γ⁄ ),  
N  ,  Q  ,  

1,2 132,25 2,75 (480) 

3,4 132,25 2,75 
(480) 

  ,     .  4 
. 
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3.24 К   
 

    І30 1    
 2000 2000.       

   22 .  
 

  

 
 3.9 –      

 
 
3.25      
 

    ,      
       .  

   : F ∙ R ∙ hα [hc (b + c ) + hc (l + c )] ;                                
 F = 2(N + N ) = 529 -   ;  R = 900  

-        20; h  - 
   ; α – ,  

    N   ,  
 : α =  −  , ∙ R ∙ AN = −  , ∙ ∙ , + , , = , < , . 

 α = , . b , l  -   , ; c , c  -     
    , ,    h = 0,6 –0,05 = 0,55     0,4 h  = 0,22 .  c = 0,38 , c  

= 0,38 . 
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 3.10 –    F =  ∙ ∙ ,, [ ,, , + , + ,, , + , ]=  ,  . 
 .    20. 

 
 
3.26     
 

      .  
     ,    

,  ,     , 
   ,  : M i =  N ixi, M i =  N iyi, 

 N i–    , ; xi, yi –    
        .  

         
: A i =  Miξh iR ,                                                                

 h i-    , ,     
     :  

  1-1:  h = h − , = , − , = ,  ; 
  1’-1’:  h ′ = h − , = , − , = ,  ; R  -   ,   -III - R  = 365 

;  ξ - ,      : α =  Mibih iR ,                                                                          .  bi –    . R -     ,   20 - Rb = 11,7 
. 

     :  
i = N ixi  i = N i i,   

1-1= 264,5*0,54= 142,83  
`1-1= 264,5*0,54= 142,83  
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 3.4      . 

 , ·  α  ξ 
h i, 

 
As , 2 

1-1 142,83 0,03 0,985 0,55 7,2 

1’-1’ 142,83 0,03 0,985 0,55 7,2 

     -1     
  200 ,    -1    l - 

10ø12 -III  As = 8,8 2,   b - 10ø12 -III  As = 8,8 2. 
    1900   1900 . 

 
 
 
3.27      
 

 

 3.14       

3.28      
 3.15 –   

 
  

   

  
  

 
 . . 6691,56 10037,9 

 
-  

23,18 46,13 

 

  

   
 

   

   

 

, . , ∙  

- 
 

 
- 

 
 

 
 
 

 
04-01-
001-01 

   
50  

100  0,24 14936,8 3584,8 127,5 30,6 

 
204- 
0025 

   0,48 10927 5244,96 - 
 
- 

401-
0003 

   1,72 44,74 76,95 - 
 
- 

 
06-01-
001-01 

   
 7,5 

100 3 0,00484 5545,02 26,84 180 0,87 

 
06-01-
001-06 

  
 

100 3 0,024 11867,6 284,8 610,6 14,65 



 

 

66 

 

         
        

  . 
 4  60.30  300 300 .  

     1500 1500 600(h). 
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4.    
4.1       
4.1.1   
 

       
          

 .  
  ,  ,    :  

–         
;    

–    ;  
–     ;  
–       .  

       2  
 . 

 
 
4.1.2   
 
         

      12-29.2006,   
  48.13330.2011 «  »,  

70.13330.2012 «    ». 
 
 
4.1.3      
 

        3 :  
– ;  
– ;  
– . 
 

  
 

       
 : 

-   ; 
-  ё        

  ё - ; 
-    : 
)   ; 
)     ё  ; 
)     ; 
)  ,     ; 
)  . 

-  ,    ; 
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-    ; 
-       ,     

; 
-  ,      ; 
-     ; 
-   ,    ; 
-        ,   

    ; 
      , 

  .     ,  
   . 

       
 1,0           

25,0  .          
,  0,7 .      
   0,2 ,      

-  .    
     . 

       
     ,     2,4 . 

        
   10 ,       1 , 

      ,  
 .  

   ,       
        .  

 
 

  
 

   -     
 :  

-   ;  
-     (  ,  

);  
-     - ;  
- ,     - .  
-     - ;  
-      

       4-   
 :  

-  5  – 1 ;  
-  4  – 2 ;  
-  3  – 1 . 
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  .  

         
,       .  

 ,           
 .  

        , 
         

.  
       

       ,  
       ,    

   ,     ,  
      .  

    ,     
   .  

     4  
 ,  ,   .  

    ,     
 ,      .  

        
       

 ё .      
          400 

   .  
     :  

1)        ;  
2)   ,     
« » ;  
3)  ё .  

          
  ,   

  (  ),    
 .         

  .        
 .  

      6   ,  
    ,   
 ё .   ,      

  ,    .  
      

  ,       
   . 
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    :  

1)         
     .  

2)         ё  
 .    .   

(   )   .  
3)          

   ё     , 
 ,    . 

        2  
  .        

   50 .        
     - . .  , 

  ,     ,    
       

  .  
4)     ( )     

   .  
5)    ё ,   ,  

   ,  . ё   
     50 .     

 300 .  
       

        .  
        
    ( )    

   . 
       

 ,       
.  

 :  
- 15      4,0 ;  
- 20      4,0 . 

      – 300 .  
       

   .   ,   
.         

    .  , , 
,     .    

   10-15      
     .  
      

      ,  
    .   
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:  

-   ;  
-   ;  
-   ;  
-   ;  
-    ;  
-   , , .  
 

         
    ,    .   

      .   
   ,    - -

, 646  .   40 -    
1 ,        30-40 .  

     :  
1)        

.       , 
       . 

       
 .       – 
       

 .  
2)           

   ,  .  
3)         90° . 

,        .  
4)    ё   ё  , 

       .    
 ,       . 

       
   .  

5) ,   , ,    
, -       .   

      . 
         

.         
     -   . 
        

   .  
6)      ,  
20-30        .  

        
  ,     ,  

     .     
   (     , 
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  ,  . .)      
      ,  
  .        
 .      . 

     ,  , , 
           

 .         
  , . .      

.  
7)          

, (     )   
,  .      

     .  
       ,  

   (     
).   ,      

,     .  
   ,  

 ,        
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     ,     
    .     

      .  
       

    .  
       

. 
       

 ,      
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-     ;  
-      

;  
-      ;  
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4.1.4     
 

       
-         
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 ( ),   .  

       



 

 

73 

 

 ,   , 
     ,  

     ( , 
),   .  
,   ,    

 ,       
 .  
    ,  , 
   ,   ,   

  .    , 
  ,   , 
     .  
         

.      
        , 

  ,     
.   ,    

     .  
,         

 .     ,  
 .  
,  ,    , 
  ,     

( ),     ,  , 
,  .   ,  

   ,    
.  

        
      .  

        
.           

  .     
,        
.       

        
   .  

  ( )    
       
,     ,  

   .  
       

     .  
       

 ,      
:  

-      ;  



 

 

74 

 

-    ;  
-     ;  
-      

;  
-      ;  
-   .  

      
        
       

 .        
   .  

  ,    
,  ,     , 

    ,     
         

   .  
 
 
4.1.5   -   

   ;  , , 
;        4.1  

 4.2.  
 

 4.1–  , ,   
  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 -3 2 
 3 2 2 2 

  
  

 

  
  

d=10  

30  2 

 /  1,5  1 
  /  1,0  2 

 
 

 2 

  
-  

 
 
 

5  4 

 
 2-II  

2  2 

  
 

 2 

  h=12  2 
   10 

 ,  2 
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  2 

 
 

 2 

 
  

 2 

  
 

 2 

 
 3  

 2 

   
 

 3 

-   4 
   3 

   3 2-
84 

 11 

   11 
 

 4.2–    
 

 
 

 
 

 
 

 

 

  -55744 Q=25 ,  17  
 

1 

 
 

4.1.6  -   
 

      .   
  2   50 1.   450   

,    . 
           

+7,2  (h=8,34 )     26,4 60,8 . 
     4 10-4 (m=0,08985 , h =4 ). 

  : 
     

 =  +  = 0,45+ 0,089 = 0,55 ,                                          (4.1) 
 ,  –     (  2), ;  
 –   , . 

       
 = h0 + h  + h  + h  = 8,34 +0,5+ 0,5 + 4,0= 13,34 ,                (4.2) 
, h0 – ,     , ;  

h  –  , ; 
h  –   , ;  
h  –   , . 

    -55774   17 , 
 25 . 
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   –15,0 . 
   – 4,5 . 
      –5,5  

   – 1,6 . 

 
 4.1–    -55744 

 
 
4.1.7        
 

        
          

     .     
4.3. 
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 4.3–        

 
  

 

 
 

  

 
. . 

 
 

. 
.  

 

 -
 

H , 
.-

 
, 

-  

Q, .-
 

1-5  
-
  
  

  2  

100  0,68  4 -
1,  
2 -2 

3,6 
7,2 

3
,
8
2

4,61 

2,45 
4,89 

2,6 
3,13 

5-1-
23 

 
 

-
 

1 . 325  6 -
1,  
5 ,3 -1,4 -2 

0,44 
1,7 

466 
,
3
6

143 
552,5 

151,45 
442 

5-1-
22 

 
  

 
 

100 
. 

10 . 
4 ,3 -1 

8,6 41 86 64,1 

5-1-
24 

 
 
 

1  200 . 
4 ,3 -1 

0,16 0
,
1
1
9

32 23,8 

: 820,84  
  
 
4.1.8      
 

 -       18 
,   ,   

,         
,         

, ,   . 
        

,       . 
,     ,   
 .          

       . 
  ,        

  ,   ,   
 -   . 

     ,   , 
    1,3      2    

  ,      
,     2 –  , 

  . 
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5.    
5.1        

  
5.1.1      
 

       
«    11      35 

  .   »    , 
     «  ». 

         -     
     ,    

  ,     ,    
 .    , 
    .  

 
 

5.1.2    
 

     
   1.04.03-85* «    

    ,   »,  3. 
«  », 5 ,    

 , .3*     . 
     –    

.      , 
  ,    19800 3,   17 .   

  5000 2. 
    : 

1)   : 
1. 

− ∙ % =  %, 

2)  : 
2. ∙ , = ,  %, 

3)   : 
3. 

− , = , =  . 

 ,     13 
,  1   . 

 
 
5.1.3    
 

        
   -55774   17 ,  

25 .  
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5.2.4       
 

      ,  
      (    
 , R . .=1,6 ).    

       1 . 
         5,3  (   

 4,95 ). 
 
 
5.2.5      
 
        

  ,        
 .  

      , 
    ,  ,   

 .       
 23407-78.  

    ,   
 :  ,    , 

   ,   . 
1.   

        
 
R =L +L =3+6=9,0 ,                                                                           (5.1) 
 

 L  –     ,     
, ; 

L  –       ,  (   15 11-
06-2007). 
2.   (   ) 
 
R =12,0 . 
 
3.   

        
R = R  +0,5· + L + L =12+0,5·1+6+3=21,5 ,                                (5.2) 

  –    (  ), ; 
L  –          
(  ),  (   15 11-06-2007). 
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5.2.6    .       
 , ,   -  

 
 
          

   . 
      

: 
 – 85% 

 – 12% 
,  – 3% 

         – 70%, 
   – 80%. 
   : 

  – 14 . (85%); 
   –2 . (12%); 

-   – 1 . (3%); 
  : N = + + = . 
      

   :
  – 70%  Nmax; 

   – 80%  N ; 
  -   – 80%  N . N = , ∙ N = , ∙ =  .; N = , ∙ N = , ∙ =  .; N , = , ∙ N , = , ∙ =  . 
 ∑ N = + + =  . 

        . 
    -   

 .      
-  . 

       (F) 
   

 F = N ∙ F ,                                                                                                     .  
 N -   ( ), .;    -

 N -       ;  -  
   ,  , ,   .;  

   N -   ,   
  ;  

F  -      ( ), . 
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 5.1–    -   

 
 

 . 
. 

N,  F , 2 

 
,   

   
0,9/1  17 15,3 

 
-  

  
0,43/1  12 5,16 

 
-  

  
0,07/1  12 0,84 

     0,2/1  12 2,4 

 
   

 
0,6/1  17 10,2 

 
 -

  
4,8 2/1  3 14,4 

 
 

 5.2–       

 
 

 

 
, 

2 

  
 ( )  

 
 

 
, 2 

 
 

 

 15,3 1129-  
6,4
3,

1 
17,8 1 

, 
 

7,56 420-01 
2,1
3,

8 
7,9 1 

 0,84 

 
 

« -
» 

 1,3 1 

 10,2 -
20 

3,0
9,

0 
24 1 

 14,4 31316 
3,0
6,

7 
17,8 1 

 
-      

       
   ,        

   . 
          

         0,6 , 
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. 

 

5.2.7        
  

 
      P = ∙ ∙ ∙                                                                 (5.4) 

  –  ,   ,   
     ; 

 –        ; 
 –     ; 

1 –      , 
 1=1,1; 

2 –     
    ,  2=1,3. 

 5.3 -   , ,  
№№ , ,  . . -  

1  3 52 

2    200 
3     2 153 
 

 5.4 –     

№№ , ,  
, 
 

, 
 

P  

1 , 3 10 21 35,4 
2  ,  10 20 143 
3    , 2 5 5 218,79 
 

      
F=P/V,  
     –      ; 
V –  ,   1 2  . 
  (   ) 
F=35,4/0,7=50,57  2 

   (   ) 
F=143/0,7=205 2 

     (   ) 
F=218,79/20=10,94 2 

    –260 2 
    – 12 2 

: 272 2 
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5.2.8    
 

      (Ni)   
   ё      Ni = i∙Ti∙ ∙T ∙K ,                                                                              (5.5)                             

 Qi–    ,   ё  , 
;  

t  –     , ; 
i –     , .; 

g  –  ё  , ; 
 –    ,  8 ; 
 –    . 

       t = t + ∙ v + t ,                                                                        (5.6)                             

 t  –    , ,    
       ё  ; 

l –     , ; 
v –    , / ; 
t –        , . 

 : t = , + ∙ + , = ,   Ni = ∙ ,∙ , ∙ ∙ = ,   

  : t = , + ∙ + , = ,   Ni = ∙ ,∙ , ∙ ∙ = ,   

       1 . 
 
 
5.2.9      
 

     
  ; 
  ; 
  . 

       
,     . 
 ,     

    = α ∙ ∑ ∙ φ + ∑ ∙ φ + ∑ ∙ + ∑ ∙ ,                             (5.7) 

  –   , ; 
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α – ,          
 (1,05-1,1); 

1, 2, 3, 4 –  ,     
   ; 

 –   , ; 
 – ,    , ; 

 – ,    , ; 
cosφ –    ,      

 . 
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 5.5 –   

 
 

. . -  

 
  

. 
, 

 

 
 c 

 
, 

 

  

. 

2 2 0,35 1,4 
 

 Makita 
GA4530 

1 0,72 0,06 0,07 

  1 1,8 0,06 1,7 
 1 1,5 0,06 1,4 

  
  

/ 2 59,6 0,015 0,8 0,71 

, , 
 

/ 2 9,2 0,003 0,8 0,022 

  / 2 260 0,015 0,8 3,12 
  / 2 12 0,003 0,8 0,029 
 
:  

 
 

/ 2 11554 0,0002 1 2,31 

: 10,761 
 

       
  

 n = P ∙ E ∙ SP = , ∙ ∙ = , =  . ,                                          .  

 P –  , В / ;  
E – , ; 
S – ,  , 2; 
P  –   , В /  

     5 . 
        

.      
       
560 .         
 220/380 .    . 

    ( )    
. 

 
 
5.2.10      
 

      , 
-    . 

   ,     
 ,     .    
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    . 
  , /     Q = Q + Q .− ы . + Q ,                                                            (5.9) 

 Q , Q .− ы ., Q  –   / ,   
   , -   

 . 
 , / ,       

  Q = W ∙ q ∙ / ,                                                                         (5.10) 
 W –  ; 

q2 –    , ,   ; 
 –        

 ( )    . Q = ∙ ∙ = ,  / . 

   -       
-        

 Q − ы = Q − + Q                                                                     (5.11) Q − = N ∙ q ∙ ∙ = ∙ ∙ ,∙ = ,  / , 

 N  -     , .; q  -   ,   1   ;  
 –        

 ( )    . 
        Q = N ∙ q ∙ n ∙ = ∙ ∙ ,, ∙ = ,  / , 

 q  -        , 
 30 ; 

 n – ,    ,  
0,3; 
t  –   ,  0,5 . 

    -    Q − ы = , + , = ,  / . 
    ,     

 .       10 , 
   20 / . 

,       2   5 /  
,    2  .   

      . 
     : Q = Q + , Q + Q .− ы . = + , ∙ , + , =,  / . 

        
 : 
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63 





D а ч


63,25√ π·ϑ =63,25√ ,, · , =146,66 .                                             (5.12) 

 ν –     0,7  1,2 /   
      150 .   

    . 
       100    

.       5 ,    
 50     2     . 

 
 
5.2.11      
 

      
.  
       

 ,      
 . 

        
 .     ,  

   ,         
.  
       

  1 .  
     – 3,5 .   

,    ,     
      6 ,  

  12-18 .  
 
 
5.2.12        
 

         
     48.13330.2011 «  

». 
  -    

   12-03-2001 «    
.  I.  »   12-04-2002 «  

  .  II.     
         

,       
    ,     

. 
      «  

     ». 
        

 . 
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   ,    
, , ,     ( )  

,  ,     
     . 

        
       ,  

     .   
       10 / ,   

     5 / .  
     (  

 10 ), -      
        

.  
        
        . 

    . 
 ,         

        
   . 

   ,    
  ,       

     . 
      

  ( ). 
         

. 
  ( )     ,  

           
 . 

 
 
5.2.13        

   
 

 ,   
   ,    

 ,     , 
     

,         
      . 

       (  
  )     

  . 
       

        : 
–      «  »; 
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–       
    ; 

–     ,    
      ,  

  ,    ,   
; 

–        
       ; 

–     ( , 
  . .)  ,   

    ; 
–        

,   ,       
; 

–       ; 
–     ,  

       
; 

–          
  ,      – 

; 
–       ,   

 ; 
–        , 

      ; 
–        ; 
–     ,  

      (   
 -  )  -  

,       . 
      , 

,      
( ). 
 
 
5.2.14  -    
 

 5.6 – -   
 . . К -  

    2 11554 
    2 1479 
    2 68,8 
   2 260 
   2 12 

    0,35 
    0,45 
     0,12 
     0,44 
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,              

 
6 Э   

 
6.1        

 
       11   

  35     .     
    ( ).   

        
,       , 

   ,    
,  -      

,   (  ),  , 
   .   

       01.01.2021    
(  ). 

         
«        -

,     »,     
№314/   29.05.2019.     

     ,   
     81-02-04-2021 «  № 04. 

 »   №131/     
11.03.2021 .       81-02-16-
2021 «   » ё     
№139/   12.03.2021   81-02-17-2021 « »   

 №128/   11.03.2021. 
        

      
,  - , -

, -      
  : 

 = [(∑ Ц 𝑖𝑁𝑖= × 𝑀 × . × / × . × ) + ] × + Д ,         .  
 

: НЦ i -      - 
         

 (  )       ; 
N -       

 -        
   (  )       ; 

M -      (  , 
 ,   . .); 

  -  ,     , 
    №314/   29.05.2019   
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«   ( )»,    -
   ; 

 -       (  )  
    ,    

   ,    
  ,     
  -   ;   

      
  -    ; 

ег  - ,  -   
  (    )   

       (  2  3  
  81-02-04-2021); 
  - ,      

    ( .27    81-02-
04-2021); 

е /   - ,      
       

,       
       

        
 ,       

      -
 ,        

,       -
    1     
    ; 

 -  ,    , 
   . 

НД  -    .  
  -     (6.2): 

 = . . / 100 × (100 + л. . −
) / 100,                                                      .  

: " " _" . ."  -       
   «   ( )»,   

 -    ,   
 ,   ,     ,  

; 
" " _" . ."  -       

   «   ( )»,   
 -    ,  

     . 
   (6.2)     

        
http://economy.gov.ru     - . 

             = 103,5/ 100 × (100 + 110,14− ) / 100 = ,     (6.3) 
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: 103,5 –       
   «   ( )»  01.01.2021  

01.03.2021. 
110,14– ,    -  

  ,    
  01.03.2021  31.03.2022,    

  01.03.2021  31.12.2021 = 105,1%,  01.01.22  31.03.22 =104,8%. 
  е / =  , . .    

  №7484- /09  26.02.2021       
1  2021 .,       1  4   .  
   1  2021 –  . 

 
      6.1 
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 6.1 –    «    11      35 

    ё    » 

№ 
/  

   . . . 
 . .    

01.01.2021, . . 

  
 

( ) 
, . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

1  . 
   11 

 

 81-02-04-2021, 
. 04-01-001,  

04-01-001-01 

1 -
  11 6 562,72 72 189,92 

2   
 

 81-02-04-2021 .27 
  

(  6 ) 
  1  

3  :          

3.1   
    

(  )   
-  

  ( . , 
 ) е . 

 81-02-04-2021, 

 2 « -
  

» 

    1,22   
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№ 
/  

   . . .  . .    
01.01.2021, . . 

  
 

( ) 
, . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

3.2 
  

    
(  )   

 (4 . .  
 ) е ./  

 81-02-01-2021, 

.29  . ( . 
   

  4  
)  (6.4) 
  

    1,00   

3.3 

-  
 ег1. 

 81-02-04-2021, 

 3 .87  « » 
V   
(   

) 

    1,04   

3.4 ,  
   
 ег2. 

 81-02-04-2021, 

.26. V  
 

    1,00   

4   
   

  
-  

 

  

  72189,92 1,22 1,00 1,04 1,00 91 594,57 
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№ 
/  

   . . .  . .    
01.01.2021, . . 

  
 

( ) 
, . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

5        

5.1   
   

 
  

 81-02-16-2021, . 
16-03-001,  16-
03-001-02 

100 2 

 

3,60 174,78 629,21 

5.2 
 

 81-02-16-2021, . 
16-07-001,  16-
07-001-02 

100 2 

 
4,82 14,38 69,31 

5.3 , , 
   0,9  

2,5 . .    
  

 81-02-16-2021, . 
16-06-001,  16-
06-001-07 

100 2 
 
1,25 323,79 404,74 

   
    

(  )   
-  

  ( . , 
 ) е . 

.8 81-02-16-2021 

  1,29  
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№ 
/  

   . . .  . .    
01.01.2021, . . 

  
 

( ) 
, . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

   
    

(  )   
 (4 . .  

 ) е ./  

  .6.1 
 . 

.34 81-02-16-2021 
  1,00  

 -  
 ег1. 

.9 .87 ( ) 81-02-
16-2021  

  1,02  

 ,  
   
 ег2. 

.27 .9 81-02-16-
2020 (V . )   1,00  

   
   81-

02-16-2021   
  

-  
   

.34   
 

 

  

= [( Ц 𝑖 × × × / ×× )] = [ , + , + , × ,× × , × ] 
 

1 451,67 
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№ 
/  

   . . .  . .    
01.01.2021, . . 

  
 

( ) 
, . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

5.4    
  

(  ) 

 81-02-17-2021, . 
17-02-002,  17-
02-002-01 

1  -
 

11 132,29 1 455,19 

   
    

(  )   
-  

  ( . , 
 ) е . 

.2 81-02-17-2021 

  1,29  

 

  
    

(  )   
 (4 . .  

 ) е ./  

.22   
81-02-17-2021 

(  1,  
  

.6.1) 

 

  1,00  



 

 

100 

 

№ 
/  

   . . .  . .    
01.01.2021, . . 

  
 

( ) 
, . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

   
   81-

02-17-2021   
  

-  
   

.22   
 

 

    

= [( Ц 𝑖 × × × / )] = [ , × , × ] 
 

  

1877,20 

6    
 , 

  
-  

   
 

  

    91594,57+1451,67+1877,20 94 923,44 

 
 

 

.5.1.2  
«  

 
» 

. 13,5   

   01.03.2021     

   31.03.2022     
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№ 
/  

   . . .  . .    
01.01.2021, . . 

  
 

( ) 
, . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

7  -   
  

  
  «  

 ( )»: 
. .   

 01.01.2021  01.03.2021 = 
103,5% 

. .  01.03.2021  
31.12.2021 = 105,1%  

 01.01.22  31.03.22 =104,8%    

 
 

 
  

  

  1,087  

8   
    
 

    103 181,78 

9   % 20  20 636,36 

10        123 818,14 
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      11   
ё         – 123 818,14 . . 

          : 
 ; -  ;  

;    ,    ;  
     ;  

;       ;  
    -     

;      ;   
   ,   ,  

     . 
 

6.2        
   -  

 
    « »   
        

        -  
   .   . 

     –  ,  
   – ,    (  

 )   2020 .,     
 26.12.2019 № 876/       ( ).                       

         1  
2021 .          

   -    (4 ) «  
. » =48,37, =14,11, = 8,52   

  №7484- /09  26.02.2021. (  ) 
      , 
     04.08.2020 № 421/  «  

   , ,  
,    ,    
   (    )  

     »,   
    ,      

        . 
      : 

1.     1,8 %   №1 . 51  
«         , 

        
 »,      19 

 2020 . № 332/ . ( .25.11.2020)    . 
2.      3 %   №4 . . 11.4 

  81-05-02-2001   ( .      V 
 ). 
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3.           2 %  .179 , 
     04.08.2020 № 421/ . 

    20 %      
   ,  . 
        

81-33.2004   81-25.2004     
       ( ). 
 

6.2.1        
   -  

 
 ,    «   

»        -
    .   ,   
  (  ). 

       
 16 572 815,03 .   .     

  ,       
   .    

 2 139,02 - .      1 281 209,08 . 
       

        
. 

  6.2       
        
         . 

 
 6.2 –       

      -  
 

Э  , .  , % 

  : 10670964,74 64,34 

  :   

 8674284,93 52,34 

  715470,73 4,3 

 1281209,08 7,7 

  1153088,17 6,96 

  1089027,72 6,6 

  897598,56 5,4 

 2762135,84 16,7 

 16572815,03 100 

 
   6.2      

       .  
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 6.1 –        
     , % 

  ( . 6.1)  ,      
    52,34 %,      , ё 

      7,73%,    
 4,32%. 

 

 6.2 –        
     , . 

 

 

те л
52.34%

к плу т я 
ш

4.32%

ОЗП
7.73%

Н кл д е 
од

6.96%

С ет я п л
6.6%

Л т ов е 
т т

5.42%

НДС
16.67%

8674284.93

715470.73
1281209.08 1153088.17 1089027.72 897598.56

2762135.84

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

6000000

7000000

8000000

9000000

10000000
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  ( . 6.2)  ,     
     – 8 674 284,93 .,     

  – 715 470,73 . 

 
6.3  –    

  
-     , 

,        
 . -      
       

       
. 

 –       6.3 

 6.3 –  –    «  
  11      35      

  » 

 ,  . .  
1. -  :   

   2 1479,0 

  . 1 
   . 3 

 -  . 11 
  2. 1245,27 

 , 2 2. 810,17 
 : 3. 5000,00 

   0,65 
   6,17 

2.     
        . 16 572 815,03 

  , , . (  ) . 123 818 140,00 
  1 2  ( ) . 99 430,76 
  1 2  ( ) . 152 829,83 
  1 3   . 24 763,63 

       
 -   1 2  

. 10215,98 

   ( )   
    -  

% 8,56 

3.      
      

  -   
-  2 139,02 

   1 .-  (   
 - ) 

/ .-  7 747,85 

4.      
 , . . 13,5 
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  ( )    
 ( л)   ( бщ),     : 

      ,  
 :  = = ,, = ,                                                                                     .  

  ( )     
(𝑉 )   ,     :  = 𝑉 = , = ,                                                                                        .  

       
  1 2    : = + +                                                                                                       .  

:  –    (  );  
 –    (  );  
 –    (  ).  

 = , + , + ,, = ,  . 
   ( )   

  :              = + + ∙ %                                                                                      .  

 –    (     
    ). 

   ( )  : 
 = ,, + , + , ∙ % = , % 

   1 -     6.9:  = = ,, = ,                                                                    .  

:  –  -     , .,  
 –      , .- . 

   .   
        . 

     123 818 140,00 .  
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         -
   – 16 572 815,03 . 

  1 2    99 430,76 .
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                                               За  
 

      «    11   
   35   .   »  

          7  
     145    .   

      ,    
      .  

 -        
   , ,  .   

    . 
     ,    

    . 
      , 

       
 -   , 

   . 
       

   ,      
    .    

       ,   
,   .      
  ,        

   2.2.2/4.1340-03. 
 -    , .   - 3.0 .  

  . 
   0.000    . 

      , 
       

 -   , 
   . 

        
  15   -  .  

ё -       
 1-  ,    . 

: 
● ё    ё -  , 
●   2       , 
●   1     4       7   

  , 
●   4       7     , 
●   ,     .  
● - , 

: 
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●    , 
●   –  ё  - : , 

, , , , -      
     (   ).  

● , 
● , 
● -   ё  . 

  : 
●      , 
● -   ( ), 
● , 
● - , 
●  , 
●   , 
●  ё    , 
●   . 
  

       8-9, .    
    ( ) 

  – .   –   
 . 

    ,   
 .       

 ,  –    .  
     -    
 .    : 26,4  60,8 .    

    .     
     – 6,26 .     

 – 3,50 .     – 1,30 .  
 ё      

  ,   ё       
 . 
    – ё ,   

    – ё . 
    ё ,  ё  ё  , 

   (  ,     
,      ).  

ё     ё    20.13330.2016 "  
 " (    2.01.07-85*). 

: 
  – ,   .  

     3   . 
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 .    52-01-2003. – . 
01.01.2013. – .:  , 2012. – 161 . 

 
О а   а  

24.  22.13330.2011.    . 
   2.02.01-83*. – . 20.05.2011. –  

. – .  , 2011. - 67 . 
25.  24.13330.2011.  .   
 2.02.03-85. – . 20.05.2011  –  . – .:  , 2011. - 

86 . 
26.  45.13330.2012  ,   .  

   3.02.01-87. – . 01.01.2013  –. – .: 
 , 2012. - 145 . 

27.  50-102-2003.     . 
– . 21.06.2003. – .:  , 2004. - 81 . 
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28.      : 
       / . 

 . .,  . . – : , 2003. - 54 . 
 

  а 
29.  28.13330.2012     . 

   2.03.11-85 – . 01.01.2013. - .:  
, 2012. - 99 . 

30.  70.13330.2012    . 
   3.03.01-87. – . 01.07.2013. - .: , 

 « », 2012. - 205 . 
31.  3.04.01-87    . – . 

01.07.1988. -  . – .:  , 1998. - 57 . 
32.  12-29.2006      

  . – . 01.01.2009. - .: , 2007. 
– 15 . 

33.         / 
.:  , 1995. – 64 . 

34.        
  -1-1.88  -1-2     

 / .:  , 2002. -58 . 
35.   .    

:     .  / . .  [  .] 
– .:  « », 2007. -216 . 

36.   :     
 2 . .1 / . .  [  .] – .:  , 2005. – 392 . 

37.   :     
 2 . .2/ . .  [  .] – .:  , 2005. – 392 .  

38.  .  ,   
 / .  [  .];  . . .  – .: , 2008. 

– 856 .  
39.   ,   :  

 / . .  [  .] – .: , 2009. – 312 .  
40.      . 

  :     .  
/ . . . – 2-  ., .  .. – : , 2008. – 336 . 

 
О а а   а 

41.     / .  .  / 
. . . – .:   , 2002. - 512 

42. ,      
: . /  . . .  . . – :  

« », 2006. – 304 . 
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43.  . .     : .  
 . . .  / . . , . . . – .:  

 « », 2007. – 208 . 
44.   48.13330.2011  .  

  12-01-2004. . 20.05.2011. –  . – .:  
« », 2010. – 25 . 

45.  12 - 46.2008.      
    ,     

  ( ),   . – . 01.01.2009. – , 
, 2009. – 19 . 

46.  -11-06-2007.      
         

-  . – . 01.07.2007. – . – 122 . 
47.   1.04.03-85*.     

        ,   . –   440-
79; . 01.01.1991. –   – .:  , 1991. – 555 . 

48.    .   
  29.12.2004  № 1909- . -  .:  – . 2006. – 83 .  

49. -    : 
-     ,    

 [ ] / . . . , . . , . . . – 
: . . - , 2012. – 40 . 

 
Э а а 

50.     , , 
 ,    ,   

    (    ) 
      . №421/ . - 

. 2020-08-04. — .:  , 2020. – 116 . 
51.   81-33.2004       

   . - . 2004-01-12. - .:  , 
2004. 

52.          
,        

  ,  № 332/ . ( .25.11.2020). - . 
2020-06-19. - .:  , 2021. – 16 . 

53.   81-25.2001      
   . –  . 28.02.2001. –  :  , 

2001. – 10 .  
54.  81-33.2004      

   . – . 12.01.2004. –  :  
, 2004 – 32 . 

55.   81-02-04-2021  №04. «  » - . 
11.03.2021. –  :  , 2021. – 69 . 
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56.   81-02-16-2021  №16. «   » - 
. 11.03.2021. –  :  , 2021. – 57 . 
57.   81-02-17-2021  №17. « » - . 11.03.2021. – 

 :  , 2021. – 19 . 
58.   №7484- /09 – . 26.02.2021. – :  , 

2021. – 17 . 
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: 

 50.13330.2012   . 

 131.13330.2012  . 

 23-101-2004     

2.  : 

 : .  . -     

  : φ =55% 

   : -    , 

,  

  :   

     : t =20°C 

3. : 

  1  50.13330.2012     

 tint=20°C     φint=55%   

 ,  . 

      Ro   

      ( . 5.2) 

 50.13330.2012)  : 

Ro =a· +b 

   b- ,       

 3  50.13330.2012    . 

    -      - -

   , ,  =0.00035;b=1.4 

 -    , 0 ·    (5.2) 

 50.13330.2012 

=(t -t )z  
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 t -      ,°C 

t =20°C 

t -    ,°C    1 

131.13330.2012        

  10 °  -   - ,  

  -   . 

t =-13.0 °  

z - , ,      1 

131.13330.2012        

   10 °  -   - ,  

  -   . 

z =315 . 

 

=(20-(-13.0))315=10395 ° ·  

    3  50.13330.2012    

   Ro  ( 2·° / ). 

Ro =0.00035·10395+1.4=5.03 2° /  

         

    Ro      

Ro ,   mp 

Ro =Ro 0.63 

Ro =3.2 2·° /  

 

      : 
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1.   (  10884,  5781),  δ1=0.0007 ,  

 λ 1=58 /( ° ) 

2.   « »,  δ2=0.25 , 

  λ 2=0.031 /( ° ) 

3.   (  10884,  5781),  δ3=0.0007 ,  

 λ 3=58 /( ° ) 

   R0 , ( 2° / )    E.6 

 50.13330.2012: 

R0 =1/αint+δn/λn+1/αext 

 αint -      

, /( 2° ),    4  50.13330.2012 

αint=8.7 /( 2° ) 

αext -       

   ,    6  50.13330.2012 

αext=23 /( 2° ) -  .1  6  50.13330.2012   . 

R0 =1/8.7+0.0007/58+0.25/0.031+0.0007/58+1/23 

R0 =8.22 2° /  

   R0 , ( 2° / )    

11  23-101-2004: 

R0 =R0  ·r 
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r-     , 

  ,  ,  ,  

     

r=0.92 

 

R0 =8.22·0.92=7.56 2·° /  

:  ё    R0   

 R0 (7.56>5.03)    

    . 

 

2.   :    

    3  50.13330.2012    

   Ro  ( 2·° / ). 

Ro =0.00045·10395+1.9=6.27 2° /  

         

    Ro      

Ro ,   mp 

Ro =Ro 0.8 

Ro =5.21 2·° /  

      : 
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1.   (  10884,  5781),  δ1=0.0008 ,  

 λ 1=58 /( ° ) 

2.   -200,  δ2=0.39 ,  

 λ 2=0.048 /( ° ) 

3.   (  10884,  5781),  δ1=0.0008 ,  

 λ 1=58 /( ° ) 

4.  - ,  δ3=0.05 ,   

λ 3=0.93 /( ° ) 

5.    18108(p=1800 / . ),  

δ4=0.0015 ,   λ 4=0.38 /( ° ) 

   R0 , ( 2° / )    E.6 

 50.13330.2012: 

R0 =1/αint+δn/λn+1/αext 

 αint -      

, /( 2° ),    4  50.13330.2012 

αint=8.7 /( 2° ) 

αext -       

   ,    6  50.13330.2012 

αext=17 -  .3  6  50.13330.2012     

(   ) . 

R0 =1/8.7+0.0008/58+0.39/0.048+0.0008/58+ 0.05/0.93+0.0015/0.38+1/17 

R0 =8.36 2° /  

   R0 , ( 2° / )    

11  23-101-2004: 

R0 =R0  ·r 

r-     , 

  ,  ,  ,  

     

r=0.92 
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R0 =8.36·0.92=7.69 2·° /  

:  ё    R0   

 R0 (7.69>6.27)    

    . 

 

      

 

 :       

        10   10 . 

    -     - -

   , ,  =0.000025;b=0.5 

    3  50.13330.2012    

   Ro  ( 2·° / ). 

Ro =0.000025·10395+0.5=0.75 2° /  

 

  –       

        10   10  

  .1 50.13330.2012 R  . = 0.82 2·° /  

 

:  ё    R  .   

 R0 (0.82>0.75)    
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                                     Э   

 

 1.5 –    

№ 

 

 

 

   

    

   

( , , 

  .),  

, 
2 

 

2-4,6,11-

13,19, 

21,23,25,27,3

1, 

40-42,45,50-

52, 

55-57,62,68, 

70,72,75,79,8

0, 

84-88,90,96 

1 

 

 

 :  

 "Tarkett"  

(  5771-039-54031669-2011) 

=1,5   

2.    

   -1  

3.   .- . 

 150  

 5 -I  100 100 - 

50  

4.  

  

200  

- 390 . 

5.   

6.   

114-750-0,8 

 

 

503,6 
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1,5,7,10,28,29

, 

32,33,35-

37,39, 

44,46,48,53,5

4, 

67,69,71,73, 

76-78,81-83, 

89,92,94,95 

 

2 

 

1.  : 

  

 (  6787-2001)  - 

11  (     

  - ) 

2.    

  -   

 150 - 15  

3.   .- . 

 150  

 5 -I  100 100 - 

50  

4.  

  

200  

- 390 . 

5.   

6.   

114-750-0,8 

46,18 

8,9,14-18,20, 

22,24,26,30, 

34,38,43,47,4

9, 

58-61,63-65, 

74,91,93,98 

3 

 

 

     1.  : 

  

 (  6787-2001)   - 

8  (     

  - ) 

2.    

  -   

 150 - 15  

3.   .- . 

172,1 
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 150  

 5 -I  100 100 - 

50  

4.    

 

5.  

  

200  

 - 390 . 

6.   

7.   

114-750-0,8                    

66 4 1.   -  

   

-   " " - 

3  

2.  

     - 

10  

3.   .- . 

 150  

 5 -I  100 100 - 

50  

4.  

  

200   

- 390 . 

5.   

6.   

10,2 
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114-750-0,8 

97 5  1.  :  

 "Tarkett 

ACCZENT MINERAL AS"  

(  5771-039-54031669-2011) 

=1,5   

2.    

   -1  

3.   .- . 

 150  

 5 -I  100 100 - 

50  

4.  

  

200  

- 390 . 

5.   

6.   

114-750-0,8 

18,9 
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 1.6 –      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -   

1 2 3 4 5 

-1  

 30674-

99 

 2 1600-1400 (4M-12Ar-4M-

12Ar- 4)  
28  

-2 
 2 1600-1200 (4M-12Ar-

4M-12Ar- 4)  
20  

1 
 9541-

2015 

-2,5-800 500 
1  
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 1.7 -      

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

  -   

1 2 3 4 5 

    

1  30970-

2002 

 

    2100 1010 8  

2 
    2100 1350 6  

3  6629-88 

 

 21-9  31  

4  21-9  29  

5  1.236-5 

. 3 

 

 3.17.00.00.00  

(1010 2100) 
11  

6  6629-88 

 

 21-10  17  

7  21-10  11  

8 
 30970-

2002 

    2100 1350 5  

9     2100 1310 1  

10     2100 1350 4  
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ИЛ И     
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 .1 –       1  2021 .  -
   

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

131 

 

  

                                              
 
 : 

 / :   
Э  

 
 

 
 

 
 

 

1 5 1 3; 4 
2 5 6 1; 8 
3 5 6 5; 9 
4 5 6 7; 10 
5 5 2 8; 12 
6 5 2 12; 13 
7 5 2 13; 14 
8 5 2 14; 11 
9 5 3 10; 15 
10 5 3 15; 16 
11 5 3 16; 17 
12 5 3 17; 9 
13 5 2 11; 18 
14 5 2 18; 10 
15 5 1 2; 19 
16 5 1 19; 20 
17 5 1 20; 21 
18 5 1 21; 3 
19 5 1 4; 22 
20 5 1 22; 23 
21 5 1 23; 24 
22 5 1 24; 6 
23 5 6 8; 25 
24 5 6 25; 2 
25 5 6 9; 26 
26 5 6 26; 6 
27 5 6 10; 27 
28 5 6 27; 4 
29 5 1 30; 31 
30 5 6 28; 35 
31 5 6 32; 36 
32 5 6 34; 37 
33 5 2 35; 39 
34 5 2 39; 40 
35 5 2 40; 41 
36 5 2 41; 38 
37 5 3 37; 42 
38 5 3 42; 43 
39 5 3 43; 44 
40 5 3 44; 36 
41 5 2 38; 45 
42 5 2 45; 37 
43 5 1 29; 46 
44 5 1 46; 47 
45 5 1 47; 48 
46 5 1 48; 30 
47 5 1 31; 49 
48 5 1 49; 50 
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Э  
 

 
 

 
 

 
 

49 5 1 50; 51 
50 5 1 51; 33 
51 5 6 35; 52 
52 5 6 52; 29 
53 5 6 36; 53 
54 5 6 53; 33 
55 5 6 37; 54 
56 5 6 54; 31 
57 5 1 57; 58 
58 5 6 55; 62 
59 5 6 59; 63 
60 5 6 61; 64 
61 5 2 62; 66 
62 5 2 66; 67 
63 5 2 67; 68 
64 5 2 68; 65 
65 5 3 64; 69 
66 5 3 69; 70 
67 5 3 70; 71 
68 5 3 71; 63 
69 5 2 65; 72 
70 5 2 72; 64 
71 5 1 56; 73 
72 5 1 73; 74 
73 5 1 74; 75 
74 5 1 75; 57 
75 5 1 58; 76 
76 5 1 76; 77 
77 5 1 77; 78 
78 5 1 78; 60 
79 5 6 62; 79 
80 5 6 79; 56 
81 5 6 63; 80 
82 5 6 80; 60 
83 5 6 64; 81 
84 5 6 81; 58 
85 5 4 9; 36 
86 5 4 17; 44 
87 5 4 16; 43 
88 5 4 15; 42 
89 5 4 10; 37 
90 5 4 18; 45 
91 5 4 11; 38 
92 5 4 14; 41 
93 5 4 13; 40 
94 5 4 12; 39 
95 5 4 8; 35 
96 5 4 36; 63 
97 5 4 44; 71 
98 5 4 43; 70 
99 5 4 42; 69 
100 5 4 37; 64 
101 5 4 45; 72 
102 5 4 38; 65 
103 5 4 41; 68 
104 5 4 40; 67 
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Э  
 

 
 

 
 

 
 

105 5 4 39; 66 
106 5 4 35; 62 
107 5 5 6; 33 
108 5 5 24; 51 
109 5 5 23; 50 
110 5 5 22; 49 
111 5 5 3; 30 
112 5 5 21; 48 
113 5 5 20; 47 
114 5 5 19; 46 
115 5 5 2; 29 
116 5 5 29; 56 
117 5 5 46; 73 
118 5 5 47; 74 
119 5 5 48; 75 
120 5 5 30; 57 
121 5 5 49; 76 
122 5 5 50; 77 
123 5 5 51; 78 
124 5 5 33; 60 
125 5 7 26; 53 
126 5 7 53; 80 
127 5 7 27; 54 
128 5 7 54; 81 
129 5 7 25; 52 
130 5 7 52; 79 

 

И   
  

1   
2 К   
3     
4     
5   
6   
7   

 

К   
  

1 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*0.9+(L6)*0.7+(L7)*1.668 

 

Н  
 

 
    

1 96 Z Э : 1-130 1,05 
2 16 Z 95 106 0,19 
2 16 Z 92-94 103-105 0,38 
2 16 Z 90 101 0,3 
2 16 Z 91 102 0,34 
2 16 Z 89 100 0,39 
2 16 Z 86-88 97-99 0,48 
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Н  
 

 
    

2 16 Z 85 96 0,24 
3 16 Z 129 130 0,19 
3 16 Z 127 128 0,33 
3 16 Z 125 126 0,13 
3 16 Z 108-114 117-123 0,025 
3 16 Z 107 115 116 124 0,012 
4 16 Z 23-26 51-54 79-82 0,134 
5 16 Z 108-114 117-123 0,532 
5 16 Z 107 115 116 124 0,266 
6 57 X 25 r 81 28  0,02; 0; 0,029; 1 
6 57 X 26 r 82 28  0,029; 0; 0,03; 1 
6 57 X 23 24 51 52 79 80 -0,01; 0; -0,01; 1 
7 16 Z 91-95 102-106 0,139 
7 16 Z 90 101 0,55 
7 16 Z 85-89 96-100 0,367 
7 16 Z 129 130 0,39 
7 16 Z 125 126 0,278 
7 16 Z 127 128 0,668 
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 : , ,  
        

Ж  
   

1    ( )                              
. . p . :  EF=128624.9966 

EIY=3307.50012              
EIZ=150.129007  GKR=1.9512833   GFY=17719.0398  
GFZ=20815.24         

p  p   : y1=.014147  y2=.014147  z1=0.13119  
z2=0.13119    

      :  E=21000000.                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=7.8499999                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "p_norm_b", p 

p  17            
     : "    .."                            

  : " p  ( )   26020-83 "             
 : "40 1"                                                      

  : "  1"                                           

 

2    ( )                              
. . p . :  EF=195258.0101 

EIY=7803.60013              
EIZ=337.259985  GKR=3.89593321  GFY=27137.1077  
GFZ=31843.3926       

p  p   : y1=.017272  y2=.017272  z1=0.16246  
z2=0.16246    

      :  E=21000000.                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=7.8499999                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "p_norm_b", p 

p  17            
     : "    .."                            

  : " p  ( )   26020-83 "             
 : "50 1"                                                      

  : "  2"                                           

 

3    ( )                              
. . p . :  EF=128624.9966 

EIY=3307.50012              
EIZ=150.129007  GKR=1.9512833   GFY=17719.0398  
GFZ=20815.24         

p  p   : y1=.014147  y2=.014147  z1=0.13119  
z2=0.13119    

      :  E=21000000.                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=7.8499999                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "p_norm_b", p 

p  17            
     : "    .."                            

  : " p  ( )   26020-83 "             
 : "40 1"                                                      

  : "  3"                                           

 

3
9
2

1
9
6

1
9
6

9
,5

165

82,5 82,5

7

Z1

Y1

4
9
2

2
4
6

2
4
6

1
2

200

100 100

8,8

Z1

Y1

3
9
2

1
9
6

1
9
6

9
,5

165

82,5 82,5

7

Z1

Y1
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Ж  
   

4    ( )                              
. . p . :  EF=74801.99751 

EIY=845.040001              
EIZ=51.5759989  GKR=0.6799737   GFY=11580.2239  
GFZ=10935.8884       

p  p   : y1=.011491  y2=.011491  z1=.087573  
z2=.087573    

      :  E=21000000.                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=7.8499999                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "p_norm_b", p 

p  17            
     : "    .."                            

  : " p  ( )   26020-83 "             
 : "26 1"                                                      

  : "  4"                                           

 

5    ( )                              
. . p . :  EF=81795.00186 

EIY=558.600013              
EIZ=106.47      GKR=0.88913169  GFY=15166.6655  
GFZ=8617.28523       

p  p   : y1=.017355  y2=.017355  z1=.070769  
z2=.070769    

      :  E=21000000.                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=7.8499999                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "p_wide_h", p 

p  18            
     : "    .."                            

  : " p    26020-83 "           
 : "20Ш1"                                                      

  : " "                                             

 

6    ( )                              
. . p . :  EF=226800.0058 

EIY=3803.09992              
EIZ=1276.59     GKR=5.33977916  GFY=44993.9165  
GFZ=19890.7366       

p  p   : y1=.037524  y2=.037524  z1=0.1133   
z2=0.1133     

      :  E=21000000.                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=7.8499999                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "p_col_k", p 

p  14             
     : "    .."                            

  : " p  (К)   26020-83 "                  
 : "30К1"                                                      

  : "К  К1"                                         

 

2
5
8

1
2
9

1
2
9

8
,5

120

60 60

5,8

Z1

Y1

1
9
3

9
6
,5

9
6
,5

9

150

75 75

6

Z1

Y1

2
9
6

1
4
8

1
4
8

1
3
,5

300

150 150

9

Z1

Y1
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Ж  
   

7    ( )                              
. . p . :  EF=63756.00141 

EIY=252.495599              
EIZ=252.495599  GKR=150.387246  GFY=10775.4448  
GFZ=10775.4448       

p  p   : y1=.049504  y2=.049504  z1=.049504  
z2=.049504    

      :  E=21000000.                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=7.8499999                                     
   : .000012                 
 :  "RUSSIAN"  - "OKV54157", p 

p  31            
     : "    .."                            

  : "К      54157-2010"                 
 : "160x5.0"                                                   

  : "  1"                                          

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1
6
0

8
0

8
0

160

80 80

5

Z1

Y1
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 p .   21.01. : Jul 22 2015 
 - "D:  Mail.ru    2020    

4 .SPR", 
      - "NONAME". 
15:07:40      .  : 9 
15:07:40         
15:07:40       
15:07:41       
15:07:41      -  
15:07:41     :  10  
15:07:41      
15:07:41      : 
     - p                              NONAME 
     - p   p               432 
     - p                             54 
     -                     130 
     -                         81 
     -  p                   7 
     -  p                       100% 
15:07:41      p   : 
     p    -      0.144 Mb 
                -      0.000 Mb 
     p         -      0.027 Mb 
                  -      0.131 Mb 
            -      0.021 Mb 
     ---------------------------------------------- 
                   -                    0.335 Mb 
15:07:41       28934.832 Mb 
15:07:41       
15:07:41       . 
15:07:41    . 
         (H, HM) 
15:07:41             X         Y          Z         UX        UY         UZ 
   1-             0         0    176190         0   228.367         0 
   2-             0         0    475589         0         0         0 
   3-             0         0    100062         0         0         0 
   4-             0         0   37464.4         0         0         0 
   5-             0         0    501016         0         0         0 
   6-       2096.89         0         0         0  -71.4536         0 
   7-             0         0    519852         0         0         0 
15:07:41   :     
           
15:07:41    . 
15:07:42      (HM) 
15:07:42     1 -        30.6357 
15:07:42     2 -        1202.76 
15:07:42     3 -        3.2654 
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15:07:42     4 -        0.119953 
15:07:42     5 -        777.995 
15:07:42     6 -        0.0939598 
15:07:42     7 -        489.947 
15:07:42     
15:07:42     
15:07:42     
15:07:42       
15:07:42     p . 
15:07:42     p   p  
15:07:43         p  
15:07:43    p     
15:07:43         2.01.07-85* 
15:07:43          
15:07:44        2.01.07-85* 
15:07:44          
15:07:45                     
    : 0:00:05 ( 1 min ) 
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 : ,  

 : 
 / :  
 / :  
 :  

В   щ  
     

         
X 0,004 47 5 -2,638e-004 52 5 
Y 2,405e-006 58 5 -2,405e-006 4 5 
Z 2,861e-005 47 6 -0,012 41 2 
UX 0,081 74 5 -0,081 20 5 
UY 0,223 39 2 -0,239 45 2 
UZ 0,022 74 5 -0,022 20 5 

 
   
 : ,  

 : 
 / :  
 :  
 / :  
 :  

В    
     

  Э     Э    
N 3949,766 33 1 5 -13813,948 32 1 7 
Mk 17,906 130 1 5 -17,906 129 1 5 
My 13306,437 36 1 2 -10425,174 29 3 5 
Qz 6259,031 47 1 5 -6305,207 29 1 5 
Mz 15,998 22 3 5 -24,344 127 3 5 
Qy 11,341 78 1 5 -11,341 22 1 5 

 
     
 : ,  

 : 
 / :  
 :  
 / :  
 :  

В      
     

  Э   К   Э   К  
N 4112,45 33 1 1 -52902,661 32 1 1 
Mk 17,955 130 1 1 -17,955 129 1 1 
My 26194,063 36 1 1 -10726,213 29 3 1 
Qz 10245,097 37 1 1 -13432,527 42 3 1 
Mz 16,321 22 3 1 -24,569 125 3 1 
Qy 11,572 78 1 1 -11,572 22 1 1 
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 : ,  

 : 
 / :  
 / :  
 :  

В   щ    
     

    К     К  
X 0,004 47 1 -3,846e-004 52 1 
Y 2,389e-006 58 1 -2,389e-006 4 1 
Z 0 1 1 -0,025 41 1 
UX 0,08 74 1 -0,08 20 1 
UY 0,463 42 1 -0,486 45 1 
UZ 0,022 74 1 -0,022 20 1 
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1.       
2.        
3.       
4.        
5.         
6.         
7.           
8.           
   

   SCAD++ (64- ), : 21.1.1.1  24.07.2015 
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    II-23-81* 

  
1.    1      
2.    2      
3.    3      
4.    4      
5.         
6.    1      
7.    1  
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К    1 
        .  

: 1 15 16 17 18 19 20 21 22 29 43 44 45 46 47 48 49 50 57 71 72 73 74 75 76 77 78 
 
К    1. Э  № 19 

: C255 
  0,62  

 
    : 180 
    : 300 

 
   1 
    1 
     X1OZ1 1,5 
     X1OY1 1,5 

       4,5    
  

 
: p  ( )   26020-83  40 1 

 

   К  
я 

.5.12      
My 

0,21 

.5.12      
Mz 

2,42*10-003 

.5.12,5.18      Qy 2,76*10-004 

.5.12,5.18      Qz 0,09 

.5.24,5.25     
      

  

0,21 

.5.3      XOY 
(XOU) 

1,07*10-004 

.5.3      XOZ 
(XOV) ) 

1,01*10-004 

.5.27      
Mz    

1,76*10-004 

.5.30-5.32      
Mz    

1,01*10-004 

. 5.14*      
   

    

0,19 

3
9
2

1
9
6

1
9
6

9
,5

165

82,5 82,5

7

Z1

Y1
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   К  
я 

.5.15     0,34 
.6.15,6.16     XOY 0,15 
.6.15,6.16     XOZ 0,03 

 
К   0,34 -     
К    1. Э  № 29 

: C255 
  1,24  

 
    : 180 
    : 300 

 
   1 
    1 
     X1OZ1 1,5 
     X1OY1 1,5 

       4,5  
 

 
: p  ( )   26020-83  40 1 

   К  
я 

.5.12      
My 

0,58 

.5.12,5.18      Qz 0,19 

.5.24,5.25     
      

  

0,6 

.5.3      XOY 
(XOU) 

0,03 

.5.3      XOZ 
(XOV) ) 

0,03 

.5.27      
My    

0,3 

.5.30-5.32      
My    

0,39 

. 5.14*      
   

    

0,5 

.5.15     0,93 

3
9
2

1
9
6

1
9
6

9
,5

165

82,5 82,5

7

Z1

Y1
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   К  
я 

.6.15,6.16     XOY 0,3 

.6.15,6.16     XOZ 0,06 

 
К   0,93 -     
К    2 

        .  
: 5 6 7 8 13 14 33 34 35 36 41 42 61 62 63 64 69 70 

 
К    2. Э  № 5 

: C255 
  1,5  

 
    : 180 
    : 300 

 
   0,9 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       5  
 

 
: p  ( )   26020-83  50 1 

   К  
я 

.5.12      
My 

0,19 

.5.12      
Mz 

1,6*10-004 

.5.12,5.18      Qy 1,28*10-005 

.5.12,5.18      Qz 0,09 

.5.24,5.25     
      

  

0,2 

. 5.14*      
   

    

0,17 

.5.15     0,26 
.6.15,6.16     XOY 0,12 

4
9
2

2
4
6

2
4
6

1
2

200

100 100

8,8

Z1

Y1
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   К  
я 

.6.15,6.16     XOZ 0,03 

 
К   0,26 -     

   2.  № 36 
: C255 
  1,5  

 
    : 180 
    : 300 

   0,9 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       5  
 

  
: p  ( )   26020-83  50 1 

   К  
я 

.5.12      
My 

0,65 

.5.12,5.18      Qz 0,04 

.5.24,5.25     
      

  

0,66 

. 5.14*      
   

    

0,54 

.5.15     0,9 
.6.15,6.16     XOY 0,12 
.6.15,6.16     XOZ 0,03 

 
К   0,9 -     

   3 
        .  

: 9 10 11 12 37 38 39 40 65 66 67 68 
 
 

4
9
2

2
4
6

2
4
6

1
2

200

100 100

8,8

Z1

Y1
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   3.  № 9 

: C255 
  1,5  

 
    : 180 
    : 300 

 
   0,9 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       3  
 

 
: p  ( )   26020-83  40 1 

   К  
я 

.5.12      
My 

0,33 

.5.12      
Mz 

1,18*10-004 

.5.12,5.18      Qy 9,77*10-006 

.5.12,5.18      Qz 0,12 

.5.24,5.25     
      

  

0,33 

. 5.14*      
   

    

0,28 

.5.15     0,35 
.6.15,6.16     XOY 0,15 
.6.15,6.16     XOZ 0,03 

 
К   0,35 -     

   3.  № 38 
: C255 

 
  1,5  

    : 180 

3
9
2

1
9
6

1
9
6

9
,5

165

82,5 82,5

7

Z1

Y1
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    : 300 
 

   0,9 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       3  
 

 
: p  ( )   26020-83  40 1 

   К  
я 

.5.12      
My 

0,87 

.5.12,5.18      Qz 0,08 

.5.24,5.25     
      

  

0,87 

. 5.14*      
   

    

0,72 

.5.15     0,93 
.6.15,6.16     XOY 0,15 
.6.15,6.16     XOZ 0,03 

 

3
9
2

1
9
6

1
9
6

9
,5

165

82,5 82,5

7

Z1

Y1





1 2
3









1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22



С.Г.З.П.

С.Г.З.П.
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С.Г.З.П.

С.Г.З.П.
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С.Г.З.П.

С.Г.З.П. ТП

ПГПГ

55

В К

Т

W1
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К

В
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