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1. -   
 

   " -  
,  :  ,  -

    -  
",   : . ,  , 

. 60    - .       
    -  

. 
 
1.1         

 ,  ,   
  

 
-  ,   -  

          89   72 . 
  - II (N 123-  "    

     "). 
    - 0. 
    -  3.1. 
 : 

1.  . 
2.  . 
3.    – ,  , 

,  . 
4. . 
5.   ( , , ) 
       

   ( )      
  ,     3-  - .  

    . 
-     
   1.1. 

 
 1.1 – -   

 . .  
  . 1 

  2 5983, 
   2 5861,3 

  3 40927,0 
   2 2914,0 

   2 977,1 
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1.2   -   

-  ,      
     

   
 

        
       
 . 

 -     
 ,      

    ,    
 ,        

.  
    . 

 
1.2.1       

  ,    
    (  

 , , ,    
   ) 

 
  –     

      .  
  5284-001-74932819-2006,      
   0,7 ,     0,5     
.        

90 / 3.   150 .   , 
      . 

 :   – .   
     

    24045-2010  75 ,  – 
 ,      

ё   100       0,2 ,  
       (  5762-010-

74182181-2012)  135 / 3 (  ) – 150 ,  
    «Carbon Prof» (  5762-010-

74182181-2012)  195 / 3 – 50 .   
   ,   -  LOGICROOF 

V-RP ARCTIC  1,2 . 
 -  ,  200   

     XPS 
CARBON (  λ = 0,028, /( ·° ))  100 , 

      .  -  
     №24.  
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     30674-99,   
 4 -12-4 -12-4 .     21519-

2003,    4 1-16- 4. 
 
1.2.2      

     
 ,    
 ,    (   , 

, ,     
  ) 

 
       

      
 ,    -

 ,    
. 

        
  .  , , 

  ,       
 ,       

. 
   №123-       

          
 3 (  ). 

          
    3 ( )    4 (  
). 

  ,      
  , , . 

 
1.3     ё   

    
 

      ,    
 « ». 

  –    -
   32603-2012.   -   

0,6 ,  Micro RIB;        
   120 / 3;   - 
  0,6 ,  Traditional 9 RIB.   

-150  
  -       
   200 . 

    ,   (4 -12-
4 -12-4 ),   . 
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   ,  RAL-7035. 
  . 

  –  . 
 
1.4        

   
 

: 
  –      
,  - .  

  –   .  
  –  , ,  – . 

 : 
  –    .  

  –  ,  – . 
  –  "MasterTOP 450" 
  – -   .     

8   –      2,100   
,  – . 

 : 
  –  – "Armstrong"    

  600x600,      
- ,  – . 

  -   .  
  -  , ,  – - . 

. : 
  –  – "Armstrong"  , 

     - ,  – . 
  –   . 
  –  ,     
 2,100   ,  – . 

 : 
  –  – "Armstrong"  , 

     - ,  – . 
  –   . 
  –  ,     
 2,100   ,  – . 

 
1.5   ,  

       
 

       
   ,   

  2.2.1/2.1.1.1278-03 "    
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,       
 ". 

 
1.6  -  , 

    ,    
 

 
      , 

        
 .  

      
. 

 
1.7     , 

     (  
) 

 
     45,0 ,   

    ,   
ё   ,   . 

 
1.8    -    

  -     
 

        .  
         

 . 
    ,     

  .  
      

  ,    
. 

 
1.9  ё -   
 
1.9.1   , - , 

,     
      

 
        

      . .  
    ,   

. 
    ,  
  . 
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     16 ,   4 
,   9 .     

   4 .      
 ,   69 .     

   4 ,    20 ,   
  1 .   – II,    – 

10 . 
        

     .  
      .  

  -   ,    
 . .  -      

  (30-53%).        
 .         
 (2.5-2.7 / ).     (4-5 / ) 

  , ,   .    
    8-11 / ,     30 

/ .     15 /       
 .       - 

  2.8 / ,   - II. 
  III,      180 

/ 2. 
 (   10.1  20.13330.2011 “   ”).  

  III,     38 
/ 2 (   11.1  20.13330.2011 “   ”).   

  ,   11.1.6  20.13330.2011 “  
 .  

  III     10  (  
 12.1  20.13330.2011 “   ”). 

 
1.9.2       

,     , 
      

 
   ё    1  ( . 

)   131.13330.2018 
– ё       – 
 37 ; 
–    – 235 .; 
–   – ; 
– ё     - 1800  (180 / 2); 
–     – 0,38  
–   – 6 . 
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      ,  
        

. 
 
1.9.3       

      
 

.    3. 
 
1.9.4      , 

   
 

   –  .  
        
   ,      

  . 
 –    400 400 ,  

   25 F100 W4  26633-2015,  
    52544-2006. 

  –    200  250 . 
  –   -  

  (  5284-001-74932819-2006),   
      0,55 ,   –   0,5 . 

  –     30245-2003,  
 245. 

   24  21 ,   
 8,2, 9  12  –       30245-

2003,   345  ,     
 ,  – 245. 

   –       30245-
2003     8509-93,   235. 

 –  ( ),    
   .    75-

750-0,8   24045-2010. 
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2 -   
 
2.1   

 
      .  

-     :   1-
11/ -  –    ,    

  6, 8, 2  9 ,   – 24 ;   12-13/ /1-
 –    ,     

 12 ,   – 21 .     
 –   1-11/ -   76 72 ,   12-13/ /1-  – 12 21 . 
       +4,230 . 

 
 2.2      

 
       

    «1»  .   
   90 73    7,14 . 

      ё  
 . 

 
2.3     

 
         

. 16    30  2009 . №384-  "  
     ,    

 n=1.       
20.13330.2016 "   ". 

      
   SCAD Office. 

 
 2.1 –      

  
 

, 
/ 2 

 
  

 fi 

 
, / 2 

  
1.    0,3 1,2* 0,36 
1.1.   
«Carbon Prof» (t=0,05 , 
=0,34 / 3) 

0,02 1,3 0,02 

1.2.    
(t=0,15 , =1,13 / 3) 

0,17 1,3 0,22 

1.3.   75-
750-0,8 ( =0,11 / 2) 

0,11 1,05 0,12 

2.    
( =0,27 / 2) 0,27 1,2 0,32 
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  2.1 

  
 

, 
/ 2 

 
  

 fi 

 
, / 2 

  ( .8  20.13330.2016) 
3.   : 

 ( .9  .8.3) 0,7 1,3 0,91 

* ы    γfi ы    
   

 
  .    

        
10.1 20.13330.2016: 

 
                (2.1) 

 
  – ,        

    ,   : 
 

                               (2.2) 
 

 k=0,857 – ,   .11.2  20.13330.2016;           –   ,    100 ; 
b=72  –   ; 
l=89  –   . 
 

                       
 

                                          
    –  ,          –          

  ,          –     1 2   ,   =1,5  (III  ). 
 
                           

 
       

       f=1,4: 
 

          (2.3) 
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                           ,   
     . 

 
  .    

   wm      
ze   ,    .11.1.3  20.13330.2016: 
 

               (2.4) 
 

    w0 –    ; 
k(ze) – ,      
; 
 –  . 

      
 wp: 

 
               (2.5) 

 
       –   ; 

ν –      
. 

    : 
 

               (2.6) 
 

        –     . 
 :   –III;   – . 

 
 2.2 –    1 

    
 

 
  

A B C D E 
  b,  72,0 

  d,  89,0 
  h,  7,14 

 
  
 w0, / 2 

0,38 

 ,                        

                            

89-2,86-
11,42=74,72 

72,0 72,0 

 -1,0 -0,8 -0,5 0,8 -0,5 
 

 ze=h 
5,0 

7,14 
k(ze) 0,75 (5 ) 

0,857 (7,14 )             -0,285 -0,228 -0,143 0,228 -0,143 
-0,326 -0,261 -0,163 0,261 -0,163 
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  2.3 
    

 
 

  
A B C D E 

      0,85 (5 ) 
0,81 (7,14 ) 

ρ,  0,4d=0,4∙89=35,6 b=72,0 
χ,  h=7,14 h=7,14 
ν 0,8 0,73             -0,194 -0,155 -0,097 0,141 -0,089 

-0,211 -0,169 -0,106 0,154 -0,096             -0,67 -0,54 -0,34 0,52 -0,32 
-0,77 -0,60 -0,38 0,58 -0,36 

 
 2.3 –    2 

    
 

 
  

A B C D E 
  b,  89,0 

  d,  72,0 
  h,  7,14 

 
  
 w0, / 2 

0,38 

 ,                        

                            

72-2,86-
11,42=57,72 

89,0 89,0 

 -1,0 -0,8 -0,5 0,8 -0,5 
 

 ze=h 
5,0 

7,14 
k(ze) 0,75 (5 ) 

0,86 (7,14 )             -0,285 -0,228 -0,143 0,228 -0,143 
-0,326 -0,261 -0,163 0,261 -0,163       0,85 (5 ) 

0,81 (7,14 ) 
ρ,  0,4d=0,4∙72=28,8 b=89,0 
χ,  h=7,14 h=7,14 
ν 0,81 0,69             -0,196 -0,157 -0,098 0,134 -0,084 

-0,224 -0,171 -0,107 0,145 -0,091             -0,67 -0,54 -0,34 0,52 -0,32 
-0,77 -0,60 -0,38 0,58 -0,36 

 
2.4    
 

       
    SCAD Office 

21.1.1.1 
       

    .    
         

    ,  ,  
    .  
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 2.1 –   -  , . 
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 2.2 - -       SCAD Office 

 



21 

 

2.5     
 

          SCAD 
Office  ,    2.4.    

          
    . 

 
 2.4 –    SCAD 

№ 
/  

   
-  

 
 

 
. 

1   
 

  1,05 1  

2   
 

  1,2 1  

3      1,2 1  
4    

 
 

 
1,3 1  

5    
 

1,4 0,7  

6     
 

1,4 0 1 

7     
 

1,4 0 1 

 
 ,     , 

      .  : , , 
. 

 
2.6       SCAD Office 
 

       
    16.13330.2017 «  »   

63.13330.2018 «    »  
       

,        SCAD Office. 
    : 

1.  ,  ,  ; 
2.  ,  ,  ,  

   X; 
3.  ,  ,  ,  

   Y; 
4.  ,  ,  ,  

   X  Y; 
  ё   ,      

     . 
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 2.3 –     1 (N, )   1 (L1+L2+L3+L4∙0,9+L5) 

 

 
 2.4 –     1 (N, )   1 (L1+L2+L3+L4∙0,9+L5) 

 

 
 

 2.5 –     1 ( )      
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 2.6 –     1 ( )      
 
 

 
 

 2.7 –     1 ( )      
 

 
 

 2.8 –     1 ( )      
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2.7      
 

       
16.13330.2017 «  ».  

       
,        SCAD Office. 
       20-93   

( ), -       
 30245-2012 ( ,  ),    

    8240-97 ( ),     
8509-93 (  ). 

  ё     , 
   SCAD Office,    . 

 
 2.5 –    

    
 

  

 30 2   20-93 345 
 24   8240-97 245 

     100 4  30245-2003 235 
  

(  ) 
100 4  30245-2003 235 

  
(  ) 

80 5  30245-2003 235 

  2L90 8  8509-93 235 
   180 140 6  30245-2003 345 
   140 6  30245-2003 345 

   120 5  30245-2003 345 
  100 4  30245-2003 245 

   200 160 5  30245-2003 345 
   160 8  30245-2003 345 

  140 6  30245-2003 345 
 

  ,    16.13330.2017 
       .   

   345  245   ,   – 
235. 

 

2.8    
 
1.       

  ,   . .1  ,  
20.13330.2016. 

2.       
   ,    ,  

20.13330.2016. 
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3.  ,     
,       

.  
4.        

 ,        
 .     , 

    . 
5.   Kmax    1. 

 
2.9   
 
2.9.1      
 

       , 
 122,59 . 

    16 ,    
 300 . 

    : 
 

                  (2.7) 

 

                                      
 

    . 
 
2.9.2      
 

        
,  97,6 . 

     16 ,    
   170 . 

       2.7: 
 

                                  
 

     . 
 
 2.9.3        
 
  ,      

   N = 97,6 .     l = 200 - 
20 = 180 .    40 ,   

      kf=14 : Rwf=215 ; 
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Rwz=0,45 Run=0,45 470=211,5 ; f=0,9; z=1,05;   f Rwf< zRwz,  
    . 

 

                            (2.8) 

 

                                                     
  

 . 
 

2.9.4      
 

  ,  ,    
,    SCAD: N=479,97 , =6,79 . 

    : B=340 , L=340 . 
                      
      : 
 

                  (2.9) 

 

                                            

 

      : 
 

             (2.10) 

 

                       
 
     : 
 

                 (2.11) 

 

                                 
 
    20 ,     
19903-2015. 
 



27 

 

3   
 
3.1   
 

       
. .      , 

  .   ,  
  .      

  0,000 – 287 . 
    ,  ,   

  400 400 . 
 -  ,    

  : 
1. -1.  . 
2. -2.  . 
3. -3.   . 
4. -4.  . 
5. -5.     . 
  ё        
 15,65     . 

 

 
 

 3.1 – -   
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 3.1 -     

№
 

  
 

 

 
, 

 

W
 

ρ,
 
/

3  

ρ s
 , 

/
3  

ρ d
 , 

/
3  

 S
r 

, 
/

3 

sb
, 

/
3  

W
P 

W
L
 

I L
 

, 
 

φ,
 

 

, 
 

R
o, 

 

1 

 
 

1,
5 

28
,9

 

1,
89

 

2,
71

 

1,
46

 

0,
6 

0,
92

 

18
,9

 

- - - 

0,
62

 

20
,6

 

16
 

18
,2

 

23
2,

8 

2 

  
 

 

5,
0 

0,
19

 

1,
8 

1,
51

 

2,
7 

0,
79

 

0,
64

 

18
,0

 

- 

0,
16

 

0,
24

 

0,
38

 

21
 

20
,2

 

12
,8

 

20
4,

98
 

3 

  
ё

 

4,
8 

0,
16

 

1,
76

 

1,
52

 

2,
71

 

0,
78

 

0,
55

 

17
,6

 

- 

0,
16

 

0,
24

 

0 

24
,1

 

22
,7

 

16
,1

 

23
6,

6 

4  
 

 
. 

 

4,
0 

0,
14

 

1,
89

 

1,
66

 

2,
66

 

0,
6 

0,
62

 

18
,9

 

- - - - 1 39
 

35
 

50
0 

 
 W – ;  -  ; s -    

; d -   ;  –   ; Sr - 
 ;  -   ; sb -   , 

   ;  W  -    ; WL - 
   ; IL -  ; I  –  

;  –   ; φ -   ;  E 
–  ; Ro –   . 

 : 
1. -   – 0,2 . 
2.    . 
3.     . -8,150. 
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4.     : df = df,n·kh = 
1,72·0,7 = 1,2 ,  df,n = 1,72  –    

 , kh = 0,7 – ,   
     5.2  22.13330.2016 

«    ». 
          

:  
N = 700 , M = 25 ∙ , Q = 5 . 
 
3.2     
 
3.2.1    
 

       . 
   dp    
 : -1,0  - 0,05  - 0,40  = -1,45  (-1,0  –  

 , 0,05  –     , 0,40  – 
  ),   hp    300 

, ,   hp = 1,5 , dp =  -1,95 .  
     0,3                

–1,65 .       ё ,   
 –6,65 .    6  ( 60.30);    
 –7,65 ,      – 1 . 

   300300 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 3.2.1 – -     
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3.2.2     
 

     : 
                              ,                                                         

(3.1) 
 

    –      ;     –        ;   –       ;   –    ;   –    ;     –        
;    –         

     ;    –      . 
  : 

                                        . 
 

 ,   ,    
          ,                    

 (3.2) 
 

N  –      ; 
Fd –   ; 
γk –        

 ,   1,4. 
      : 

                = 741,1 .    400 . 
 
3.2.3      
 

     
                                 ,                                                                                  

(3.3) 
 

    –  ;    –   ; 
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    –         ;     –  . 
 : 

                                            . 

 
 4 .      ,  

    3d.        
   150 , - 1800 1800 . 

 

 
 3.2.2 –    

 
3.2.4      
 

      
             ,                                                                                         

(3.4) 
 

    –    . 

 
 

 3.3 –     
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                         , (3.5) 
 

    –  ,   ;    –  ,   ;    –   ; 
α–        . 

      
      , (3.6) 
 

       
 
                    , (3.7) 
 

     –    ;    –  ;    –  ;    –  . 
 

   : 
                              . 
 

  1 : 
                        ; 

                                     ; 

              . 
 
3.2.5      
 

         
   

                                , (3.8) 

 
    –        . 
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                              . (3.9) 
 

   : 
                   , (3.10) 

 
       

        , (3.11) 

  
     1 . 

                                                . < 480  

                                                . < 480  

 
 . 

 
3.2.6   
 

    –    400 400 
   900 900 . ,      

1800 1800 ,        450 . 
 
3.2.7         
 

,      ,   
 

              (3.12) 
 

     –    ;    –          
  . 

 
,      ,   

 
            ,                                                                     (3.13) 
 

    –         
   . 
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 3.6 –       
 

      
               ,                                                                                            (3.14) 

 
    –    ;   – ,     ;     –    ;    –   . 

       
                ,                                                                                          (3.15) 

 
    –    ; 

    3.2. 
 
 3.2 –   

 bi,     ,  ,  
,      

        ,             1,8 0,15 105 0,01 0,995 0,55 5,26     0,9 0,4 280 0,01 0,995 1,45 5,32        1,8 0,15 105 0,01 0,995 0,55 5,26        0,9 0,4 280 0,01 0,995 1,45 5,32 
 

  -1.      
 200 , . .  -1         –  9 . 

       .  
   – 9Ø12  500              ,     – 9Ø12  

500             .   , , 1700   
1700 . 
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    -2,    
  Ø12  500   200 ,  Ø6  

240   600 .    1400 ,    – 
6.    – 800 ,     – 2. 

    -3,    
Ø8 240,    – 800 .  -3   

:      50 ,     
  50 ,    , 

, 100, 100, 200  200 . 
 
3.2.8    
 

       
    .  
       -1048.  

     (m4)    (m2)  
   1,5       .    
 m2=1,38 ,    m4=3,1 .    

     0,005-0,01 . 
 

   : 
                                             (3.16) 

 
                               -    
  , m4 = 4  –  ,     = 1  –  

 ;    – ,     
1500 / 2; A = 0,09 2 –    ; Fd =              –   ; m1 = m4 =7,65  –    

  ; m2 = 2,05  –  ; m3 = 0,2  –  . 
 

                                                                                   
  

 ,  0,002 .   . 
 
3.2.9      
 

        
    3.3. 
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 3.3 –       
 

№  
 

   
. 
.  

, . ,  
–  

    

 01–01–
003–08  

  
  

     
0,65 3 

1000 
3 

0,036 4474,1 161,07 10,20 0,37 

 01-02-
057-02 

  
 

100 
3 

0,009 2184,1 19,66 226,80 2,04 

–441–
300 

  3 1,84 1809,2 
3328,9

3 
– - 

 05–01–
002–02 

   
 2 . 

3 1,84 425,1 782,18 4,30 7,91 

 05–01–
010–01 

   . 4 115,5 462,00 1,40 5,60 

 06-01-
001-01 

 
  

  7,5 

100 
2 

0,004 6429,76 25,72 180,00 0,72 

 06–01–
001–05 

 
 

 

100 
3 

0,029 18706,1 542,48 785,90 22,79 

 01–01–
034–02 

  
 

1000 
3 

0,034 976,8 33,21 – – 

–204–
0025 

 
 400 

 0,036 8134,9 292,86 – – 

–204–
0003 

 
 240 

 0,0024 9372,4 22,49 – – 

 204–
0052 

  
  

 
0,0404

1 
1173,1 47,40 – – 

: 5718,0 - 39,43 

 

3.3     
 

 
3.3.1     
 
1.          

. 
2.        
400 400 . 
3.        

       . 
   1,5 ,    –1,950 

,         -0,450 . 
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3.3.2      
    

 
      

 
               ,                                                                                             (3.17) 

 
      –     , 

   ;    –   ;     –       ,             ;   –  . 
       

                    ,                                                                                  (3.18) 

 
      –   ,   

;    –    ,                 ;  –  . 
     

      ,                                                                                                    (3.19) 

 
   –    ,          . 

    : 
     ,                                                                                                        (3.20) 

 
   : 

                  . 
 

  : 
                         2. 

 
 : 
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                 . 

 
      

                                ,                                                 (3.21) 

 
    ,    –   ,               ;   – ,       ,  1;   ,   ,   – ,    ;   –   ; 

   –        
 (       

          / 3.); 
    –        

     –        
. 

       
    

                   ,                                                                              (3.22) 

 
    –    №1;    –    №2;    –    ;    –     . 

 
       

:                         / 3. 

 
  : 

 

                                                            

. 
 
R = 253,7  > R0 = 232,8 .     15%. 
 

 ё    : 
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                , 
 

    ,  300 ,  
 b =1,5 , l = 2,1 , А = 3,15 2.  

 
3.3.3      
 

 
 

 3.7 –     
 

      
             ,                                                                               (3.23) 
 

    –    ;    –    . 
       

             ,                                                                                   (3.24) 
 

   : 
                           . 
 

      
                        ,                                                   (3.25) 
 

    –  ,   ;    –  ,   ;   –   ; 
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  –       . 
      

      ,                                                                                                   (3.26) 
 

    1 : 
                           ; 

                                     ; 

               . 
 
3.3.4      
 

      
    : 

      ,           ,        . 
 

       
        ,                                                                                                   (3.27) 

 
    –   . 

       
             ,                                                                                       (3.28) 

 
    –   ;   –    . 

       
        ,                                                                                                  (3.29) 

 
       

             ,                                                                                       (3.30) 

 
      1 : 
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                               ; 
                 3; 

                                   ; 

                                        . 
 

  ,    
 b= 1,5 , l = 2,1 . 

 
3.3.5    
 

 : d = 1,5 , b = 1,5 , l = 2,1 ;  
   400 400 . 

   900 900 . 
 : 

                         . 
 

    . 
   l     : 

                      . 

 
   b: 

 

                            
 

  1-2    . 
     2.5. 
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 3.8 –   
 

   ,    
: 

                   .      
                                     

  : 
                                           . 

 
 .    20. 

 
3.3.6     
 

,    ,   
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                                ,                                                              (3.31) 

 
   –          

   ;     –  ;     –      . 
       

         ,                                                                                             (3.32) 
 

     
                   ,                                                                                (3.33) 

 
,   ,    

    
             ,                                                                                             (3.34) 

 
     –   (  3.10). 

 

 
 3.10 –      

 
      

               ,                                                                                          (3.35) 

 
    –    ;   – ,     ;     –    ;    –   . 
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                ,                                                                                       (3.36) 

 
    –    ;    –    . 

 
   : 

         . 
 

 : 
                     .                                                                                         

 
     3.4. 

 
 3.4 –   

 bi,     ,  ,  
,      

        ,             1,8 0,15 105 0,01 0,995 0,55 5,26     0,9 0,4 280 0,01 0,995 1,45 5,32        1,8 0,15 105 0,01 0,995 0,55 5,26        0,9 0,4 280 0,01 0,995 1,45 5,32 
 

  –1.      
 200 .  –1      – 14 ,  
   – 8 .     l  12 

 (  8Ø12 400         ),     – 12  (  10Ø12 400           ).   , , 1450   2050 
.  

    –2,   
   Ø12 400   200 ,  

Ø8 240   600 .    1400 .   
 – 800 .  800 . 

 
3.3.       

 
 

        
    3.5. 
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 3.5 –       
 

  
 

   

  

 

, 
. 

, 
∙  

. 

.  
. 
.  

 01-01-
001-03 

  3 . 
 

1000 3 0,02 4264,1 85,28 2,59 0,05 

 06-01-
001-01 

  
  7,5 

100 3 0,06 5545,1 332,7 180 10,8 

 06-01-
001-06 

 
  

100 3 0,02 11867,5 237,35 610,06 12,2 

 204-0025     0,08 10927 874,16 - - 

 01-01-
034-01 

  1 . 
  

1000 3 0,01 556,8 5,56 - - 

:    1535,1 - 23,1 

 
3.4     
 

 3.6 –   

 
  

 
   

  
 . . 1535,1 5718 

 -  23,1 39,43 

 
       

          
   .     

    , ,   
      

   . 
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4.     
 
4.1    
 
4.1.1 -    
 

  – . ,  . 
  IB; 

    III   – 150 / 2; 
    III   – 38 / 2; 
   – 6 . 

    131.13330.2018  , 
  -     

 ,    IB    
   . 

 : 
      

 ≤ 8 °  – 233 ; 
   °      

  ≤ 8 °  – -6,5 ° ; 
     ° , 

 0,92 – 37 ° . 
 
4.1.2       

,     ,  ,  
   

 
      ,   

       
   .  

  ,     
      

     . .  
  ,    

     . 
,      . 

 
4.1.3     , 

,   
 

   : 
  -    , 

    . 
   -   ; 
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  –  – ,     
  ё ; 

      
  .   

    50    
.  

  -  ,    , 
    ; 

  - ,   ; 
  -       

 .       
     ,  

  ( ,   . .) 
   ,  
  .   
  ,   

    . 
 
4.1.4    
 
    : 
  –  " "; 
   –  « »; 
   –  « ». 

       
    ,  

     .  
,      

          
    .     

 ,    , 
      -
    -   . 

   ё     
 : 

-        
    ; 

-     ,   
  . 

        
        

        . 
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4.1.5       
       

-   
 

       
 -       

  ( ),   . 
      

  ,    , 
   .       

    . 
        

   . 
    -   

  . 5.5. 
 
4.2    
 

        
      ( )  
.         

        .  
        
      : 

-     ; 
-       ; 
-      ; 
-      ; 
-        

; 
-       . 

        
 : 

-    ,  
     ,  
   .     ; 

-       
,     -  . 

    -   
 ; 

-      ; 
-       

,  ; 
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-        
      ,    

    ; 
-        
- ,        

     ; 
-     ,   

 ,   ; 
-   ,      

       .   
  .       
 ; 

-        
,   ; 

-         
.  

          
 ,       

.        , 
 .        
.         
.        5-10     

 ,      . 
        

 .        
  .    , 

       -    
.     ,   

    . 
        
         

. 
       

 ,        
  . 

 -  ,    
      

,          
    (  )    

,   , , ,   . . 
       

 .       
     .      

   . 



50 

 

       
,         

( =5...10 )        ,    
  . 

       
  .      ,  

   25 .     ,  
       
 .  

       
 1,0           25,0 

  .         
,  0,7 .      
   0,2 ,      

-  .     
  ,    -   . 

        
  .     

 :       ,  
   .     

.        
    .     

        
 . 

        
       

      
        

. 
         

    .  
    , 

     .    
     :  

   (  ),  (  
)   . 

         : 
  ,       .  
    ,   

  . 
 
4.3       
 
4.3.1     
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   :    " ", . 
. 

   :  
-    ; 
-  /  ;  
-  ; 
- ; 
- ; 
- . 

  ,    
 : 

-  48.13330.2019 «  »; 
-  16.13330.2017 «  »; 
-  70.13330.2012 «    »; 
-  49.13330.2010    .  1. 
 . 
-  12-04-2002 «    .  2. 

 »; 
-  23118-2012 «   »; 
 
4.3.2   
 

        
      12-29.2006,   
  48.13330.2019 «  »,  

70.13330.2012 «    », «    
  ,   »,   

        11 
 2020 . № 883 . 

  
4.3.3      
 

       
  70.13330.2012,  23118-99,  53-101-98,  

   - .   
         
   .      

     . 
       

   : 
- ,       ; 
-    ; 



52 

 

- ,        
. 

        
: 

-        ; 
-      ; 
-       ,   
,        . 

       
 ,   

.        .  
        

.         
,      ,   -

  .        
       .  

  0,6         
  (    ,  

 ).  ,  ,    
 ,           

 .       
     ,     

       
    . 

       
. 

  -  ,    
-50 .     -      

,     20-35 2.    
:         

       20   
   , , ,   .  

   :     
         5-7%. 

   ( )   . 
 ё         

 -   .   
   -    . 

   ,      
        
      . 

       
    .      

       . 
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        .    

      . 
        , 

,    . 
    (    

)       . 
         

. 
        

 -20 ° .        
  :    0  -10 °  -  

10%,    -10  -20 °  -   10%. 
       

  : 
-      ; 
-         1    ; 
-   , ,    . 

   ,   40     
     . 

   :     
    70.13330.2012 «    
»,    .     

    .     
   .      

        . 
       . 

       
  .    

  ,  .   
         
 .      
        ,  

   10922-75  -    
.     ,    

      ,    
 ,       

    14098-85.   
       .  
           

.     ,  
   . 

 
4.3.4 ё  ё   
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 4.1 -       

  
 
 

 
  

Ед  
е е я 

Но  од  
 ед у 

е е я 

Пот е о ть 
 о ъе  

от 

   30 2 345 
 27772-2015 

т 1 2,6 

 24  245 
 27772-2015 

т 1 57,7 

 12  245 
 27772-2015 

т 1 0,6 

L90 8 235 
 27772-2015 

т 1 13,9 

L75 6 235 
 27772-2015 

т 1 0,45 

.  200 160 5 235 
 27772-2015 

т 1 7,05 

.  180 140 6 235 
 27772-2015 

т 1 38,45 

.  160 8 235 
 27772-2015 

т 1 6,1 

.  140 6 235 
 27772-2015 

т 1 37,1 

.  120 5 235 
 27772-2015 

т 1 8,4 

.  100 4 245 
 27772-2015 

т 1 97,1 

.  80 5 245 
 27772-2015 

т 1 18,25 

.  100 4 235 
 27772-2015 

т 1 1,9 

.  80 5 235 
 27772-2015 

т 1 2,1 

t 40 235 
 27772-2015 

т 1 0,96 

t 30 235 
 27772-2015 

т 1 4,2 

t 20 235 
 27772-2015 

т 1 4,7 

t 16 235 
 27772-2015 

т 1 1,0 

t 10 235 
 27772-2015 

т 1 1 

t 8 235 
 27772-2015 

т 1 2,7 

    
  

7798-70 
кг 4,4 857,56 
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  4.1 

 
 

 

 
 

 
 

  
  

 

 
  

 
  -42 ,  

13/45, 
 9466-75 

 2,6 498,94 

  99%, 
 5583-78 

3 2,5 487,25 

-   0,8 155,92 
  

 40 , IVc, 
 24454-80 

3 0,027 5,26 

  
 , 

 9463-88 

3 0,01 1,95 

 , 
 4028-63 

 0,26 50,67 

   0,03 5,85 
 
4.3.5       
 
 4.2 -       

 
 

  

   . .   

. 
.  

 

 

 -  

 
 

, 
.-  

 
 
, 

-  

 
 

, 
.-  

1-5   
 

, 
, 

,    

100  5 5,4 2,7 27,0 13,5 

-6-109    3 47,1 15 - 706,5 - 

5-1-9   1  87 2,9 0,58 252,3 50,46 

5-1-9    
 1  

123,95 0,53 0,11 65,7 13,63 

5-1-18   
 

 
( ) 

 6,46 4,4 2,2 28,4 14,21 

5-1-6  , 
 

1  204 0,64 0,21 130,56 42,84 

5-1-6  , 
 

 
 1  

20,6 3 1 61,8 20,6 
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  4.2 

 
 

  

   . .   

. 
.  

 

 

 -  

 
 

, 
.-  

 
 
, 

-  

 
 

, 
.-  

5-1-6   1  446,0 0,3 0,1 133,8 44,6 

5-1-6    
 1  

128,05 1 0,33 128,05 42,25 

5-1-19   100 
. 

20 11,5 - 230,0 - 

22-1-6  
 , 
   

 
:  

1  
 

50,0 1,7 - 85,0 - 

22-1-6  
 , 
   

 
: 

 

1  
 

50,0 2,3 - 115,0 - 

:  
1964,11 242,09 

 
4.3.6   -   
 

 ,      
     4.3. 

 
 4.3 –  ,     
    

 
 

 

 , 
 

, ,  

  
,  

 

   
  

 
-65715 Q=50  1 

  
 

  -500 
  - 500 ; 
 - 30  

5 

   -6 - 5 

 
 
 

  
 -

2100 
  200/125  5 
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  4.3  
 
 

 

 , 
 

, ,  

  
,  

 

 
 
 

  
-6502 

  
 - 22  

5 

  
-4119 

  - 12,5  5 

 
   ,   

,  ,     
       4.4. 

 4.4 –      
 

 
   

 

  
, , 

  , , 
 

 
 
, 

 

-  

  
 

 4 10-10 
 

 10  1 

 2 16-6,3   6,3  1 
  10  2 

    5  4 
     6,3  1 

  - 2 
   1  1 

 
 

 -3 - 2 
 3 2 2 - 2 

  
 

- 4 

  -2-II - 2 
   - 2 

  

  
 

  12,5  1 

   
 

  2,2  1 

     1,2  1 

   
  
 2,5  

1 

   
 

 
 22  

1 

 
  



58 

 

5.    
 
5.1       

 
 
5.1.1    
 

      
,      «  
».  

       
  " ", .      

    , 
 -  ,  ,  

, , . 
   – .   

     
,      ( , ).  
    «  »  . 
      

  .     -11-06-2007. 
     

   23407-78. 
       

 1,6 ,    –   1,2 . ,   
   ,      2   
     .   
  ,    ,    
      . 

     ,   
     . 

         
 .        

      2    . 
         

. 
          

 4 . 
        

      . 
       

     10 /      5 
/  –  . 
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   . 

      
    , -  
     «     
 ». 
       

     .   
          

 .      
  . 

 -      
     .  

      
52.13330.2016 «    »   12.1.046-
2014 « . .    ». 

      
     . 

     , 
    ,  , 

 ,   . 
 
5.1.2    
 

      .   
   ( =2,5 ). 

         
    +7,140 (h=7,29 )     72,0 89,0 . 

   
 

 =  +  = 2,5 + 0,1 = 2,6 , (5.1) 
 

   –     ( ), .;  –  
 , . 

    : 
 

 = h  + h  + h  = 2,3 + 7,29 +2,3+ 4,0= 15,89 , (5.2) 
  

, h  –   , ;  
h  –  , ;  
h  –   , . 
        

,      -65715 
 50 .  
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   – 32,0 . 
   – 3,0 . 

    – 1,5 . 
     – 50,0 . 
      

  «  ».      - , 
- ,  - .     -    

     - .    -   -  
         
.  

   – 32,0 . 
   – 3,0 . 

    – 1,5 . 
     – 50,0 . 

 
5.1.3       
 

      ,  
      (     
, R = 4,48 ).      

      1 .    
,   . 

         6,68 .  
 
5.1.4      
 

        
 ,        

 .  
     , 
    ,  ,   

 .       
 23407-78.  

     ,  
  :  ,    

,    ,   . 
 

  
        

 
R = L =3,0 , 
 

 L  –  ,     ; 
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L  –       ,  (   15 
11-06-2007). 

 
  (   ) 

   R  =       . 
 

  
        

 
R = R  +0,5· + L + L =24,0+0,5·1+6+6=36,5 , (5.3)

  
  –    (   , l=6 ), 

; 
L  –         
, . 
 
5.1.5    
 

        
       . 

      
: 

 – 85% 
 – 12% 
,  – 3% 

         – 
70%,    – 80%. 

   : 
  – 16 . (85%); 

   –2 . (12%); 
-   – 1 . (3%); 

  : 
                      
 

      
   : 

 – 70%  Nmax; 
   – 80%  N ; 
  -   – 80%  N . 

                        ;                       ;                              .. 
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. 

    -
   ,    

 -  . 
       

(F)    (5.4). 
            (5.4) 
 

 N –   ( ), .;    
 N –   ;  -   
  ,  , ,   .;    

 N –   ,    
 ; F  –      ( ), 

. 
 5.1 –    -   
 

 
 

. 
. . . N,  F , 2 

-   

 
,   
   

2 0,7/1  16 11,2 

 
  

,     2 0,1/1  11 1,1 

 
-   

 
2 0,54/1  11 5,94 

 
-   

 
2 .  13 1,18 

     2 0,6/1  19 11,4 
  

 
 -

  
2 4/1 . 2 8 

                                                      (5.5) 
                                         
 
 5.2 –       

 
 

 

 
, 2 

  
 ( )  

 
 

 
, 2 

 
 

 

 11,2 420-01 2,1 3,8 7,9 2 
, 
  
 

7,04 420-01 2,1 3,8 7,9 1 
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  5.2 
 
 

 

 
, 2 

  
 ( ) 

  
 

 
, 2 

 
 

 

 1,18 
  

« - » 
 1,3 1 

 11,4 420-01 2,1 3,8 7,9 2 
 8,0 -157 2,4 4 9,0 1 

 
-      

       
    ,     

      . 
         

         0,6 , 
        

. 
 
5.1.6    
 

      
                    , (5.6)

  
  –  ,   ,  

      ; 
 –        

; 
 –     ; 

1 –      , 
 1=1,1; 

2 –     
    ,  2=1,3. 

 5.3 -   , ,  
№ , ,  . . -  
1  3 1000 
2    270 

 
 5.4 –     

№ , ,  ,  ,  P  
1 , 3 5 10 715 
2  ,  5 29 193 
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F=P/V, (5.7) 
 

 –      ; 
V –  ,   1 2  . 
  (   ) 

 
F=715/0,7=1021,4   2 
 
   (   ,  ) 

 
F=193/0,7=275,7  2 
 

    –  1300  2 
: 1300 2 

 

5.1.7      
 

        
   . 

       
                                         , (5.8) 
 

 1,1 - ,     ;    
 qi –     , 3/ , 
      ;  

 ni –   ;  
 Ki – ,    

 . 
 
5.1.8      
 

     
  ; 
  ; 
  ; 
  . 

       
,     . 

 ,     
    

 



65 

 

                                           ,  (5.9)

  
 

  –   , ; 
α – ,        

   (1,05-1,1); 
1, 2, 3, 4 –  ,   

     ; 
 –   , ; 
 – ,    , ; 

 – ,    , ; 
cosφ –    ,     

  . 
 
 5.5 –   

 
 

. . -  
 

  
. .,  

  
 
, 

 

 : 

  

. 

1 20 0,6 12 
 

 Makita 
GA4530 

1 0,72 0,5/0,7 0,51 

  1 1,8  0,5/0,7 1,28 
 1 1,5  0,5/0,7 1,07 

 -55 1 25 0,5/0,7 17,8 
 
 -

4504 
1 1,6 0,5/0,7 1,14 

  
 1300 

1 1,3 0,5/0,7 0,93 

 : 
  

  
2 67,5 0,015 0,8 0,81 

  2 1300 0,003 0,8 3,6 
 : 

 
 

2 29527,48 0,003 0,9 79,7 

: 118,84 

 
      

  : 
                                             (5.10) 

 
   –  ,      ;  
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E – , ; 
S – ,  , 2; 
P  –   ,       

     12  
  . 

       
 .      

       
 150 .         
 220/380 .    . 

    ( )    
. 

 
5.1.9      
 

      , 
-    . 

   ,     
 ,     .    

    . 
  , / : 

                          , (5.11)
  

                      –   / ,   
   , -   

 . 
 , / ,     : 

                  , (5.12) 
 

 W –  ; 
q2 –    , ,   ; 

 –       
  ( )    . 

                         . 

 
   -       
-     : 

                         (5.13)
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                                                      , (5.14)

  
 

         -     , .;    -   , ,  1   ;  
 –       

  ( )    . 
        

                                                        ,  (5.15) 

 
    -        

,  30 ; 
 n – ,    , 

 0,3; 
t  –   ,  0,5 . 

    -    
                              . 
 

    ,    
  .       10 , 

   20 / . 
,       2   5 /  

,    2  .   
      . 

     : 
                                                             .  
 

       
  : 

 

D = 63,25          = 63,25              = 149 . 

 
ν –     0,7  1,2 /   

     150 .   
    . 

       100    
.       5 ,     

50     2     . 
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5.1.10      
 

      
 .  

        
       -  

,    , ,  
.       
    .  

       
 6    .      

 9-12 .  
 
5.1.11        
 

       
    883   11.12.2020 

(      ,   ),  12-
136-2002 «    ».  

   № 390  25  2012 ,  
«   »     

       , 
       
   ,     . 

      «  
     ». 

       
  . 

   ,    
, , ,     ( )  
,  ,     
        

)  49.13330.2010    .  1. 
 .         

  ». 
        
       ,  

        218.6.019-2016 
        

 .       
   10 / ,        5 / .  

       
12.1.046-85 «    » (   10 ), 
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-        
      .  

        
      ,   

  ,   ,    
      
 2.2.3.1984-03 «     

 ». 
       

         
.     . 

 ,         
        

   . 
   ,    

  ,       
     . 
      
  ( ). 

  ( )     , 
           
  . 

 
5.1.12       

    
 

      
: 

– «      » . . , 
1978 .; 

– «        
»,  

–  17.1.3.05-82 «  . .   
          

»; 
–   . 

 ,   
   ,     

     , 
     

,         
      . 

 ,       
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(    )     
 . 

      
         : 

–      «  »; 
–      

     ; 
–     ,    

      ,  
  ,    ,   ; 
–        

       ; 
–     ( , 

  . .)  ,   
    ; 
–      ,   
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53,6 

   

1-12, 1-17, 1-
19, 1-22 

 

 - 
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 -  
 - . 

.  +3,100. 
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,  
 / ., 
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  , 
 2,1   , 
 - . 

192,0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13,0 

   

1-43 
 

 - 
"Armstrong" 

   
 

 600x600, 
 

  

13,5  : 
,  
 / ., 
,  

, 
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/ ., , 

, 
 

, 
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.  +3,100. 
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 )  2 
,  - -

 (RAL 1015). 
 

"  ": 
,  

 
 

   
   

2,100   ,  - 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

14,7 

 
 

 
 

 
(   

)  2 
,  - -

 (RAL 
1015).   

3,100 . 
 

  
 

1-23, 1-29, 1-
40 

 

 - 
"Armstrong" 

   
 

 600x600, 
 

  
 

 -  
 - . 

.  +3,100. 

15,3  : 
,  
 / ., 

, 
  

 
 

 (  
 )  2 

,  - . 
 

76,1    

1-32, 1-59 
(  

 
 

), 1-
26, 1-27, 1-28 

  
. 

 
 
 

  
 , 

 - . 
 

-   -
  . 

  
: , 

  
/ ., , 

  
 

 
 (  

 )  2 
,  -  

322,9 : , 
 

 
/ ., , 

, 
 

 

 
 

 
(   

)  2 
,  - . 

16,0  

     : 
  
   

 
  

  1,250   
. 

119,6 :   
 

   
 

   
1,250   . 

4,3  
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    ,  
, 

2 
   0.000 

1-1; 1-6; 1-
6.1.; 

1-27; 1-28; 
1-32; 1-37;  
1-59; 2-16; 
2-17; 2-18; 

2-24 

1.1 
 

 

 "MasterTOP 450", 
RAL 7035 

/   -
220  

3 740 
 

1-41; 1-44; 
1-57; 1-58 

 

1.2 

 

   8568-
77-3  

 
LOGICROOF T-SL               - 

2  
   

32399-2013 - 10  
-  -100  

/   -
220  

35,3 

2-2;2-3; 2-
5; 2-6; 2-7; 
2-8; 2-9; 2-

10; 
2-11; 2-12; 
2-25; 2-26; 
2-27; 2-28; 
2-29; 2-30; 
2-31; 2-33; 

1.3 

 

/   -
220  

127,7 

1-6.2 
 

1.4 

 

 "MasterTOP 450", 
RAL7035 
   15 

c  
                               

- 60  
, 
 

  CARBON 
PROF ( ) -

10  
/   -

220  

103,6 
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1-2; 1-3; 1-
4; 1-11; 1-

16; 
1-18; 1-20; 
1-21;1-24; 
1-26; 1-30; 
1-33; 1-34; 
1-35; 1-36; 
1-39; 1-42; 
1-45; 1-46; 
1-47;1-48; 
1-49; 1-50; 
1-51; 1-52; 
1-53; 1-55; 
1-56; 1-61; 
1-60;1-54; 
2-13; 2-14, 

2-15; 
 

1.5 

 

  ESTIMA 
STANDART ST 03, 300x300 

,   
, RAL 1014 

" - ",  
   

"CERESIT" CE40     -8  
   

 CERESIT SM11-3  
 
  

Ceresit CR65 -3  
-   
 15-20-40  

/   -
220  

486,1 

1-7; 1-38; 
1-5; 1-8; 1-
9; 1-10; 1-
12; 1-13; 

1-14; 1-15; 
1-17; 1-19; 
1-22; 1-23; 
1-25; 1-29; 
1-31; 1-43;   
2-1;  2-19; 
2-20; 2-21; 
2-22; 2-23;  
2-4; 2-15; 

2-32; 

2.2 

 

  ESTIMA 
STANDART ST 03, 300x300 

,   
, RAL 1014 

" - ",  
   

"CERESIT" CE40             -
8  
   

 CERESIT SM11   -3  
/   -

220  

724,0 

1-40; 
 

2.3 

 

  ESTIMA 
STANDART ST 03, 300x300 

,   
, RAL 1014 

" - ",  
   

"CERESIT" CE40             -
8  
   

 CERESIT SM11      -
3  

 
  

Ceresit CR65 -3  
/    . 
                              -220  

3,5 
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.   -  
, 

 
. 

  
-1.1  30674-99  1000h 1000 (4 1) 2 25  
-1.2  

 
 1000h 1000 1 25  

-1.3  
 

   
800h 600 

1 12  

-1.4  30674-99  1500h 1200 (4 1) 1 45  
-1.5  5271-001-

30737287-2012 
-30 1500h 1200 

(4 1),  I-30 
1 54  

  
-2.1  30674-99  1190h 1200 5 35,7  
-2.2  5271-001-

30737287-2012 
-30 2380h 800 

 I-30 
 

1 47,6  

  
-1  21519-

2003 
  2820-7830 1 553  

-2   2820-8430 1 595  
-3   2820-9360 1 660  
-4   2820-9300 1 656  
-5   2820-6000 1 423  
-6   2820-6000 1 423  
-7   1190-13880 2 413  

  
-1  21519-

2003 
  3200-15240 1 732  

-2   3200-9040 1 434  
-3   3200-40275 1 1935  
-4   3200-2600 1 123  
-5   3200-34150 1 1640  
-6   3200-3960 1 46,5  
-7   3200-9340 1 449  

     
1.1 "Doorhan" -

   
  

  
ISD01  2700h 2700  

2 124  

 . 
1.2 "Doorhan" 

 
  

 
 RH45N 

2500h 3000  

1 14,25  

1.3   
 

 RH45N 

1 11,4  
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2000h 3000  
1.4 "Dynaco"   

  D311 
3000h 2000  

2   

1.5   
  D311  

3000h 1800  

1   

     
2.1  23747-

2015 
    

2400 1600 
3   

2.2       
2000 1340 

2   

2.3       
2000 1340 

3   

2.4       
2000 1440 

3   

2.5       
2000 1440 

4   

     
3.1  "  "  1990-800 1   
3.2  "  "   

1990 800 
1   

4.1  31173-
2003 

  2000-900 6   
4.2   2000-900 2   
5.1  

 
 2000-1000 1   

5.2  3100h 2100  2   
5.3  2100h 1100  1   
5.4  2100h 1500  2   
5.5  2000-1200 2   
5.6  2000-1000 1   
5.7  2000-900 6   
5.8  3100h 2100  1   
5.9  2100h 1100  1   
5.10  2000-1000 2   

   
6.1  30970-

2014 
 

     
2000 900 

14   

6.2      
2000 900 

16   

6.3      
2000 1000 

3   

   
7.1 " "    

2100 900 
4   

7.2    
2100 1200 

2   
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 2.5 –       
   

1    (  
)                

. . p . :  EF=4802976.66  
EIY=64039.6919              
EIZ=64039.6919  GKR=44122.7953  GFY=1679184.78  
GFZ=1679184.78       

p  p   : y1=.066666  y2=.066666  z1=.066666  
z2=.066666    

      :  E=30018602.                                      
  :  nu=0.2                                           

            :  ro=24.525001                                     
   : .00001                          

p  :      b=400.       h=400.                                 

 

2    ( )                              
. . p . :  EF=2467587.862 

EIY=42048.7031              
EIZ=13914.9463  GKR=70.5323724  GFY=492128.905  
GFZ=217730.002       

p  p   : y1=.037593  y2=.037593  z1=0.1136   
z2=0.1136     

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "ASCHM"  - "d3", p p  3                    

     : "   20-93"                                            
  : " p  ( )    20-93"                   

 : "30 2"                                                      

 

3    ( )                              
. . p . :  EF=742254.0796 

EIY=3446.54765              
EIZ=2338.21368  GKR=1678.2383   GFY=111328.657  
GFZ=137824.405       

p  p   : y1=.045002  y2=.045002  z1=.051592  
z2=.051592    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "orect200", p 

p  41            
     : "    .."                            

  : "     
    30245-2003"                                     

 : "180x140x6"                                                 

 

200 200
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4    ( )                              
. . p . :  EF=643369.2864 

EIY=1895.29215              
EIZ=1895.29215  GKR=1143.88042  GFY=108186.181  
GFZ=108186.181       

p  p   : y1=.042084  y2=.042084  z1=.042084  
z2=.042084    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "okv2003", p 

p  40             
     : "    .."                            

  : "      
   30245-2003"                                                     
 : "140x6"                                                     

 

5    ( )                           
. . p . :  EF=460638.4018 

EIY=999.76662               
EIZ=999.76662   GKR=602.529703  GFY=77486.2728  
GFZ=77486.2728       

p  p   : y1=.036173  y2=.036173  z1=.036173  
z2=.036173    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "okv2003", p 

p  40             
     : "    .."                            

  : "      
   30245-2003"                                                     
 : "120x5"                                                     

 

6    ( )                              
. . p . :  EF=307984.9687 

EIY=463.72856               
EIZ=463.72856   GKR=280.406904  GFY=51578.1169  
GFZ=51578.1169       

p  p   : y1=.030113  y2=.030113  z1=.030113  
z2=.030113    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "okv2003", p 

p  40             
     : "    .."                            

  : "      
   30245-2003"                                                     
 : "100x4"                                                     

 

1
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7
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140
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7    ( )                              
. . p . :  EF=707850.4327 

EIY=4179.94305              
EIZ=2970.66449  GKR=2068.13809  GFY=108171.668  
GFZ=130572.21        

p  p   : y1=.052459  y2=.052459  z1=.059051  
z2=.059051    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "orect200", p 

p  41            
     : "    .."                            

  : "     
    30245-2003"                                     

 : "200x160x5"                                                 

 

8    ( )                              
. . p . :  EF=956710.5084 

EIY=3584.57421              
EIZ=3584.57421  GKR=2226.05408  GFY=158980.906  
GFZ=158980.906       

p  p   : y1=.046834  y2=.046834  z1=.046834  
z2=.046834    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "okv2003", p 

p  40             
     : "    .."                            

  : "      
   30245-2003"                                                     
 : "160x8"                                                     

 

9    ( )                              
. . p . :  EF=295830.3812 

EIY=270.491147              
EIZ=270.491147  GKR=167.135509  GFY=49247.3649  
GFZ=49247.3649       

p  p   : y1=.022858  y2=.022858  z1=.022858  
z2=.022858    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "okv2003", p 

p  40             
     : "    .."                            

  : "      
   30245-2003"                                                     
 : "80x5"                                                      
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10    ( )                              
. . p . :  EF=630390.6525 

EIY=5994.89139              
EIZ=510.904823  GKR=5.86726622  GFY=99650.0005  
GFZ=93988.013        

p  p   : y1=.012905  y2=.029796  z1=.079248  
z2=.079248    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "pu_typ97", p 

p  8             
     : "    .."                            

  : " p  p  p    
 8240-97"     

 : "24 "                                                       

 

11    (   )                
. . p . :  EF=1260781.305 

EIY=11989.7827              
EIZ=10608.5893  GKR=11.7345324  GFY=199300.001  
GFZ=187976.026       

p  p   : y1=.080136  y2=.080136  z1=.079248  
z2=.079248    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "pu_typ97", p 

p  8             
     : "    .."                            

  : " p  p  p    
 8240-97"     

 : "24 "       
  120    

 

12    (   )                
. . p . :  EF=573943.91   

EIY=693.924144              
EIZ=1152.5077   GKR=4.59555803  GFY=88471.4872  
GFZ=88471.4872       

p  p   : y1=.030215  y2=.030215  z1=.027845  
z2=.027845    

      :  E=206010016                                      
  :  nu=0.3                                           

            :  ro=77.008499                                     
   : .000012                         
 :  "RUSSIAN"  - "ce_equal", p 

p  1             
     : "    .."                            

  : "     8509-93"                     
 : "L90x8"      8              
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  ё     
 

 
    16.13330.2011 

 
 
 

К   В   . Э  № 614 
 

: C345 
 

  3  
 
 

    : 180 - 60 
    : 400 

 
 
К    1 
 
К     1 
К      X1OZ1 1 
К      X1OY1 2 

       3,001  
 

 
:         30245-2003 

180x140x6 

 
 

   К  
 

.8.2.1    щ   
My 

0,04 

.8.2.1    щ   
Mz 

0,01 

.8.2.1      Qy 1,5*10
-003

 

.8.2.1      Qz 2,12*10
-003

 

.9.1.1     
   щ    

  

0,4 

.7.1.3      XOY 
(XOU) 

0,8 

.7.1.3      XOZ 
(XOV) ) 

0,38 

1
8
0

9
0

9
0

140

70 70

6

Z1

Y1
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   К  
 

. 9.2.9, 9.2.10        
 

0,84 

. 8.2.1      
  щ  

    

0,03 

.10.4.1     XOY 0,81 

.10.4.1     XOZ 0,29 

 
 
К   0,84 -         
 
 

   SCAD++ (64- ), : 21.1.1.1  24.07.2015 

 
 
 

К   Н   . Э  № 638 
 

: C345 
 

  3  
 
 

    : 180 - 60 
    : 400 

 
 
К    1 
 
К     1 
К      X1OZ1 1 
К      X1OY1 1 

       3  
 

 
:         30245-2003 

140x6 

 
 

   К  
 

.8.2.1    щ   
My 

0,03 

.8.2.1    щ   
Mz 

1,67*10
-003

 

.8.2.1      Qz 1,59*10
-003

 

.9.1.1     0,31 

1
4
0

7
0

7
0

140

70 70

6

Z1

Y1
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   К  
 

   щ    
  

. 8.2.1      
  щ  

    

0,02 

.10.4.1     XOY 0,14 

.10.4.1     XOZ 0,14 

 
 
К   0,31 -        

щ      
 
 

   SCAD++ (64- ), : 21.1.1.1  24.07.2015 
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: C345 

 
  3  

 
 

    : 180 - 60 
    : 400 

 
 
К    1 
 
К     1 
К      X1OZ1 1 
К      X1OY1 1 

       3  
 

 
:         30245-2003 
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   К  
 

.8.2.1    щ   
My 

0,03 

.8.2.1    щ   
Mz 

1,67*10
-003

 

.8.2.1      Qz 1,59*10
-003

 

.9.1.1     
   щ    

0,31 
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4
0

7
0

7
0

140

70 70

6
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   К  
 

  

. 8.2.1      
  щ  

    

0,02 

.10.4.1     XOY 0,14 

.10.4.1     XOZ 0,14 

 
 
К   0,31 -        

щ      
 
 

   SCAD++ (64- ), : 21.1.1.1  24.07.2015 
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(   ) 



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

 
А А : АЮ:

_____________________________ _____________________________

" _____ " ________________ 2021 . "______ " _______________2021 .

( е е )

А   А  №02-01-01
(  )

 
( е е   , е е ъе )

:     
    ___________________________________________________________. .
    ___________________________________________________________. .

  ___________________________________________________________.
( )   ( )     1  2021 .

  

  . . 
 

 . . 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 06-05-001-
10

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

    
  :  6 , 
  4 

(100 3)

0,471
47,10/100

18362,98
4824,48

8317,26
1055,97

5221,24 8648,96 2272,33 3917,43
497,36

2459,2 552 259,99

 
 
-

, 

  
, .- ,  

 
 

 -

 , .

-

 , .

-

                           а  1.  а а а . 0,000

   « », ,   : . ,  , . 60    - . 

  

№    ,  Ш    
 

___________________________25626,667
___________________________61,481

___________________________________________________________5742,99

а ца 1



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2 -

04.1.01.01-0230
 

М я 
  

26.12.2019 
№876/

    ( )  
 ,   

D1800 / 3,    
10 ,  25 ( 350)
( 3)

47,81 969,22 969,22 46338,41 46338,41

3 -
08.4.03.02-0002

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

 , , , 
 -I,  8 

( )

0,6984
(14,4*45+16,8*3)/100

0

6780 6780 4735,15 4735,15

4 -
08.4.03.02-0003

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

 , , , 
 -I,  10 

( )

0,4416
(9,2*48)/1000

6726,18 6726,18 2970,28 2970,28

5 -
08.4.03.02-0005

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

 , , , 
 -I,  14 

( )

0,0816
1,7*48/1000

6210 6210 506,74 506,74

6 -
08.4.03.03-0035

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

 , , 
 ,  -III, 

 20-22 
( )

4,6692
(96*45+116,4*3)/1000

7917 7917 36966,06 36966,06

                                       

а ца 2



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7 09-03-012-

02
 

М я 
  

26.12.2019 
№876/

    
    25    24  

:  5,0 
( )

123,95
115,35+1+7,25+0,35

602,64
139,93

375,3
43,01

87,41 74697,23 17344,32 46518,44
5331,09

10834,47 15,6 1933,62

8 -
08.3.07.02-0011

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

 , , 
  ,   345, 

  14 
( )

1 6754,36 6754,36 6754,36 6754,36

9 -
08.3.07.02-0012

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

  ( ) 
     

   « »  
: 345   14 

( )

7,25
0,3+3,8+3,15

6483,68 6483,68 47006,68 47006,68

10 -
08.3.05.02-0002

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

    
     9-

12 ,   1400  1500 , : 
245

( )

0,35 5679,23 5679,23 1987,73 1987,73

11 -
08.3.09.05-0022

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

    
  

( )

115,35
7,05+38,45+6,10+37,

10+8,40+18,25

6570,24 6570,24 757877,18 757877,18

                                       

а ца 3



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
12 09-03-002-

10
 

М я 
  

26.12.2019 
№876/

   
     
:  25 

( )

6,46
2,6+3,61+0,25

629,88
63,74

489,06
33,51

77,08 4069,02 411,76 3159,33
216,47

497,93 6,07 39,21

13 -
08.3.01.02-0001

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

     
 , : , № 20-24, 26-

40 30 2 345
( )

2,6 5783,4 5783,4 15036,84 15036,84

14 -
08.3.07.02-0012

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

  ( ) 
     

   « »  
: 345   14 

( )

3,61 6483,68 6483,68 23406,08 23406,08

15 -
08.3.05.02-0002

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

    
     9-

12 ,   1400  1500 , : 
245

( )

0,25 5679,23 5679,23 1419,81 1419,81

16 09-03-014-
01

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

       
 ,   

 :  24     
 25 

( )

20,6
13,9+1,9+2,1+2,7

1051,47
345,67

473,47
53,96

232,33 21660,28 7120,8 9753,48
1111,58

4786 39,55 814,73

                                       

а ца 4



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
17 -

08.3.08.03-0001
 

М я 
  

26.12.2019 
№876/

 ,  
 ,   235, 
 

( )

13,9 5466,06 5466,06 75978,23 75978,23

18 -
08.3.09.05-0022

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

    
  

( )

4
1,9+2,1

6570,24 6570,24 26280,96 26280,96

19 -
08.3.05.02-0001

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

    
   ,   

235,  9-12 ,  1400-1500 

( )

2,7 5542,57 5542,57 14964,94 14964,94

20 09-03-015-
01

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

      12  
  :  25 

(1  )

60,85
57,7+0,6+0,45+2,1

505,88
138,00

282,38
22,45

85,5 30782,8 8397,3 17182,82
1366,08

5202,68 15,79 960,82

21 -
08.3.11.01-0062

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

Ш : № 24   3
( )

57,7 4600 4600 265420 265420

                                       

а ца 5



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
22 -

08.3.11.01-0052
 

М я 
  

26.12.2019 
№876/

Ш  № 12,   3
( )

0,6 4900 4900 2940 2940

23 -
08.3.08.03-0001

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

 ,  
 ,   235, 
 

( )

0,45 5466,06 5466,06 2459,73 2459,73

24 -
08.3.05.02-0001

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

    
   ,   

235,  9-12 ,  1400-1500 

( )

2,1 5542,57 5542,57 11639,4 11639,4

25 09-04-002-
01

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

   : 
    

  25 
(100 2)

54,72
76*72/100

900,19
277,06

469,17
41,15

153,96 49258,4 15160,72 25672,98
2251,73

8424,7 31,7 1734,62

26 -
08.3.09.01-0010

 
М я 

  
26.12.2019 
№876/

  : 
75-750-0,8

( )

67,2 9380,49 9380,49 630368,93 630368,93

2164174,2 50707,23 106204,48
10774,31

2007262,5 5742,99

55748,84

51705,37

 
 

  а  1  а а а . 0,000 :

       2001 .

а ца 6



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
104874,07 259,99

1536385,41 5483

630368,93

2271628,41 5742,99

19967613,72 5742,99

2007262,49

106204,48

61481,54

55748,84

51705,37

19967613,72 5742,99

2164174,2 50707,23 106204,48
10774,31

2007262,5 5742,99

55748,84

51705,37

104874,07 259,99

1536385,41 5483

630368,93

2271628,41 5742,99

19967613,72 5742,99

2007262,49

106204,48

61481,54

55748,84

51705,37

359417,05

20327030,77

609810,92

20936841,69

418736,83

21355578,52

4271115,70

25626694,22 5742,99

      
       

 

  
     "    1 . 2021  -   =8,79"

    ы
   20%
    

       
      (    №332/   19.06.2020 .1 .50) 1,8%
  
   -       (  81-05-02-2007 .11.4 .4 ) 3%
  
    (     № 421/   04.08.2020 . № 421/ ) .179) 2%

       
       
    а  1  а а а . 0,000

  :
       2001 .

    ,   2001 .:
      
        

 
  :

         
    
  
  
     "    1 . 2021  -   =8,79"

    ,   2001 .:
      
        
      

         
    
  

а ца 7



  

  



 

 


