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     "ISOVER" σ=50  c 

  . 

   

        

 -      

     . 

 

1.5.        

1.5.1.       

     

       

        

   

     ,     

             ,    

       –     

            

              . 

          

  ,   -  

.  

       . 

. 
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1.6.      

1.6.1.       ё -

 ,      

    

   - III; 

      ,  

   №123 «      

»: 

-  – 4.3 

-   – 3.1 

-   - 5.2 

-      - 1. 

        

.    « »  -2100 (h)-

1000. 

 
1.6.2.        

     

 
         

     5-6. 

   .    

 .     

 .       

 .   

                 4,2    

,   4.13130.2013 «   . 

     ».   

 6 .        
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  4,2       

 . 

     - . 

      . 

 
1.7.      

 
      

      . 

  .      

     .  

    ,       

 1:20 -    - /1,  0,9      1:12,   - /6 

 1,40         4-5/ .   

150 ,   300 .       

  ,   0,9 ,      0,7 .  

         

    51261-2017. 

     - /1  4-5/ ,   

,  0,3 ,   0,9      52875-

2018.  

      ,  

        

59.13330.2016 «        

».  

   .        

 ,      

 -  . 

      

        

.     1:12   . 



41 
 

        5%, 

   1%.           

,   . 

  ,      

         – , 

,        0,015 .  

    .  

           

     52875-2018. 

     0,9     

  ,   .  

     ,   0,8  

      ,   

. 

         

     500 500 ,   

  . 

    5 .    

    13996-2019. 

        0,9   

    0,7 . 

       , 

 3,6 6,0 ,         

  - 1,2 .    20,6     .  

  

consultantplus://offline/ref=3FEEA02952E0C9C28E4B865B1AD44EE13A1553A951D148F7D0139Eb4x3D


42 
 

2. -   

2.1.     

 
  – . ;  

  – II ( ); 

  – III; 

    –  4.3 ( );  3.1 

(  );  5.2 (  ). 

    – 1. 

      

 0,98   131.13330.2012 – -41°; 

      1 2  

 – 1,5  (III     20.13330.2016); 

   – 0,38  (III    

 20.13330.2016); 

      -97 (  

) – 6 ; 

-   – I . 

    1-6 – 28 ; 

    -  – 18 ; 

     H1 = 6,95 ; 

   H2 = 3,75 ; 

    –   , ё   , 

  ,    ; 

     – 2380 ,    – 1200 ; 

  4º,  ; 

  –   245; 

  – ,   – .  

       – 5 / . 
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2.2.       

 
  –      28 18 . 

       , 

          

 .   – -  . 

        

      16.13330.2017 «  

». 

       – ,  

  – .       

– .      – .  

          

– .   

         57837-2017  

 8509-93: 

  –     I 30 2; 

   –      : 

  – 2∟110 110 8;   – 2∟70 70 6;  – 2∟50 50 6; 

 – 2∟90 90 8. 

    –     I 45 1; 

    –      

[ 24 ; 

     –     I 

40 2; 

      –    L 50x5; 

  –     [ 24 . 

        2.1. 
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 2.1.      
 

2.3.      
 

     :  – 

    ,   ,   , 

      (  ,  

,   );  –   ,  

,    .  

 

  

 
 2.1.    

 
   

, / 2 

 

 

  γf 

 

, 

/ 2 

 

   

  t = 

0,363 1,05 0,381 
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200 , m = 36,3 / 2 

   0,05 1,05 0,053 

  0,06 1,05 0,063 

  0,30 1,05 0,315 

 0,773  0,812 

  . +3,750 

 t=30  0,42 1,20 0,504 

  t=30   0,48 1,30 0,624 

-  , 

  t=40  

0,72 1,30 0,936 

 25 t=120  3,00 1,30 3,90 

 60-840-0,8 t=60  0,01 1,05 0,011 

  I 45 1 0,543 1,05 0,57 

 5,173  6,545 

 

    1    :                           

 B –   . 

   1    : 

     . +3,750                           

   : 

-       I 30 2    

m1 = 94 /    l1 = 9,38                                                      

-       I 30 1     

m2 = 56,8 /    l2 = 3,75                                                        

-         I 30 2    

m1 = 94 /    l3 = 8,22  

  2.1 
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 f = 1,05 –       

      . 

    : 

 

 2.2.      

 
. 

 

 

 

. . 

  

 

 

  

  

 

 t=150 , 

m=25,5 . 

/ 2 0,255 1,2 0,306 

: / 2 0,255  0,306 

 

    - .   – 

.    :  – 5980 ,  – 1190 , 

 – 150 .       [24, 

. ].  

   : 

Gs = 0,5 ∙ 10,52 ∙ 6 = 31,56 ; 

Ms = Gs ∙ l3 = 31,56 ∙ 0,245 = 7,73 ∙ ,  

 l3 = 0,5 · 150 + 20 + 0,5 · 300 = 245  –   Gns 

   ё   . 

        

 2.2. 
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 2.2.      

  

 : 

 [23, . .1]      

     .  

         

    : 

P = s · f · B = 1,275 · 1,4 · 6 = 10,71 /  

 s = ce ∙ ct ∙ µ ∙ Sg = 0,85 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1,5 = 1,275 / 2 

 ce = 0,85 – ,        

[23, . 10.8].  

ct = 1 –   [23,  10.10]. 

 = 1 –          

   

Sg = 1,5  –       1 2 

   (III       . 

). 

       2.3.  
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 2.3. –        

 
 : 

   . ,   [23, . 

11.1]   III     ,    

    w0 = 0,38 / 2.  

 ,    1 = 0,8,   2 = 0,5. 

,      , 

       k1  k2.,  

[23, . 11.1]. 

 
 2.3.    k    

H ≤ 5  H ≤ 10  H ≤ 20  

K=0,5 K=0,65 K=0,85 

 

        

        ,                                 

    w0 –    , ; 
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k – ,      ; 

 –    ;    –    ; 

B –  , . 

: w0 = 0,38 ; k = 0,559;  = 0,8;    = 1,4; B = 6 .                                       

        

       ,      ,                        

: w0 = 0,38 ; k = 0,559;  = 0,5;    = 1,4; B = 6 .                                      

     (2,38x6 )   

         

                                                     

   k1 – ,       

    ; 

k2 – ,       

    ; 

h  –       , ; 

 k1       6,95 .                                       

 k2       9,33 .                                      

                                                       
· 6 = 3,61 ;  
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· 6 = 2,26 . 

       2.4. 

 
 2.4.        

 
    1  

q3 = (q  · f) · B = 5 · 1,2 · 6 = 36 / . 

        2.5. 

 
 

 2.5.     
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2.4.    

 
         2.6. 

 

 2.6.     

 
      «SCAD»  11.5.  

    M  N    .   

         

  (   2.4),    (   2.5)    

 (   2.6).  
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   : 

 N 

 

 M 
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 N 

 
 

 M 
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 N 

 
 

 M 
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 N 

 
 

 M 
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 2.4.          

  

*  ,  

M, ·  N,  Q,    

1+2 -28,45 -348,94 21,27 1,9 -0,73 

1+3 -23,84 -242,52 23,29 3,63 -0,43 

1+4 -82,49 -394,79 65,89 0,33 -0,66 

1+0,9(2+3+4) -53,53 -466,65 45,72 4,45 -0,89 

*        :  

1 –  ,  

2 –     ,  

3 –      ,  

4 –    . 

  ,    ,   

. 

 2.5 –         

  . +3,750 

*  ,  

M, ·  N,  Q,    

1+2 -290,18 72,52 -184,98 -0,13 -0,94 

1+3 -314,95 6,91 -193,24 1,4 -0,96 

1+4 -591,49 0,64 -367,08 -0,03 -1,85 

1+0,9(2+3+4) -558,6 49,28 -347,44 1,18 -1,74 

*        : 

1 –  ,  

2 –     ,  

3 –      ,  

4 –    . 

  ,    ,   

. 
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 2.5 –        

 

 * 

  

  ** 

, ** 

1+2 1+3 1+0,9(2

+3+4) 

1+2 1+3 1+0,9(2+3+4) 

.      

 

 

4-14 

14-15 

15-16 

16-17 

17-18 

18-10 

69,34 

-207,29 

-207,29 

-257,3 

-257,3 

94,05 

12,6 

-69,4 

-69,4 

-78,52 

-78,52 

41,25 

56,73 

-196,85 

-196,85 

-237,52 

-237,52 

98,67 

1,54 

0,02 

-1,2 

-2,23 

-2,84 

-1,72 

-5,15 

-9,57 

-11,71 

-10,75 

-13,24 

-0,73 

3,52 

3,06 

2,69 

2,38 

2,2 

2,53 

-2,7 

-5,07 

-5,97 

-5,49 

-3,08 

-0,45 

4,15 

2,76 

1,65 

0,7 

0,14 

1,13 

-4,4 

-8,26 

-9,98 

-9,19 

-5,48 

-0,91 

 

 

3-11 

11-12 

12-9 

0,23 

176,01 

48,55 

-10,8 

38,9 

-9,2 

-16,78 

142,18 

16,01 

-3,48 

0,05 

1,36 

-9,37 

-10,6 

-0,71 

2,22 

2,98 

2,88 

-4,95 

-5,39 

-0,44 

-

0,17 

2,66 

3,27 

-8,07 

-9,05 

-0,89 

 11-15 

12-17 

-46,84 

-46,84 

-14,64 

-14,64 

-43,62 

-43,62 

0,02 

-2,23 

-9,57 

-10,75 

3,06 

2,38 

-5,07 

-5,49 

2,76 

0,7 

-8,26 

-9,19 

 4-13 

3-13 

13-14 

14-11 

11-16 

16-12 

12-18 

18-19 

19-9 

19-10 

-9,67 

-194,39 

-196,82 

141,6 

-71,52 

-13,42 

127,78 

-265,3 

-292,84 

40,03 

-2,9 

-58,24 

-58,97 

41,34 

-18,99 

-8,4 

45,07 

-88,89 

-98,12 

13,41 

-8,89 

-178,75 

-180,98 

129,22 

-63,56 

-16,3 

123,63 

-83,06 

-91,68 

38,09 

-1,49 

-1,49 

1,54 

-3,48 

-1,2 

0,05 

-2,84 

0,19 

1,36 

-1,72 

-4,81 

-4,81 

-5,15 

-9,37 

-11,71 

-10,6 

-13,24 

-5,82 

-0,71 

-0,73 

2,83 

2,83 

3,52 

2,22 

2,69 

2,98 

2,2 

2,83 

2,88 

2,53 

-1,38 

-1,38 

-2,7 

-4,95 

-5,97 

-5,39 

-3,08 

-1,31 

-0,44 

-0,45 

1,68 

1,68 

4,15 

-

0,17 

1,65 

2,66 

0,14 

2,56 

3,27 

1,13 

-4,22 

-4,22 

-4,4 

-8,07 

-9,98 

-9,05 

-5,48 

-4,76 

-0,89 

-0,91 

*        2.6. 

**        : 1 –  ,  

2 –     , 3 –      ,  

4 –    . 

  ,    ,    

.  
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2.5.      

 
 – ,       57837-2017,  . 

 –  245  Ry = 240      2  20  

[22, . , . .4].     3  235  

    .    3  

 [22, . ].       -

41º .   

       

  - -3 ( )  [22, . , . 1],  

 – . 

          

 —  I 30 2  M  N        

  (53,53 / 0,3) + 466,65 = 645,08 . 

      I 30 2,  

    .     

-  . 

     [25]: 

A = 119,78 2; ix = 13,05 ; iy = 7,51 ;                                       
                                    

                                     
   φ     

0,421(4,2)  0,392(4,4)) [1, . ].                                                 
       

     ;    
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 . 

    [22, . 32] 

[ ] = 180 – 60α = 180 – 60 · 0,545 = 147,3,   α   

 N / (φ · A · Ry · c) ≥ 0,5.  

y < [ ]  124,9 < 147,3 –  . 

  fu(9,38) = 1/216,67 (    

  200(6)  250(24)):                                         
                           

       

     0,45 c ,   ,  fu 

= 4,48 . 

,    I 30 2    

  . 

 

2.6.     

 
  – ,      57837-2017,  ; 

  l  = 9 .  –  245   27772-2015   

Ry = 240   t = 2…20  [22, . .4, .5],    

  2   [22, . ].  

         

  M = 591,49 , Q = 367,08 . 

       I 45 1,  

    . 

  fu(9) = 1/208,33 (     

 200(6)  250(24)):  



60 
 

                                                           
     [25]: 

Wx = 2548,7 3; Sx = 1412,5 3; Ix = 56072 4; tw = 1,1 . 

                                                          
                                                                   

   :                                                                     

 Mn,max = Mmax / f = 591,49 / 1,2 = 492,91  

3,46  < fu = 9 · 102 / 208,33 = 4,32 . 

,       . 

 

2.7.    

 
   .      

 : 

-    ; 

- ё          ; 

-    . 

  –  245 [22, . .1]; Ry = 240   [22, . .4]. 

  –     ;  

   – 08 2  [22, . .1];   – . 

  

     N = -207,29 . 

        :  

lef,x = 0,5 · 6,02 = 3,01 ; lef,y = 6,02 ; 

      : 
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 φ = 0,289            [22, . , 

. .1]; 

     :                            

 2∟110 110 8   : 

A = 34,4 2, ix = 3,39 , iy = 4,87  [23, . 5, .2]. 

       

                        

       

                         

                                      
   φ     

0,375(4,2)  0,351(4,4)       [22, . , . .1].                                                

 φ = 0,373. 

       

     ;    

α                                             

 . 

   

          α                         

 < [ ]  123,61 < 137,46.  .  

    ,    
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σ                                                     

   . 

         

2∟110 110 8. 

 

   

     N = 176,01 . 

        :   

lef,x = 6 ; lef,y = 6 ; 

    ,    

  6 . 

      :       
α                             

 α = 1   = 100; 

     :                         

 2∟70 70 6   : 

A = 16,3 2, ix = 2,15 , iy = 3,25  [23, . 5, .2]. 

       

                         

 

       

                         

      [ ] = 400 

  < [ ]  279,07 < 400.  .  
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σ                                             

  . 

         2∟70 70 6. 

 
  

    N = 46,84 . 

        :  

lef,x = 0,8 ∙ 1,99 = 1,59 ; lef,y = 1,99 ; 

      :                                        

 φ = 0,744            [22, . , 

. .1]; 

     :                          

 2∟50 50 6   : 

A = 11,38 2, ix = 1,52 , iy = 2,45  [23, . 5, .2]. 

       

                         

       

                        

                                        
   φ     

0,492(3,4)  0,460(3,6)       [22, . , . .1].                                               

 φ = 0,465. 



64 
 

       

     ;                                                 

 α = 0,5. 

   

           α                    

 < [ ]  104,61 < 180.  .  

    ,    

                                                         

   . 

        2∟50 50 6. 

 
  

    N = 292,84 . 

        :  

lef,x = 0,5 ∙ 3,32 = 1,66 ; lef,y = 3,32 ; 

      :                                            

 φ = 0,562            [22, . , 

. .1]; 

     :                            

 2∟90 90 8   : 

A = 27,86 2, ix = 2,76 , iy = 4,08  [23, . 5, .2]. 
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   φ     

0,635(2,6)  0,598(2,8)       [22, . , . .1].                                                

 φ = 0,602. 

       

     ;                                                  

 . 

   

           α                       

 < [ ]  81,37 < 125,46.  .  

    ,    

                                                          

   . 

        2∟90 90 8. 

     ,   

,  13,24 ,    12-18, 17-18   

    (1+2),     

, . .   fu = (1/150) ∙ 3000 = 20 . 

,        

,    . 
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2.8.        

 
       « -

2»  «SCAD»  11.5.     . 

    n = 0,95 

   c = 1 

 C245 

   B15 

        

 -42 

 

 

30К2 ( p  (К)   М 20-
93) 

 
 

 

 

К я 

 

   20  
 3 2 

hp = 340  
bp = 400  
tp = 20  
hr = 200  
dt = 130  
tr = 12  
C5 = 65  
a2 = 85  
da = 90  
ba = 365  
ta = 10  
k1 = 7  
k2 = 7  
k3 = 7  

3
0
0

1
5
0

1
5
0

1
5

300

150 150

10

Z

Y



67 
 

я 

 

  N My Qz Mz Qy 

  *   *   

1 46,67 -5,35 4,57 0 0 
 

   я   

N = 46,67  
My = -5,35 *  
Qz = 4,57  
Mz = 0 *  
Qy = 0  

 
    К  

я 

.5.12, (28)      
  ,    

0,446 

.5.12, (28)      
  ,     

0,044 

.5.12, (28)      
     

0,044 

        
 

0,345 

.11.2*, (120-121)       0,184 

.11.2*, (120-121)       0,806 

.11.4, (33)       
 

0,036 

.5.12, (29)      0,211 

.5.14*, (33)      0,871 

.5.12, (28)      0,871 

.5.12, (29)      
 

0,045 

5.14*, (33)      
 

0,045 

.5.12, (28)      
 

0,005 

.5.14*, (33)      
 

1,681*10
-015

 

 
К  я 0,871 -     я я  

   К Е А, : 11.5.3.1  10.04.2014 

 

2.9.     

 
       « -2» 

 «SCAD»  11.5.    t = 8 . 

    n = 0,95 

   c = 1 

 C245 
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  ,       

N = 176 ,     160-250      

     2    . 

  – ;   – . 
Э   

 

 
a = 1,39  
b = 1,79  
c = 3  
d = 3  

Э   
я 

 

1 

 

 
L70x6 (     8509-93) 

2 

 

 
L90x8 (     8509-93) 

3 

 

 
L50x6 (     8509-93) 

4 

 

 
L90x8 (     8509-93) 

 
  t = 8  

К я 

 

b = 760  
bL = 420  
h = 260  
a = 20  
c3 = 52  
c4 = 50  
c5 = 52  
cL = 320  
cR = 215  
 

 
 

  

 ( ) K1 K2 K5 K6 K7 K8 K9 K10 

К  7 7 9 9 7 7 9 9 

 80 50 50 50 50 50 70 50 

 
я 

 

 N1 N2 N3 N4 N5 

      

1 17,6 4,86 -1,63 -4,68 12,78 
 

   я   

З  1 
 
 N1 = 17,6 , N2 = 4,86 , N3 = -1,63 , N4 = -4,68 , N5 = 12,36  
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    К  
я 

.11.2, (120-121)         
 

0,582 

.11.2, (120-121)         
 

0,39 

.11.2, (120-121)        
  

0,541 

.11.2, (120-121)        
  

0,363 

.11.2, (120-121)         
  

0,058 

.11.2, (120-121)         
  

0,039 

.11.2, (120-121)        
   

0,054 

.11.2, (120-121)        
   

0,036 

.11.2, (120-121)         
 

0,133 

.11.2, (120-121)         
 

0,055 

.11.2, (120-121)        
  

0,124 

.11.2, (120-121)        
  

0,051 

.11.2, (120-121)         
  

0,511 

.11.2, (120-121)         
  

0,296 

.11.2, (120-121)        
   

0,475 

.11.2, (120-121)        
   

0,275 

 
 

К  я 0,582 -       я  
 

   К Е А, : 11.5.3.1  10.04.2014 

 

3.    

3.1.   

 
    -  

        

    ;  42.13330.2011 

« .       ». 

 ,     

 ,    , 

     .   
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,      ,    

,      149.59  150.2 .   

     150.2 . 

      ,   

  2000       , 

    50   .   

 -      

  ,     

      . 

     2,50 . 

     3.50 – 4.00  (   

146.10 – 146.20 ),     3.75 .  

     .  

  . . 

  – . 

      11.3  ,   

  4 -   ( ): 

-1    ; 

-2    ; 

-3     ; 

-4         30%.      

 -      . 

 -        

.  ,       

,  2-3 .     

 .   

   ,    

,   . 

-      3.1. 
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 3.1.  -   

 

3.2 -    

 
-       3.1
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 3.1 – -    
 

№    
 ,  

W 
ρ, 

/ 3 

ρs, 

/ 3 

ρd, 

/ 3 
 Wp WL IL 

C, 

 
φ 

, 

 

1   5,8 - 1,5 - - - - - - - - - 

2   2,0 0,26 1,8 2,71 1,43 0,9 0,2 0,3 0,6 15 15 7 

3 
   

  
1,7 0,36 1,89 2,71 1,39 0,95 0,3 0,41 0,55 14 14 6 

4     

 30% 
1,8 - 2,05 2,66 - 0,59 - - - 1 33 40 

 

   3.1    : 

d 
W


1

 ; e 
d

ds


 

 ;  IL 
pl

p

WW

WW




     

W – ; WL –    ; Wp –    ;  – 

 ; s –    ; d   –   ; e –  

;IL –  ;  –   ; φ –    ; E – 

  . 
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3.3.         

 

 
    : N = 466,65 ; M = 53,53 · ; 

Q = 45,72 . 

  
  

     dp = -1,2 ,  

,        -0,2 ,  

    -1,4 . 

     0,3      

–1,1 .          

,    –9,5 .      

    0,5 .     , 

   10  (  100.30);     –11,1,  

    -1,6 .    300  300 . 

         

 

Fd = cR · R · A 

     c = 1 –      ; 

R = 20000  –       

;  

 = 0,3 ∙ 0,3 = 0,09 2 –     ; 

Fd  = CR  R  A = 1 ∙ 20000 ∙ 0,09 = 1800  

      : 

Nc  ≤ Fd / k = 1800 / 1,4 = 1285,71  

 ,        

(  . ),      , 

     ,  ё 300 .  

      : 
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        Nmax; 

 = 20 / 3 –         

. 

 4 . 

     1500 1500 . 

 
  

     dp = -1,2 ,  

,        -0,2 ,  

    -1,4 . 

     0,3      

–1,1 .          

,    –9,5 .      

    0,5 .     , 

   10  (  100.30);     –

11,1,      -1,6 .    300  300 

. 

         

 

Fd = cR · R · A 

     c = 1 –      ; 

R = 20000  –       

;  

 = πR2 = 3.14 · 0,152 = 0,071 2 –     ; 

Fd = CR  R  A = 1 ∙ 20000 ∙ 0,071 = 1420  

      : 

Nc  ≤ Fd / k = 1420 / 1,4 = 1014,29  



 
 

75 
 

 ,        

(  . ),      , 

     ,  ё 300 .  

      : 

                                                    
        Nmax; 

 = 20 / 3 –         

. 

 4 . 

     1500 1500 . 

 

 3.2.     

 
3.4.          

  

 
N = Nk + Np = 466,65 + 59,4 = 526,05 ; 

Np = 1,1 · dp · bp · lp ·  = 1,1 · 1,5 · 1,5 · 1,2 · 20 = 59,4 ; 

M = Mk + Q · dp = 53,53 + 45,72 · 1,2 = 108,39 · ; 

Q = 45,72  
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191,73  < 300 ∙ 1,2 = 360 . 

 
 .      . 

         3.2. 

 
 3.2. –       

№  
,  

N  Q  

1, 2 

3, 4 

71,3 

191,73 

11,43 

11,43 

 
3.5.      

 
     900 900 . ,  

    1,5 1,5 ,       

300 .  

    .   

  : F ≤ ; 

   12,5    Rbt = 660 .
 
 

  F        

    : F = 2 ∙ ΣN = 2 ∙ (191,73 ∙ 2) =  

= 766,92 ; 

  = 0,85.  

h0p = 1,5 – 0,9 – 0,05 = 0,55 .  c1 = 0,55 ; c2 = 0,4h0p = 0,22                                                                               

 . 

)]()([
2

1
2

2
1

c
c

h
cb

c

hhR
c

op
c

opopbt 
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     . 

   hc1 = 0,6 .  

 h01 = 0,55 ; c1 = 0,4; h0p= 0,22 ; c2 = 0,55 .  

:  N i ≤ Rbt ∙ h01[ 1(b02 + 0,5c02) + 2(b01 + 0,5c01)]  

 

 3.3.    
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191,73  < 660 ∙ 0,55 [1,0 ∙ (0,45 + 0,5 ∙ 0,22) + 1,0 ∙ (0,45 + 0,5 ∙ 0,22)] = 

406,56 . 

 . 

    . 

     :  

  :                                          

  :                                               

    :                                           

  :                                                

      7Ø10 A-400 

As = 5,5 2 > 0,64 2.      

1100    . 

    ,   

     Ø12 A-400   200 .  

3.6.       

      -330.  

    : 

Sa =
321

321 )(2,0

)( mmm

mmm

AFF

AE

dd

d











; 

    : Sa   0,002 . 

Ed  = 22  –   ; 

 –   1500 / 2; 
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Fd  = 300 · 1,4 = 420  –   ; 

A = 0,09 2 –    ; 

m1 = 3,65  –   ; m2 = 2,28  –  ;   

m3 = 0,2  –  ;                                                                           

0,009  >  0,002  –   . 
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1. -   

 6  

3 3,6 8978 32320,8 — — 

2. 05-01-001-

01 

      

  I 

 

3 3,6 463,6 1668,96 3,09 11,12 

3. 05-01-010-

01 

 

  

  

 

  0,1 
2 

 4 73,44 293,76 1,4 5,6 
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4. 

 

 

-   

  

 

 

3 2,25 25,9 58,28 0,93 2,09 

5. 

 

 

 

06-01-001-

05 

 

 

 

 

3 1,8 13711,02 24679,84 785,9 1414,62 

6. -     

 

 -400 

 0.021 8134,9 170,83 — — 

: 59192,47 1433,43 

    

1. 05-01-053-

01 

 

 Ø 

300  

3 2,84 61,41 174,4 0,4 1,14 

2. 

 

- 

 

 

 

 

 

1,25 

 

4630,86 

 

5788,58 

 

- 

 

- 

 

3. 05-01-062-

01 

-

  

3 

 

2,84 

 

201,92 

 

573,45 

 

0,64 

 

1,82 

 

4. - 

 

 

 

 

 

0,4 

 

8134,9 

 

3253,96 

 

- 

 

- 

 

5. 05-01-061-

01 

  

 

 

 

 4 7000 28000 3,55 21,3 

6. 
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3 2,25 25,9 58,28 0,93 2,09 
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7. 

 

 

 

06-01-001-

05 

 

 

 

 

3 1,8 13711,02 24679,84 785,9 1414,62 

8. -     

 

 -400 

 0.021 8134,9 170,83 — — 

: 62699,34 1440,97 

 

3. 8.    
 

 3.4.    
 

  , . , -  

   

 
59192,47 1433,43 

  

  
62699,34 1440,97 
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     (  1,06 ),     

   .  

   ,    

   .  
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4.     

4.1       

4.1.1   

     -   

ё -        

    «   , 

  : . ,  , .60  

. -  ». 

   :  

-  ;  

-  ;  

-  ; 

-    ; 

-  , ; 

  ,    

 : 

-  48.13330.2019 «  »; 

-  16.13330.2017 «  »; 

-  70.13330.2012 «    »; 

-  49.13330.2010    .  1.  

. 

-  12-04-2002 «    .  2. 

 »; 
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«    », «      



 
 

83 
 

»,       

    11.12.2020 883 . 
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        ( =5...10 )  

      ,      
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        . 

        , 
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(    ,   ).  
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. 
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      5-7%. 
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      . 

        

   .      

       . 

        

       .     

     . 

        , 

,    . 

    (    

)       .  

        

. 

        

 -20 ° .        

  :    0  -10 °  -  
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     .  

         . 
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,  ,     , 
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      (   

   1*,  48.13330.2011)      

  (      1*,  

48.13330.2011  -     

  48.13330.2011. 

       

     

        , 

        

,        . 

         

        . 

        

4.1. 
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 - 8 . 

, , 

 

 
-"- -"- 

 

      ,   

  ,      

,   ,   ,  

   . 
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 4.2.        

   
 

  

        3   

       1-4%  
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     2   
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. 

   : 
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-    5-8      15 

   , 

-   Y-       60-70°, 

-      3  4 . 

       

   150-250 ° ,        

       1,5-2   1   . 

      

.  
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55729  

Q=525  1 

 

 CPCD50 
Q=5  1 
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 4 10-10 

 

 

10  
1 

    5  4 

   

 

 

6,3  
1 

  - 2 

   1  1 

 

 

 -3 - 2 

 3 2 2 - 2 
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(

 2,5  

   

 

 

 22  

1 

 

4.1.6.  -   
 

      .   

, m=1,46 . 

         

      +10,120     

18,645 28,425 . 

     4 10-4 (m=0,08985 , h =4 ). 

  : 

   

 =  +  = 1,46 + 0,089 = 1,55 , 

   –     ( ), ;  

 –   , . 

 = h0 + h  + h  + h  = 10,12 +2,3+ 2,43 + 4,0= 18,85 ,   

, h0 – ,     , ;  

h  –  , ; 

h  –   , ;  

h  –   , . 

        , 

   -55729    24,2 . 

   – 22,0 . 

   – 5,0 . 

   – 17,0 . 

    – 1,5 . 

    – 2,75 . 

     – 7,0 . 

  4.4 



 
 

100 
 

     – 17,0 . 

 

 4.1.      

 

4.1.7     
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 , 
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 64,9/1    1 11,238 
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30 2 

 

30 1 
 1 8,452 

 

20 1 
 1 0,806 

 

45 1 
 1 13,308 

 

40 2 
 1 0,463 

 

[24  
 1 12,192 

 

[16  
 1 0,096 

 

[24  
 1 7,488 

 

[20  
 1 0,962 

2L110x8 

 1 8,76 
2L70x6 

2L50x6 

2L90x8 

L50x5  1 0,751 
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  4.5 



 
 

102 
 

      , 

 , ,     

   ,  .   

     

   .     

       . 

       

    (  ,   

.),       ( , 

, ,      

  . .), -      

       . 

      ,   . 

     .  ,   

 ,    . 

        

  -       

. 

        

 ,     .   

     . 

       

          

   . 

   ,   

 ,   ,    

      . 

    ,  

        

. 



 
 

103 
 

       

  ,     . 

         

 ,   ,   

.     ,   . 

        

        

    .    

        

   . 

,   ,  : 

-        

 ; 

-   ; 

-      ,  

 ,   ,  , 

 ; 

-     . 

        : 

         

         

 .        

      ,   

           ; 

        

 ,    ,  

         

       

  ; 

       ; 



 
 

104 
 

         

,   ; 

    ,     

  ; 

         

 .           

 ,      . 

,     , : 

-        ; 

-     ,   

; 

-       

 . 

   (  ) 

     12.2.013.0-91   36-108-83; 

       

  ,   ; 

      : 

  ( ),   ,    

. 

      (  

)  ,     

     . 

       : 

-  ,    ,      

 ; 

-        (  

,       , 

 ,  ,    

.); 



 
 

105 
 

-    ; 

-      ( , ). 

-      , ,  

,  ,     

,    .   

        

    .     

. 

        

 : 

-       .  

-         

; 

-           ; 

-  ,      ; 

-   ,    ; 

-          

; 

-     . 

-         

     .    

 8 / ,        

,    .   ,  10,7 /  

     .     

,  ё   ,    

  ,        

      ё    

. 

 

 



 
 

106 
 

4.1.9 -   
 

      64,9   

.  

        40,78 -
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  – 10 . 

     6    

 .  

         

4.6. 
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100  
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1  
  1  22 3,5 0,7 77 15,4 

5-1-9, 

1  
  

 

 1  

20,4

96 
0,75 0,15 15,372 3,0744 
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5-1-6, 

2, 1 , 

3  

  

  
1  173 0,3 0,1 51,9 17,3 

5-1-6, 

2, 2 , 

4  

  

  

 

 1  

34,5

1 
1 0,33 34,51 11,3883 

5-1-6, 

2, 1 , 

3  

  1  6 0,35 0,12 2,1 0,72 

5-1-6, 

2, 2 , 

4  

  
 

 1  
8,76 2,54 0,85 22,2504 7,446 

5-1-6, 

2, 1 , 

3  

  

  
1  31 0,64 0,21 19,84 6,51 

5-1-6, 
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1 
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5.1.1    

 
      , 

     «  ».  

      

-     , 

       

 ,  -  , 

 ,  , , . 

   – .   

     , 

     ( , ).   

   «  ». 

      

  .  

      

  23407-78. 

  4.6 



 
 

109 
 

        

1,6 ,    –   1,2 . ,    

  ,      2     

   .     

,    ,       

   . 

     ,   

     . 

          

.         

     2    . 

         

. 

          

 4 . 

        

      . 

       

     10 /      5 

/  –  . 

         

   . 

      

    , -  

     «     

 ». 

       

     .   

          



 
 

110 
 

 .      
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 -      

     .  

      

52.13330.2016 «    »   12.1.046-2014 

« . .    ». 

      

     . 

     , 

    ,  , 

 ,   . 

 
5.1.2    
 

 . 4.1.6    -55729    

24,2 . 

   – 22,0 . 

   – 5,0 . 

   – 17,0 . 

    – 1,5 . 

    – 2,75 . 

     – 7,0 . 

     – 17,0 . 
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(5.1) 

(

         8,0 . 

 
5.1.4      
 

        

 ,        

 .  

     ,   

  ,  ,    

.        23407-78.  

     ,  

  :  ,    

,    ,   . 

1.   

        

R =L +L =6,0+4,0=10,0 , 

 L  –  ,      (  

 , l=6 ); 

L  –       , . 

2.   (   ) 

      

R =     . 

3.   

        

R = R  +0,5· + L + L =17,0+0,5·1,2+6+5=28,6 , 

  –    (   , l=6 ), ; 

L  –         , 

. 
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(5.6) 
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 – 85% 
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         – 70%, 

   – 80%. 

   : 
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F , 2 

1. -   
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4 2,16 
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2 4/1 . 1 4 
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 ( ) 
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 –        ; 

 –     ; 

1 –      , 

 1=1,1; 
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    ,  2=1,3. 

 5.3 -   , ,  

№№ , ,  . . -  

1  3 150 

2    65 
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№№ , ,  ,  ,  P  

1 , 3 5 10 107,25 
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     – 120 2 
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 , , ,      , 

        

12.4.026-2015 «     ( ).  

,     .    

.     .  
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»,    ,      . , 

, -      , 

    . 

 
5.1.12        

   

 
      

: 

– «      » . . , 

1978 .; 

– «        »,  

–  17.1.3.05-82 «  . .    

         

»; 

–   . 

 ,     

 ,       

   ,   

   ,     

        

  .  ,    

   (    ) 

     . 

       

        : 

–      «  »; 

–       

    ; 



 
 

123 
 

–     ,    

      ,   

 ,    ,   ; 

–        

       ; 

–     ( , 

  . .)  ,    

   ; 

–        

,   ,       

; 

–       ; 

–     ,  

       ; 

–          

  ,      – ; 

–       ,   

 ; 

–        

,       ; 

–        

; 

–     ,  

      (   

 -  )  -  

,       . 

      , 

,      

( ). 
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5.1.13  -    
 

 5.6. -   

 . . -  

    2 6800 

    2 562,69 

    2 80,78 

   2 120 

    0,25 

    0,31 

     0,1 

     0,1 

     0,32 

 
5.2     
 

     

-    . . 

       

 12-43.2008      

. 

    – 6563,32 3, 

 . 4.3  .  3,  

   8700 3  9 . 

    : 

1.   :                         ,                                                                                      

2.   :                 ,                                   

3.     : 

(5.19) 

(5.20) 
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                 ,                                                                                      
4.   :                             

     

 8,5 ,  1   . 

 

6.   
6.1        
 

 

    -  

   ,   : . 

,  , . 60   (    

  )     

 «   .   

   81-02-2021». 

      

    ,    

   ,   

 ,    ,  

-      ,  

 (  ),  ,  

  .     

     01.01.2021    (  

). 

          

 ,     №314/   

29.05.2019 .      

    ,    

    81-02-02-2021 «  

(5.21) 

(5.22) 
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»,     № 132/   11.03.2021 . 

      81-02-16-2021 

«   » ё     

№139/   12.03.2021 . 

      

        

,  - , -

, -      

   (6.1):  

 
 = [(            /    ) + ]  +    (6.1) 

 
: НЦСi - ,       

      ,  

      ,   

    ,   

    ; 

N -    ; 

M -      (  , 

 ,   . .); 

    -          

   (     

),       

,       

 (   , 1  ),     

     ; 

          -        

      -

 ,        

,       -
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 ,   1     

    ; 

      - ,  -   

      (  

   )     , 

         

; 

 С  - ,    

         

 ,        

  ;   -  ,    , 

   ; 

    - - ,    «    

 (  )»,   

      -

   ; 

НДС -    . 

         02-01-001 

81-02-02-2021,     .38   

     (6.2): 

 

                С                                                                                                        
 

:     –  ;         –     02-01-001  81-

02-02-2021,  60,7 . .  53,61 . . ;      –       02-01-001 

 81-02-01-2021,  450  1850 2    

; 
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  –    , 2. 

    (6.2)     

  : 

                                                                  
       6.1. 

 6.1.   -   

№ 

/  

 

 

 

 . . -  

 

 

   

  

 

01.01.2021, 

. . 

 , 

. . 

1 2 3 4 5 6 7 

1. 

 

     

 

    

1.1 

-

  

  

№02-01-001-01  

№02-01-001-02 

. . 

 

 991,5 57,99 57 497,09 

 

-

 

 

  

  

№81-02-02-2021, 

 №28 

  

1,03   

 

  

 

  

  

№81-02-02-2021, 

 №30 

  

1   

 

 

 

  

   

  

 

  

  

№81-02-02-2021, 

 №27 

  

0,98   



 
 

129 
 

 (I ) 

 

   

  

  58 037,56 

2. 

 

   

  

    

2.1 

  

   

 

 

  

№16-07-001-02 

100 2 

 12,3 14,38 176,87 

2.2 

, 

,  

  2,6  

 6   

  

 

 

 

 

  

№16-06-002-07 

100 2 

 1,25 254,76 318,45 

 

-

 

 

  

  

№81-02-16-2021, 

 №27   

 

1,01   

 

  

 

  

  

№81-02-16-2021, 

 №29   

 

1   

 

 

 

  

   

  

 

 (I ) 

  

  

№81-02-16-2021, 

 №26   

 

0,97   

  6.1. 
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  485,27 

 

     

 

  58 522,83 

 

  

 

  

-  

 

   1,043   61 039,31 

 

     20%   12 207,86 

 

       

 

  73 247,17 

 

   -  

   ,   : . 

,  , . 60      

73 247,17 . .        

   :     . 

 
6.2       
 
         

  .     

      . 

       № 421/   

4  2020 . «       

, ,  ,   

 ,      

 (    )     

  » [2].      

   ( )     . 

      -  

,    ,      

     ,    

 ,         

     .  

      1  2021    

  6.1. 
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    8,15,     

11.03.2021 . № 9351- /09 «      1 

 2021 »    [93]. 

      : 

-         

      [94]; 

-          

     [95]; 

     : 

-      [96], . 1, .50 – 1,8%. 

-          [97], 

.11.4, .4 – 3%. 

-      [92], . 179  – 2%. 

    20%      

   ,  . 

        

    (  6.2)     

(  6.3).  

  2       

   . 

 6.2 –       

   

 

, . 
 

, %   
 

 

1 2 3 4 

 1 « » 135 473,28 1 104 107,25 24,17 

 2 « » 57 306,65 467 049,20 10,22 

 3 « » 239 002,80 1 947 872,83 42,64 

 4 « » 4 950,20 40 344,10 0,88 
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,  
30 357,65 247 414,85 5,42 

 93 418,12 761 357,68 16,67 

 560 508,70 4 568 145,91 100% 

 

  6.1  6.2      

    . 

 

 6.1.       

  , % 

 

  6.2.       

  , . 

 

 1 
« » 

24,17% 

 2 
« » 
10,22%  3 

« » 
42,64% 

 4 
« » 
0,88% 

-
 , 

 
5,42% 

 
17% 

1 104 107,25 

467 049,20 

1 947 872,83 

40 344,10 
247 414,85 

761 357,68 

  6.2. 
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  (1 947 872,83 .; 42,64%),   –   (40 344,10 .; 

0,88%). 

  6.3       

    . 

 6.3.       

    

 

, . 
 

, % 
 

 

 

 

1 2 3 4 

 ,  415 740,20 3 388 282,60 74,17 

    :       

 379 834,69 3 095 652,72 67,77 

  26 582,71 216 649,08 4,74 

 9 322,80 75 980,81 1,66 

  10 796,26 87 989,54 1,93 

  10 196,47 83 101,23 1,82 

 , 

 
30 357,65 247 414,85 5,42 

 93 418,12 761 357,68 16,67 

 560 508,70 4 568 145,91 100% 

 

  6.3  6.4      

     . 
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 6.3 -        

  , % 

 

 

 6.4.         

 , . 

 

        

(3 095 652,72 ., 67,77%),   –    

(75 980,81 ., 1,66%). 

 

 
67,77% 

 
 

4,74% 

 
1,66% 

 
 

1,93% 

 
 

1,82% 

-
 , 

 
5,42%  

16,67% 

3 095 652,72 

216 649,08 75 980,81 87 989,54 83 101,23 247 414,85 

761 357,68 
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6.3 -    

 
-     , 

,       

  .       

       

      . 

      -  

,    

-  .     

   4. 

     2 300 2   

         , 

   (    , , , 

,   ). 

     991,5 2. 

    2 .   

 3,18  3,2 . 

        

  0.00 (  )      0.00 

(  ),       , 

   2 057,36 3.    

  1 888,06 3.      

  169,3 3. 

     (6.3): 

K =   
         ,                       (6.3) 

    V  –  , 

 S  –   . 

K  = 
                = 2,08. 
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   ,   

 ,    6.1  . 

   -   

  ,   : . , 

 , . 60      73 247,17 . . 

  1 2      (6.4): 

 1
2

( ) = 
         ,                    (6.4) 

    –    (  ),  

S  –  ,     (6.3). 

 1
2

( ) = 
                   = 73 875,11 . 

  1 3      

(6.5): 

1
3  =

         ,                                                                                    (6.5) 

    –  ,     (6.4), 

V  –  . 

1
3=  

                       = 35 602,51 . 

 

 6.4. -      

  . .  

1 2 3 

1. -     

  2 12 300 

   2 991,5 

 . 2 

    

-  

    3,18/3,2 

 , ,  3 2 057,36 
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   -    

    .    

-  ,    , 

,       

,   -   

        

. 

  

   

  3 1 888,06 

  3 169,3 

   2,08 

2.     

     

  

. . 4 568,146 

    

( ) 

. . 73 247,17 

  1 2   . 73 875,11 

  1 3  

 

. 35 602,51 

3.      

  . 8,5 

  6.4. 



 
 

138 
 

7.  

 

    «   , 

  : . ,  , .60  

. -  »      

  ,    ,  . 

  –    -  

  ,  ,   

 ,       ,   

. 

  -      

     , ,       

.  

          

, . .   .     

    .  

      

     ,   

 ,   ,  .   

     -55729    24,2 .  

      

     .  

    -     

      .   -

      1  2021 .    

   – 4 568 146,00 .     

 – 75 980 . 
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8.     

 

1.        

 ,    (   – 2020). 

      25.05.2020 (  №5). – 

, 2020. 

2.  4.2-07-2014   .    

,      . – 

  4.2-07-2012; . 30.12.2013. – :  , 2014. – 60 . 

 

        

   

 

3.   21.101 – 2020     

.       . – 

   21.1101 – 2013; .  01.01.2021. – : , 

2013. – 70  

4.  21.501 – 2018     

   . –   21.501 – 11; .  

01.06.2019. – : , 2019. – 45  

5.  21.502-2016     . 

       

. – .  01.07.2017. – : , 2017. – 20 .  

6.          

  (     

  16  2008 . №87).  

7.  2.316 – 2008    . 

  ,       

. –   2316 – 68; . 01.07.2009. – : 

, 2009.  
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8.  2.304-81  . №№1,2.    

.  . – . 01.01.82. – : 

, 2007. -21 .  

9.  2.302 - 68*    . 

 (   № 1, 2, 3).  . –  

 3451 – 59*; . 01.01.71. – : , 2007. – 3 . 

10.  2.301 – 68*    . 

 (   № 1, 2, 3).  . –  

 3450-60; . 01.01.71. - : , 2007. – 4 .  

 
-   

 

11.  52.13330.2016    . 

   23-05-95*. –   52.13330.2011; 

. 08.05.2017. – .:  , 2017. – 135 .  

12.  51.13330.2011   .    

23-03-2013. –   51.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  , 2011. 

– 42 .  

13.  50.13330.2012   .  

  23.02.-2003. – . 1.01.2012. – .:  « », 2012. – 

96 .  

14.  44.13330.2011    . 

   2.09.04 – 87. –   44.13330.2010; 

. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 26 .  

15.  29.13330.2011 .    2.03.13 - 

88. –   29.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  , 2011. – 64 .  

16.  118.13330.2012    . 

   31-06-2009. – . 01.09.2014 . — .: 

 , 2012.— 77   
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17.  31-114-2004      

     . – . 01.05.2005. – .: 

 , 2005. – 42 . 

18.  59.13330.2016      

  .    35-01- 

2001. – . 15.05.2017 . — .:  , 2013.— 64 . 

19.  1.13130.2020   .  

  . – . 19.09.2020. - .: , 2020. – 65 . 

20.  42.13330.2016 .     

   . – . 01.07.2017. - .: , 

2017. – 101 . 

21.   131.13330.2018   . – . 29.05.2019. - 

.: , 2019. – 101 . 

-   
 
22.  16.13330.2017.  .  

  II-23-81*. . 2017-08-27. – .:  « », 2017. – 148 . 

23.  20.13330.2017.   .  

  2.01.07-85*. . 20171-08-27. – .:  « », 2017. – 80 .    

24.  ,  : -  

     / . . . , : 

, , 2017. – 95 . 

25.   57837-2017.     

  .  . . 2017-10-24. – .: 

 «  . . . », 2017. – 36 . 

26.  :   .  . 

.  / . .  [  .];  . . . . – .: 

  « », 2011. – 688 . 

27.  8509-93.    . 

. . 1997-01-01. – .:  « », 1997. – 26 . 
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28.  24.13330.2011  .   

 2.02.03-85. –   24.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  , 

2011. – 86 .  

29.  22.13330.2016    . 

   2.02.01-83. -   22.13330.2011; 

. 01.07.2017. – .:  , 2011. – 228 .  

30. , . .  .     

: .  / . . .- : , 1996. - 

62 . 

31. , . .      

: .       / 

. . , . . .— : , 2003. - 54 .  

73. , . .      

  / . . , . . , . . , . . , 

. . . — : , 1998. -68 .  

 
     

 
74. , . .      

.   :     / . . 

. – . 2- , .  . — : , 2008. — 336 . 

75.  .  ,   

 / .  [  .];  . . .  — .: , 

2008. - 856 . 

76.       

   12-29.2006. – .: , 2007. – 9 . 

77.        

 ,      ( ), 

  .  12-46.2008. – .: , 2009 
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78. , . .   :   

   2 . .1 / . . , . . , . . . - 

.:  , 2005. - 392 . 

79.        . -

.:  , 1995. - 64 . 

80. :  /  . - .: , 1987. 

81.   .  /   - .: 

, 1984. 

82.  49.13330.2010    .  1.  

. – . 23.07.2010. – .:   , 2010. 

83.  48.13330.2019  .  

. – . 25.06.2020. – .:  , 2019. 

84. , . . -    

: -     , 

   / . . , . . , . . 

. - : . . - , 2012. - 40 . 

85.  1.04.03-85*.      

  ,   :  2 . -   – 

.:  , 1991. 

86.  12-04-2002 «    .  II  - .: 

, 2013. - 193 c. 

87.      , ё   

   11.12.2020 . № 883  

88.  23407-78. «      

  -  .  » - 

. 01.07.1978 - .:  . ,  . 

89.  № 642   17.09.2014     

   «        

-     ». 
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90.  12.1.046-2014     ( ). 

.    , . 01.07.2015. - 

.: , 2015. – 24 . 

 
  

 
91.  81-02-02-2021   . 

   .  . 

92.  № 421/   4  2020 .    

   , ,  

,    ,    

   (    )  

     . – . 

23.09.2020. – .:   2020.  

93.    11.03.2021 . № 9351- /09 «   

   1  2021 ». 

94.  № 812/   21  2020 .     

        

  , ,  ,  

   – . 25.03.2021. – .:   

2021.  

95.  № 774/   11  2020 .     

        

  , ,  ,  

   – . 11.02.2021. – .:   

2021.  

96.     19  2020 . № 332/ .   

        

 ,        
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  . – . 29.10.2020. – .:  

, 2020.  

97.  81-05-02-2007.      

  -     . – . 2001-

06-01. – .:  , 2001.  

98.  : -   

[  ] / .  . ., . . ., . . , . . 

 – : . . - , 2018 
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- . 

 

 

.1    

 

1 –  ё        

« », ρ = 100…130 / 3 

2 –   ( )  10 , ρ = 1000 / 3 

  . . 

  –  (  50.13330.2012 . ) 

     - (  50.13330.2012 

.2) 

    ,   

 .  

  ρ, / 3 δ,  , / °  

1 

   - (  

ё     

) 

100-130  0,040 
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 -    Dd(° * .),   

 : 

Dd = (t  - t ) Z .,  

t  = 22 °  –      ; 

t  = -6,5 °  –      ; 

Z  = 235 . –   . 

Dd = (22 + 6,5)*235 = 6697,5° * . 

    , 

                   ,  

a  –     ,  

  a  = 8,7 /( 2*° )(  50.13330.2012 . 4); 

a  –     ,  

  a  = 23 /( 2*° )(  50.13330.2012 . 6); 

R  –     2*° / ; 

R  = R1 + R2 + R3 + R4 =                     ,       (Rreg) –      

(  50.13330.2012 . 3) 

Dd           

6000 – 3,0 

6697,5 –   

8000 – 3,6                                ( 2*° )/  

                     ( 2*° )/  

    δ : 

δ  = x                               
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δ  = x                                      
       - (  ё  

   )   « »   25.11-

001-32473042-2018  150 ,    . 

   : 

δ = δ1+ δ2+ δ3 = 0,010+0,050+0,150= 0,210 . 

 : 210 . 

: 

1)                                                   = 3,908   3,34355 –   

2)       , °    

       

         , °   

3)     = 4,5 °  (  50.13330.2012 . 5)     = 
                = 

               = 1.7° ,  

t  = 38 °  –      ; 

                 -   

 

   - (  ё     

)   « »   25.11-001-32473042-2018  

150     50.13330.2012   

    +22 . 
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  .  

  –  (  50.13330.2012 . ) 

     - (  50.13330.2012 

.2) 

 -    Dd(° * .),   

 : 

Dd = (t  - t ) Z .,  

t  = 22 °  –      ; 

t  = -6,5 °  –      ; 

Z  = 235 . –   . 

Dd = (22 + 6,5)*235 = 6697,5° * . 

        (Rreg) ( 2 °  / ) 

      3  

50.13330.2012    Dd (° * .) 

Dd                

6000 – 0,5 

6697,5 –   

8000 – 0,53      = 
                       ( 2*° )/  

    30674-99 «     

».      . 

   (   )     

   - 2,  1900-1500     

,     2  1900 750(h) .  4 -10-4 -10-4 ., 

R =0,51( 2*° )/ .      

   +22 . 



 
 

150 
 

  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.     . 0.000 

 

  . . 

  –  (  50.13330.2012 . ) 

     -  (  

50.13330.2012 .2) 

    ,   

 .  

№ 

 
 ρ, / 3 δ,  , / °  

1 
    

 
1,40 0,010 0,09 

2    " " 1,65 0,030 0,022 

3 
    

20    
2,35 0,040 0,12 

4   25 2,5  0,20 

5 -   1,5 0,380 0,35 

 -    Dd(° * .),   

 : 

Dd = (t  - t ) Z .,  

t  = 22 °  –      ; 
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t  = -6,5 °  –      ; 

Z  = 235 . –   . 

Dd = (22 + 6,5)*235 = 6697,5° * . 

    , 

                   ,  

a  –     ,  

  a  = 8,7 /( 2*° )(  50.13330.2012 . 4); 

a  –     ,  

  a  = 23 /( 2*° )(  50.13330.2012 . 6); 

R  –     2*° / ; 

R  = R1 + R2 + R3 + R4 =                     ,       (Rreg) –      

(  50.13330.2012 . 3) 

Dd           

6000 – 3,4 

6697,5 –   

8000 – 4,1                                ( 2*° )/  

                   ( 2*° )/  

    δ : 

δ  = x                               

δ  = x                                                                         
      25  120 ,  

  . 

   : 
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δ = δ1+ δ2+ δ3 + δ4 + δ5 = 0,010+0,030+0,040+0,38+0,12= 0,580 . 

 : 580 . 

 

: 

4)                                                                                  = 3,909   3,6441 –  

 

5)       , °    

       

         , °   

6)     = 4,0 °  (  50.13330.2012 . 5)     = 
                = 

               = 1.7° ,  

t  = 38 °  –      ; 

                 -   

 

  25  120     

50.13330.2012       +22 . 
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. ,  , . 60    

   

   (             ) 
 

     

    
-     

   

  (           ъ     ль         ль  )    

          

   Е  Е  № 02-01-01    

          

          

  (                          я)    

  -        

   ( )     1 . 2021 .  
 

  
   : -08.03.01.01-411728811-2021   

 
  

     4 568,146 . .  
 

  
        75,98 . .        

          

№ 
 

     . . . 

    
 , . 

 

 
  
 

 , 
. 

 
 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1.  

1 09-03-002-01      
    :  25  

  
  1,0  

 20,49
6 

          

  1     85,83   1 759,17     

  2     257,59   5 279,56     

  3  . .     28,96   593,56     
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  4     40,96   839,52     

           384,38   7 878,25     

         114,79   2 352,74     

  81-33.2001   % 90     2 117,46     

  81-25.2001   % 85     1 999,83     

               11 995,54     

2 -08.3.01.02-0051   №26-40 1, 2, 3, 
  

 20,49
6 

6 024,48   123 
477,74 

    

       1 " "    ) ( + + ) 131 
355,99 

    

        ч  л :           

         1 759,17     

           5 279,56     

         124 
317,26 

    

    (    )     2 352,74     

     (    )     2 117,46     

     (    )     1 999,83     

     (    ) ( + + )     135 
473,28 

    

  Е    1 " " (         )       

  ( =8,15)    11.03.2021 №9351- /09     135 
473,28 

8,15 1 104 107,25 

 2.  
3 09-03-012-01       

  25  :  24    3,0  
 8,76           

  1     206,31   1 807,28     

  2     548,89   4 808,28     

  3  . .     63,99   560,55     

  4     93,03   814,94     

           848,23   7 430,49     

         270,3   2 367,83     

  81-33.2001   % 90     2 131,05     

  81-25.2001   % 85     2 012,65     

               11 574,19     

4 -08.3.08.02-0085  ,   3 , 
  75-90  

 8,76 5 220,60   45 732,46     

       2 " "    ) ( + + ) 53 162,95     
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        ч  л :           

         1 807,28     

           4 808,28     

         46 547,40     

    (    )     2 367,83     

     (    )     2 131,05     

     (    )     2 012,65     

     (    ) ( + + )     57 306,65     

  Е    2 " " (         )       

  ( =8,15)    11.03.2021 №9351- /09     57 306,65 8,15 467 049,20 

 3.  

5 09-03-002-12  ,  ,   
    

     25  

 34,51           

  1     159,28   5 496,75     

  2     467,67   16 139,29     

  3  . .     42,84   1 478,41     

  4     106,34   3 669,79     
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  ( =8,15)    11.03.2021 №9351- /09     239 
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8,15 1 947 872,83 
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     (    )         10 196,47   83 101,23 

     (    ) ( + + )         436 
732,93 

  3 559 373,37 
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  ( =8,15)    11.03.2021 №9351- /09     436 
732,93 

8,15 3 559 373,37 
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База строительных материалов,
расположенная по адресу: г. Красноярск,
Свердовский район, ул. 60 лет Октября.
Административно-бытовой комплекс
Фасад 1-6 М1:100, План на отм. 0,000
М 1:100, План на отм. +3,850 М 1:100,

Разрез А-А М1:100, Условные
обозначения, Спецификация помещений

БР-08.03.01-411728811-2021 АР

БР 1

кафедра СКиУС

61

1-6

15
0

10
0

10
0

7
0

Выставочный зал 158.60

Тамбур с лестницей 13.20

16.30

7.70

13.80

Кабинет директора

6.80

Кабинет руководителя продаж

2.90

41.90

Охрана

Касса

Предкассовая зона

Коридор

3.70

3.80

5.20

13.20

14.00

12.00

12.00

12.00

Санузел для посетителей

Санузел для персонала

Комната уборочного инвентаря

Комната приема пищи

Офис

Кабинет логиста+закупщика

Кабинет глав. бухгалтера

Кабинет менеджера по образцам

78.00

10.70

35.00

Мастерская по производству образцов

Зона хранения и выдачи товара

Зона приема заказов

22.20Комната переговоров

3.40ВРУ

ИТОГО Общая площадь помещений: 489.50

Обозначение   №
  пом-я

Площадь
(кв.м)

Кате-
гория
пом-я

3.70Коридор перед сан. узлом
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Козырёк-1
из композитных панелей
на металлическом каркасе

3
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5
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1800

Водосточная труба

Водосточный желоб

18525 3000 6900 300

15
0
0

3
0
0

12
8
8
0

2
15

0
3
8
6
5

1500

Водосточный желоб

Водосточная труба

Проф. лист Н=10мм

Козырёк-2
из композитных панелей
на металлическом каркасе

Козырёк-3
профилированный лист по
металлическому каркасу

водосточный желоб

водосточная труба

13
0водосточная труба

300

3
0
0

водосточная труба

5
0
0

9249

- Тип 5(перегородка противопожарная из ГКЛО)
толщина 150 мм .

- ОП-перегородка из стекла, и алюминиевых
профилей

- Тип 2 (  перегородка на одинарном металлическом
каркасе, с одним слоем ГКЛ и ГКЛВ со стороны
сан узла и душа, с заполнением ISOVER

ЗвукоЗащита 75мм), толщина перегородки 100 мм.

- Тип 3 (  облицовка на одинарном металлическом
каркасе, с одним слоем ГКЛ  с одной стороны),
толщина перегородки 60мм.

- Тип 1 (перегородка на одинарном металлическом
каркасе, с одним слоем ГКЛ  с обоих сторон, с
заполнением ISOVER ЗвукоЗащита 75мм),
толщина перегородки 100 мм.

- Тип 4 (  перегородка кирпичная) толщина
перегородки 120,250мм.

- Облицовка фасада здания алюминиевыми
композитными панелями по стальному каркасу,
толщина 150 мм.

- Стена из стеновой панели "сэндвич" с
утеплителем, толщиной 150 мм

Условные обозначения:

10%

4
%

14
%

10
%

Экспликация помещений на отм. 0,000

+0,000

+3,200

-0,340

+2,300

Ур.з.-0,560

Ур.з.

+0,000

+0,800

+3,200

+4,650

+6,550

+10,120

+2,700

-0,560

Ур.з.

+0,000
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+2,700

+0,800

-0,160

Ур.з.

+0,000

+2,300

+3,100

+3,750

+6,950

+8,510

+10,120

Пол наливной Геркулес "Стандарт" 20мм
Керамогранит 10мм  

Бетон класса В25, F100, арматура ∅14АII  
Профилированный стальной лист Н60  
Несущая балка из Швеллера 40
Подвесной потолок 80  

Кровельная сэндвич-панель 
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ОП 1 ОП 2 ОП 3 ОП 4

1.  Лист 1 читать совместно с листом 2
2. Ведомости отделки помещений и спецификации заполнения проемов
приведены в текстовой части

Консультант

Зав.кафедры

Разработал

Н.контроль

Изм. Лист N док.Кол.уч. ДатаПодпись
Стадия ЛистовЛист

Руководитель
Рожкова Н.Н.
Быкадорова А.А.

Кудрин В.Г.

Кудрин В.Г.
Деордиев С.В.

ФГАУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт4 - Обозначение заполнения дверных

проёмов
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Фасонный Элемент 4

 Стеновая сэндвич-панель

Кровельная сэндвич-панель

Уплотнительная лента

Утеплитель (минвата или монтажная пена) 

Самосверлящий шуруп (или заклепка)

Герметик для наружных работ

Фасонный Элемент 3

Фасонный Элемент 1 

 Самосверлящий шуруп

Держатель подвесного желоба

Фасонный Элемент 2

Уплотняющая масса (мастика)

Вырезается утеплитель под верхней обшивкой 
Фальц кровельной панели

300

Д

-

Профилированный лист

Отлив металлический

Мастика

Выравнивающая монолитная стяжка
В20 с армированием сеткой 40 мм
Бетон класса В25 120мм

Пол наливной Геркулес "Стандарт" 30 мм
Клей для кафеля 10 мм
Керамогранит 10 мм

Уплотненный грунт
Щебеночно-песчаное основание 380 мм
Гидроизоляция полиэтиленовой пленкой

Бетон (В20)
Сетка С1 5Вр-I-1005Вр-I-100

Утеплитель пеноплекс фундамент 50мм
Щебеночно-песчаное основание 270мм
Уплотненный грунт

Колонна металлическая
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ОК1

-

Фасад Д-А М 1:100, План кровли
М 1:100, Узел 1, Узел 2, Разрез 1-1

М 1:100, Условные обозначения

АД

5
23

7
28

6
24

6
25

6
27

6
26

6
30

 +3,750

 Самосверлящий шуруп

Анкерный болт

Утрамбованный щебень

Подбетонка

Монолитный железобетонный 

Монолитные железобетонные сваи из бетона В15

Обозначение  №
  пом-я

Площадь
(кв.м)

Кате-
гория
пом-я

24

25

26

23

Санузел для посетителей

Санузел для персонала

Коридор перед сан. узлом

462.53Офисное помещение

3.70

3.80

3.70

27 Комната уборочного инвентаря 5.20

28

29 1.54Пожарная лестница

16.80Лестничная клетка

30 4.73Серверная

ИТОГО   Общая площадь  помещений: 502.00

1
5

4

ОК...

Условные обозначения:

- Стеновая сэндвич-панель  ООО"ПАНЕЛИКА"
размеры 1190х6000(h)мм, толщиной 150 мм
цвет по катологу RAL 7030, 98 шт.

- Алюминиевые композитные панели цвет
оранжевый АЛ 306, S=69.85 кв.м.

- Алюминиевые композитные панели цвет
тёмно-серый АЛ 204, S=43.41 кв.м.

- Алюминиевые композитные панели цвет
небесно-голубой АЛ 105, S=58.57 кв.м.

- Алюминиевые композитные панели
цвет танспортный-пурпурный АЛ
4006, S=61.17 кв.м.

- Алюминиевые композитные панели
цвет глянец АЛ 9005, S=102.61 кв.м.

- Обозначение заполнения дверных
проёмов- Профилированный лист

номер помещения
тип пола

- Обозначение заполнения оконных
проемов

Самосверлящий шуруп (или заклепка)

Фасонный Элемент 3

Уплотняющая масса (мастика)

Самосверлящий шуруп (или заклепка)

Утеплитель (минвата или монтажная пена)

Уплотняющая масса (мастика)

Фасонный Элемент 2

Фасонный Элемент 1

Самосверлящий шуруп Стеновая сэндвич-панель

Стеновой ригель

Герметик для наружных работ

Фасонный Элемент 4

Элемент крепления оконного блока

Фасонный Элемент 4

1.  Лист 2 читать совместно с листом 1
2. Ведомости отделки помещений и спецификации заполнения проемов
приведены в текстовой части

-0,050

Ур.з.

+0,000

+0,800

+2,300

+4,650

+6,550

+8,510

+10,120

-0,560

Ур.з.
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29

Экспликация помещений на отм. +3,850
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Стеновой ригель

-

База строительных материалов,
расположенная по адресу: г. Красноярск,
Свердовский район, ул. 60 лет Октября.
Административно-бытовой комплекс

БР-08.03.01-411728811-2021 АР

БР 2

кафедра СКиУС

Консультант

Зав.кафедры

Разработал

Н.контроль

Изм. Лист N док.Кол.уч. ДатаПодпись
Стадия ЛистовЛист

Руководитель
Рожкова Н.Н.
Быкадорова А.А.

Кудрин В.Г.

Кудрин В.Г.
Деордиев С.В.

ФГАУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт
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Схема расположения элементов
перекрытия и покрытия каркаса;

узлы

База строительных материалов,
расположенная по адресу: г. Красноярск,
Свердловский район, ул. 60 лет Октября.

Административно-бытовой комплекс 3БР
Консультант

Зав.кафедры

Разработал

Н.контроль

Изм. Лист N док.Кол.уч. ДатаПодпись
Стадия ЛистовЛист

Руководитель
Кудрин В.Г.

Быкадорова А.А.

БР-08.03.01.01-411728811-2021 КМ

ФГАУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

кафедра СКиУС

Кудрин В.Г.

Кудрин В.Г.
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Примечания
1. Сварку производить электродами Э42, Э50 ГОСТ 9467-75 в
соответствии с СП 16.13330.2017. Сварные швы с разделкой
кромок выполнить с полным проваром с условием равнопрочности
соединений, с обязательной зачисткой и последующей проваркой
корня шва.
2. Монтажные соединения выполняются на болтах класса
точности В, класса прочности 5.8, по ГОСТ 7798-70 и сварке.
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5
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450

49

50 51

52

4
5
0

4
5
0

54 4
5
0

4
5
0

58 4
5
0

4
5
0

62 4
5
0

4
5
0

66 4
5
0

4
5
0

600 300

53

55

56 57

59

60 61

63

64 65

67

68 69

71

72

70

73
25

25 100

7574

100

76
Техногенный грунт неоднородный

Органоминеральный грунт в виде 
суглинка черного мягкопластичного

Cуглинок серый мягкопластичный
ожелезненный с включением гравия до 10%.

Гравийный грунт с песчаным
заполнителем до 30%

неслежавшийся

5
8
0
0

0,000

-5,800

(150.2)

2
0
0
0

17
0
0

18
0
0

-7,800

-9,500

-11,300

Примечания:

1. Отметка 0.000 соответствует абсолютной отметке 150.200.

2. Сваи 100.30 по ГОСТ 19804-2012, бетон В20, арматура 4∅10 A-240.

3. Расчетная нагрузка допустимая на сваю принята 300 кН.

4. Перед началом свайных работ выполняют пробную забивку свай в соответствии
с СП 45.13330.2012.

5. Свая забивается штанговым дизель-молотом С-330 до расчетного отказа 0,009 м.

6. Под фундамент устроить бетонную подготовку из бетона В7,5 толщиной 100 мм.

7. Сопряжение свай с ростверком - жесткое.

8. Отметка головы сваи после забивки -1 ,1  после срубки - 1,4

Сваи железобетонные

ГОСТ 19804-2012 Свая С 100.30 76 2280

РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1

3
0
0

15
0

5
0

2
5
0

300150

1

1

2

РСМ-1

РСМ-2 РСМ-2

РСМ-2 РСМ-2

РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1

РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1 РСМ-1
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Схемы складирования металлических конструкций
вид АШвеллер

Прокладки 100х150

h
<
1.
5

Прокладки 100х150

Схемы складирования металлических конструкций

вид АДвутавр
Прокладки 100х150

Прокладки 150х150 3000

h
<
1.
5

Прокладки 100х150

Прокладки 150х150

Строповка стальных балок

Подстропок
ВК-4-5

Строп
4СК 10-10Пружинный

замок ПР12.5

l l

l/4

балка

Ф 76х4(4шт)
Полутрубки

Траверса Тр-1

Ф 7,6 (2шт)
Строп УСК2-0,8ХЛ/2000

каната Ф19,1 L=15м 
Оттяжка из пенькового

Строповка колонны

l

+3,750

6000

А Б

3000

18000

В

6000 3000

Г Д

0,000

3
7
5
0

3
2
0
0

12
7
0

К-2К-4 К-1

Б-1 Б-1

Ф-1

8000

18000

24200

8000

3300330033003300

26
00

КС-55729в

6000 6000 6000 60004000

2 3 4 5 61

28000

А

Б

Д

В

Г

3
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

3
0
0
0

18
0
0
0

К-1 К-1 К-1 К-1 К-1

К-3

К-4К-4 К-4 К-4 К-4 К-4

К-3 К-2

СВ-1

К-1

Кф-2

Кф-1

Кф-2

Б-
1

Б-
1

Б-
1

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

10
0
0

12
10

7
9
0

10
0
0

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2

Б-2а

Б-2а

Б-2а

Б-2а

Б-2а

Б-2а

Б-2а

Б-2а

Б-2а
К-2 К-2 К-2

8
0
0
0

8
0
0
0

Кф-1

Rп
ов
=3
30
0

Rраб
.з.=18

000

КС-55729в

Б-2 Б-2

Ф
-1

Ф
-1

Ф
-1

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6

Б-6Б-7

Б-7

Б-7

Б-7

Б-7

Б-7

Б-7

СВ-2

СГ
-1(
176

)

СГ
-2
(74

) СГ-2(75)

СГ-1(177)

РС-2РС-2РС-1

(119)

(129)

(131)

(132)

(133)

(134)

(136)

(135)

(137)

(147)

(148)

(149)

(150)

(151)

(153)

(152)

(156)

(167)

(168)

(169)

(170)

(171)

(173)

(172)

Ф
-1

Ф
-1

Ф
-1

1-1

Технико-экономические показатели
Наименование Ед .изм. Кол-во

Объем работ т 64,90

Трудоемкость чел-см 40,78

Выработка на одного человека в смену т 1,60

Максимальное количество работающих чел. 5

Количество смен смены 1

Продолжительность работ дни 10

График движения рабочих кадров

0

5

кол-во
чел.

График производства работ
Наименование

процесса, объем работ

Объем работ Затраты
труда,
чел.-см.

Продолжи-
тель-
ность
работ

Число смен
Число

рабочих в
смену

Состав
звена

Ед .изм. Кол-во
технологического

Разгрузка конструкций
12,62100 т 0,649 6,5 2

Рабочие
дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5

Машинист 4р-1,
такелажник 2р-2Постановка болтов, сварка

11,55эл 22 4 3

5 3эл

Машинист 4р-1,
такелажник 6р,4р,3р-1

2

101

1

1

и прочие работы

204 13,56

3

0,8

Монтаж прогонов, балок, связей

Монтаж колонн, стоек

Монтаж ферм шт. 6 3,04 1

Машинист 4р-1,
такелажник 6р,4р,3р-1

Маш. 4р-1
Монт. 5р,4р,3р-131

Технологическая карта на монтаж
металлического каркаса

База строительных материалов,
расположенная по адресу: г. Красноярск,
Свердловский район, ул. 60 лет Октября.

Административно-бытовой комплекс 6БР
Консультант

Зав.кафедры

Разработал

Н.контроль

Изм. Лист N док.Кол.уч. ДатаПодпись
Стадия ЛистовЛист

Руководитель
Петрова С.Ю.
Быкадорова А.А.

БР-08.03.01.01-411728811-2021 ТК

ФГАУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

кафедра СКиУС

Кудрин В.Г.

Кудрин В.Г.
Деордиев С.В.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Вылет,м
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Грузовысотные характеристики КС-55729 "Галичанин"

Вы
со

та
 п

од
ъе

ма
 к

рю
ка

, 
м

21 22 23 24 25 26 27 28

Стрела 9,6м

Стрела 16,2м

Стрела 24,2м

Стрела 30,2м

Стрела 30,2м+гусек 9м

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

1,8
1,6

1,3 1,3

1,15

1,0

0,9

0,6

0,55

0,6

0,66

0,75

0,85

0,95

5,5

5,5
5,3

4,75
4,2

3,8

3,4

3,05

2,75

2,45

2,2

2,0

1,8

1,6

1,45

1,3

1,15

1,05

0,95

1,5

1,7

1,95

2,2

2,45

2,75

3,05

3,4

3,85

4,35

5,0

5,85
6,7

7,6
8,7

8,7

8,7

13,9 (5,7)

13,9 (5,7)

11,25 (2,85)
13,9 (3,8)

9,4 (2,1)

8,0 (1,6)

6,85

5,9

5,0

4,3

3,7

(2,85)

11,6

12,8 (3,8)

32,0 (12,0)

24,4 (9,5)

19,6 (7,0)

16,1 (5,1)

На диаграмме указана грузоподъемность в тоннах при работе крана с противовесом общей массой 5,4
тонны (стационарный противовес массой 1,9 тонны + съемный противовес массой 3,5 тонны). В скобках
указана грузоподъемность при работе крана только со стационарным противовесом 1,9 тонны.

Схема производства работ на монтаж металлического каркаса

3

0,4

3

0,3

3

0,3

3

0,3

3

0,8

3

0,8

3

0,8

дни

3

0,8

3

0,4

3

0,8

3

0,4

3

0,8

3

0,4

3

0,8

3

0,4

Монтаж колонн
Монтаж балок
 на отм.+3,750

Монтаж ферм
 на отм.+6,950

Монтаж балок и связей
 на отм.+6,950

Указания по производству работ
Данный раздел разработан на основе СП 70.13330.2012 "Несущие и

ограждающие конструкции".
1. До начала монтажа колонн должны быть полностью закончены и

приняты следующие работы:
   - устройство фундаментов под монтаж колонн;
   - произведена обратная засыпка пазух траншей и ям;
   - грунт спланирован в пределах нулевого цикла;
   - устроены временные подъездные дороги;
   - подготовлена площадка для складирования конструкций;
   - организована  рабочая зона строительной площадки.

2. Комплексный процесс монтажа металлоконструкций состоит из
следующих процессов и операций:
   - геодезическая разбивка местоположения колонн на фундаментах;
   - установка, выверка и закрепление готовых колонн на фундаментах;
   - подготовка мест опирания балок;
- установка, выверка и закрепление готовых балок на опорных

поверхностях.

Указания по контролю качества
 Данный раздел разработан на основе СП 70.13330.2012 "Несущие и

ограждающие конструкции"
Геодезический контроль правильности установки колонн по

вертикали осуществлять с помощью двух теодолитов, во взаимно -

перпендикулярных плоскостях,  с помощью которых проецируют верхнюю
осевую риску на уровень низа колонны.

Для приемки сварочных работ швы сварных соединений по
окончании сварки очистить от шлака, брызг и наплывов металла.
Непровары, наплывы, прожоги, трещины всех видов, размеров и
расположения, оплавление основного металла не допускаются.

Сварные швы с выявленными дефектами подлежат исправлению.
Наружные дефекты в виде неполномерных швов, подрезов и не

заплавленных кратеров заварить с последующей зачисткой. Участки с
поверхностными порами, шлаковыми включениями и несплавлениями
предварительно обработать абразивным инструментом на глубину
залегания, заварить и зачистить поверхность шва.

При появлении в металле шва трещины необходимо прекратить
сварку до установления причины трещинообразования. Сварку
разрешается возобновить после устранения трещины и принятия мер по
предотвращению образования трещин.

Для устранения трещины следует:

установить расположение, протяженность и глубину трещины,
засверлить сверлом диаметром 5-8 мм концы трещины с припуском

15 мм в каждую сторону,
выполнить  Y-образную разделку кромок с углом раскрытия

60-70°,
заварить разделку кромок электродами диаметром 3 или 4 мм.
Заварку разделки следует выполнить с предварительным

подогревом металла до температуры 150-250 °С , поддерживать ее в
процессе сварки и после ее окончания в течение времени из расчета
1,5-2 мин на 1 мм толщины металла. Исправленный сварной шов подлежит
контролю ультразвуковой дефектоскопией.

Контроль качества СМР должен осуществляться специальными
службами, создаваемыми в строительной организации и оснащенными
техническими средствами.

Указания по технике безопасности
Данный раздел разработан на основании СП 49.13330.2010

"Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования", СНиП
12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2.", Правил по
охране труда в строительстве 883н.

На площадке, где ведутся монтажные работы, не допускается
выполнение других видов работ и нахождение посторонних лиц.

Запрещается подъем сборных ж.б .конструкций не имеющих
монтажных петель.

Во время перерыва не допускается оставлять поднятые элементы
на весу.

Не допускается выполнять монтажные работы на высоте в
открытых местах при скорости ветра более15 м/с..

 5. Для перехода монтажников с одной конструкции на другую
следует применять инвентарные лестницы, переходные мостики и трапы,
имеющие ограждение.
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Объекрныз срооирельныз бенеоальныз нлан на основноз неоиод срооирельсрва
Экснликация еданиз и соооужениз

№ н/н Наименование
Объем

Раемеоы в
нлане,мм

Тин, маока или
коаркое онисаниеГд .

ием. Кол-во

1
Пооекриоуемое едание

коонуса шр 1.00 18000х28000 Срооящееся

2

Гаодеообная, душевая,
номещение для

обобоева
шр 1.00 2100х3800 Э420-01

3 Туалер шр 1.00 Биоруалер

4 Сроловая шр 1.00 2100х3800 Э420-01

5 Поооабская шр 1.00 2100х3800 Э420-01

6 Мозка колес шр 1.00 - Авромозка Karcher K 3

7 КПП шр 1.00 2100х3800 Э420-01

8
Гмкосрь для чисроз

воды шр 2.00 500х500

9 Гмкосрь для сроков шр 2.00 500х500

Технико-экономические нокаеарели
Наименование Гд .ием. Кол-во

Площадь реооирооии срооирельноз нлощадки м2
6800

Площадь нод носроянными соооужениями м2 562,69

Площадь нод воеменными соооужениями м2 80,78

Площадь складов

-оркоырых м2 120,00

Пооряженносрь воеменных авродоооб км 0,24

Пооряженносрь воеменных элекроосерез км 0,31

Пооряженносрь воеменнобо водоноовода км 0,01

Пооряженносрь Воеменноз каналиеации км 0,01

Пооряженносрь обоаждения срооирельноз нлощадки км 0,32

Знак, ноедуноеждающиз

ноясняющез наднисью

Линия боаницы онасноз
еоны нои оаборе коана

Линия боаницы онасноз Въеедноз сренд с
роансноорноз схемоз

Сренд со схемами
срооновки
и раблицез масс боуеов

Месро хоанения

ноиснособлениз и раоы

Въеед и выеед на
срооирельную
нлощадку

Воеменное обоаждение
срооирельноз нлощадки

Вооора

Месро неовичных соедсрв
ножаоорушения

Сренд с нооривоножаоным
инвенраоем

Воеменная доооба

Воеменная нешеходная

Конруо срооящебося
едания

Воеменные соооужения,
быровые номещения

Воеменныз еащирныз
коеыоек над входом
в едание

о оаборе коана, с

со едания

 боуеоеахварных

Пожаоныз бидоанр

5
Знак обоаничения
скооосри движения
роансноора

5дооожка

Посроянная серь
 водоснабжения

В1

Посроянная
каналиеационная серьК1

Воеменная
каналиеационная серь

Кабель нооекриоуемыз
нодеемныз до 10 кВW2

Кабель сущесрвующиз
нодеемныз свыше 10 кВW3

Геодееическиз енак
еакоенления осез

Ссловные обоеначения

Конруо сущесрвующебо
едания

Обоаничение новооора
сроелы коана

Знак ноедуноеждения об
обоаничении еоны дезсрвия
коана

Поожекроо на оноое Воеменная серь
водоснабжения

В1

К1

Сроянка коана

Баеа срооирельных мареоиалов,
оасноложенная но адоесу: б. Коаснояоск,
Свеодловскиз оазон, ул. 60 лер Окрябоя.

Админисроаривно-быровоз комнлекс 7БР
Консульранр

Зав-катедоы

Раеоаборал

Н-конрооль

Ием- Лиср N док-Кол-уч- ДараПоднись
Срадия ЛисровЛиср

Руководирель
Пероова С-Ю-
Быкадооова А-А-

БР-08-03-01-01-411728811-2021 ОС

ФГАС ВО "Сибиоскиз Федеоальныз Снивеосирер"
Инженеоно-срооирельныз инсрирур

катедоа СКиСС

Кудоин В-Г-

Кудоин В-Г-
Деоодиев С-В-

7

Объекрныз срооирельныз бенеоальныз
нлан на основноз неоиод срооирельсрва






	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель
	OLE4


	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	технологическая карта

	Листы и виды
	строительный генеральный план


