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Актуальность темы исследования. Современное автотранспортное 
средство является сложной технической системой, исправная работа которой 
зависит от множества факторов, как внешних, так и внутренних. Учет 
воздействия этих факторов на автомобиль как сложную систему с 
использованием систем мониторинга позволит производить прогноз по 
необходимому своевременному техническому обслуживанию, а значит 
поможет повысить эффективность технической эксплуатации парка 
автотранспортных средств. 

Благодаря развитию электроники, на сегодняшний день каждый 
автомобиль оснащается электронным блоком управления, в котором заложены 
средства, позволяющие производить считывание и передачу информации 
(мониторинг) на внешние устройства. Так же постоянно появляются новые 
устройства для мониторинга скоростных, нагрузочных, технических и других 
параметров, преследующие различные цели и имеющие разные возможности 
в области получения информации от удаленного объекта контроля. 
Использование потенциала таких систем в сфере учета технических 
параметров, характеризующих скоростные и нагрузочные режимы движения, 
позволят производить более точный учет технического состояния подвижного 
состава автомобильного транспорта.  

В ГОСТ 27.002, определяющем терминологический аппарат надежности 
машин как базовой дисциплины технической эксплуатации автомобилей, 
наработкой называется продолжительность работы изделия, измеряемая в 
километрах пробега, часах работы … или других единицах. Однако на 
практике для учета наработки нашли применяние только эти два показателя: 
тыс. км пробега для транспортных средств или моточасы для технологических 
машин. 

Принятая на сегодняшний день двухступенчатая система профилактики 
формируется либо на основе данных завода-изготовителя автомобильного 
транспорта, либо на основе отраслевых стандартов (ОНТП-01-91), 
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обобщающих периодичности и коэффициенты эксплуатации для разных типов 
и марок автомобилей, а также на основе сбора статистики по наработке, 
используя параметр пробега и моточасов, и построения на основе этой 
статистики периодичности технического обслуживания. Все перечисленные 
способы имеют в той или иной степени недостатки, но основной их недостаток 
кроется в том, что они не учитывают скоростные и нагрузочные режимы 
работы конкретного автомобиля, не учитывают ни механическую, ни 
транспортную работу, проделанную автомобилем, то есть являются весьма 
обобщенными и абстрактными методами определения периодичности 
технического обслуживания. Вследствие этого может существенно 
искажаться информацию о необходимости технического обслуживания, что 
может привести к перерасходам материальных средств, опасным ситуациям 
при дорожном движении, снизить качество перевозок пассажиров и грузов. 

В связи с этим, разработка метода учета наработки и корректировки 
периодичности технического обслуживания на основе использовании систем 
мониторинга технических, скоростных и нагрузочных параметров для 
определения фактически проделанной работы автомобилем является 
актуальной. 

Объектом диссертационного исследования является система ТОиР 
подвижного состава автомобильного транспорта. 

Предметом диссертационного исследования являются 

периодичность технического обслуживания подвижного состава 
автомобильного транспорт, корректируемая на основе данных мониторинга 
технических параметров, скоростных и нагрузочных режимов движения 
автомобиля. 

Рабочей гипотезой, полученной при решении сформулированной 

проблемы, является предположение о том, что эффективность технической 
эксплуатации транспортных средств можно существенно повысить путем 
мониторинга и учета фактически проделанной механической и транспортной 
работы, полученной посредством контроля технических, скоростных и 
нагрузочных параметров движения. 

Целью исследования является повышение эффективности 
технической эксплуатации колесных транспортных средств путем разработки 
метода корректировки периодичности технического обслуживания на основе 
мониторинга их технических параметров, скоростных и нагрузочных режимов 
движения. 

Достижение поставленной цели связано с реализацией следующих 
задач: 

1) Обоснование структуры и параметров использования систем 

мониторинга скоростных и нагрузочных режимов движения при эксплуатации 
автомобилей. 

2) Поиск и обоснование нового показателя наработки автомобилей, 
учитывающего скоростные и нагрузочные режимы движения и их 
энергонагруженность в различных условиях эксплуатации. 
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3) Разработка методики корректирования периодичности ТО на основе 
учета энергонагруженности автомобилей в различных условиях эксплуатации. 

4) Апробация методики корректирования периодичности ТО на основе 
учета энергонагруженности автомобилей. 
 Научная новизна диссертационного исследования 

 Научная новизна: 
- метод регистрации и отображения скоростных и нагрузочных 

параметров двигателя, получаемых от системы мониторинга, в виде матриц 
переходных вероятностей, отображающих закономерности формирования 
режимов двигателя; 

- метод оценки наработки двигателя и автомобиля величиной 
фактически реализованной механической работы в кДж; 

- метод оценки степени энергонагруженности двигателя и автомобиля в 
условиях эксплуатации по величине удельной механической работы в кДж/км 
и кДж/час; 

- методика корректирования периодичности ТО по объему фактически 
реализованной механической работы в кДж. 
 Практическая значимость 

Практическая значимость заключается в разработке регламента 
планирования графика ТО автомобилей в автопредприятии на основе учета 
энергонагруженности двигателя и автомобиля в условиях эксплуатации по 
величине величиной удельной механической работы в кДж/км и кДж/час. 
 Методы исследования 
 В исследовании применялись следующие методы: системный подход,   
корреляционный и дисперсионный анализ, имитационное моделирование, 
теория надежности, теория вероятностей и математической статистики. 

Основные положения, выносимые на защиту: 
1. Регистрация и отображение скоростных и нагрузочных режимов 

работы двигателя с использованием матриц переходных вероятностей 
позволяет повысить информативность, полноту и учет индивидуальных 
особенностей параметров двигателя и автомобиля, формируемых условиями 
эксплуатации. 

2. Использование прямого показателя – величины фактически 
реализованной механической работы в кДж позволяет более достоверно, в 
сравнении с пробегом в тыс. км и временем работы в моточасах, оценивать 
наработку двигателя и автомобиля для целей планирования ТОиР. 

3. Методика корректирования периодичности ТОиР автомобилей по 
параметру энергонагруженности автомобиля позволяет оптимизировать 
режимы технического обслуживания и повысить эффективность эксплуатации 
подвижного состава автомобильного транспорта. 

Теоретическая и научно-практическая значимость исследования 
заключается в формировании учетного параметра оценки наработки по 
механической работе (энергонагруженности) автомобиля, а также метода 
корректировки оптимальной периодичности ТОиР.  
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ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ И РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ 
 

Таким образом, в ходе выполнения литературного анализа, выявлено что 
на данный момент учет наработки подвижного состава автомобильного 
транспорта производится с помощью таких критериев как наработка в тыс. км 
(для автомобильного транспорта) и в моточасах (для машин). Установлено, 
что учет наработки по вышеуказанным критериям не учитывает в полной мере 
скоростных и нагрузочных характеристик силового агрегата, а значит не 
позволяет в точной мере определить ресурс до технического обслуживания 
подвижного состава автомобильного транспорта. 

1. Для получения информации о техническом состоянии в эксплуатации 
предложено использовать специальный инструментарий с программным 
обеспечением, позволяющим производить мониторинг нагрузочных 
параметров, скоростных и нагрузочных режимов движения. Впервые 
предложено регистрировать и отображать скоростные и нагрузочные 
параметры работы двигателя в виде матриц переходных вероятностей, 
применяемых для моделирования дискретных Марковских процессов. 

2. Предложена методика оценивания наработки двигателя и автомобиля 
величиной фактически реализованной механической работы (кДж), 
учитывающей скоростные и нагрузочные режимы движения. 

3. Предложена методика оценки степени энергонагруженности 
двигателя и автомобиля в условиях эксплуатации по величине удельной 
механической работы в кДж/км и кДж/час, характеризующей 
энергонагруженность автомобиля за определенный период эксплуатации. 
Показана разница произведенной наработки по выполненной механической 
работе в зависимости от условий эксплуатации (город, магистраль), за 
одинаковый интервал наработки по пробегу и времени. 

4. Предложена методика корректирования периодичности ТОиР 
автомобилей по параметру энергонагруженности автомобиля на основе 
технико-экономического метода определения оптимальных интервалов ТОиР. 
          Данная методика отражает необходимость изменения периодичности 
ТОиР в зависимости от энергонагруженности двигателя, а ее внедрение 
позволяет оптимизировать режимы технического обслуживания и повысить 
эффективность эксплуатации подвижного состава автомобильного 
транспорта. 
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