
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ» 

 
21.05.04.09 «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____     Ⱥ.ɋ. Ɇɨɪɢɧ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   _______  2021 ɝ. 

 
 

ȼЫɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺЦɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬы 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ  
ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 

Ɍɟɦɚ 
 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 
 
 

  
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                             ___________             Ⱥ.Ɉ. ɒɢɝɢɧ 
                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ  
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ___    ______________             Ɋ.Ɋ. Ȼɭɪɦɟɧɤɨ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ_____        ______________              Ⱥ.ȼ. Ƚɚɥɚɣɤɨ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                    ______________               Ⱥ.Ɉ. ɒɢɝɢɧ 
                                                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɋɬɭɞɟɧɬ    ȽȽ 14 - 06                  ___________                 ɋ.ɉ. Ƚɢɥɟɜ 
                      ɤɨɞ (ɧɨɦɟɪ) ɝɪɭɩɩɵ                      ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2021 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ» 

 
 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____     Ⱥ.ɋ. Ɇɨɪɢɧ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   _______  2021 ɝ. 

 
 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɧɚ ɜыɩɭɫɤɧɭю ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭю ɪɚɛɨɬɭ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ______________ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ______________ 
(ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ,  ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) 

 
 
 

1 Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ:_ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ________________________ 
____________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ_______________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
2 ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 12/ɋ ɨɬ 11.01.2021______________ 
3 Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ _______________________________________________ 
4 ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 22.01.2021____________________ 
_______________________________________________________________ 
 
5 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ȼɄɊ (ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ  
ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢɥɢ ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ) 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈ «ɑɍɄ».____________________________ 
ɉɚɪɤ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ.______________________ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.___________ 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ______________________________________________________
__________________________________________________________________ 
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6 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ  
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉɊ (ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ).__________________________________________________________ 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ.________________ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ.______ 

 
7 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ (ɢɥɢ) 
ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɫɥɚɣɞɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ_____________________ 
___________________________________________________________ 
___________________________________________________________ 
___________________________________________________________ 
___________________________________________________________ 

 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ  
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

                                                                ____________         _________________ 
                                                                                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ɋɬɭɞɟɧɬ                                  ____________       ________________ 
                                                                                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ            6 

1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  ɞɟɬɚɥɟɣ  6 

1.1  Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡɵ     8 

1.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ (ɛɚɡɨɜɵɯ) ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ.               

ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ                     11 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ                  13 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ          15 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ         16 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ         18 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ         22 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɟɣ            24 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ              27 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ         

ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ                  28 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɤɥɟɹɦɢ          32 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ         33 

Ɋɟɦɨɧɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ              37 

Ɋɟɦɨɧɬ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ                40 

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɚɥɨɜ ɢ ɨɫɟɣ                 43 

Ɋɟɦɨɧɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ                 46 

Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɲɬɨɤɨɜ               48 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ             49 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ                 53 
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1.3 ȼɵɜɨɞ                   56 
2. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.             57 

2.1 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɲɬɚɬɨɜ ɢ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɊɆȻ.                 57 

2.2 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɊɆȻ.                    63 

2.3 ȼɵɜɨɞɵ                   67 

3. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ                68 

3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ                  68 

3.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ        

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ                  73 

3.3  ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ               78 
3.4 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ        
3.5 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ                    

80 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɤ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ 1991 ɝɨɞɭ ɞɨɛɵɱɚ ɭɝɥɹ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɢɡ 63 ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 216,1 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɢɥɢ 61% ɨɛɳɟɣ ɞɨɛɵɱɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɤɚ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɝɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɩɚɪɤɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ.  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɢɯ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɵɛɨɪɨɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɲɢɪɟ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɢ ɫɛɨɪɤɭ 
ɦɚɲɢɧ. ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɨɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɫɛɨɪɤɢ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɜɵɜɟɪɤɢ ɦɚɲɢɧ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɧɢɯ ɬɢɩɨɜɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɤɚɪɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞ, ɮɨɪɦɭ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɳɢɣ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɜ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɟɥɶɧɟɟ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ  ɞɟɬɚɥɟɣ 
(ɧɚɜɚɪɤɭ, ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ, ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɬɜёɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɸ 
ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ, ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɢɯ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɲɢɪɟ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɡɚɤɚɥɤɭ ɬɨɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɨɫɬɨɣ, ɢ ɞɟɲɟɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ 
ɝɚɡɨɜɵɦ ɩɥɚɦɟɧɟɦ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɲɢɪɨɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, 
ɱɬɨ ɩɨɩɵɬɤɢ ’’ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ’’ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ. Ɋɟɦɨɧɬ ɦɨɠɧɨ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɬɶ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɫɹɱɟɫɤɢ 
ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɧёɦ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɧɟɝɨ, ɧɨ 
ɟɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɨɛɴёɦɟ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɫɜɨɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɩɥɚɧ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ, ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɨɛɥɟɝɱɢɬ ɪɭɱɧɨɣ ɬɪɭɞ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɩɨɜɥɟɱɟɬ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ 

1.1 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡɵ 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɬɢɩɨɜ: ɨɬ ɝɚɪɚɠɟɣ, ɞɟɩɨ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɞɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɢ ɬ. ɞ.  

ȼɫɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 1) ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ 
ɛɚɡɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 2) ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɛɚɡɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɤɚɪɶɟɪɨɜ. 

Ʉ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɛɚɡɚɦ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ɜɚɝɨɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɞɟɩɨ, 
ɜɚɝɨɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɞɟɩɨ, ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ. 

Ʉ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɛɚɡɚɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ 
ɤɚɪɶɟɪɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨ - ɜɚɝɨɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɚɝɨɧɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɞɪɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; ɪɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ (ɊɊɁ); ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɬɪɟɫɬɵ ɢ 
ɬ. ɞ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɝɨɪɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɬɩɟɱɚɬɨɤ ɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ 
ɤɚɪɶɟɪɨɜ. ɇɚ ɪɭɞɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɚɯ, ɝɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɩɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ (ɛɭɪɨɜɨɦɭ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨɦɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ), ɱɚɫɬɨ ɫɨɡɞɚɸɬ ɞɥɹ ɷɬɢɯ 
ɬɢɩɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɜɨɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɚ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɚɯ, ɝɞɟ ɧɟɬ 
ɬɚɤɨɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɫɜɨɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɛɚɡɵ ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ. 

ɂɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ. ɜɢɞɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɬɟɤɭɳɢɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ 
ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ ɢ ɬ. ɞ. ȼ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ 
ɬɚɤɠɟ  ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɩɱɚɫɬɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɤɚɤ 
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ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɯɨɞɹɬ ɰɟɯɨɜɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ: ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ, ɫɜɚɪɨɱɧɨɟ, 
ɤɭɡɧɟɱɧɨɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɨɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ, ɤɥɚɞɨɜɚɹ ɞɥɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 1. ɉɥɚɧ ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ: 
I — ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɤɨɜɲɟɣ; II — ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ; III — ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ 

ɫɛɨɪɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ; IV —  ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ; V —
ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɤɭɡɨɜɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; IV —  ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɪɭɤɨɹɬɢ; VII  — ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɫɬɪɟɥɵ ɪɭɤɨɹɬɢ; 
VIII  —  ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ; IX — ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɫɬɪɟɥɵ; X — 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ; XI  — ɤɨɦɧɚɬɚ ɦɚɫɬɟɪɚ; XII  — ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ 
ɤɥɚɞɨɜɚɹ; XIII - ɤɥɚɞɨɜɚɹ ɞɟɬɚɥɟɣ; XIV —  ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɛɨ-
ɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ; XV — ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 1  —  ɜɟɪɫɬɚɤ; 2— ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-
ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 2135; 3  — ɫɬɟɥɥɚɠ; 4  —  ɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 5  — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-
ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 2118; 6 — ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɣ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 7 — ɨɛɞɢɪɨɱɧɨ-ɲɥɢ-
ɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 8 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 2121; 9 — ɲɤɚɮ; 10, 11, 12, 13 — 
ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ; 14 — ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-ɫɬɪɨɝɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 737; 15 — ɜɟɪɫɬɚɤ; 16 — 
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ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 17 — ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ 350 ɬ; 18 — 
ɤɪɚɧ 10 ɬ; 19 — ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 20 — ɫɬɚɧɨɜ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ; 
21 — ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɫɥɹɧɚɹ ɜɚɧɧɚ; 22 —.ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ; 23 — ɜɚɧɧɚ ɤɟɪɨɫɢɧɨɜɚɹ; 24 — 
ɥɟɛɟɞɤɚ ɆɗɅ-4,5; 25 — ɤɪɚɧ 50/10 ɬ; 26 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 2118 

Ɋɟɦɨɧɬ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɪɨɬɨɪɧɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ, 
ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɞɪɚɝɥɚɣɧɵ ɢ ɬ. ɞ.) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡɚɯ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɬɪɟɥɵ, ɪɚɦɵ, ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɢ ɬ. ɞ.). 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɚɡɵ (ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ) ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɰɟɯɢ: ɥɢɬɟɣɧɵɣ, ɤɭɡɧɟɱɧɵɣ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨ ɢ ɜɚɝɨɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɛɚɡɵ (ɰɟɯɢ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ) ɢɦɟɸɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɢɩɚɦ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɬɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɲɬɚɬɚ 
ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ ɢ ɬ. ɞ. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ: 
ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ); 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɚɫɫɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɜɟɫɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ), ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ. 
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1.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ (ɛɚɡɨɜɵɯ) 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ.   

ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɞɟɬɚɥɟɣ: ɧɨɜɵɟ, 

ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɝɨɞɧɵɟ ɛɟɡ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɇɨɜɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɚɦɟɧ 
ɧɟɝɨɞɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɦɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɦɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɢɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. Ƚɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ 
ɪɟɦɨɧɬɟ. ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɦɚɲɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɪɟ-
ɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɡɚɦɟɧɟ ɢɥɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ 
(ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɱɚɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ) ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɢɠɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɤɭɩɧɨɣ ɢɥɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɪɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɢɯ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɭɸ ɦɚɫɫɭ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɍ ɦɧɨɝɢɯ 
ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɛɵɫɬɪɟɟ ɢ ɞɟɲɟɜɥɟ, 
ɱɟɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɞɟɬɚɥɶ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɨɫɬɚ ɩɚɪɤɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɩɚɫɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ ɤ ɧɢɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɧɨɜɭɸ 
ɦɚɪɤɭ) ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɟɳɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɟɲɟɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɦɚɲɢɧ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɨɫɚɞɤɭ ɢ ɬ. ɞ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɫɜɚɪɤɭ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɭ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɸ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɉɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢɡɧɨɫ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
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ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɟɟ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɢɥɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ  ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɞ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ.  

Ⱦɟɬɚɥɢ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ, 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: ɪɭɱɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ 
ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɨɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, 
ɫɤɥɟɢɜɚɧɢɟɦ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɥɢɬɶɟɦ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ɑɚɳɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɭɱɧɭɸ, ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬ. ɞ. Ɉɛɴɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 70% ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30— 50 % ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɚ ɫɪɨɤ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɮɨɪɦɭ, ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɱɢɫɬɨɬɭ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɪ.), ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɡɧɨɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɭɸ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɬɚɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
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ɦɟɧɟɟ 30 ɦɦ ɧɟɥɶɡɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ. ɗɬɨɬ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɧɟ ɞɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

 
 
 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɪɚ- ɂɡɧɨɫ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ, ɢɫɤɚ- Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɞɨɩɨɥ- 
ɛɨɱɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɰɢ- ɠɟɧɢɟ      ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ: ɜɚ- ɮɨɪɦɵ, ɪɢɫɤɢ, ɰɚɪɚɩɢɧɵ, ɧɚɞɞɚɜɞɚ,       ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ, 
ɥɵ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ,  ɰɚɩɮɵ, ɡɚɞɢɪɵ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɪɨ- ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚ- 
ɨɫɢ,   ɩɨɥɭɨɫɢ,   ɪɨɥɢɤɢ, ɤɚɬ ɧɢɟ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨ- 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɤɚɬɤɢ, ɛɚɧɞɚɠ  ɜɚɧɢɟ 
ɢ ɞɪ.   
Ⱦɟɬɚɥɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɪɚ- ɂɡɧɨɫɵ,  ɪɢɫɤɢ,   ɡɚɞɢɪɵ, Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ  ɪɚɡɦɟɪɵ, ɞɨɩɨɥ- 

ɛɨɱɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɰɢ- ɰɚɪɚɩɢɧɵ, ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɝɟɨ- ɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɥɚɫɬɢɱɟ- 
ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ: ɰɢ- ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɤɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɥɚɜ- 
ɥɢɧɞɪɵ, ɝɢɥɶɡɵ, ɜɬɭɥɤɢ,  ɤɚ,     ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ    ɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɛɚɪɚɛɚɧɵ, ɝɧɟɡ-  ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ 
ɞɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩ-   
ɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ   
Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ Ɍɪɟɳɢɧɵ, ɩɪɨɛɨɢɧɵ, ɨɬ- ɋɜɚɪɤɚ, ɩɚɣɤɚ, ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ, 
 ɤɨɥɵ, ɨɛɥɨɦ ɲɩɢɥɟɤ, ɩɨ - ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɚɹ   ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, 
  ɜɪɟɠɞɟɧɢɟ       ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ     ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 
 ɝɧɟɡɞ, ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ (ɤɥɟɣ, ɩɚɫɬɚ, ɡɚɦɚɡɤɚ) 
Ⱦɟɬɚɥɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭ- ɂɡɧɨɫɵ   ɩɨ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɦ ɒɥɢɮɨɜɤɚ, ɧɚɩɥɚɜɤɚ, ɩɥɚɫɬɢ- 
ɪɚɰɢɢ: ɲɥɢɰɵ, ɤɭɥɚɱɤɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɱɟɫɤɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ,  ɞɨ- 
ɡɭɛɱɚɬɵɟ   ɜɟɧɰɵ   ɤɨɥɟɫ,  ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɞɟ- 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ  ɬɚɥɢ 
ɇɟɫɭɳɢɟ     ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: Ɍɪɟɳɢɧɵ, ɩɪɨɝɢɛɵ, ɩɟɪɟ- ɉɟɪɟɤɥɟɩɤɚ, ɫɜɚɪɤɚ, ɩɥɚɫɬɢ- 
ɛɚɥɤɢ,   ɪɚɦɵ,  ɬɪɚɜɟɪɫɵ, ɤɨɫɵ, ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ ɱɟɫɤɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ   
ɍɩɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɥɢɫɬɨ- ɉɨɬɟɪɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɦ, Ɉɬɠɢɝ,   ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫ 
ɜɵɟ ɪɟɫɫɨɪɵ, ɜɢɬɵɟ, ɩɪɭ- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɥɢ- ɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɠɢɧɵ, ɬɨɪɫɢɨɧɵ ɧɵ  
Ɋɟɠɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɡɭɛɶɹ, Ɂɚɬɭɩɥɟɧɢɟ,»ɢɡɧɨɫ, ɜɵɛɨ- ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚ- 
ɥɟɦɟɯɢ, ɨɬɜɚɥɵ ɢ ɬ. ɩ. ɢɧɵ, ɜɦɹɬɢɧɵ ɛɨɬɤɚ,   ɧɚɩɥɚɜɤɚ   ɬɜɟɪɞɵɦɢ 
  ɫɩɥɚɜɚɦɢ 
ɇɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧ- Ɋɢɫɤɢ, ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɢ ɞɪɭ- ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɬɵ:  ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɞɟɤɨɪɚ- ɝɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵ-  
ɬɢɜɧɵɯ ɢ  ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣ- ɬɢɣ  
ɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ   
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ɋɩɨɫɨɛ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɢ ɨɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɨɜɵɣ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ. Ⱦɪɭɝɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɥɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɟɪɜɨɣ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ 
ɲɟɣɤɭ ɜɚɥɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɞɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɨɜ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬ ɫ ɧɨɜɨɣ 
ɜɬɭɥɤɨɣ. Ɋɟɦɨɧɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɧɨɜɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ. . 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɤɚɤɭɸ ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢ 
ɤɚɤɭɸ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ, ɨɛɵɱɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɟɬɚɥɢ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ, ɚ ɦɟɧɶɲɟɣ — ɡɚɦɟɧɹɬɶ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ: ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ, ɬ. ɟ. ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ, ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ (ɩɨɪɲɧɢ, 
ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ, ɩɚɥɶɰɵ, ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ ɢ ɞɪ.) ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɯ 
ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ. 

ɉɨɞ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ: 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɛɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɸɬ   ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɡɚ-
ɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ   ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɢ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ    ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ   
ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ.   ɉɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ   
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɞɟɬɚɥɢ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ  ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɵ    ɢ ɱɢɫɬɨɬɵ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.   Ɋɢɫɤɢ, ɰɚɪɚɩɢɧɵ,    
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ   ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɱɚɝɚ-
ɦɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɢɡɧɨɫɚ ɬɚɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɫ ɩɪɢɩɭɫɤɨɦ ɧɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɧɤɭ ɩɨ ɦɟɫɬɭ. ɉɪɢ   
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ   ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ,   ɬɢɩ   
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɋɯɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ   ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞ  
ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ  ɪɚɡɦɟɪ: ɜ —ɞɥɹ ɜɚɥɚ; ɛ —ɞɥɹ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
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ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɪɹɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

ɋɩɨɫɨɛ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɦ. 
Ɉɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ    ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ 
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɷɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɪɨɤ ɢɯ 
ɫɥɭɠɛɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ; 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɟɟ, ɱɟɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, 
ɧɚɤɥɟɩ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɛɚɡɵ, 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɨɜ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɪɟɡɶɛɵ, ɲɥɢɰɵ ɢ ɬ. ɞ.). ɂɯ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɟɬɚɥɢ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ — ɜɬɭɥɤɢ, ɫɬɚɤɚɧɚ, ɜɟɧɰɚ, 
ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɞɪ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɲɢ-
ɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɬɟɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 
ɉɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɜɚɥɚ ɭ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɨɬɪɟɡɚɸɬ, 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɧɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɨɜɵɣ ɜɚɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɯ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɚɥɥ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫ ɧɟɪɚɛɨɱɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɟɬɚɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɤ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ. ɗɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɱɬɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɟ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚ ɟɟ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɚɜɤɭ, 
ɨɫɚɞɤɭ, ɪɚɡɞɚɱɭ, ɨɛɠɚɬɢɟ, ɨɛɤɚɬɤɭ ɢ ɪɚɫɤɚɬɤɭ ɪɨɥɢɤɚɦɢ, ɧɚɤɥɟɩ ɞɪɨɛɶɸ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. 
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ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 
ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɨɱɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɞɭɝɨɜɭɸ 
ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɪɭɱɧɭɸ, ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ. 

Ɋɭɱɧɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 
ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɢ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɥɚɸɬ ɟɟ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɨɣ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɭɸ ɫɜɚɪɤɭ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟɩɥɚɜɹɳɢɦɫɹ 
ɭɝɨɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɩɥɚɜɹɳɢɦɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ ɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɞɭɝɭ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɦɟɠɞɭ ɭɝɨɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɢ ɞɟɬɚɥɶɸ, ɜɜɨɞɹɬ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɭɬɤɚ. Ɍɚɤ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ, ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɩɥɚɜɵ. ɇɚɩɥɚɜɤɭ ɭɝɨɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɉɥɚɜɹɳɢɦɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, 
ɱɭɝɭɧɚ, ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. ɇɚɩɥɚɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ Q ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

Q = klt                                                                       
(1) 
ɝɞɟ k — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɪɚɜɧɵɣ 6— 18 ɝ/Ⱥ∙ɱ; 

l — ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɬɨɤ, A;  

t — ɜɪɟɦɹ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɞɭɝɢ, ɱ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɛɪɵɡɝ ɢ ɩɚɪɨɜ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 5—20% ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɜɵɲɟ ɢɯ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɪɭɱɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɢ 
ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ (ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ) ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɫɬɚɥɢ, ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, 
ɱɭɝɭɧɚ, ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 12 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 450 ɦɦ. 
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Ⱦɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɦɚɥɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤ  ɋɜ-08ȽȺ, ɋɜ-ɘȽȺ, ɋɜ-10Ƚ2; ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɋɜ-08Ƚɋ, ɋɜ-08Ƚ2ɋ 
ɢ ɞɪ.; ɜɵɫɨɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɋɜ-06ɏ14, ɋɜ-10X13 ɢ ɞɪ. 

ɋɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɋɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɝɨɪɟɧɢɟ ɞɭɝɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɟɝɱɚɸɬ ɟɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ.  

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɬ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɨɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ 
ɚɡɨɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɜɯɨɞɹɳɢɟ, ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɱɢɫɬɤɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɨɤɚɥɢɧɵ, ɧɚɟɥɚ, ɝɪɹɡɢ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞ ɧɚɩɥɚɜɤɭ; 
ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɫ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬɠɢɝɚɸɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 750—900 °ɋ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ, ɩɪɟɞɟɥ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ, ɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɥɢɬɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ 
ɫɩɥɚɜɵ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɫɩɥɚɜɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɜɟɪɞɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɢɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ. Ʌɢɬɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ 
ɫɩɥɚɜɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɭɬɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  3—8 ɦɦ  ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɧ. 

Ɉɫɨɛɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɩɥɚɜɤɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɬɢɩɚ ɫɨɪɦɚɣɬ № 1 ɢ № 2, ɫɬɚɥɢɧɢɬ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɦɦ   .. 4              5           6                7 
Ɍɨɤ, Ⱥ: 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ  .. ..          140—160     180—200     200—225      225—250 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ  .. ..          160—180     220—225     225—250     250—300 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ, ɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ 
ɢɡɧɨɫɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɚɥɢɧɢɬ Ɇ - ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɫɩɥɚɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ HRC 52—60. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜɟɞɭɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
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ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10—12 ɦɦ ɞɥɢɧɚ ɞɭɝɢ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
4—8 ɦɦ, ɚ ɬɨɤ 120—140 Ⱥ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3—4 ɦɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɜɚɪɤɭ ɢ 
ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɩɭɱɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɥɟɠɚɱɢɦ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɦ ɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɭɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
Ɍɋɉ-1, Ɍɋ-300, ɌȾ-300, ɋɌɒ-500, ɋɌɉ 5ɈɈ, ɋɌɇ-500,. ɋɌɇ-450; ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 
ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ȼȾ-101, ȼȾ-301, ȼɈɋ-300-3, ȻɄɋ-500; ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɉɋɈ-300-3; ɉɋɈ-500 ɢ ɞɪ. 

Ƚɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɢ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɟ 
ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɉɪɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɢ 
ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɜɟɞɭɬ ɩɥɚɦɟɧɟɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɨɬ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ, (ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ, ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɩɪɨɩɚɧɚ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɝɚɡɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɨɜ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɤɟɪɨɫɢɧɚ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɟ. ɑɚɳɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɰɟɬɢɥɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɜ 15—20 ɪɚɡ ɞɨɪɨɠɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ. Ƚɚɡɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝɢɯ ɢ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɜɚɪɳɢɤɚɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɟɥɚɸɬ ɪɟɦɨɧɬ ɫ ɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɦ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ. ɋɜɚɪɤɭ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɭ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɟɦɢ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ 
ɫɜɚɪɤɟ. 

ɇɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ƚȼɇ-1,25 ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ȽȼɊ-1,25Ɇ. ȺɋɆ-1-66. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɫɥɭɠɚɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ t ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ 

ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɥɨɫɤɢɯ, 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ 
ɟɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤ ɞɭɝɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 
ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɞɟɬɚɥɶɸ 1, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɦɭɧɞɲɬɭɤ 4 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ, ɚ ɢɡ ɛɭɧɤɟɪɚ 5—ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɮɥɸɫ 6. Ⱦɭɝɚ 3 ɝɨɪɢɬ 
ɩɨɞ; ɠɢɞɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɮɥɸɫɚ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 2. Ɍɚɤɚɹ 
ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ  ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɨɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɲɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɞɭɝɢ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ 
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ɭɝɚɪ ɢ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2% ) .  Ȼɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ (150—200 
Ⱥ/ɦɦ2) ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɭɸ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 

 
ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧ-

ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɥɟɧɬɭ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4,2—1,0 ɦɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 15—100 ɦɦ. 

Ɏɥɸɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 
ɩɥɚɜɥɟɧɵɟ ɢ ɧɟɩɥɚɜɥɟɧɵɟ (ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ). ɉɥɚɜɥɟɧɵɟ ɮɥɸɫɵ — ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɫɢɥɢɤɚɬɵ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɤ ɫɬɟɤɥɭ. Ɉɧɢ ɚɦɨɪɮɧɵ, ɢɦɟɸɬ 
ɫɬɟɤɥɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɢɥɢ ɩɟɦɡɨɜɢɞɧɵɣ ɜɢɞ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɮɥɸɫɚ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1200 °ɋ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɢɯ ɮɥɸɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ 
ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɟɪɪɨɫɩɥɚɜɨɜ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ 
ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɫɥɚɛɵɦɢ ɪɚɫɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɩɥɚɜɥɟɧɵɟ ɮɥɸɫɵ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɜɥɟɧɵɯ ɮɥɸɫɨɜ ɩɪɢ-
ɜɟɞёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚ 2. 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɋɯɟɦɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ: 
1 — ɞɟɬɚɥɶ;  2 — ɝɚɡɨɜɨɟ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ;   3 — ɞɭɝɚ; 4 — ɦɭɧɞɲɬɭɤ; 5 — 

ɛɭɧɤɟɪ;    6 — ɮɥɸɫ; 7    ɲɥɚɤɨɜɚɹ ɤɨɪɤɚ; 8 — ɲɨɜ 
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ɇɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɥɸɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɬɚɤɢɟ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɮɟɪɪɨɯɪɨɦ, 
ɮɟɪɪɨɬɢɬɚɧ,  ɧɢɤɟɥɶ ɢ ɞɪ. ɗɬɢ ɮɥɸɫɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ 
ɦɟɬɚɥɥ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɥɸɫɵ ɦɚɪɨɤ Ʉ-2, Ʉ-ɉ, Ʉȼɋ-19, Ʉɋ-ɏ14Ɋ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɋɜ-08, ɋɜ-
08Ⱥ. 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 
ɮɥɸɫɚ ɜɯɨɞɹɬ: ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɞɠɢɝɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ ɟɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɮɥɸɫɚ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ 
ɝɨɥɨɜɤɚ); ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɨɜ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
Ⱥɜɬɨɦɚɬ ɢɥɢ 

ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ       

ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɬɨɤ, Ⱥ         
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɪɨɞɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɦ/ɱ 

Ɇɚɫɫɚ, 
ɤɝ 

 ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ   

ȺȻɋ 3000—1000. 3-6 28—225 173 
Ⱥ-874ɋ Ⱦɨ 1500 2,5—6 5-230 285 
Ⱥ-384 1000 3-5 28-219 135 
Ⱥ-409 100—400 1,5—2 78—600 60 
Ⱥ-580Ɇ 200—700 1,6—4 78—198 180 
           ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɵ   

ɉɒ-5 150—650 1,6—2 79—100 18,65 
ɉɒ-54 150—650 1,6—2 81—598 23,75 
ɉȾɒɊ-500 280—550 1,6—2 108—420 14,1 
ɉȾɒɆ-500 280—550 1,6—2,5 108—420 13,6 
Ⱥ—765 (Ⱥ-936) 140-^450 1,6—3,5 58—582 16,5 

 ɋɨɫɬɚɜ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɮɥɸɫɨɜ ɦɚɪɨɤ, % 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 0ɋɐ-4 5 Ⱥɇ-34 8 Ⱥɇ-438-Ⱥ Ⱥɇ-60 

Ʉɪɟɦɧɟɡɟɦ  
Ɂɚɤɢɫɶ ɦɚɪɝɚɧɰɚ  
Ɉɤɢɫɶ ɤɚɥɶɰɢɹ  
Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɥɶɰɢɣ 
Ɉɤɢɫɶ ɤɚɥɢɹ  
Ɉɤɢɫɶ ɦɚɝɧɢɹ  
Ƚɥɢɧɨɡɟɦ  
Ɂɚɤɢɫɶ ɠɟɥɟɡɚ  
ɋɟɪɚ  
Ɏɨɫɮɨɪ 

43 - 45 
38 - 43 
Ⱦɨ 5,0 

- 
6,0 - 8,0 
.Ⱦɨ 1,0 
» 2,5 
» 1,5 
» 0,15 
» 0,15 

42,4 - 45 
31,5 - 35,5 
6,5 - 9,5 
6,0 - 7,5 
1,0 - 1,5 
0,7 - 3,5 

Ⱦɨ 2,5 
» 1,5 
» 0,15 
» 0,15 

41,0 - 43,5 
34,5 - 37,5 

Ⱦɨ 5,5 
3,5 - 5,5 

- 
5,5 - 7,5 
Ⱦɨ 3,0 
» 1,5 
» 0,15 
» 0,15 

42,5 - 46,7 
37 - 40 

3,0 - 8,0 
5,0 - 7,5 

- 
0,5 - 3,0 

5,0 
Ⱦɨ 1,7 
» 0,16 
» 0,15 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ  4 -  ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ    ɩɨɞ    ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ: 

1 — ɫɭɩɩɨɪɬ;   2 — ɤɚɫɫɟɬɚ;     3 — ɦɭɧɞɲɬɭɤ;      4 — ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ   ɝɨɥɨɜɤɚ;   5 — ɛɭɧɤɟɪ; 6-
ɞɟɬɚɥɶ 

 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɉɋɈ-

500, ɉɋ-1000, ɉɋɆ-1000, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ȼɋ-300, ȼɋ-400, ȼɋ-500, 
ȼɋ-1000, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɋɌɒ-500, ɌɋȾ-500, ɌɋȾ-1000-4. 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɟ 
ɫɬɚɧɤɢ, ɜ ɩɚɬɪɨɧɟ ɢ ɰɟɧɬɪɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɪɟɩɹɬ ɞɟɬɚɥɶ 6  (ɪɢɫɭɧɨɤ 4), ɚ ɧɚ ɫɭɩɩɨɪɬɟ 
1 — ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɫ ɤɚɫɫɟɬɵ 2 
ɱɟɪɟɡ ɦɭɧɞɲɬɭɤ 3 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɡɨɧɭ ɞɭɝɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
ɂɡ ɛɭɧɤɟɪɚ 5 ɬɭɞɚ ɠɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɮɥɸɫ. Ɂɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧ 
ɫɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 6—7 ɦɦ. 

ɉɥɨɫɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɚɥɢɤɚɦɢ 
ɜɞɨɥɶ ɢ ɩɨɩɟɪɟɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɗɥɟɤɬɪɨɞ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 40—45°, ɚ ɟɝɨ ɜɵɥɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 30—35 ɦɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2—3 ɦɦ ɢ 40—50 ɦɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  4—5 ɦɦ. ɇɚɩɥɚɜɤɭ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɟɞɭɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ. Ɋɟɠɢɦ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɪɢ ɢɡɧɨɫɟ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ 2 ɞɨ 6 ɦɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,6—5 ɦɦ,, ɬɨɤ 160—750 Ⱥ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 30— 36 ȼ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɧɚɩɥɚɜɤɢ 20—30 ɦ/ɱ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 100—250 ɦ/ɱ. 

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. 
Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɜɚɥɢɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɧɚ 1 /2—1/3 
ɟɝɨ ɲɢɪɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɲɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɬ 
ɡɟɧɢɬɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɢ. Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
80—300 ɦɦ ɷɬɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5—30 ɦɦ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɫɢɥɚ 
ɬɨɤɚ 100—380 Ⱥ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 25—32 ȼ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 50—200 ɦ/ɱ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 20— 30 ɦ/ɱ, ɲɚɝ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 3—6 
ɦɦ/ɨɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɟɟ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ; ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 80 ɦɦ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɟɤɚɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɚ; ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɮɥɸɫɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. 

 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɬɪɭɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɉɧɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɨɛɵɱɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 2 ɦɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 40—
80ɨC. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɱɬɢ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ • ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɤ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 
1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 5), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɬɪɨɧɟ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɢɡ ɤɚɫɫɟɬɵ 2 
ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 3 ɢ ɜɢɛɪɢɪɭɸɳɢɣ ɦɭɧɞɲɬɭɤ 4 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ. Ʉ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

ȼɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɰɢɤɥɨɜ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɪɚɡɪɵɜɚ ɰɟɩɢ, ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɵɜɚɯ ɞɭɝɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɟɥɤɨɤɚɩɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶ, ɚ ɩɨɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɜɚɧɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɟɜ ɞɟɬɚɥɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɵɝɨɪɚɧɢɟ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ.  

Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɦ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50—110 ɤɨɥ/ɫ. 
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ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɇȾ 1500/750, ɇȾ 
1000/500, ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ȼɋȽ-ɁȺ. ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɍȺɇɀ-5, ɍȺɇɀ-6, ɄɆ-5/ȼɄ-2, ȼȽ-3, ȼȽ-5, ȽȼɆɄ-2, 
ɄɍɆȺ-5Ɇ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɫɭɩɩɨɪɬɟ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ. ɇɚɩɥɚɜɤɭ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 15—80 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɭɸ ɢɥɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1—3 ɦɦ.  
 

ɉɪɢ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɱɬɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, 
ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 
ɮɥɸɫɚ ɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 -  ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ: 
1-ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ; 2-ɤɚɫɫɟɬɚ; 3 - ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ; 4-ɜɢɛɪɢɪɭɸɳɢɣ ɦɭɧɞɲɬɭɤ; 
5 — ɧɚɫɨɫ; 6 - ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
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     ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ 
ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɚɪɝɨɧɚ, ɝɟɥɢɹ, 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɞɪ.) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. Ɉɧɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ). 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɥɚɜɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6) ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ʉ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɟ 7, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜ ɡɨɧɭ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɨɤ. Ɇɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɢ ɞɟɬɚɥɶɸ ɝɨɪɢɬ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡ ɛɚɥɥɨɧɚ, ɩɨ ɲɥɚɧɝɭ, ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɥɨ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ 
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɠɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ 2 ɨɬ ɟɝɨ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɫɚɦ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɜɜɨɞɹɬ 
ɪɚɫɤɢɫɥɢɬɟɥɢ (ɤɪɟɦɧɢɣ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɞɪ.), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɟ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɭɸ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
0,8—2,5 ɦɦ ɋɜ-12Ƚɋ, ɋɜ-08Ƚɋ; ɋɜ-08Ƚ2ɋ, ɏ13, ɏ17, ɋɜ-18ɏɆȺ, ɋɜ-ɁɈɏȽɋȺ, 
ɋɜ-10ɏ13. ɇɚɩɥɚɜɤɭ ɜɟɞɭɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜɵɯ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ. ɏɨ-
ɪɨɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ Ⱥ-384, Ⱥ-590. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 -  ɋɯɟɦɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝ-
ɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ: 

1 — ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɣ     ɦɟɬɚɥɥ;   2 — ɠɢɞɤɢɣ 
ɦɟɬɚɥɥ;     3 — ɝɨɪɟɥɤɚ;       4 — ɦɭɧɞɲɬɭɤ; 5 -

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ;   6 — ɫɨɩɥɨ   ɝɨɪɟɥɤɢ;   7 — 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ    ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ 

ɇɚɩɥɚɜɤɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ, ɝɞɟ ɧɚ 
ɫɭɩɩɨɪɬɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɭɸ ɫɦɟɧɧɵɦ ɧɚ-
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ɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ɢ ɝɚɡɨɜɵɦ ɫɨɩɥɨɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ.   

ɍɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡ ɫɠɢɠɟɧɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɢɥɢ 
ɨɫɭɲɟɧɧɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ 

ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɜɚɪɤɢ ɬɨɧɤɢɯ 
ɥɢɫɬɨɜ. ɇɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ 0,8—1,5 ɦɦ. ɇɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɲɜɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɥɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɟɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,5—1,2 ɦɦ ɜɵɥɟɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 8—15 ɦɦ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɹ (5-20%). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ:  
1 — ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɭɝɢ; 2 — ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɞɭɝɢ; 3 —

ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɣ   ɪɟɨɫɬɚɬ; 4 —- ɨɫɰɢɥɥɹɬɨɪ; 5 — ɷɥɟɤɬɪɨɞ; 6 — ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ; 
7 — ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɥɨ; 8 — ɩɨɪɨɲɨɤ; 9 — ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɫɨɩɥɨ; 10 — ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɫɨɩɥɨ; 11 — 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ; 12 — ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɪɨɲɤɚ? 13 — ɩɢɬɚɬɟɥɶ; 14 — ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɝɚɡɚ
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ɉɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɚ ɫɥɭɠɢɬ ɫɬɪɭɹ ɩɥɚɡɦɵ — 
ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɜɞɭɜɚɧɢɟɦ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɞɭɝɭ ɝɚɡɨɜ ɚɪɝɨɧɚ ɢɥɢ ɝɟɥɢɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 18000°ɋ. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ 
ɜɞɭɜɚɧɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɞɭɝɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 7. Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 2 
ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɞɭɝɚ ɦɟɠɞɭ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 5 ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɫɨɩɥɨɦ 7. Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɞɭɝɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɶɸ 
ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 1. ɉɨɪɨɲɨɤ 8 ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ 
ɟɦɤɨɫɬɢ 12 ɱɟɪɟɡ ɩɢɬɚɬɟɥɶ 13 ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɨɩɥɚɦɢ 7 ɢ 9 ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ. ɉɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɝɚɡ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥ 6, 
ɉɨɩɚɞɚɹ ɜ ɩɥɚɡɦɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɸ, ɩɨɪɨɲɨɤ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɩɥɚɜɢɬɫɹ ɢ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɣ ɝɚɡ, ɤɪɨɦɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɪɨɲɤɚ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬ ɞɭɝɭ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɫɨɩɥɚ. Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɝɚɡ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ 
14, ɢɡɨɥɢɪɭɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɭɫɤ ɝɨɪɟɥɤɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɰɢɥɥɹɬɨɪɚ 4. ȼ 
ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɭɝɚɯ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɯ 
ɪɟɨɫɬɚɬɨɜ 3. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɭɝɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɉɋɈ-500 ɢɥɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ 
ɇɉɇ-160/600, ɚ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɞɭɝɢ — ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɋ-300. Ʉɪɨɦɟ 
ɚɪɝɨɧɚ ɢ ɝɟɥɢɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɚɡɨɬ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɞɪ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ 
ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3  

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɲɤɚɯ ɛɨɪɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɨɧɤɨɫɥɨɣɧɭɸ 
ɜ 0,4 ɦɦ, ɬɜɟɪɞɭɸ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ. ȼɦɟɫɬɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ  

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, % 
Ɇɚɪɤɚ 
ɩɨɪɨɲɤɚ 

      

 ɋ ɋɝ Si ȼ Fe  

ɎȻɏ-6-2 3,5 - 5,5        32 - 37 1,0 - 2,5 1,5 - 2,2  Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ 

ɉȽ-ɏɇ80ɋɊ2 0,3 - 0,6        12 - 15 1,5 - 3,0 1,5 - 2,5 5  

ɉȽ-ɏɇ80ɋɊɁ 0,4 - 0,8        12 - 16 2,5 - 4,5 2,0 - 3,0 5 » 

ɉȽ-ɏɇ80ɋɊ4 0,6 - 1,0        13 - 17 3,0 - 5,0 2,5 - 4,0 5  
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ. Ʌɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɩɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ 
ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ (ɦɟɞɶ ɧɚ ɫɬɚɥɶ ɢ ɞɪ.). 

 
 
  ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ 
Ɇɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɬɪɭɢ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɫɩɵɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
ɨɬ 3 ɞɨ 300 ɦɤɦ ɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 100—300 ɦ/ɫ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɫɚɞɤɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɣ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɪɢɫɬɵɣ, ɯɪɭɩɤɢɣ 
ɫɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɋɥɨɣ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɦɚɡɤɨɣ ɢ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɢɦɟɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɨɧ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɶ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 130—220 °ɋ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ. 
ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬ 0,3 ɞɨ 10 
ɦɦ. ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ, ɚ 
ɩɥɨɫɤɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɚɥɶɧɭɸ, ɦɟɞɧɭɸ, ɥɚɬɭɧɧɭɸ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɦɦ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɝɚɡɨɜɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ 
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ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ. ȼɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɜɚɥ 1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 8) 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɬɪɨɧɟ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɫɭɩɩɨɪɬɟ. ȼ ɡɨɧɭ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ 3 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɨɥɢɤɨɜ 4. 
ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɜɵɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɩɥɚ 2, ɪɚɫɩɵɥɹɟɬ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɢ ɧɚɧɨɫɢɬ 
ɟɝɨ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶ. Ʉ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɨɤ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɜɚɥ ∅ 100 ɦɦ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ 1,2 ɦɦ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɚ ɗɆ-6 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɟɠɢɦ: ɬɨɤ 70—80 Ⱥ, 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 22 – 30 ȼ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 0,5 – 0,6 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 2,2 ɦ/ɦɢɧ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɨɩɥɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ 120 ɦɦ, 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 60 ɨɛ/ɦɢɧ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ   ɩɨɞɚɱɢ  ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɚ 
1,5 ɦɦ/ɨɛ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 40—60 %. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɥɢ 
ɨɛɞɭɜɤɟ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɪɨɲɤɨɣ.    

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ  

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɧɨɫɨɦ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɨɠɟɧ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ, ɪɟɠɟ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɟɞɧɟɧɢɟ, 
ɰɢɧɤɨɜɚɧɢɟ. 

ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. Ⱦɟɬɚɥɢ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ 
ɯɪɨɦɨɦ, ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɧɚɝɪɟɜɭ ɞɨ 400 °ɋ, ɫɪɨɤ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɯɪɨɦɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɞɭɬ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 15—10 ɤȺ/ɦ2, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6-9 ȼ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 35—70 °ɋ. ɋ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɰɜɟɬ ɨɫɚɞɤɚ. 

  Ⱦɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɯɪɨɦɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ 
ɝɪɹɡɢ ɢ ɦɚɫɥɚ ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
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ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɜɟɞɭɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1—2 ɦɢɧ ɜ  ɪɚɫɬɜɨɪɟ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɝ/ɥ: ɟɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɚ NaOH 30--50, ɫɨɞɵ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ Na2C03 50—75, 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ Na2Si03 2—3 ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 6—10 ɤȺ/ɦ2, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
60—70 °ɋ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  9 - ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ:  
1 - ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ; 2 -  ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ; 3  - ɬɪɭɛɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ; 4  -ɤɨɠɭɯ; 5 - 

ɟɦɤɨɫɬɶ  ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ;  6  - ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 7 - ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ    ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; 8  - ɫɬɨɣɤɢ; 
9  -  ɩɨɩɟɪɟɱɢɧɚ; 1 0 - ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ; 11 - ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ; 12 - ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

 
 
ɉɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɢɥɢ ɜ 

ɜɨɞɧɨɦ ɳɟɥɨɱɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. Ɋɚɫɬɜɨɪ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 60—70 °ɋ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɧɟɦ ɞɟɬɚɥɢ 3—5 ɦɢɧ. 

ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɝɨɪɹɱɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ (57±1ɨ ɋ) ɜeɞɭɬ ɜ ɜɚɧɧɟ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 9) ɫɨɫɬɚɜɚ, ɝ/ɥ; ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ 150—200; ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 6 ɤȺ/ɦ2 (ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ) ɢ 2,5—4,0 
ɤȺ/ɦ2 (ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɵɯ ɭɞɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ) — 1,5—2. ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɯɪɨɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ. 0,04 ɦɦ/ɱ. ɉɨɫɥɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 
ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɜɚɧɧɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1,6—
3,0 ɱ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 160—180 9ɋ 

ɏɨɥɨɞɧɨɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɞɭɬ ɜ ɬɟɬɪɚɯɪɨɦɚɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɝ/ɥ: ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ 300—400; ɟɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɚ 40—50; ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 2—
2,5; ɫɚɯɚɪɚ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 5—10 ɤȺ/ɦ2 ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 17—23 °ɋ. 
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Ɍɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ h (ɦɦ), ɨɫɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ℎ = ஼Д𝑘𝑡𝛼ଵ଴5𝜌                                                                                                                    

(2) 
ɝɞɟ ɋ — ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɝ/Ⱥ-ɱ (ɞɥɹ ɯɪɨɦɚ-ɋ=0,323, ɠɟɥɟɡɚ ɋ =  1,043);  Д𝑘 = 𝐼𝑆 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, Ⱥ/ɦ2;  

S —  ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɬɨɞɚ, ɦ2; 

 I — ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ, Ⱥ;  

t — ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ, ɱ;  

ɚ — ɜɵɯɨɞ ɩɨ ɬɨɤɭ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɞɥɹ ɯɪɨɦɚ ɚ =  13-5-15), %; 

 ɪ — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɝ/ɫɦ3. 

Ⱦɟɬɚɥɢ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɯɪɨɦɨɦ, ɢɦɟɸɬ ɩɥɨɯɭɸ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɯ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɩɨɪɢɫɬɨɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɫɨɡɞɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ) ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪ ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɫɦɚɡɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɢɡɧɨɫ ɛɨɥɟɟ 
0,5 ɦɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɢɡɨɤ (12—13 
% ) ,  ɤ.ɩ. ɞ. ɯɪɨɦɨɜɵɯ ɜɚɧɧ. 

Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɪɨɱɧɵɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 1 
ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɟɫɹ ɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɧɟɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ (0,013—
0,26 ɦɦ/ɱ), ɜɵɫɨɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɩɨ ɬɨɤɭ (75—95%), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ, ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢё 
ɨɬ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ. ȼɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ 
ɧɟɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ (ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɞɪ.) 
ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɉɪɢ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ 
ɚɧɨɞɵ ɢɡ ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ. 
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Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɨɫɬɚɥɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɇȼ 
150—600. ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɜɟɞɭɬ ɜ ɜɚɧɧɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɝ/ɥ: ɟɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɚ NaOH 
— 20; ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ Na2ɋɈɡ — 25; ɬɪɢɧɚɬɪɢɣɮɨɫɮɚɬɚ Ʉɚ3Ɋ0412ɇ20 
— 25 ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ Na2Si03 — 5 ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 2—3 ɤȺ/ɦ2 ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 70—80° ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5—6 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɟ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɚɧɨɞɧɨɟ ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɚɧɧɟ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɝ/ɥ: 
ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ H2SO4 360—400; ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ  FeS047H20 10—20 ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 15—20 °ɋ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 2,5—3,0 ɤȺ/ɦ2 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1—2 ɦɢɧ. 

Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɚɧɧɟ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɝ/ɥ: ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ FeCl2 
250—300; ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɇɋ1 1,0—1,5; ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɪɝɚɧɰɚ Ɇnɋ12—10. 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 0,5 ɤȺ/ɦ2, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɞɨ 4,0 ɤȺ/ɦ2. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 60 ɞɨ 90 °ɋ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɸ ɞɥɹ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɝ/ɥ: ɟɞɤɨɝɨɧɚɬɪɚ NaOH 20—30; 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ Na2Si03 10—20; ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ Na2C03 25—30 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60—70°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3—4 ɦɢɧ. 

Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɞɟɬɚɥɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10—15 ɦɢɧ ɜ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɜɚɧɧɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100—150 
°ɋ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ 
ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɟɬɚɥɶ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɧɚɞ. ɜɚɧɧɨɣ, ɚ ɤ 
ɦɟɫɬɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɢ ɩɨɞɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɢɯ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɨɤɚ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ. 
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ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɦɚɥɨɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɩɚɪɵ, ɜɚɥɵ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɩɚɥɶɰɵ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 
ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɝ/ɥ: ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɧɢɤɟɥɹ Na2S04-7H20 —30; ɝɢɩɨɮɨɫɮɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 
NaH2S04-H20 — 22; ɭɤɫɭɫɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ' CH3COONa—10; ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ 
ɧɢɤɟɥɹ NiCl2 — 22. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɢɡɤɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (15—30 ɦɤɦ/ɱ), ɫɥɨɠɧɵɟ, ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɟ ɢ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɵ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɤɥɟɹɦɢ 

ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɤɥɟɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɡɚɞɟɥɤɢ 
ɬɪɟɳɢɧ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, 
ɜɨɞɨɛɟɧɡɨɦɚɫɥɨɫɬɨɣ-ɤɨɫɬɶɸ, ɤɢɫɥɨɬɨɳɟɥɨɱɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. Ʉ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, 
ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬ. ɞ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ, ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɟ ɫɦɨɥɵ, 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɥɟɣ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ ɩɫɟɜɞɨɫɠɢɠɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ: 

1— ɩɨɤɪɵɜɚɟɦɚɹ   ɞɟɬɚɥɶ; 2 — ɜɵɬɹɠɧɨɟ   ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 3 — ɤɚɦɟɪɚ; 
4—  ɩɨɪɢɫɬɨɟ ɞɧɨ; 5 —ɩɵɥɟɫɨɫ; 6  -    ɛɚɥɥɨɧ; 7 — ɪɟɞɭɤɬɨɪ 
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ɋɨɫɬɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ ɗȾ-5, ɗȾ-6 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɡɚɞɟɥɤɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɬɭɥɨɤ ɢ ɬ. 
ɞ. 

ɉɨɥɢɚɦɢɞɧɵɟ ɫɦɨɥɵ (ɤɚɩɪɨɧ, ɩɨɥɢɤɚɩɪɨɧɥɚɤɬɚɧ, ɫɦɨɥɵ ɉ-6, ɉ-54) 
ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 
ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɜɬɭɥɨɤ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

     ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɵɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ, 
ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɫɟɜɞɨɫɠɢɠɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ. 

Ƚɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɬɨɣ 
ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɧɨɫɹɬ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɤɚɩɪɨɧɚ, 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɬ. ɞ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɫɟɜɞɨɫɠɢɠɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10) ɧɚɝɪɟɬɭɸ 
ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɟɬɚɥɶ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɜɢɯɪɟɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɤɚɦɟɪɟ ɩɨɪɨɲɨɤ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 
ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,1—0,25 ɦɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢ ɨɫɟɞɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɨɧɢ 
ɩɥɚɜɹɬɫɹ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɨɜɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 1,5 ɦɦ. 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɧɨɜɵɯ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɟɬɚɥɥ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɟɥɚɸɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ: 

ɐɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɢ ɟɣ ɭɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɬ.ɟ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɚɪɬɢɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɚɤ ɨɛɳɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ; ɧɚɥɢɱɢɸ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɞɟɬɚɥɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ; ɨɛɳɧɨɫɬɢ (ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ) 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɟɮɟɤɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɸ, ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɢɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɢ 



34 

 

ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɮɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɫɜɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɡɚɩɭɫɤ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɚɪɬɢɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ. ɉɨ ɷɬɢɦ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɩɨɞɟɮɟɤɬɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɢ ɦɟɥɤɨ-
ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ. 

ɉɪɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɧɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɢ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɰɟɯɚɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɟɬɚɥɢ ɝɨɪɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟ-
ɧɢɹ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɯɜɚɱɟɧɨ ɨɞɧɢɦ 
ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ ɫ ɨɞɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɚɪɬɭ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ, ɝɞɟ 
ɭɤɚɡɚɧɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɯ ɞɟɮɟɤɬɵ (ɢɡɧɨɫ, ɢɡɥɨɦ, ɬɪɟɳɢɧɵ, ɢɡɝɢɛ ɢ ɞɪ.). 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɩɹɬɢ), ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬɫɹ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɬ. ɞ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɢɥɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɬɢɩɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨ ɨɛɳɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, 
ɜɚɠɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ 
ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ ɢ ɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢ-ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɞɟɮɟɤɬɵ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɷɬɭ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɭ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɷɬɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ. ɉɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɢɠɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). 
Ɂɞɟɫɶ ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 
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Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɪɭɞɨɜɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ. Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ, ɱɟɪɬɟɠ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɯɨɞɢɬ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ  ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɬɚɥɨɝɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɠɭɳɟɝɨ, 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɪɟɠɢɦɚɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɧɨɪɦɚɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬ. ɞ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɞɟɬɚɥɟ

ɣ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ (ɧɨɦɟɪ) ɞɟɮɟɤɬɚ ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɝɪɭɩɩɟ 
ȼɚɥɵ  

 
 
 
 
 

ȼɬɭɥɤɢ 

Ƚɥɚɞɤɢɟ 
ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ 
 
ɒɥɢɰɟɜɵɟ 
 
 
Ƚɥɚɞɤɢɟ 
ɋ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɛɨɪɬɨɦ 
Ƚɢɥɶɡɵ 

ɉɪɨɝɢɛ (1) 
ɂɡɧɨɫ ɲɟɟɤ ɩɨɞ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ — 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɲɤɢɜɵ ɢ ɬ. ɞ. (2)  
ɂɡɧɨɫ ɲɥɢɰɟɜ (3)  
ɂɡɧɨɫ ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɤɚɧɚɜɨɤ (4)  
ɂɡɧɨɫ ɢ ɫɪɵɜ ɪɟɡɶɛɵ (5)  
ɂɡɧɨɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (1) 
ɂɡɧɨɫ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (2) 
ɂɡɧɨɫ ɛɨɪɬɚ (3) 

1 , 2 , 4   
1 , 2 , 4 ,  5  

 
1 , 2 ,  3 , 5  

 
 

1 , 2  
 1 , 2 , 3   

1 , 2. 
Ɂɭɛɱɚ-

ɬɵɟ 
ɤɨɥɟɫɚ 

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ  
ȼɟɧɰɵ ɱɟɪɜɹɱɧɵɟ 
ɒɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɜɚɥɨɦ 

ɂɡɧɨɫ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ (1) 
 ɂɡɧɨɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ  ɦɟɫɬ ɩɨɞ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ (2)  
ɂɡɧɨɫ ɬɨɪɰɨɜ (3)  
ɂɡɥɨɦɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ (4) 

1, 2, 3, 4  
1 , 2, 3, 4 

2 , 3  
1  

Ȼɚɪɚ-
ɛɚɧɵ 

ɒɤɢɜɵ  
Ȼɚɪɚɛɚɧɵ 
 
Ɂɜɟɡɞɨɱɤɢ  
Ɋɨɥɢɤɢ 
 
Ɇɭɮɬɵ ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɟ 

ɂɡɧɨɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ (1)  
ɂɡɧɨɫ ɡɭɛɶɟɜ ɡɜɟɡɞɨɱɟɤ ɢ ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɜ 
ɦɭɮɬɚɯ (2) 
 
ɂɡɧɨɫ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (3)  
Ɍɪɟɳɢɧɵ, ɢɡɥɨɦɵ (4) 

1 , 3 , 4   
 

1 , 3 , 4  
1 , 2 , 4   

 
1 , 3 , 4  
1 , 2 , 4  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɟɬɚɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ; 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ;  
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 

ɪɚɛɨɬ,ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ; 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ; 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɱɟɪɬɟɠɚɦ; 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɹɞɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɨɪɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɧɵɣ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɗɬɨɬ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɧɟ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɣ ɢɦɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɭɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɫɭɳɢ ɫɜɨɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɚɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ 
ɛɭɞɟɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɞɥɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɤɪɵɬɢɣ — ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ Ʉɞ, ɬ. ɟ. ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɤ 
ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ 
ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɝɪɭɩɩɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶɫɹ 
ɫɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,02—0,08 ɦɦ, ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɟ 
ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ; ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɪɭɩɩɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨ 1 ɦɦ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɜɟɪɞɨɟ 
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ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ; ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɞɨ 2 ɦɦ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ 
ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ; ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɪɭɩɩɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ 
ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ 2,5—3 ɦɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɭɸ 
ɧɚɩɥɚɜɤɭ, ɫɜɵɲɟ 3 ɦɦ — ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɭɸ ɫɜɚɪɤɭ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 
ɮɥɸɫɚ ɢɥɢ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ. 

 

Ɋɟɦɨɧɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ɇɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɫɬɪɟɥɵ, ɪɚɦɵ, ɛɚɥɤɢ ɪɭɤɨɹɬɟɣ, 
ɤɨɜɲɢ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɞɪ.) ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɧɟɫɤɜɨɡɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɰɢɮɪɚɦɢ) ɫɜɚɪɤɚ ɫɬɵɤɚ ɚ ɢ ɡɚɜɚɪɤɚ ɬɪɟɳɢɧ ɛ ɩɪɢ 
ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ. 

 

 ɂɯ ɨɬɤɚɡɵ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɹɠɟɥɵɦɢ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɫɬɨɟɦ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɟɤɬɵ: ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ, 
ɢɡɝɢɛɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɦɹɬɢɧɵ ɢ ɪɚɡɪɵɜɵ ɜ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɫɪɟɡ ɢ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɢ ɛɨɥɬɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɬ. ɟ. ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɞɪɟɡɨɜ, ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: ɜɵɪɭɛɥɢɜɚɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɢ ɭɤɥɚɞɤɚ ɧɨɜɵɯ, 
ɪɚɡɞɟɥɤɚ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢ ɢɯ ɡɚɜɚɪɤɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ, ɩɪɚɜɤɚ ɢɡɨɝɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɫ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ, 
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ɡɚɦɟɧɚ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɢ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɛɨɥɬɨɜ. ȿɫɥɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɬɨ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɧɨɜɵɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɨɬ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɨɜ. Ɉɫɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɫɬɪɟɥ) 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɨɫɦɨɬɪɭ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɢ ɡɚɜɚɪɤɢ ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ. ɇɟɫɤɜɨɡɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬ (ɜɵɪɭɛɚɸɬ) ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɛɨɥɶɲɭɸ, 
ɱɟɦ ɫɚɦɚ ɬɪɟɳɢɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11)  ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɢɥ, ɚ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɜɵɪɟɡɚɸɬ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨ - ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ 
ɩɥɚɦɟɧɟɦ. ɋɤɜɨɡɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɫɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɩɨ ɢɯ 
ɤɨɧɰɚɦ ɫɜɟɪɥɹɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɦɟɬɚɥɥɚ 16—20 
ɦɦ ɩɪɨɮɢɥɶ ɡɚɞɟɥɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ V - ɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɟ — X - ɨɛɪɚɡɧɭɸ. ɒɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦ, ɪɨɜɧɵɦ ɫ ɩɥɚɜɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥ. 

ɋɜɚɪɤɭ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɭɱɧɵɦ 
ɢɥɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɚ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ — 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ. ɋɜɚɪɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɟ 
ɫɜɚɪɳɢɤɢ. ȼ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɲɜɚɯ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɲɨɜ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɲɥɚɤɚ ɢ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ. ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ɉɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɢɠɟ —15°ɋ ɫɜɚɪɤɚ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ɂɚɜɚɪɤɭ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɬɪɟɳɢɧɵ ɤ ɟɟ ɤɨɧɰɚɦ ɢɥɢ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ. Ⱦɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ 
ɤɨɧɰɨɜ ɬɪɟɳɢɧ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 250—260 °ɋ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ ɫɬɵɤɚ 
ɢ ɡɚɜɚɪɤɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɹɫɧɚ ɢɡ ɪɢɫɭɧɨɤ 11, ɝɞɟ ɰɢɮɪɚɦɢ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɜɚɥɢɤɨɜ. ɋɜɚɪɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɬɢɩ ɢ ɦɚɪɤɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɦɚɪɤɢ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ 
ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ - 40° ɋ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɚɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɍɈɇɂ 13/45, ɋɆ-11, ɆɊ-
3, ɈɁɋ-3, ɈɁɋ-4, ɍɉ-1/45, ȺɇɈ-2, ȺɇɈ-3 ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɬɟɪɦɨɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, — ɍɈɇɂ 13/45, ɍɈɇɂ 13/65, ȾɋɄ-
50, ɍɉ-1/55, ɍɉ-2/55. ɋɜɚɪɤɚ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3, 4, 5 ɢ 6 ɦɦ. 
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Ɋɟɦɨɧɬ ɤɨɜɲɟɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɨɜ, ɡɭɛɶɟɜ, 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɢ ɬ. ɞ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ ɤɨɜɲɚ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 
ɈȽɆ, ɈɆȽɇ ɢ ɞɪ. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɤɨɜɲɟɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɥɢɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ 
ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɢɣ ɩɨɹɫ, ɜɟɪɯɧɸɸ ɨɬɥɢɜɤɭ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. ȼ ɩɪɨɭɲɢɧɚɯ ɱɚɫɬɨ 
ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ. Ɋɟɦɨɧɬ ɞɧɢɳɚ ɤɨɜɲɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ 
ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɧɚ ɞɧɢɳɟ, ɩɨɥɨɦɚɧɧɨɣ ɩɟɬɥɢ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɦɤɟ ɞɜɭɯ ɩɟɬɟɥɶ ɞɧɢɳɟ 
ɧɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ. ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɜɦɹɬɢɧɵ ɜ ɥɢɫɬɚɯ ɜɵɩɪɚɜɥɹɸɬ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɜɦɹɬɢɧɵ 
ɢ ɦɟɫɬɚ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɥɢɫɬɚɯ ɜɵɪɟɡɚɸɬ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɡɚɩɥɚɬɵ. 
Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɪɟɠɭɳɟɣ ɤɪɨɦɤɢ 
ɤɨɜɲɚ (150— 200 ɦɦ) ɤ ɤɨɡɵɪɶɤɭ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬ ɧɚɤɥɚɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɧɚ-
ɩɥɚɜɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ Ɍ-590, Ɍ-620 (ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ — 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ Ȼɪɢɧɟɥɥɸ). ɍ ɤɨɜɲɟɣ 
ɦɧɨɝɨɤɨɜɲɨɜɵɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɫ ɰɟɩɧɵɦ ɞɧɢɳɟɦ ɤɪɨɦɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ 
ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɫɚɦɨ ɞɧɢɳɟ ɢ, ɱɚɫɬɨ, ɩɪɨɭɲɢɧɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɰɟɩɢ ɤ 
ɤɨɪɩɭɫɭ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɬɪɟɥ ɢ ɪɚɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɜɫɬɚɜɨɤ ɜ ɥɢɫɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼɫɬɚɜɤɭ ɜɵɪɟɡɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬ ɫɬɟɧɤɢ ɥɢɫɬɚ ɢ ɩɪɢɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɫɜɚɪɤɨɣ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɛɜɚɪɢɜɚɸɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ. Ɇɟɫɬɚ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɲɜɨɜ ɢ ɡɚɜɚɪɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,7 ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚɩɥɚɜɨɤ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɒɜɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɲɜɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ. ɍɫɢɥɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ 
ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬ ɮɥɚɧɝɨɜɵɦɢ ɲɜɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɚ  = 30—90° ɤ ɟɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɲɜɚ ɜ ɥɸɛɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɡɨɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ, 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɢɥɵ Ɋ. 

ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɛɚɥɨɤ ɝɭɫɟɧɢɰ, ɥɵɠ, ɤɨɧɫɨɥɟɣ 
ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɨɜ, ɪɨɬɨɪɨɜ, ɜɜɚɪɟɧɧɵɟ ɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɜɵɪɟɡɚɸɬ 
ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɩɨɹɫɚ, ɪɚɫɤɨɫɵ ɢ ɞɪ.) ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ (ɛɚɥɤɢ ɪɭɤɨɹɬɟɣ, ɫɟɤɰɢɢ ɫɬɪɟɥ ɢ ɞɪ.) 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɥɢ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ ɡɚɜɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɢ ɩɪɨɦɟɪɨɦ ɲɜɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɩɥɵɜɵ, ɩɪɨɠɨɝɢ, ɧɟɡɚɜɚɪɟɧɧɵɟ ɤɪɚɬɟɪɵ, ɩɨɞɪɟɡɵ, 
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ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɜɚ ɢ ɬ. ɞ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ (ɬɪɟɳɢɧɵ, ɧɟɩɪɨɜɚɪɵ, ɲɥɚɤɨɜɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.) ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚɦɢ ɍɁȾ-ɇɂɂɆ-5, ȾɍɄ-13ɂɆ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɝɧɭɬɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɬɶ ɫ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɢɥɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɚɜɤɢ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɜɦɹɬɢɧ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɯ ɢ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɥɟɩɨɤ (ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɭɤɢɜɚɧɢɢ ɦɨɥɨɬɤɨɦ ɨɧɢ ɢɡɞɚɸɬ ɞɪɟɛɟɡɠɚɳɢɣ 
ɡɜɭɤ), ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ (ɟɫɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɡɶɛɚ) ɢɥɢ 
ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɩɨɞ ɧɢɯ ɲɚɣɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥɤɟ ɢ ɡɚɜɚɪɤɟ ɬɪɟɳɢɧ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɩɨɞ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɢ ɛɨɥɬɵ. ɉɨɬɟɪɹɜɲɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɤɢ ɛɨɥɬɵ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɸɬ. 

 

 Ɋɟɦɨɧɬ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ (ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɚɲɢɧ, ɛɥɨɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɫɬɚɧɢɧɵ ɢ ɞɪ.) ɨɬɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɢ ɤɨɜɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ, ɫɬɚɥɢ 
ɢɥɢ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬ. 

Ʉ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢɡɧɨɫ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢɡ-ɡɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɡɚɞɢɪɵ ɷɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡ-ɡɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɚɥɨɱɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɢɡɧɨɫ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ, ɩɪɨɛɨɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
(ɭɞɚɪɵ, ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɥɸɮɬɚ) ɢɥɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

ȼ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɦɢ ɫɨɨɫɧɨɫɬɶ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɚɥɨɜ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɢ ɦɟɠɨɫɟɜɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɪɟɡɶɛɵ, ɡɚɜɚɪɤɭ 
ɬɪɟɳɢɧ. 

Ɋɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɜɭɦɹ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɨɱɤɨɣ, ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɨɱɤɨɣ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; ɪɚɫɬɨɱɤɨɣ ɩɨɞ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɭ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɢɥɢ ɜɬɭɥɤɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɟɟ ɪɚɫɬɨɱɤɨɣ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɗɒ-10/70Ⱥ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
12). Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɤɨɪɩɭɫ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ 
ɲɬɢɮɬɚɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɬɨɜ. Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɜ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ∅320 
ɇ7 ɫɨɜɩɚɞɚɥɚ ɫ ɨɫɶɸ ɲɩɢɧɞɟɥɹ (ɩɟɪɟɧɨɫ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,03 ɦɦ ɧɚ 
ɞɥɢɧɟ 1000 ɦɦ). Ɋɚɫɬɨɱɤɭ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ͵ʹͲ+଴,଴଼଺+଴,଴଼଴, ͶʹͲ+଴,଴ଷ଴+଴,଴ଽ଴, ͸ͲͲ+଴,଴ଷହ+଴ଵ଴ହ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨ ∅ 340ɇ9, 458ɇ9 ɢ ͸ͲͶ+଴,ହ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ ɫɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɜɬɭɥɤɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 40 ( ɇ ȼ  230—260), ɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɋɆ-11 ɢ ɍɈɇɂ-13/45 ɜ 
ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4—5 ɦɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɜ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚ 
ɫɬɚɧɨɤ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɫɬɨɱɤɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɨ ∅ ͵ʹͲ+଴,଴ଶ଺+଴,଴଼଴, ͶʹͲ+଴,଴ଷ଴+଴,଴ଽ଴ ɢ ͸ͲͲ+଴,଴ଷହ+଴,ଵ଴ହ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɟɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɦ ɧɚ 
ɞɥɢɧɟ 1000 ɦɦ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɦɦ. ȼ 
ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɧɟ ɜɫɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɢ ɪɚɫɬɨɱɤɟ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ 
ɫɚɦɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɪɚɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
13) 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ 
ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɢɡ ɤɪɚɫɧɨɣ ɦɟɞɢ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɚ ɩɪɢ- ɢɡɧɨɫɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 0,3 ɦɦ — ɠɟɥɟɡɧɟɧɢɟ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɢ ɠɟɥɟɡɧɟɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. Ɋɟɠɢɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɭɱɚɥɨɫɶ 
ɧɟɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦ, ɫ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɞɨ ɇȼ 300—400 ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɨɫɶ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɪɚɫɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ. 

ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɝɧɟɡɞɚ ɩɨɞ ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɫɬɟɥɟɣ ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ ɩɪɭɬɤɚɦɢ ɢɥɢ ɥɚɬɭɧɶɸ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɫɬɨɱɤɨɣ. Ʉɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɚɥɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɡɚɛɨɢɧɵ ɢ 
ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɲɚɛɪɟɧɢɟɦ. 

 



42 

 

 
  Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɗɒ-10/70 Ⱥ 

ɚ – ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ; ɛ – ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɜɬɭɥɨɤ 1, 2 ɢ 
ɱɢɫɬɨɜɨɣ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 - ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɟ ɪɚɫɬɨɱɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ  

1 – ɦɚɯɨɜɢɤ; 2 – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɚɹ ɨɫɶ; 3 – ɛɥɨɤ ɲɟɫɬɟɪɟɧ; 4 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 5 – 
ɤɨɪɩɭɫ; 6 – ɱɟɪɜɹɤ; 7 – ɛɨɥɬ; 8 – ɪɟɡɰɟɞɟɪɠɚɬɟɥɶ; 9,14 – ɤɪɵɲɤɢ; 10 – ɝɚɣɤɚ; 11 – ɜɢɧɬ 
ɩɨɞɚɱɢ; 12 – ɫɬɚɤɚɧ; 13 – ɰɚɧɝɚ; 15,16 – ɬɪɚɜɟɪɫɵ; 17 – ɱɟɪɜɹɱɧɨɟ ɤɨɥɟɫɨ; 18 – ɲɩɢɧɞɟɥɶ; 
19,20 – ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ. 

Ɍɪɟɳɢɧɵ ɜ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɡɚɜɚɪɤɨɣ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ 
ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨ 650 °ɋ. ɉɪɢɫɚɞɨɱɧɵɦ 



43 

 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫɥɭɠɚɬ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɩɪɭɬɤɢ ɦɚɪɤɢ Ⱥ ɢɥɢ ɇɑ-1, ɹ ɮɥɸɫɨɦ — ɛɭɪɚ. 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɚɪɤɢ ɬɪɟɳɢɧ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 -  ɋɜɚɪɤɚ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ 
ɚ – ɫ V – ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɪɨɦɨɤ; ɛ – ɫ ɨɛɜɚɪɤɨɣ ɲɩɢɥɟɤ. 
 

ȼ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɡɚɜɚɪɤɢ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨɜɵɲɚɸɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɚɧɧɵɯ ɫɤɨɫɚɯ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ ɧɚ ɪɟɡɶɛɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 14). Ɂɚɬɟɦ ɲɩɢɥɶɤɢ ɨɛɜɚɪɢɜɚɸɬ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɥɢɬɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ 

 Ɋɟɦɨɧɬ ɜɚɥɨɜ ɢ ɨɫɟɣ 

ȼ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ ɢ ɨɫɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɯ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɧɨɫ ɲɟɟɤ ɢ 
ɰɚɩɮ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɩɚɡɨɜ ɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɝɢɛ 
ɢ ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ. ȼɚɥɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɟɳɢɧɵ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ. 

ȼɚɥɵ ɢ ɨɫɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ, ɰɚɩɮɵ ɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ, 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ  ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ,  
ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɚɥɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɥɥɢɩɫɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɞɢɪɵ 
ɢ ɰɚɪɚɩɢɧɵ. ɒɟɣɤɢ ɜɚɥɨɜ, ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɜɚɥɨɜ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ 



44 

 

ɪɚɡɦɟɪ ɜɚɥɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɟɣɤɢ, ɟɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜɢɞɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɂɚɩɚɫ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɨɬɨɱɤɭ ɲɟɟɤ ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɚ dpeɦ = 0,95 
dɧaɱ ɢ ɨɫɟɣ  dpeɦ = 0,93 dɧaɱ. 

Ɋɭɱɧɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɲɟɟɤ ɜɚɥɨɜ ɢ ɰɚɩɮ ɨɫɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɍɆ-7, ɈɆɆ-5, ɍɇ-250, ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɜɚɥɢɤɚɦɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɜɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɢ, ɢ ɩɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɲɜɨɜ ɱɟɪɟɡ 90—180°, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. 
ɇɚɩɥɚɜɤɭ ɜɟɞɭɬ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 20—22 ȼ, ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ 120—125 Ⱥ. Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɞɟɬɚɥɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɚɥɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 
ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ ɢ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɨɜ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɍ7, ɍ10, ɍ11 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,5—1,8 ɦɦ. 
ɇɚɩɵɥɟɧɢɟ ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɢɫɬɨɥɟɬɨɦ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɜ 
ɫɭɩɩɨɪɬɟ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ. Ɋɟɠɢɦ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 10— 15 ɦ/ɦɢɧ, ɩɨɞɚɱɚ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ 2—2,5 ɦɦ/ɨɛ, ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ 90 Ⱥ, 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 35—40 ȼ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ 0,7—1 
ɦɦ. ɉɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ: ɩɨɞ ɨɛɬɨɱɤɭ — 0,4—0,8 ɦɦ, ɩɨɞ 
ɲɥɢɮɨɜɤɭ — 0,2—0,3 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɲɟɟɤ ɜɚɥɨɜ ɞɨ 0,2 ɦɦ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. ȼɚɥɵ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ 
ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɛɟɡɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ɂɚɞɢɪɵ ɢ ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɧɚ ɲɟɣɤɚɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɦɟɧɟɟ 30 % ɜɫɟɣ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɦɟɫɬɧɨɣ ɡɚɱɢɫɬɤɨɣ. ȿɫɥɢ ɡɚɞɢɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɟɪɟɬɨɱɤɭ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ 0,06 
ɦɦ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 500 ɦɢɧ-1 ɢ ɛɨɥɟɟ ɢ 0,08 ɦɦ—ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ. 

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɩɥɚɜɤɭ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɥɶɡɹ ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɜɚɥɵ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ ɜɬɭɥɨɤ, ɤɨɥɟɰ, ɛɚɧɞɚɠɟɣ, 
ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ ɢ ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɚɥɚ (ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ) ɢ 
ɬ. ɞ. ȿɫɥɢ ɜɬɭɥɤɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɨ ɢɯ ɩɨɫɥɟ 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɲɬɢɮɬɚɦɢ ɢɥɢ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. 

ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɲɥɢɰɵ ɜɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɡɚɩɥɚɜɤɨɣ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɩɚɞɢɧ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; ɡɚɦɟɧɨɣ ɲɥɢɰɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɚɥɚ ɪɚɡɞɚɱɟɣ. 
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ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɥɢɰɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɡɧɨɫɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟɦ ɲɥɢɰɟɜ ɩɨɞ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 15) 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 - ɋɯɟɦɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɥɢɰɟɜ 
ɚ – ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɛ – ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
 

Ȼɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɥɢɰɟɜ ɫɩɥɨɲɧɨɣ 
ɡɚɩɥɚɜɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨ ɲɥɢɰɚɦɢ ɱɚɫɬɨ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ 
ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 300—350 °ɋ.   ɇɚ ɜɩɚɞɢɧɟ, ɡɚɬɟɦ — ɩɨɜɟɪɧɭɜ ɞɟɬɚɥɶ ɧɚ 180 °ɋ, 
ɬɨ ɠɟ ɞɟɥɚɸɬ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. ɉɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ 
ɲɥɚɤɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɟɫɬ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɯ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ 480—580°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧ 
ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ ɢ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɞɥɹ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

Ɂɚɬɟɦ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ. 
Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɚɥɨɜ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ ɈɄɋ—6569. Ɋɟɠɢɦ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1 ɦɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ 30—32 ȼ, ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ 80—85 Ⱥ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 138 ɦ/ɱ. Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɋb-0,8 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  HB  380—400. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɥɢɰɟɜ ɪɚɡɞɚɱɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɥɢɤɚ, ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɨɩɪɚɜɤɟ. ȼɞɚɜɥɢɜɚɹ ɫɜɟɪɯɭ ɪɨɥɢɤ ɜ ɫɪɟɞɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɲɥɢɰɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɲɢɪɢɧɭ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɡɧɨɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɩɭɫɤɚ ɧɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɲɥɢɰɚ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɚɥ 
ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɞɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɲɥɢɰ. Ɋɚɡɞɚɱɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-ɫɬɪɨɝɚɥɶɧɨɦ ɢ ɞɨɥɛɟɠɧɨɦ ɫɬɚɧɤɚɯ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɞɚɱɢ ɜɚɥ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɠɢɝ, ɢ 
ɲɥɢɮɭɸɬ ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɥɢɰɟɜ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ, ɚ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ 
ɲɥɢɰɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤ ɜɚɥɭ ɜɦɟɫɬɨ ɨɬɪɟɡɚɧɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ 
ɲɥɢɰɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬ ɧɨɜɭɸ, ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɫɨ ɲɥɢɰɚɦɢ. 
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ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɩɚɡɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɲɢɪɟɧɢɟɦ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ ɩɚɡɚ 
ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɨɜɨɣ ɲɩɨɧɤɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ 
ɩɚɡɚ ɧɚ HOBɈM ɦɟɫɬɟ ɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɫɬɟɧɨɤ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. ɉɨɞ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɲɩɨɧɨɱɧɵɟ ɩɚɡɵ ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɩɪɢ ɢɡɧɨɫɟ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 0,5 ɦɦ, ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɭɝɥɨɜɨɟ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. ȼ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɲɩɨɧɨɱɧɵɣ ɩɚɡ 
ɩɪɨɮɪɟɡɟɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɦɟɫɬɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90 ɢɥɢ 120° ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɲɩɨɧɨɱɧɵɟ ɩɚɡɵ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ. 

ȼɚɥɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 80—100 ɦɦ ɫɨ ɫɬɪɟɥɨɣ ɩɪɨɝɢɛɚ ɞɨ 0,008 ɞɥɢɧɵ ɜɚɥɚ 
ɩɪɚɜɢɬ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ ɩɪɨɝɢɛɟ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ — 
ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ. ɉɪɚɜɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɟɫɫɨɜ, ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ, ɜɢɧɬɨɜɵɯ 
ɫɤɨɛ. ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɜɚɥɨɜ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɩɪɢɡɦɚɯ, ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɚ ɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,15 
ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,3 ɦɦ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 
500 ɦɢɧ-1 ɢ 0,1 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ ɢ 0,2 ɦɦ ɧɚ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɛɨɥɟɟ 500 Ɇɂɇ-1 

ɉɪɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɪɚɜɤɟ ɜɚɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨ 0,02— 0,03 ɦɦ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɚɜɤɢ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɩɭɫɤ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 400—500 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 0,5—1 ɱ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ. 

ɉɪɚɜɤɭ ɜɚɥɚ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɞɟ-
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 600—
800 °ɋ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɚɜɤɢ ɜɚɥɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɨɬɩɭɫɤɭ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɹɜɢɜɲɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɚɜɤɢ. 

      Ɋɟɦɨɧɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ 

Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ-ɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɫɦɚɡɤɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, 
ɩɟɪɟɤɨɫɨɦ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɢ ɬ. ɩ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɢ ɜɚɥɨɜ-
ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɶɟɜ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ; ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ; ɢɡɥɨɦɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɫɤɨɥɵ ɡɭɛɶɟɜ; ɢɡɧɨɫ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; ɢɡɧɨɫ ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɩɚɡɨɜ ɢ ɲɥɢɰɟɜ; ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ 
ɨɛɨɞɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɫɬɭɩɢɰɵ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɢɥɢ ɩɨɥɨɦɤɟ ɡɭɛɶɟɜ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, 
ɧɚɫɚɞɤɨɣ ɜɟɧɰɨɜ, ɡɚɦɟɧɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɭɛɶɟɜ ɢɥɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɫɟɤɰɢɣ. 

ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɡɭɛɶɹ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨ 
ɲɚɛɥɨɧɭ ɬɟɦ ɠɟ ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɤɨɥɟɫɨ, ɚ ɫɜɟɪɯɭ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ 
ɬɜɟɪɞɵɦ ɫɩɥɚɜɨɦ (ɫɨɪɦɚɣɬ ɢɥɢ ɫɬɚɥɢɧɢɬ) ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,5—1,5 ɦɦ. ɉɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ 
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ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɸɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɡɭɛɶɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɡɭɛɶɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɪɛɨɪɭɧɞɨɜɵɦɢ ɤɪɭɝɚɦɢ ɫ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ 36—46. Ɂɭɛɱɚɬɵɟ 
ɤɨɥɟɫɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɦɚɥɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ (ɞɨ 5—6 ɦɦ) ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ 
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɡɭɛɶɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ 
ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɧɚɪɟɡɚɧɢɟɦ ɡɭɛɶɟɜ. ɍ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɛɨɥɟɟ 
10 ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɤɚɠɞɵɣ ɡɭɛ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɚɬɟɦ ɢɯ ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ. ɇɚɩɥɚɜɤɭ ɤɪɭɩɧɨɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜɟɞɭɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɈɁɇ-300, ɈɁɇ-350, ɈɁɇ-400, Ɍ-590 ɢ ɞɪ. 

ȿɫɥɢ ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɶɟɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10— 12 % ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɡɭɛɚ ɩɨ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɡɭɛɶɹ ɧɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɡɭɛɶɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɟɡɚɧɵ ɜ ɬɟɥɨ ɨɛɨɞɚ ɫ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ. Ɋɚɛɨɬɚɸɳɭɸ ɜ ɩɚɪɟ ɫ ɷɬɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɜ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɨɣ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ. 

ȿɫɥɢ ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ, ɬɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɡɭɛ 
ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ.  

Ɂɚɦɟɧɚ ɫɥɨɦɚɧɧɵɯ ɡɭɛɶɟɜ ɧɨɜɵɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ 
ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɛɨɞɚ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɢɥɢ 
ɨɬɤɨɥɨɜɲɢɟɫɹ ɡɭɛɶɹ ɭɞɚɥɹɸɬ ɧɚ ɫɬɪɨɝɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɚɯ. 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɡɭɛɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16, ɛ) 
ɡɚɞɟɥɤɨɣ ɜ ɩɚɡ ɬɢɩɚ «ɥɚɫɬɨɱɤɢɧ ɯɜɨɫɬ» ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɭɛɶɟɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
16 ɜ, ɝ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɹɞɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ, ɜɜɟɪɧɭɬɵɯ ɜ ɨɛɨɞ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 
ɡɭɛɚ ɢ ɫɜɚɪɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ɏɨɪɦɭ ɡɭɛɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 
ɨɩɢɥɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɲɚɛɥɨɧɭ. 

Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɫ ɩɚɪɧɵɦ ɢɥɢ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɛɥɨɤɨɜ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɫ ɞɜɭɦɹ-ɬɪɟɦɹ ɜɟɧɰɚɦɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ — ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɦɭ ɜɟɧɰɭ ɞɟɥɚɸɬ ɨɬɠɢɝ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟɝɨ ɫɪɟɡɚɸɬ, ɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɚ Dx, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɜɟɧɰɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 16, ɚ). ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɣ ɜɟɧɟɰ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɭɞɚɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 - ɋɯɟɦɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ  
ɚ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɰɚ (1 – ɜɟɧɟɰ, 2 - ɛɥɨɤ); ɛ – ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɭɛɚ ɛɨɥɬɚɦɢ; ɜ, ɝ – ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 

ɡɭɛɚ ɜ ɤɚɧɚɜɤɟ «ɥɚɫɬɨɱɤɢɧ ɯɜɨɫɬ». 
 
ɇɨɜɵɣ ɡɭɛɱɚɬɵɣ ɜɟɧɟɰ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɬɨɣ ɠɟ ɦɚɪɤɢ, ɱɬɨ ɢ 

ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɜɟɧɟɰ ɫɬɨɩɨɪɹɬ ɜɢɧɬɚɦɢ ɢɥɢ 
ɩɪɢɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ. 

ɍ ɛɥɨɤɨɜ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɫɨ ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɜɟɧɰɚɦɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɜɟɧɰɵ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ.  

Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɢɡɧɨɫɨɦ ɡɭɛɶɟɜ ɢɧɨɝɞɚ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ 
ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ. 

Ɍɪɟɳɢɧɵ ɜ ɫɬɭɩɢɰɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ. ɂɧɨɝɞɚ ɧɚ ɫɬɭɩɢɰɭ ɫ ɬɪɟɳɢɧɨɣ 
ɧɚɫɚɠɢɜɚɸɬ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɛɚɧɞɚɠ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɨɛɨɞɟ ɤɨɥɟɫɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ ɢɥɢ ɧɚ ɬɪɟɳɢɧɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɬɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɧɚɤɥɚɞɤɭ. ɋɦɹɬɵɟ ɢɥɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɲɩɨɧɨɱɧɵɟ ɩɚɡɵ ɡɚɩɢɥɢɜɚɸɬ ɢɥɢ 
ɩɪɨɪɟɡɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɦɟɫɬɟ. Ɋɟɦɨɧɬ ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɩɚɡɨɜ ɢ ɲɥɢɰɟɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɢɯ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɲɬɨɤɨɜ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɟɧɞɨɜɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɪɟɩɟɣ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɨɟɤ ɢ ɞɪ.) ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɤ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚɦ, ɲɬɨɤɚɦ, ɩɥɭɧɠɟɪɚɦ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɨɟɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɜɦɹɬɢɧɵ ɧɚ ɡɟɪɤɚɥɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
«ɪɚɡɞɭɬɢɟ». 

Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɧɚ ɡɟɪɤɚɥɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɬɨɱɤɨɣ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɨɣɤɢ ɬɢɩɚ ȽɈɋɌ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪ ∅ 92ɇ12 ɦɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 17). ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɢɫɨɤ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ∅ 92ɇ12, ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟɦ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɥɢ ɨɛɠɚɬɢɟɦ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɞɨ 2 ɦɦ 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɫɬɨɱɤɨɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪ ∅ 92ɇ11 ɦɦ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ∅ 107ɇ9 ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɢɥɢ 
ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɍɚɤ, ɪɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɫ ɯɨɪɨɲɢɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɪɢɫ Ɋɚɡɛɨɪɤɭ ɝɢɞɪɨɛɥɨɤɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ɉɧɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ, ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɢ ɞɨɜɨɞɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɧɞɚɦɢ,  ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ, ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɦɢ.     

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 - ɐɢɥɢɧɞɪ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɫɬɨɣɤɨɣ 
 

      Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɋɛɨɪɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɢɥɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɝɨɪɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɋɛɨɪɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɟɬɚɥɢ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɜ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɩɨɬɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɫɨɛɢɪɚɸɬ 
ɛɥɨɤɢ (ɚɝɪɟɝɚɬɵ) ɢ ɢɡ ɧɢɯ ɦɚɲɢɧɵ. ɑɚɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɬɧɨɫɹ-
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ɳɭɸɫɹ ɤ ɫɛɨɪɤɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɛɨɪɤɨɣ, ɚ ɤ ɫɛɨɪɤɟ ɦɚɲɢɧ ɢɡ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  ɨɛɳɟɣ ɫɛɨɪɤɨɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɫɛɨɪɤɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɢɥɢ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ (ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ) ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. 

ȼ ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɫɛɨɪɤɢ. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɫɛɨɪɤɚ ɦɚɲɢɧ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ, ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, 
ɱɬɨɛɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɛɨɪɤɚ ɦɚɲɢɧ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɥɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤɢɦɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɫɬɪɟɥɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɩɚɬ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɧɚɩɨɪɚ, 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɟ ɪɚɦɵ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɝɭɫɟɧɢɰɚɦɢ, ɤɨɜɲɢ ɩɪɹɦɵɯ ɥɨɩɚɬ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɞɧɢɳɟɦ 
ɢ ɤɨɪɨɦɵɫɥɨɦ ɢ ɬ. ɞ. 

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɩɪɟɫɫɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɱɚɫɬɨ ɫ ɢɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ D ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 
ɧɚɬɹɝɚ: 𝐻 ≤ 𝐷𝛼𝑡                                                                   

(3) 

ɝɞɟ 𝛼 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ,  1 °ɋ. ɉɪɢ 
ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɩɨɫɚɞɤɟ 

Н  =  0,03 + 0,0005D ≤ 𝐷𝛼𝑡                                                                                                              

(4) 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ t  (°ɋ) ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 𝑡 = ଴,଴ଷ+଴,଴଴଴ହ஽஽𝛼                                                                                                            

(5) 
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ȼɦɟɫɬɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɜɚɥɚ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɟ (—183 °ɋ), ɠɢɞɤɨɦ ɚɡɨɬɟ (—196 °ɋ), ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɟ (—80 °ɋ). 

ɍɫɢɥɢɟ Ɋ ,  ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ, 𝑃 = 𝑓𝜋𝐷݈𝑝                                                                                                                                                            

(6) 

ɝɞɟ Ɋ  — ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, Ɇɉɚ; 

 f = 0,06÷0,22 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɟ; 

 D  ɢ lɪ— ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɞɥɢɧɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɬɭɥɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɦ. 
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɪɨɧɡɨɜɵɯ, ɥɚɬɭɧɧɵɯ ɢɥɢ ɤɚɩɪɨɧɨɜɵɯ 

ɜɬɭɥɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɚɞɵɲɢ, ɡɚɥɢɬɵɟ ɛɚɛɛɢɬɨɦ, ɩɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɩɨɞɝɨɧɹɸɬ ɤ 
ɤɨɪɩɭɫɭ ɢ ɜɚɥɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɤɥɚɞɵɲɚ ɟɝɨ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɤɪɚɫɤɢ, ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ 
ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɦɚɫɥɟ, ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɝɧɟɡɞɟ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɨ 
ɫɥɟɞɚɦ ɤɪɚɫɤɢ ɧɚ ɜɤɥɚɞɵɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɝɧɟɡɞɨɦ. ɑɟɦ 
ɥɭɱɲɟ ɩɨɞɨɝɧɚɧ ɜɤɥɚɞɵɲ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɧ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɝɧɟɡɞɚ. ȿɫɥɢ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 300 ɦɢɧ-1, ɬɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɤɥɚɞɵɲɚ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 2,5x2,5 ɫɦ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɲɟɫɬɢ ɬɨɱɟɤ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ — ɭ ɜɚɥɨɜ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 300 ɦɢɧ-1. 

ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɜɟɪɯɧɢɦ ɜɤɥɚɞɵɲɟɦ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɡɚɡɨɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ ɢ ɜɢɞɚ 
ɫɦɚɡɤɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɡɚɡɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 0,006—0,012 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɲɟɣɤɢ ɢɥɢ ɰɚɩɮɵ ɜɚɥɚ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫɨ ɜɬɭɥɤɚɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɟ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɥɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɢ ɩɨɞɝɨɧɤɟ ɢɯ ɩɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɚɥɚ ɲɚɛɪɨɜɤɨɣ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɚ 
ɜɚɥɭ ɢɥɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ — ɜɚɥ ɢɥɢ ɤɨɪɩɭɫ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɪɩɭɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɟɧ, ɚ ɜɚɥ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚɫɚɠɟɧɨ ɧɚ ɜɚɥ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ, ɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ — ɩɨ ɩɨɫɚɞɤɟ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ȼɨ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɚɠɚɸɬ 
ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ. ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɱɚɫɬɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɭ ɜ ɦɚɫɥɟ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 90—100 °ɋ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɛɟɡ ɡɚɟɞɚɧɢɣ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɰ ɢ ɪɨɥɢɤɨɜ. 
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Ɉɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 30 ɞɨ 120 ɦɦ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟ 0,1—0,18 ɦɦ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɞɟɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɢɯ ɧɚ ɜɚɥɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɚɥɨɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɚɥɨɜ ɫ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɲɩɨɧɨɤ, ɲɥɢɰɟɜ ɢɥɢ ɩɨɫɚɞɨɤ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ. 

ɋɨɛɪɚɧɧɨɟ ɧɚ ɜɚɥɭ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɪɢɡɦɚɯ ɢɥɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ 
ɧɚ ɛɢɟɧɢɟ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɪɰɭ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ 
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɫɢ ɜɚɥɨɜ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 

ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɛɨɤɨɜɨɣ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ. Ȼɨɤɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ∆ɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɦɚɡɤɢ ɡɭɛɶɟɜ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧ ɳɭɩɨɦ. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ∆ɪ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɩɪɨɤɚɬɚɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ ɩɚɪɧɵɯ ɤɨɥɟɫ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɨɜ (ɜ ɦɦ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɞɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ; ∆˄= ܾ݉;    ∆𝒑= ሺͲ,ͳͷ ÷ Ͳ,͵ሻ݉                                                                                                                 

(7) 

ɝɞɟ b = 0,02÷0,1 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɚ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ;  

ɬ — ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɥɟɫɚ, ɦɦ. 
ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ L (ɦɦ) ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ 
ɜɚɥɨɜ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ LK (ɦɦ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ܮ = ଵଶ ݉ሺ𝑧ଵ + 𝑧ଶሻ;                                                                                                       

ˍܮ (8) = ሺͳ + 𝛼ˍ𝑡ˍሻ,                                                                                                         
(9) 

ɝɞɟ 𝑧ଵˋ 𝑧ଶ — ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɧɚ ɜɟɞɭɳɟɦ ɢ ɜɟɞɨɦɨɦ ɤɨɥɟɫɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
 𝛼ˍ— ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɢ, 1 °ɋ;  
tK — ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɞ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɫɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɩɹɬɧɭ 

ɤɚɫɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɧɨɫɹɬ ɬɨɧɤɢɣ 
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ɫɥɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. ɉɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ 
ɨɬɩɟɱɚɬɤɨɜ ɤɪɚɫɤɢ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɫɭɞɹɬ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɛɨɪɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɜɚɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɭɝɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɤɨɥɟɫ, ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɤɚɱɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɤɨɜɵɦ ɢ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɡɨɪɚɦɢ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 𝜎 (ɦɦ) ɞɥɹ ɨɫɟɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ 
ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ 2—8 ɦɦ 𝜎 = (0,015÷0,06) ɬ. 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɚɤ ɠɟ, 
ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɫ ɩɭɬɟɦ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɨɥɟɫ ɢɥɢ ɜɚɥɨɜ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɤɨɥɟɫɚɦɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɩɨɞ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɬɨɪɰɨɦ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɮɥɚɧɰɟɦ ɫɬɚɤɚɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. 

Ⱦɨɜɨɞɤɭ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɨɛɤɚɬɤɨɣ, 
ɲɚɛɪɨɜɤɨɣ. 

ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɜɚɥɨɜ ɱɟɪɜɹɤɚ ɢ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 
ɭɝɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɱɟɪɜɹɤɚ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɬɤɚɦɢ ɱɟɪɜɹɤɚ ɢ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɟɪɜɹɤɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ∆ɛ (ɦɦ) ɦɟɠɞɭ ɧɢɬɤɚɦɢ ɱɟɪɜɹɤɚ ɢ ɡɭɛɶɹɦɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɟɪɬɜɵɣ ɯɨɞ ɱɟɪɜɹɤɚ, ɬ. ɟ. ɭɝɥɨɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ 
ɤɨɥɟɫɟ ∆ɛ = (0,015÷0,03) ɬ, ɝɞɟ ɬ — ɬɨɪɰɨɜɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɦɦ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɱɟɪɜɹɤɚ ɢ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ 
ɨɬɩɟɱɚɬɤɚɦ ɤɪɚɫɤɢ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɱɟɪɜɹɤɚ ɤɪɚɫɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50—60 % ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɢ 
ɜɵɫɨɬɟ. 

    
  ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ 

ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɫɟ ɝɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɦɨɧɬɚɠɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ — ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɦɨɳɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɢ ɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ — ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ 
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ɩɨɫɥɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɩɪɢɝɨɧɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɲɭɦɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɢ ɬ. ɞ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɢ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɫɥɟɞɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. 
Ɂɚɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɧɚ ɩɨɥɭɬɨɪɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 
ɭɬɟɱɤɢ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚɫɨɫɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱ ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 183—74. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɨɛɤɚɬɤɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 1—2 ɱ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. Ɉɛɵɱɧɨ, ɟɫɥɢ ɤ ɤɨɧɰɭ 
ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɨɛɤɚɬɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɚɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ, ɬɨ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ: ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ. ɉɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɫ ɜɟɞɨɦɵɦ ɜɚɥɨɦ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ.  

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɤɚɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɜɟɞɨɦɵɟ ɜɚɥɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ  ɫɨɛɨɣ 
ɠɟɫɬɤɢɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɜɚɥɨɦ. Ɇɟɠɞɭ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɜɚɥɚɦɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɭɠɚɬɟɥɶ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɭɱɟɧɧɵɣ ɜɚɥɢɤ). ɋɬɪɟɦɥɟɧɢɟ 
ɜɚɥɢɤɚ ɪɚɫɤɪɭɬɢɬɶɫɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɡɭɛɶɹ, ɬ. ɟ. ɧɚɝɪɭɠɚɟɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ — ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɬɨɪɨɣ — ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 
ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɛɨɪɟ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɝɢɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬɵ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɞɚɱɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. 
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Ƚɢɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ, ɩɭɬɟɦ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɩɨɞɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 12 Ɇɉɚ ɜ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɨ 0,1 
Ɇɉɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɯɨɞ ɲɬɨɤɨɜ, ɞɟɥɚɹ ɩɨ ɩɹɬɶ ɞɜɨɣɧɵɯ ɯɨɞɨɜ. ɒɬɨɤɢ 
ɝɢɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɡɚɞɟɪɠɟɤ. 

ɂɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. 
Ɋɟɠɢɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

ɋɬɭɩɟɧɶ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ...... …… .. …………. …….1        2       3        4 
Ɍɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɇ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ……………Ȼɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ    56    122    240 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ . . .  60       20     60      0,1 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɝɨɦɦɟɬɪɚ Ɇ11ɈɆ ɧɚ 1000 ȼ ɫ 
ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,1. ɉɪɢ ɫɧɹɬɨɣ ɪɨɡɟɬɤɟ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ȼɊɄ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɨɞɢɧ ɳɭɩ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ  ɤ 
ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ ɩɚɥɶɰɭ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ. ȼɪɚɳɚɹ ɪɭɤɨɹɬɤɭ, ɫɧɢ-
ɦɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 
ɆɈɦ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ 
ɩɚɥɶɰɚɯ. 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɜ ɡɚɛɨɟ ɢɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ: ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɧɚɬɨɜ; ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ (ɲɭɦ, 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ); ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ; ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɨɥɢɤɨɜ ɫ 
ɪɟɥɶɫɨɜɵɦ ɤɪɭɝɨɦ; ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɫɬɪɟɥɵ, 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 
ɤɨɜɲɚ ɞɨ 15 ɦ3 — 72 ɱ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɩɨ ɚɤɬɭ. 

 
 
 
 
 
 
 
 



56 

 

1.3 ȼɵɜɨɞ 
ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɊɆɈ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: 
1. ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɌɈ ɢ Ɋ; 
2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ Ⱥɋɍ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ; 
3. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ; 
4. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɛɚɡ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɜɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɊɆɈ. 
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2 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

2.1 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɲɬɚɬɨɜ ɢ 
ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɊɆȻ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ 
ɦɟɬɨɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ, ɚ ɜɟɫɨɜɨɣ 
ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨ ɜɟɫɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɦɟɬɨɞ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ, ɱɬɨ ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬ 
ɟɝɨ ɨɬ ɩɪɨɱɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ 
ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ: Tː = ∑[ሺt˕ˑଵ + t˕ଵଵ + t˕ଶଵ + tଵ̱ሻ ∙ Nଵ + ሺt˕ˑଶ + t˕ଵଶ + t˕ଶଶ + tଶ̱ሻ ∙ Nଶ + ሺt˕ˑଷ + t˕ଵଷ + t˕ଶଷ + tଷ̱ሻ ∙Nଷ + ሺt˕ˑସ + t˕ଵସ + t˕ଶସ + tସ̱ሻ ∙ Nସ], ˚ˈˎ.∙ ˚˃˔ˑ˅                                                                                                 

(10) 

ɝɞɟ t˕ˑଵ , t˕ˑଶ , t˕ˑଷ , t˕ˑସ  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. ɱɚɫɨɜ; 

 t˕ଵଵ , t˕ଵଶ , t˕ଵଷ , t˕ଵସ  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. ɱɚɫɨɜ; 

 𝑡˕ଶଷ , 𝑡˕ଶସ  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. ɱɚɫɨɜ; 

  𝑡ସ̱ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. ɱɚɫɨɜ; 

 Nଵ, Nଶ, Nଷ, Nସ - ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɟɥ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ܯ = 𝛼 ∙ ܶː 𝐷˓ ∙ ݇˒.˅⁄ , ˚ˈˎˑ˅ˈˍ                                                                                                      

(11) 
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ɝɞɟ 𝛼 = ͳ,Ͷ ÷ ͳ,͹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ;  𝐷˓ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱɚɫɨɜ.; 

 ݇˒.˅ = ͳ,ͳ ÷ ͳ,ͳͷ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ. 𝐷˓ = ሺ͵͸ͷ − ܤ − ʞ − ʝሻ ∙ ݇˒                                                                                        

(12) 
ɝɞɟ ܤ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ; 

 ʞ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ; 
 ʝ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ; 
 ݇˒ = Ͳ,ͻͷ ÷ Ͳ,ͻͺ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɩɨ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ(ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɬ.ɞ.). 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 

ɲɬɚɬɚ  ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦ ɨɬ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ, 
%: 

ɋɥɟɫɚɪɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɢ                                       (60%) 

Ɍɨɤɚɪɢ-ɫɬɚɧɨɱɧɢɤɢ                                                  (20%) 

Ʉɭɡɧɟɰɵ, ɩɪɟɫɫɨɜɳɢɤɢ, ɛɭɪɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤɢ             (10%) 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤɢ                                                (5%) 

ɉɪɨɱɢɟ (ɪɚɡɦɟɬɱɢɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢ ɬ.ɞ.)               (5%) 

Ⱦɚɥɟɟ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ(ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ, ɈɌɄ, ɡɚɬɨɱɧɢɤɢ, ɤɥɚɞɨɜɳɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.): ܯ˅ = ܯ ∙ ሺͲ,ͳ ÷ Ͳ,ͳʹሻ                                                                                           
(13) 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ: ܯˋ = ሺܯ + ሻ˅ܯ ∙ ሺͲ,Ͳ͹ ÷ Ͳ,Ͳͻሻ                                                                            
(14) 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɱɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: ܯˋ = ሺܯ + ˅ܯ + ሻˋܯ ∙ ሺͲ,ͲͶ ÷ Ͳ,Ͳͷሻ                                                                  
(15) 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ: 
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ˏܯ = ሺܯ + ˅ܯ + ˋܯ + ሻˋܯ ∙ ሺͲ,Ͳʹ ÷ Ͳ,Ͳ͵ሻ                                                        
(16) 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɵɲɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɈɈɈ «ɑɍɄ» ɬɚɛɥɢɰɚ 5. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

№ 
ɩ/ɩ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥɨɜɟɤ 

1 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 97 

2 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 10 

3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ 9 
4 ɋɱɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 6 
5 Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 4 
6 ɂɬɨɝɨ 126 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

˔ܰ˕ = 𝛿 ∙ 𝛼 ∙ ܶː ݉ ∙ 𝐷 ∙ ݇ˋ⁄  ,                                                                                    

(17) 

ɝɞɟ 𝛿 = Ͳ,͵ ÷ Ͳ,͵ͷ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

 ݉ - ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ ݉ = ʹ;  𝐷 = ͳ͹ͲͶ ˚˃˔ˑ˅ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ; 

 ݇ˋ = Ͳ,͸ ÷ Ͳ,͸ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɜ ɩɨ ɢɯ 
ɬɢɩɚɦ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɦɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ, % : 

Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɟ                                               (30%) 
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ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɟ                                                              (15%) 

Ɏɪɟɡɟɪɧɵɟ                                                                  (15%) 

ɋɬɪɨɝɚɥɶɧɵɟ                                                        (5%) 

Ɂɭɛɨɧɚɪɟɡɧɵɟ                                                             (15%) 

Ɂɚɬɨɱɧɵɟ                                                                     (10%) 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɩɨɫɬɵ                                    (5%) 

ɉɪɨɱɢɟ                                                                          (5%) 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɢɩɵ, ɦɚɪɤɢ ɢ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɵɲɟ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ   ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, 
ɬɢɩɨɜ ɢ ɦɚɪɨɤ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ [1]. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
6 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ 

1Ʉ62 2505*1190*1500 

16Ʉ20 2505*1190*1500 

ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ 

2ɇ125 1130*805*2390 

2Ɇ55 2665*1020*3430 

Ɏɪɟɡɟɪɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ 

6Ɍ85ɒ-1 2680*2140*2040 

6Ɋ13Ɏ3-1 4980*3200*2450 

Ɂɭɛɨɮɪɟɡɟɪɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ 

52Ⱥ20 3150*1815*2300 

Ɂɚɬɨɱɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ 
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3ȿ659 1000*750*520 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 

- 1500*1000*750 

ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ 

3ɍ142 6310*2585*1982 

 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7, ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɛɚ 
ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

ɇɚɢɦɟɧɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 9ɦɦ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ:   

MDH 65 - 

MDH 80 - 

MDH 1000S - 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɰɟɧɬɪ 
HDR-50 4085×3140×2880 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɰɟɧɬɪ  
VDL-1200 P - 

VDL-500 2450×1590×2200 
VDL-600A 

 2310×2040×2337 

VDL-800 2310×2040×2337 
VDL-1000 2530×2820×2500 

VDF-850 3116×2260×2460 

VDF-1000 2820×2820×2477 

Ɍɨɤɚɪɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɫ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɢɧɨɣ:  
CL-20 2760×1495×1710 

DL-20 4140-4840×1794×1795 

DL-20M 4140-4840×1794×1795 

DL-25 4834-4934×1830×1930 
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DL-25M 4834-4934×1830×1977 
DL-30M 5084×2082×2050 

Ɍɨɤɚɪɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɫ ɑɉɍ : 
CKE 6130Z 1865×1430×1450 

CKE 6136Z 2300×1430×1450/2550×1480×1520 

CKE 6140Z 2300×1430×1450/2550×1480×1520 

CKE 6150Z 2580×1750×1620/2830×1750×1620/3300×1750×1620/3830×1750×1620
CKE 6166Z 2580×1750×1700/2830×1750×1700/3330×1750×1700/3830×1750×1700

CKE 6163Z 
3210×1980×1800/3455×1980×1800/4010×1980×8700/4510×1980×1800/

5410×1980×1800/6510×1980×1800 

CKE 6180Z 
3210×1980×1800/3455×1980×1800/4010×1980×8700/4510×1980×1800/

5410×1980×1800/6510×1980×1800 

Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ: 
CW6361C 3840×1100×1920 

CW6263C 3840×1100×1921 

CW6180C 4480×1100×1922 

CW6280C 4480×1100×1922 

CW61100C 5830×1100×1924 
CW62100C 5830×1100×1924 

ɋɬɚɧɨɤ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 
 

ME 7500 618×290×330/526×240×320 
ME 5000/2 611×290×310/508×245×300 

ME 3500 468×260×300/383×220×285 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɝɢɥɶɨɬɢɧɧɵɟ ɧɨɠɧɢɰɵ ɫ ɑɉɍ 

SB-K-4/2000 3000×1970×1250 

SB-K-6/2500 3150×1500×1600 

SB-K-8/3200 3880×1830×1720 

SB-K-12/4000 4800×2270×2000 
SB-K-16/6000 7020×3100×2700 

SB-K-20/2500 3370×2545×2250 

SB-K-25/3200 4130×3100×2500 

SB-K-32/2500 3500×3300×2800 
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2.2 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɊɆȻ.  

Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɴёɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦɭ ɫɬɚɧɨɱɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ, ɡɚɧɹɬɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɯɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚ: ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɛɚɡɵ ɫ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɝɨɞɨɜɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɛɚɡɵ ɫ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɲɢɪɨɤɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɣ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɭɸ, ɬɚɤ ɷɬɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɚɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 
ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɂɨɧɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ Ɂɨɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
Ɂɨɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ −>                                                                  Ɂɨɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚ                   −> 

Ɂɨɧɚ ɫɜɚɪɤɢ Ɂɨɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ Ɂɨɧɚ ɫɛɨɪɤɢ 

Ɂɨɧɚ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ Ɂɨɧɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

ɉɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦɭ ɫɬɚɧɨɱɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ (ɰɟɯɚ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ: 𝐹 = ∑ ˔ܰ˕𝑖 ∙ 𝑓 , ˏଶ                                                                                                   
(18) 
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ɝɞɟ ˔ܰ˕𝑖 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; 

 𝑓  - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦ2. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ: 𝐹ଵ = 𝐹 + ∑ 𝐹  , ˏଶ                                                                                                  

(19) 

ɝɞɟ 𝐹  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ(ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɛɨɪɤɢ, 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɬ. ɞ.). 

Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɯɚ ɢ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ: ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɦɨɣɤɢ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɰɟɯ ɫɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧ 
ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɭɡɧɟɱɧɨɩɪɟɫɫɨɜɨɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɨɟ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɟ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 
ɛɚɡɵ: 𝐹 ˄щ = 𝐹ଵ + 𝐹 + 𝐹 + 𝐹  , ˏଶ                                                                                 

(20) 

ɝɞɟ 𝐹  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢ 
ɡɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɥɚɞɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ., ˏଶ; 𝐹 = ሺͲ,ʹ ÷ Ͳ,ʹͷሻ ∙ 𝐹 ,                                                                                            

(21) 𝐹  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ˏଶ; 𝐹 = Ͳ,Ͳ͸ ∙ 𝐹 ,                                                                                                         
(22) 𝐹  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ˏଶ. 𝐹 = Ͳ,ͳͷ ∙ 𝐹 ,                                                                                                         
(23) 

Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɢ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɦɢ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɇ-118-68. ɗɬɢ ɧɨɪɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
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ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɛɥɨɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɧɨɝɨɩɪɨɥɟɬɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ. Ɍɚɤɨɟ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɂɞɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɢɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɡɞɚɧɢɹ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɲɚɝɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 
ɛɚɡɵ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɞɨ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ: 𝐻ଵ = ଵܣ + ܤ + 𝐷 , ˏ                                                                                                
(24) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɥёɬɚ: 𝐻 = 𝐻ଵ + ℎ ,          
(25) 

ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ: 𝐻˔ = 𝐻 + ܽ ,          
(26) 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥёɬɚ: ܵ = 𝑡 ∙ ݊ ,          
(27) 

ɉɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɩɪɨɥёɬɨɜ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɨɞɧɨɩɪɨɥёɬɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɩɪɨɥёɬɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ.  

ȼɫɟ ɰɟɯɢ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɡɨɧɵ: Ɂɨɧɚ 
ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɡɨɧɚ ɫɛɨɪɤɢ, ɡɨɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɡɨɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɡɨɧɚ 
ɫɜɚɪɤɢ, ɡɨɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɢ ɫɥɭɠɛ, ɡɨɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ, 
ɡɨɧɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɨɧɚ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  

ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɢɠɟ.             
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 Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ 

 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ 
ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɫɬɚɧɤɨɜ 

 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɫɱɟɬ 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 
ɛɚɡɵ 

 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ 
ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚ 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɰɟɯɟ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 

 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ (ɩɥɚɧ ɢ ɪɚɡɪɟɡ) ɊɆȻ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ  
ɜɢɞɵ ɌɈɢɊ 

 

Ɇɚɪɤɢ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
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2.3 ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ  

- ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

-  ɜɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ; 

- ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚ; 

- ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ  ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ. 
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3 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɥɭɱɲɟɝɨ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 
(ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɈɈɈ «ɑɍɄ»). ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ: 

 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
 Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɡ/ɩ; 
 ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ Ɍɗɉ. 

 
3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

Ɉɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: ʠˑ˄щ = 𝑉 ∙ ʠˈˇ, ˕ы˔. ˓˖˄.                                           (28) 

ɝɞɟ, 𝑉 - ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɵɫ. ˏଷ(ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ); ʠˈˇ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. (ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ). ʠˑ˄щ = ʹͷʹͻͺ ∙ ʹͷ = ͸͵ʹͶͷͲ ˕ы˔. ˓˖˄. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ̝ܶ ˎ = 𝑉 ˃ˎ. ⁄ˇˑˆܣ , ˎˈ˕                                              (29) 

ɝɞɟ, 𝑉 ˃ˎ. - ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ˏଷ; ܣˆˑˇ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ, ˏଷ ˆˑˇ⁄ . ̝ܶ ˎ = ͷ͸Ͳͺͷ ͷͲͲͲ⁄ = ͳͳ,ͳʹ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɚɪɶɟɪɚ ɪɚɜɧɵɦ 11ɥɟɬ. ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: ݊˃ = ͳͲͲ ̝ܶ ˎ⁄ , %                                                 (30) ݊˃ = ͳͲͲ ͳͳ⁄ = ͺ,ͻʹ% 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɨɞɨɜɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ: 
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.ˇˑ˕.ˆˑܣ = ʠˑ˄щ ∙ ݊˃ ͳͲͲ⁄ , ˕ы˔. .ˏˏ˖˔.ˇˑˆܣ (31)                                 .˄˖˓ = ͸͵ʹͶͷͲ ∙ ͺ,ͻʹ ͳͲͲ⁄ = ͷ͸͵ͺ͵,ʹ ˕ы˔. ˓˖˄. 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɝɨɞɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ: ܣˆˑˇ.ˈˇ. = .ˏˏ˖˔.ˇˑˆܣ ⁄ˇˑˆܣ , ˕ы˔. .ˇˈ.ˇˑˆܣ (32)                                 .˄˖˓ = ͷ͸͵ͺ͵,ʹ ͷͲͲͲ⁄ = ͳͳ,͵ ˕ы˔. ˓˖˄. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ  ɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɛɴёɦ, 
ɬɵɫ.ɦ3. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, 

ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɇɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɜ ɝɨɞ, 

ɪɭɛ./ɝɨɞ 

ȼɫɟɝɨ 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. ɜ 

ɝɨɞ 

1. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɬɪɚɧɲɟɢ 

25298 25 632450 11,2766 56383,16841 

2. Ʉɨɬɥɨɜɚɧɵ 3750 26 97500 1,7394 8697 

3. Ɋɚɡɧɨɫ ɛɨɪɬɨɜ 6083 25,6 155724,8 2,7781 13890,65 

4. Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ 
ɝɨɪɧɵɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
150 25 3750 0,0669 334,50 

ɂɬɨɝɨ - - 889424,8 - 79305,32 

 

Ɂɞɟɫɶ ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ: 

 ɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 889424,4 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ; 
 ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ – 79305,32 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɭɦɦɚ 
ɡɚɬɪɚɬ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

% 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ⱥɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɜ 
ɤɚɪɶɟɪɟ 

27 9,5 256,5 8,92 22,867 

ȺȻɄ 186100 1,6 297760 8,92 26545,42213 
ɋɤɥɚɞɵ 300 1,4 420 8,92 37,44316662 

Ɂɚɜɨɞ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ȼȼ 

20000 2 40000 8,92 3566,015869 

Ɋɚɫɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɤɚ 100 0,6 60 8,92 5,349023803 
ɂɬɨɝɨ - - 338496,5 - 30177,097 

 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ: 

 ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 338496,5 ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 
 ɝɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ – 30177,1 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 25% ɨɬ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɰɟɧɵ. Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɉɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɟɪɜɚ. ɋɭɦɦɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɧɨɪɦɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨ
ɥ-

ɜɨ
 ɟ

ɞɢ
ɧɢ

ɰ 
ɫ 

ɭɱ
ɟɬ

ɨɦ
 ɪ

ɟɡ
ɟɪ

ɜɚ
 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɭɦɦɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɇ
ɨɪ

ɦɚ
 

ɚɦ
ɨɪ

ɬɢ
ɡɚ

ɰɢ
ɢ,

 %
 

Ƚɨ
ɞɨ

ɜɨ
ɣ 

ɮɨ
ɧɞ

 
ɚɦ

ɨɪ
ɬɢ

ɡɚ
ɰɢ

ɨɧ
ɧɵ

ɯ 
ɨɬ

ɱɢ
ɫɥ

ɟɧ
ɢɣ

, 
ɬɵ

ɫ.
ɪɭ

ɛ.
 

Ɋɵ
ɧɨ

ɱɧ
ɚɹ

 ɰ
ɟɧ

ɚ,
 

ɬɵ
ɫ.

ɪɭ
ɛ.

 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɚ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɂɬɨɝɨ 

ȼɫɤɪɵɲɚ 
1. Ȼɭɪɟɧɢɟ 

ɋɬɚɧɨɤ ɋȻɒ-250-
Ɇɇ32 

3 25000 6250 31250 93750 14,3 13406,25 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ - - - - 93750 - 13406,25 
2. ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɸ 

- - - - 0 - 0 

3. ɗɤɫɤɚɜɚɰɢɹ 
ɗɄȽ-15 5 57000 14250 71250 356250 14 49875 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 
ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ 

- - - - 356250 - 49875 

3. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
Ɍɟɩɥɨɜɨɡ ɌɗɆ-7 7 70000 17500 87500 612500 15 91875 

Ⱦɭɦɩɤɚɪ 2ȼɋ-105 52 3200 800 4000 208000 15 31200 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 

- - - - 820500 - 123075 

4. Ɉɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ȾɗɌ-250 5 14456,5 3614,125 18070,6 90353,125 15 13552,97 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 
ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

- - - - 144565 - 21684,75 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɜɫɤɪɵɲɟ - - - - 1415065,00 - 208041,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 10 
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Ⱦɨɛɵɱɚ 
1. Ȼɭɪɟɧɢɟ 

ɋɬɚɧɨɤ ɋȻɊ-160 2 16000 4000 20000 40000 15,3 6120 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ - - - - 40000 - 6120 

2. ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɸ - - - - 0 - 0 

3. ɗɤɫɤɚɜɚɰɢɹ 
ɗɄȽ-10 3 57000 14250 71250 213750 14 29925 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ - - - - 213750 - 29925 
3. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 

ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 

120 ɬ 
10 15950 3987,5 19937,5 199375 15 29906,25 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 

- - - - 199375 - 29906,25 

4. Ɉɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ȾɗɌ-250 4 14456,5 3614,125 18070,6 72282,5 15 10842,38 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 
ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

- - - - 54211,875 - 8131,78 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 
Ʉ-700 3 2700 675 3375 10125 8,3 840,375 

Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ 4 6000 1500 7500 30000 4 1200 
ɍɪɚɥ 2 1300 325 1625 3250 2 65 

ɋɬɚɧɨɤ  4 340 85 425 1700 4 68 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ 

ɜɫɩɨɦ.ɦɚɲ. - - - - 45075 - 2173,375 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ - - - - 507336,88 - 74083,03 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 

- - - - 1967476,88 - 284297,41 

 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 10 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1967476,88 ɬɵɫ. ɪɭɛ.; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 1922401,88 ɬɵɫ. ɪɭɛ.; ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 45075 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ.; ɫɭɦɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 284297,41 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
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3.2  Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɈɈɈ «ɑɍɄ». Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ – ɩɪɟɪɵɜɧɵɣ. Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɜɨɞɢɦ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: ܭ˔ = ܶ˓ ˈˉ (ܶ˓ ˈˉ − ܶ˅ ы˘ − ܶˑ ˕˒) ∙ Ͳ,ͻ͸⁄                                  (33) 

ɝɞɟ ܶ˓ ˈˉ - ɪɟɠɢɦɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɞɧɟɣ; ܶ˅ ы˘ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ; ܶˑ ˕˒ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ, ɞɧɟɣ. ܭ˔ = ͵͸ͷ ሺ͵͸ͷ − ͳͶͲ − ͷͻሻ ∙ Ͳ,ͻ͸⁄ = ʹ,ͳͳ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɉɪɟɪɵɜɧɵɣ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɟɣ 365 365 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ, ɞɧɟɣ 140 115 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɟɣ 225 250 
ɇɟɜɵɯɨɞɵ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɜ ɬ.ɱ. :     

Ɉɬɩɭɫɤ 56 56 
Ȼɨɥɟɡɧɶ 3 3 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɟɣ 166 191 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɚɫɨɜ 1992 1528 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 2,11 1,26 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɢɫɥɚ ɫɦɟɧ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 12, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɢɠɟ. əɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɦɢ, ɧɚ ɧɨɪɦɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɤɢ. 
ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɹɜɨɱɧɨɣ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ: 
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 ɨɛɳɚɹ ɹɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ – 156 ɱɟɥɨɜɟɤ; 
 ɫɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ – 270 ɱɟɥɨɜɟɤ; 
 ɫɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ – 38 ɱɟɥɨɜɟɤ; 
 ɨɛɳɚɹ ɫɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ – 308 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 13, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɢɠɟ. Ɍɚɪɢɮɧɵɣ ɮɨɧɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɚɤ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɩɢɫɨɱɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɧɟɜɧɭɸ ɬɚɪɢɮɧɭɸ ɫɬɚɜɤɭ ɢ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɯ ɜɵɩɥɚɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
20% ɨɬ ɬɚɪɢɮɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д˅ˈ˚ˈ˓ = (Ͳ,ʹ ∙ 𝑡˅ˈ˚ˈ˓ ʹͶ⁄ ) ∙ ʡФ                                      (33) 

ɝɞɟ, 𝑡˅ˈ˚ˈ˓ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (4ɱ.). Д˅ˈ˚ˈ˓ = ሺͲ,ʹ ∙ Ͷ ʹͶ⁄ ሻ ∙ ͻͶ͸,Ͳͺ = ͵ͳ,ͷͶ ˓˖˄. 
Ɋɚɡɦɟɪ ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Дːˑ˚ː = ሺͲ,Ͷ ∙ 𝑡ːˑ˚ː ʹͶ⁄ ሻ ∙ ʡФ                                      (34) 

ɝɞɟ, 𝑡ːˑ˚ː - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (8ɱ.). Дːˑ˚ː = ሺͲ,Ͷ ∙ ͺ ʹͶ⁄ ሻ ∙ ͻͶ͸,Ͳͺ = ͳʹ͸,ͳͶ ˓˖˄. 
Ɋɚɡɦɟɪ ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д˒˓˃ˊˇ = ሺ˅ ͵͸ͷ⁄ ሻ ∙ ʡФ                                            (35) 

ɝɞɟ, ˅ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ. Д˒˓˃ˊˇ = ሺͳͳ ͵͸ͷ⁄ ሻ ∙ ͻͶ͸,Ͳͺ = ʹͺ,͵ͺ ˓˖˄. 
Ɋɚɡɦɟɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Фˊ.˒.ˇˑ˒. = (Фˊ.˒.ˑ˔ː ܶ̂ ˑˇ⁄ ) ∙ ݊ˑ˕˒                                (36) Фˊ.˒.ˇˑ˒. = ሺʹʹͶ͸,͵ͳ ͳ͸͸⁄ ሻ ∙ ͷ͸ = ͹ͷ͹,͹ͻ ˓˖˄. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɜɨɞɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 13 ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ: Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 34098,76 ɪɭɛ.; ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ 
ɞɨɛɵɱɟ – 25225,95 ɪɭɛ.; ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ – 6224,4 ɪɭɛ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ 
ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 63874,2 ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɂɌɊ ɨɮɨɪɦɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 14. ɉɪɟɦɢɹ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 20% ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ. ɉɨɥɧɵɣ ɨɤɥɚɞ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ 
ɦɟɫɹɱɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɟɦɢɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɏɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤ 

Ɇɟɫɹɱɧɵɣ 
ɨɤɥɚɞ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɉɪɟɦɢɹ, 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

ɉɨɥɧɵɣ 
ɨɤɥɚɞ, 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 
ɡɚɪɚɛɨɬɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ 1 74 14,8 88,8 959,04 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ 1 68 13,6 81,6 881,28 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ 1 69 13,8 82,8 894,24 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ 1 64 12,8 76,8 829,44 

Ɇɚɫɬɟɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
3 35 7 42 1360,8 

Ɇɚɫɬɟɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
2 21 4,2 25,2 544,32 

Ɇɚɫɬɟɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 

1 22 4,4 26,4 285,12 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ 4 23 4,6 27,6 1192,32 
Ƚɨɪɧɵɣ ɦɚɫɬɟɪ 6 25 5 30 1944 
ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ȻȼɊ 1 32 6,4 38,4 414,72 

Ɇɚɫɬɟɪ ȻȼɊ 2 21 4,2 25,2 544,32 
Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪ 2 42 8,4 50,4 1088,64 

Ƚɟɨɥɨɝ 3 40 8 48 1555,2 
Ɂɚɜ.ɫɤɥɚɞɨɦ ȼɆ 1 15 3 18 194,4 

ɂɬɨɝɨ 26     661,2 12687,84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3 ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
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ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɷɬɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼɫɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢ ɫɬɚɬɶɹɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ:  
 ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ; 
 ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ; 
 ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ; 
 ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ȼɟɫɶ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 15, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɢɠɟ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ 
ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɩɭɫɬɨɣ 
ɩɨɪɨɞɵ ɢɥɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
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ɜɫɤɪɵɲɚ 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɛɨɬ 

ɂɬɨɝɨ 

ɛɭ
ɪɟ

ɧɢ
ɟ 

ɜɡ
ɪɵ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 

ɷɤ
ɫɤ

ɚɜ
ɚɰ

ɢɹ
 

ɬɪ
ɚɧ

ɫɩ
ɨɪ

ɬɢ
ɪ

ɨɜ
ɤɚ

 

ɨɬ
ɜɚ

ɥɨ
ɨɛ

ɪɚ
ɡ

ɨɜ
ɚɧ

ɢɟ
 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ 
0,085 2,6006 0,145 0,11 0,1 3,004 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡ/ɩ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
0,244 0,07 0,47 0,534 0,1811 1,500 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡ/ɩ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
0,082 0,02 0,16 0,180 0,0611 0,506 

ȿɋɇ 0,08 0,02 0,16 0,19 0,06 0,52 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 0,79 0 2,934 7,2397 1,276 12,24 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

- - - - - 3,472 

ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ - - - - - 11,603 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ - - - - - 32,844 

ɞɨɛɵɱɚ 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ 
0,085 2,601 0,145 0,111 0,069 3,010 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡ/ɩ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
0,552 0,24 1,01 1,225 0,4925 3,522 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡ/ɩ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
0,186 0,08 0,34 0,413 0,1662 1,188 

ȿɋɇ 0,19 0,08 0,35 0,43 0,17 1,22 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 1,22 0 5,985 5,9813 1,626 14,82 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

- - - - - 11,805 

ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ - - - - - 39,449 

ɉɨɝɚɲɟɧɢɟ ɜɫɤɪɵɲɢ - - - - - 9,660 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ - - - - - 84,675 
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3.4 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɭɸ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢɬɨɤ ɢ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɟɧɟɝ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 16-
20. ɑɢɫɬɭɸ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɱɢɫɬɵɣ ɩɨɬɨɤ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɟɧɟɝ 
ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ) ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 16. ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɰɟɧɤɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɟɝɨ ɧɚ 10-ɦ ɲɚɝɟ (ɩɟɪɜɵɣ 
ɝɨɞ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ) ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ:  
Ɋɵɧɨɱɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 120% ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɥɹ ɲɚɝɚ 10 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɢ ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɟɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 10 ɥɟɬ:   

  ̝ ˕˓ˑˍ˃ ሺͶሻ = ͳ,ʹ ∗ ˔˕˓ˑˍ˃ሺʹሻ − ˔˕˓ˑˍ˃ሺ͵ሻ                                                 (36) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ 4% ɨɬ ɪɵɧɨɱɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɇɚɥɨɝ ɨɬ ɜɵɪɭɱɤɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 24% ɨɬ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ. ɉɪɢɪɨɫɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɨɬɧɨɫɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɡɟɦɥɟ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɪɵɧɨɱɧɨɣ (ɫɬɪɨɤɚ1) ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ (ɫɬɪɨɤɚ4) 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɪɚɜɟɧ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ (ɫɬɪɨɤɚ5) ɢ ɞɨɯɨɞɨɦ ɨɬ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɚ (ɫɬɪɨɤɚ6). 
ɑɢɫɬɚɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ (ɫɬɪɨɤɚ1) ɢ ɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚ 
ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ (ɫɬɪɨɤɚ8). 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 18. ȼ ɫɬɨɥɛɰɟ «ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɈɈɈ 
«ɑɍɄ»» ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ 
«Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ» - ɬɨɠɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɧɨ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

(ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɝɨɪɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ) 

Ɇɚɲɢɧɵ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ȼɫɟɝɨ  

Ɋɵɧɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 369983,2833 0 369983,28 

Ɂɚɬɪɚɬɵ (ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ) 338496,5 1967476,875 2305973,4 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ 
ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1 

30177,1 1967476,875 1997654,0 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ 1-ɨɦ ɲɚɝɟ 

308319,4 0,0 308319,4 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 12332,78 0 12332,78 

Ⱦɨɯɨɞ ɨɬ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɚ 

61663,9 0,0 61663,9 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 
(ɭɛɵɬɤɢ) 49331,10 0,00 49331,10 

ɇɚɥɨɝɢ  11839,47 0,00 11839,47 

ɑɢɫɬɚɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

358143,82 0,00 358143,82 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɈɈɈ "ɑɍɄ" 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɬɵɫ.ɬ. 275449 275449 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɵɫ.ɬ. 5000 5000 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 7500000 7725000 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ, ɪɭɛ./ɬ. 101,43 84,68 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɜɫɤɪɵɲɢ, ɪɭɛ./ɦ3 40,92 32,84 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬ/ɝɨɞ 10,58 16,24 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ.ɟɞ. 643,33 643,33 
ɋɩɢɫɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɉɉɉ, ɱɟɥ. 499 334 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɂɌɊ 26 26 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 473 308 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 38 38 
ɎɁɉ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɝɨɞ 112353,12 76562,04 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 18,78 19,11 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 17,58 17,89 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɝɨ, ɬɵɫ.ɪɭɛ.: 503744,09 393779,82 
ɉɪɢɛɵɥɶ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 6389683,81 6403641,83 
ɉɪɢɛɵɥɶ, ɨɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 4781159,70 4791767,79 

Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, % 135,13 136,33 
Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, % 710,81 710,81 
Ɏɨɧɞɨɨɬɞɚɱɚ, ɪɭɛ./ɪɭɛ. 0,00155 0,00156 
Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɪɭɛ./ɪɭɛ. 643,33 639,08 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɥɟɬ 1 1 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɥɟɬ 1 1 
ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 10200781,61 10155248,95 
ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 30026212,03 30667916,42 
ɂɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 5,78 7,09 

 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɲɬɚɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ: ɫ 473 ɞɨ 308. ɗɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɡ/ɩ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
4.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɦɨɠɟɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ ɰɟɥɶ: ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɏɨɪɨɲɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ — ɨɞɧɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɂ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɟɸ ɩɨ ɫɬɚɪɢɧɤɟ, ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɸ 
ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɨɬɫɬɚɸɳɢɦɢ ɨɬ ɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ — ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɚɜɚɪɢɣ-
ɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. Ɍɚɤ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɬɚɹɳɟɟ ɜ ɫɟɛɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɥɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ɬɚɤɢɯ ɧɨɜɵɯ ɮɨɪɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɤɚɤ ɞɧɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɛɵɥɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɇɟɠɞɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɢɞɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɟ. ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɨɬɫɬɚɜɚɥɨ 
ɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼɟɫɶɦɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɨ ɞɚɠɟ 
ɨɩɟɪɟɠɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ ɩɚɥɶɦɚ ɩɟɪɜɟɧɫɬɜɚ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ⱥ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɪɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɜɲɟɫɬɜɨ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɨɩɨɡɞɚɧɢɟɦ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɜɲɟɫɬɜɟ. Ɍɚɤɢɟ 
ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ ɱɪɟɜɚɬɵ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. Ɂɚɞɚɱɚ ɝɨɪɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ — 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɱɟɧɨɝɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɟɳɟ ɥɭɱɲɟ 
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ɩɪɟɞɜɢɞɟɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɦɭ ɛɚɡɢɫ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɱɚɫ ɬɪɭɞɧɨ ɱɟɬɤɨ 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɬɶ. ɇɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɥɭɠɛɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɮɨɪɦɵ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɞɚ - ɦɟɬɨɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ. 

 
4.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 

(ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ) ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ʉ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɚɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬ ɜɵɫɲɢɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚɤɨɧɵ, ɢɡɞɚɸɬ ɭɤɚɡɵ ɢ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɬɪɭɞɚ ɊɎ. 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɩɟɪɜɨɟ ɥɢɰɨ (ɦɢɧɢɫɬɪ, ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɤɨɦɢɬɟɬɚ, ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɢɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɥɢɰɚ). ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ ɱɟɪɟɡ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɨɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
(ȼȽɋɑ). 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɨɬɞɟɥɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɯ (ɉɈ), ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɇɂɂ. Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢ ɤɭɪɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ.  

Ɉɪɝɚɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ, 
ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. 

ȼɵɫɲɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɬɨɱɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨ ɬɪɭɞɟ 
ɜɫɟɦɢ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚɦɢ ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɢɯ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɥɢɰɚɦɢ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɤɭɪɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

Ɉɛɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɬɪɭɞɚ ɊɎ ɱɟɪɟɡ ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɜ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɭɸ 
ɢɧɫɩɟɤɰɢɸ ɬɪɭɞɚ. 
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Ʉ ɱɢɫɥɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɞɡɨɪ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɨɪɧɵɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɧɚɞɡɨɪ Ɋɨɫɫɢɢ (Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪ 
Ɋɨɫɫɢɢ), Ƚɥɚɜɝɨɫɷɧɟɪɝɨɧɚɞɡɨɪ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɵ Ƚɨɫɚɬɨɦɧɚɞɡɨɪɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɞɡɨɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɮɟɪɚɯ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ ɊɎ, Ƚɨɫɤɨɦɢɬɟɬ ɊɎ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, Ƚɨɫɫɚɧɧɚɞɡɨɪ, Ƚɨɫɚɜɬɨɢɧɫɩɟɤɰɢɹ, Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ 
ɩɨ ɞɟɥɚɦ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ, ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ ɛɟɞɫɬɜɢɣ, Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɧɚɞɡɨɪɧɵɟ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ, ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɣ ɢ ɧɟɪɭɞɧɨɣ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɟɮɬɟ- ɢ 
ɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ, ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ, ɨɛɨɪɨɧɧɨɣ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ) 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧ-
ɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɡɟɪɧɚ, ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɨɛɥɚɫɬɧɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɢɧɫɩɟɤɰɢɣ. Ɋɚɛɨɬɭ ɩɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɫɩɟɤɬɨɪɵ 
Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ. 

ȼɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɫɥɭɠɛ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɏɨɪɦɚɦɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ, ɰɟɥɟɜɵɟ, ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ) ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ (ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɲɭɦɚ, 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ). ɉɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɨɦɢɫɫɢɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
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Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɥɢɰɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɜɵɲɟ-
ɫɬɨɹɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɩɪɨɮɫɨɸɡɵ. Ɉɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɦɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. Ⱦɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɨɮɫɨɸɡɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɢɧɫɩɟɤɰɢɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ — ɨɫɧɨɜɚ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɜɫɟɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ʉ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɟɪ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ɏɨɪɦɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ. ɗɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɬɟɤɭɳɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɨɬɞɟɥɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȼɌȻ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬ. ɋɸɞɚ 
ɨɬɧɨɫɹɬ ɧɚɭɱɧɵɟ, ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɭɦɵ, ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ ɢ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɢ ɨɛɨɛɳɚɸɬ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɟɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɢ 
ɪɚɛɨɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɢɫɫɢɣ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɚɜɚɪɢɢ 
ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɢɯ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ. ɋɸɞɚ ɠɟ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɦɧɨɝɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɨɪɦɚɦɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɂɚɥɨɝɨɦ ɭɫɩɟɲɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. Ʉ ɮɨɪɦɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɭɫɥɨɜɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɥɢɰ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɟɞɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɨɜɟɳɚɧɢɣ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɜ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ʉ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɩɨɞɡɚɤɨɧɧɵɟ ɚɤɬɵ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɟɤɬɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ (ɩɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ 
ɞɪ.), ɠɭɪɧɚɥɵ ɫ ɡɚɩɢɫɶɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɪɹɞɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɫɯɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ. Ɉɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦ 
ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ 
ɮɨɪɦɵ ɢ ɭɪɨɜɧɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ȼɟɫɶɦɚ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɧɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, 
ɛɵɥɢ ɬɜɟɪɞɨ ɭɫɜɨɟɧɵ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ (ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ) ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 
 
4.3 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɥɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ, 
ɢɦɟɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɩɭɫɤɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, 
ɤɪɚɧɨɜɳɢɤɢ — ɩɪɚɜɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɤɪɚɧɟ, ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɢ — ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ 
ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɚ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɢɯ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 
ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɛɥɢɡɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɛɟɡ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɸɞɢ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 
ɥɟɬ ɫ ɯɨɪɨɲɢɦ ɡɞɨɪɨɜɶɟɦ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 
ɛɨɥɟɟ 10—12 ɦ/ɫ, ɝɪɨɡɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ —30 °ɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɥɨɥɟɞɟ, 
ɫɢɥɶɧɨɦ ɫɧɟɝɨɩɚɞɟ ɢ ɬɭɦɚɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɪɚɧɵ, ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɩɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 
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ɪɚɛɨɱɭɸ ɧɚ 25 %. Ɍɚɥɢ ɢ ɞɨɦɤɪɚɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɡɹɳɢɦɢɫɹ ɢ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɞɧɹɬɵɣ ɝɪɭɡ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɨɦɤɪɚɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɬɪɭɛ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫ ɫ 
ɞɨɦɤɪɚɬɨɦ. 

Ɇɟɫɬɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɰɟɯɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɨ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ. Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɷɬɢɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɥɟɦɵ ɢ ɛɵɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɯ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɜɵɲɟ 220 ȼ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɛɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ʉɨɪɩɭɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɲɟ 36 ȼ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɡɚɠɢɦ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ɉɟɪɟɞ ɦɨɣɤɨɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ ɤɨɠɚ ɪɭɤ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɦɚɡɚɧɚ 
ɜɚɡɟɥɢɧɨɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɦɭ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɭ ɫɨɫɭɞɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɞɨɠɞɹ ɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɫɜɚɪɳɢɤ ɨɛɹɡɚɧ 
ɤɪɨɦɟ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ, ɝɚɥɨɲɚɦɢ ɢ 
ɤɨɜɪɢɤɚɦɢ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɧɭɬɪɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤɭ ɢ ɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤɭ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɱɤɚɦɢ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɷɤɪɚɧɵ ɢ ɳɢɬɤɢ ɢɡ ɧɟɛɶɸɳɟɝɨɫɹ ɫɬɟɤɥɚ ɢɥɢ 
ɰɟɥɥɭɥɨɢɞɚ. 

ɉɪɢ ɤɭɡɧɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ ɤɥɟɳɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɦɹɝɤɨɣ ɫɬɚɥɢ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɤɭɡɧɟɱɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɭɸ  ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ. 

ɉɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɞɦɨɫɬɤɨɜ ɢɥɢ ɥɟɫɬɧɢɰ-ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ. 
ȼɟɫɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ (ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ 

ɜ ɝɨɞ) ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɡɧɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɭɦɟɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ 
ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɡɧɚɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɞɢɤɚɦɟɧɬɨɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɥɢɰɚɦɢ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ. 
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4.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɨɞɵ ɢ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɯɢ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɪɟɡɚɧɢɟɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɰɟɯɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɫɬɚɧɨɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɬɨɤɚɪɧɨɟ, ɮɪɟɡɟɪɧɨɟ, ɫɜɟɪ-
ɥɢɥɶɧɨɟ, ɞɨɥɛɟɠɧɨɟ, ɫɬɪɨɝɚɥɶɧɨɟ, ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɟ ɢ ɞɪ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɰɟɯɚɯ ɦɨɠɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɪɹɞɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤ ɱɢɫɥɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

-ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ; 
-ɚɛɪɚɡɢɜɧɚɹ ɩɵɥɶ ɢ ɚɷɪɨɡɨɥɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 
-ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɚ; 
-ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ; 
-ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 
-ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɣ 

ɛɥɟɫɤɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
-ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ; 
-ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ; 
-ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ (ɬɟɩɥɨɜɵɯ, 

ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ, ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ ɢ ɬ.ɞ.). 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 22



94 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



95 

 

4.5 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
ȼɫɟ ɫɧɹɬɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɭɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɥɥɚɠɢ ɢ 

ɦɟɫɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ɋɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɵ ɧɟ ɪɚɡ-
ɪɟɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɢ ɫɛɨɪɤɟ ɦɚɲɢɧ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟ-
ɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ (ɫɴɟɦɧɢɤɢ, ɩɪɟɫɫɵ ɢ ɬ. ɞ.), ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɱɚɫɬɟɣ 
ɦɚɲɢɧ ɜɫɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɪɚɜɢɥ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɹɳɢɤɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɹɳɢɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɱɢɳɚɬɶ ɨɬ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɯɚɯ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ; ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ ɜɧɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɭɬɟɣ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

ɋɩɟɰɨɞɟɠɞɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɰɟɯɚɯ ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɫɞɚɜɚɬɶ ɜ ɫɬɢɪɤɭ (ɯɢɦɱɢɫɬɤɭ) ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɞɟɠɞɵ. 
ɏɢɦɱɢɫɬɤɚ ɢ ɫɬɢɪɤɚ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɭɤɚɜɢɰɵ ȽɈɋɌ 12.4.010-75 ɬɢɩ Ɇ - ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

ɠɟɧɫɤɢɟ ɤɨɫɬɸɦɵ ȽɈɋɌ 12.4.108-82 ɢ ɦɭɠɫɤɢɟ ɤɨɫɬɸɦɵ ȽɈɋɌ 12.4.109-
82 ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ ȽɈɋɌ 12.4.003-80 ɬɢɩ Ɉ - ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ (ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ 
ɫɬɟɤɥɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɭɞɚɪɚɦ); 

ɫɩɟɰɨɛɭɜɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɬɨɣɤɨɣ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɩɨɞɨɲɜɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ: 
- ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ; 
- ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ; 
- ɢɡɨɥɹɰɢɹ; 
- ɦɚɥɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 
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4.6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɱɚɫɬɤɚ. ȼ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɰɟɯɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɡɨɧɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɭɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɵ, ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɦɟɫɬɚ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɬ. 
ɞ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɡɨɧ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ 
ɩɪɢɟɦɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ (ɡɧɚɤɢ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɩɢɫɢ, ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɭɧɤɢ ɢ ɬ. ɞ.). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 'ɛɟɥɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ, ɧɚɧɨɫɢɦɵɦɢ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɚ (ɩɨ 
ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɨɧɵ), ɨɤɪɚɫɤɨɣ ɜ ɢɧɨɣ ɰɜɟɬ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɨɧɭ, ɢ ɞɪ. 
Ɉɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɡɚɦɟɬɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɰɜɟɬɨɜ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢɦɟɟɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ. ɋɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɢɞ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɬɢɩ ɧɚ-
ɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɨ ɋɇɢɉ 11-Ƚ.7-82. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɨɣ , 
ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɢɝɨɪɚɧɢɟ ɨɫɟɞɚɸɳɟɣ ɩɵɥɢ. ɇɚ-
ɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɞɨɛɧɵ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 
ɉɪɢ ɦɟɫɬɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ɫɬɚɧɤɨɜ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɟɪɫɬɚɤɨɜ, ɫɬɨɥɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ). Ɍɚɤɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɨɫɜɟɳɚɸɬ ɥɢɲɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɪɨɯɨɞɵ, 
ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɯɨɜ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧɨ ɦɟɫɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɰɟɯɚɯ, ɝɞɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɵɥɶ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɵɥɟɧɟɩɪɨ-
ɧɢɰɚɟɦɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ; ɜ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɰɟɯɚɯ ɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɡ-
ɛɚɜɢɬɟɥɟɣ, ɥɚɤɨɜ, ɤɪɚɫɨɤ — ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ; ɜ ɜɚɪɨɱɧɨ-
ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɵɯ ɰɟɯɚɯ (ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ) — ɜɥɚɝɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ; ɜ ɥɟ-
ɫɨɩɢɥɶɧɵɯ, ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ, ɦɚɲɢɧɧɵɯ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ ɤɥɟɟɜɚɪɨɱɧɵɯ ɰɟɯɚɯ ɢ ɨɬ-
ɞɟɥɟɧɢɹɯ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɜɥɚɝɨɩɵɥɟɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɬɢɩɚ ɉɍ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ) 
ɢɥɢ ɉȼɅ. ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɮɨɧɚ, ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ 
ɢ ɬ.ɞ. 



97 

 

Ⱦɥɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɮɪɚɦɭɝɢ ɢ ɮɨɪɬɨɱɤɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɰɟɯɚɯ ɝɨɪɹɱɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ   ɧɨɪɦɚɦɢ (ɋ 245-71). ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɚɧɢɬɚɪɧɭɸ, ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɢ 
ɜɡɪɵɜɧɭɸ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɵɪɶɹ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ (ɜɥɚɝɢ, ɩɚɪɨɜ, ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɩɵɥɢ), ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜ ɢ ɝɚɡɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɢɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɩɵɥɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 
ɩɚɪɨɜ, ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɵɥɢ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɷɬɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɨ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɋɇ 245, ɋɋȻɌ ȽɈɋɌ 12.1.005 ɢ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ 
ɋɋȻɌ ȽɈɋɌ 12.1.004 ɢ ȽɈɋɌ 12.4.009. 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨ-
ɤɫɢɱɧɵɯ, ɩɨɠɚɪɨ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚ-
ɫɱɟɬɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɬɢɩ 
ɭɤɪɵɬɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɤɪɵɬɢɣ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɬɨɪɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɨɠɚɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɵɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ 
ɨɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɢ ɫɯɟɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɟɨ-
ɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɤɨɧɧɵɯ ɮɪɚɦɭɝ, ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɮɨɧɚɪɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɢɩ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɬɢɩ 
ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɪɚɛɨɬɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɨɛ 
ɨɩɚɫɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ. 

ɉɪɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭ-
ɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫ-
ɬɜɟɧɧɵɯ ɩɟɱɚɯ, ɝɨɪɧɚɯ ɢ ɩɪ.; ɭɞɚɥɹɟɦɵɣ (ɨɬɫɚɫɵɜɚɟɦɵɣ) ɜ ɞɵɦɨɜɵɬɹɠɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɡɨɧɬɵ ɧɚɞ ɩɟɱɚɦɢ, ɝɨɪɧɚɦɢ, ɩɪɟɫɫɚɦɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨɫɬɪɭɠɟɱɧɵɯ ɢ 
ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɩɥɢɬ; ɭɞɚɥɹɟɦɵɣ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɬɫɨɫɚɦɢ ɨɬ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɧɤɨɜ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɧɧ, ɤɥɟɟɜɚɪɨɤ, ɩɪɟɫɫɨɜ ɞɥɹ ɫɤɥɟɣɤɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɞɪɭɝɢɯ ɭɤɪɵɬɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɭ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɞɚɱɢ 
ɫɵɪɶɹ ɜ ɞɨɡɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɛɚɤɢ, ɭ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɭ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜ 
ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ, ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɦɨɥ ɢ ɥɚɤɨɜ); ɭɞɚɥɹɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤ-



98 

 

ɪɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɮɪɚɦɭɝɢ, ɲɚɯɬɵ; ɭɞɚɥɹɟɦɵɣ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɚɦɢ; ɭɞɚɥɹɟɦɵɣ ɩɧɟɜɦɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ; ɭɞɚɥɹɟɦɵɣ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɬɹɠɤɨɣ; ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɣ ɞɥɹ ɞɵɯɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ — ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦɁ/ɱ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɍɞɚɥɹɟɦɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɜɨɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɱɧɵɦ (ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɦ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ) 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ: 1) 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɪɚɡɞɚɱɟɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɫɚɞɨɤ ɨɛ-
ɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɞɭɲɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ 
ɡɚɜɟɫɚɦɢ ɢ ɬ. ɩ.; 2) ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɮɪɚɦɭɝɢ ɨɤɨɧ ɜ 
ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɩɨɪɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɜɵɬɹɠɤɭ. 

 
4.7 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɛɚɡɵ, ɫɤɥɚɞɚ, ɰɟɯɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ, 

ɚ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɦɭɫɨɪɚ. Ɉɬɯɨɞɵ, ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɞɚɥɹɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɜɨɡɢɬɶ. 

Ʉɨ ɜɫɟɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 
ɞɨɫɬɭɩ. ɉɪɨɟɡɞɵ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɤ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɫɬɭɩɵ ɤ 
ɩɨɠɚɪɧɨɦɭ ɢɧɜɟɧɬɚɪɸ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɫɟɝɞɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ. 
ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɪɚɡɪɵɜɵ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɨɣ ɬɚɪɵ, ɫɬɨɹɧɤɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɨɟɡɞɵ, ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɢ ɤɪɵɲɤɢ ɥɸɤɨɜ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɥɶɞɚ ɢ ɫɧɟɝɚ. ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɜɟɳɚɬɶɫɹ Ʉɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. Ʉɭɪɢɬɶ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɭɪɧɚɦɢ 
(ɹɳɢɤɚɦɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ). ɗɬɢ ɦɟɫɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 

ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 12.4.026-76.  
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɤɪɵɲɚɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɚɥɹɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɪɚɡɛɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. ɍɞɚɥɹɟɦɵɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɟɪɟɞ 
ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɱɢɳɟɧ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ 
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ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɢɩ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɫɨɨ-
ɪɭɠɟɧɢɹ. 

4.8 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
Ʉ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉɊ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
ɫɛɨɪ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, ɫɦɚɡɨɤ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
ɫɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ; 
ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɛɵɬɨɜɨɣ 

ɨɬɯɨɞ; 
ɨɬɯɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɢɡɥɢɲɤɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɬɪɭɠɤɚ, ɨɤɚɥɢɧɚ, 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɛɪɚɤ) ɫɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢɥɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɭ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɬɞɟɥɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ. 
ȼ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɯɨɞɢɬ: 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ; 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɦɚɫɟɥ, ɢ ɬ.ɞ.); 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɬɨɤɨɜ. 
 
4.9 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɪɢɫɤɚ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɑɋ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ: 
ɩɨɠɚɪɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɜɵɯɨɞɵ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɦɚɫɥɚ, ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɬ.ɞ.); 
ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ. 
ȼ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ: 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ, 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 



100 

 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɤɨɦɢɫɫɢɣ ɢ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɣ; 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 
- ɋɨɡɞɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ  

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɨɫɨɛɢɟɦ. 
- Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ 

ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ.  
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ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1 Ɋɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 17.01 ɢ 17.03 / 
Ⱥ.ȼ. Ƚɢɥёɜ, ɏ.Ɇ. Ɇɢɲɯɨɠɟɜ; ɄɂɐɆ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 1993, 40 ɫ.  

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ., ɉ.Ɇ. ɒɢɥɨɜ. Ɇ., 
«ɇɟɞɪɚ», 1971, 384ɫ. 

3 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɶɟɪɨɜ., ȼ.ɂ. 
Ɋɭɫɢɯɢɧ. Ɇ., «ɇɟɞɪɚ», 1982,  214ɫ. 

4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ., Ƚ.ɂ. ɋɨɥɨɞ, ȼ.ɂ. 
Ɇɨɪɨɡɨɜ, ȼ.ɂ. Ɋɭɫɢɯɢɧ. Ɇ., «ɇɟɞɪɚ», 1988, 421ɫ. 

5 ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ., Ʉ.ɇ. Ɍɪɭɛɟɰɤɨɣ, Ɇ.Ƚ. ɉɨɬɚɩɨɜ, 
Ʉ.ȿ. ȼɢɧɢɰɤɢɣ, ɇ.ɇ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪ. Ɇ., «Ƚɨɪɧɨɟ ɛɸɪɨ», 1994, 590ɫ.  
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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə ȾɅə 
ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ ɂ ɉɅȺɇɂɊɈȼȺɇɂə ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ 

ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂɃ ɂ ɊȿɆɈɇɌɈȼ ɈɋɇɈȼɇɈȽɈ 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə ȼ ɍȽɈɅɖɇɈɃ ɈɌɊȺɋɅɂ 

 

ɋ.ɉ. Ƚɢɥɟɜ 

ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

Иɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 

ɝ. Кɪɚɫɧɨяɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚя Фɟɞɟɪɚɰɢя 

 

 

Аɧɧɨтация 

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɜɚɥɢɪɭɸɳɢɦ ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɜ 
ɦɢɪɟ. ȼɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɫɬɚɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɞɟɥɟ. ȿɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɬ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɜ 
ɦɢɪɟ ɛɨɝɚɬɵɣ ɨɩɵɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɟɫɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ.  

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɟɥɢɤɢ 
ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɪɹɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɶɟɪɨɜ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɭɛɵɬɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɢ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢ 
ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɟɟ 
ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ. [5] 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ.  

ɉɨɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ 
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ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

Ɋɟɦɨɧɬ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ.  

ȼ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɌɈ ɢ Ɋ) ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ «ɉɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɉɉɊ», ɥɢɛɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ. [1,2] 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɈ ɢ Ɋ ɧɟ ɫɚɦɨɟ ɩɟɪɟɞɨɜɨɟ. ȼɟɞɭɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɭɱɟɬɭ ɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɝɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɚɤ: TRIM – ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ⱥɋɍ Ʉɂɋ 
«ɉɚɪɭɫ» – Ɇɨɫɤɜɚ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɝɨɪɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɯɚ ɜɨɡɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋ ɷɬɢɦ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɉɉɊ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ). ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧ 
ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɨɩɵɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. [3] 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɭɪɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɚɤɚɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɛɚɡɚ ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɨɣ ɧɚɲɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɧɟɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɟɳɟ ɧɟ 
ɫɨɡɞɚɜɚɥɨɫɶ. Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ, 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɌɈ ɢ Ɋ ɝɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɨ ɜɵɫɜɨɛɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɥɸɞɫɤɢɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɭɧɤɬɚ: Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚ ɌɈ ɢ Ɋ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ; ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɛɚ ɩɭɧɤɬɚ 
ɭɞɨɛɧɟɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦ, (ɪɢɫ. 1,2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚ ɌɈ ɢ Ɋ 

 

 

 

 

 

1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɝɥɸ Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɞ 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

2. ȼɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɨɤ 
ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚ ɌɈ ɢ Ɋ  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚ 
ɤɨɬ. ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

4. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɢ ɜɢɞɨɜ ɌɈ ɢ Ɋ 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 

5. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ: Ɇɚɪɤɚ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɌɈ ɢ Ɋ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ: ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɫɱɟɬ 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɉɉɊ (ɝɨɞɨɜɨɣ, ɦɟɫɹɱɧɵɣ 
ɢɥɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɊɆȻ 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 
ɉɂ ɢ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

1.ɂɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ Ɇɚɪɤɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞ 
ɌɈ ɢ Ɋ 

2.Ɋɚɫɱɟɬ 
ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼɵɛɨɪ ɫɬɚɧɤɨɜ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɬɚɧɤɨɜ 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

3.Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɫɱɟɬ 

4.ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ 
ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɰɟɯɟ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 

5.ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ (ɩɥɚɧ ɢ ɪɚɡɪɟɡ) 
ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 
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Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɌɈ ɢ Ɋ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ, ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ ɢ Ɋ. ȼ 
ɧɟɝɨ ɜɯɨɞɢɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɉɉɊ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ƚɪɚɮɢɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɹɰ, ɧɚ ɝɨɞ ɢɥɢ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɌɈ ɢ Ɋ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɌɈ ɢ Ɋ ɧɚ ɝɨɪɧɭɸ 
ɬɟɯɧɢɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ. 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɟɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1. Ɋɭɫɢɯɢɧ ȼ.ɂ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɶɟɪɨɜ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. 
Ɇ., ɇɟɞɪɚ, 1982. 214ɫ. 

2. Ƚɢɥёɜ Ⱥ.ȼ. Ɋɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 1701 ɢ 1703. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 1993. 40ɫ. 

3. ɋɨɥɨɞ Ƚ.ɂ. – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – Ɇ.: 
ɇɟɞɪɚ, 1988. – 421ɫ. 

4. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. – Ɇ.: 
ɇɟɞɪɚ, 1984. – 180ɫ. 

5. Ɍɪɭɛɟɰɤɨɣ Ʉ.ɇ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɇ.: Ƚɨɪɧɨɟ ɛɸɪɨ, 1994. 590ɫ. 
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