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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ « Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ 

ɫɚɞɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɤɟ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ ɧɚ 43 

ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, 3 ɬɚɛɥɢɰɵ,  3 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 10 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤ 

ɠɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɫɨɫɬɨɹɸɳɭɸ  ɢɡ 7 ɥɢɫɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ȼɄɊ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, 

ɩɨɞɛɨɪ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ.  

ɂɬɨɝɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɢɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ  

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 

ɧɚ 190 ɦɟɫɬ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ. ɑɬɨɛɵ ɭɞɚɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɯɨɪɨɲɨ ɡɧɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɝɨɞɚ, ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
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1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ  

1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɧɚ 190 ɦɟɫɬ  

2. Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɮɚɫɚɞɚ – ɸɝ 

3. ȼɵɫɨɬɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ – 3,3 ɦ.  

4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ – 2.  

5. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɫ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 130/70 °ɋ , ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 85-65 °ɋ.  
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1.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 

ɋɇɢɉ 2.01.01-82 – «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ» ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ: 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ: -37 °ɋ; 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: - 6,5 °ɋ; 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 235 ɫɭɬɨɤ. 
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2 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ  

2.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

ɐɟɥɶɸ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ, 

ɱɟɪɞɚɱɧɨɝɨ ɢ ɰɨɤɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɨɤɨɧ) ɜ ɫɨɝɥɚɫɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ II-3-79* «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɚ». 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ, ɡɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɟɟ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ 

ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ 

ɪɚɜɧɚ - 55% (ɩɨ ɋɇɢɉ 23-02-2003 ɩ.4.3. ɬɚɛɥ.1 ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ). 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɞɟɬɫɤɢɯ 

ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɛɟɪёɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30494-96 

ɬɚɛɥ.2. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

ɋɬɟɧɚ 1 – ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ, 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 380 ɦɦ, ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ ɢ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɦ ɫɥɨɟɦ 

ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ.  

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɣ ɤɥɚɞɤɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɜɚɬɚ, ɫɬɟɤɥɨɜɚɬɚ ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɣ ɩɥɢɬɧɵɣ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɭɸ ɩɪɨɫɥɨɣɤɭ ɦɟɠɞɭ 



8 
 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɥɚɞɤɨɣ ɢ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɶɲɟ 10 ɦɦ, ɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ 20-40 ɦɦ. Ɉɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɫɭɲɟɧɢɹ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɦɨɤɚɟɬ ɨɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 

ɋɬɟɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɨёɜ (ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɦ. ɧɚ ɪɢɫ. 1):  

1. Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ ɢɡ ɝɥɢɧɹɧɨɝɨ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɧɚ 

ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ (ȽɈɋɌ 530), ρ = 1800 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,7 ȼɬ/( ɦɨɋ), δ 

= 0,38 ɦ;  

2. ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ – ɦɚɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɧɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ 

(ȽɈɋɌ 9573),  λȺ = 0,072 ȼɬ/( ɦ ɨɋ), δ = 0,2 ɦ;  (Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɪɚɫɱɢɬɚɧɚ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɌɟɊɟɦɨɤ) 

3. ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ λȺ = 0,15 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ),  δ = 0,02 ɦ; 

4. Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ ɢɡ ɥɢɰɟɜɨɝɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-

ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ρ = 1400 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,58 ȼɬ/( ɦ ɨɋ), δ = 0,12 ɦ; 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ȽɋɈɉ, °ɋ∙ɫɭɬ/ɝɨɞ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɋɉ 50.13330.2012 

ȽɋɈɉ = (𝑡ɜ − 𝑡ɨɬ) ∙ ܼɨɬ                                                                                  (1) 

Ƚɞɟ 𝑡ɜ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 𝑡ɨɬ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ܼɨɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
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ȽɋɈɉ = (20 − (−6.5)) ∙ 235 = 6 228 °C∙ɫɭɬ/ɝɨɞ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ܴɨɬɪ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ (ɩ. 5.2) ɋɉ 50.13330.2012 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  ܴɨ
ɬɪ = ܽ ∙ ȽɋɈɉ + ܾ                                                                                    (2) 

ɝɞɟ ɚ ɢ b - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 

3 ɋɉ 50.13330.2012 ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ (ɚ=0,00035; ܾ=1,4). ܴɨ
ɬɪ = 0,00035∙6 228+1,4=3,58 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ 200 ɦɦ:  

Ro=Rint+Rext+∑Rti=1/αɜ + 1/αɧ+ ∑(δn/λn),                                                    (3) 
Ro = 1/αɜ +  1/αɧ + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 + δ4/λ4 

=1/8,7+1/23+0,38/0,7+0,2/0,072+0,02/0,15+0,12/0,58= 3,82 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ:  

Rɩɪ
ɨ = 3,82 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ >3,58 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ = Rɬɪ

ɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 

ɇɚɣɞёɦ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɦ ɟɝɨ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ:  

∆tɨ = n∙(tɜ – tɧ)/( Rɨ ·αɜ)                                                                                (4) 

∆tɨ = 1∙(20+37)/(3,82·8,7) = 1,72 ɨɋ 

1,72 ɨɋ< 4 ɨɋ = ∆tn. 

ɋɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɞɜɟɪɢ. 

Ɉɤɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 30674-99 ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ (4Ɇ -12Ar-

4Ɇ -12Ar-ɂ4), ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ Ro= 0,72 

ɦ2·ɨɋ/ȼɬ 

Rɨ
ɩɪ = 0,72 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ  > 0,61 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ  = Rɨ

ɬɪ 
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ɝɞɟ Rɨ
ɬɪ - ɱɢɫɥɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɋɉ 

50.13330.2012 ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɟ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: (ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɦ. ɧɚ ɪɢɫ.  

8):  

1. Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɜɟɪ ɜ ɞɜɚ ɫɥɨɹ: «Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɉɥɚɦɹ ɋɬɨɩ» ɢ 

«Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɗɉɉ», λȺ = 0,17 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,008 ɦ;  

2. ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɬɤɨɣ, ρ = 

1800 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,76 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,04 ɦ;  

3. Ʉɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ, ρ = 800 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,29 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,04 – 0,21 ɦ;  

4. ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ – ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɣɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ «ɉȿɇɈɉɅɗɄɋ 

Ʉɪɨɜɥɹ», λȺ = 0,031 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,18 ɦ;  

5. ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ–1 ɫɥɨɣ «Ȼɢɤɪɨɫɬ Ɍɉɉ» (ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ);  

6. ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ 100,                  

ρ = 1800 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,76 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,02 ɦ;  

7. ɉɥɢɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ, ρ = 2500 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 1,92 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), 

              δ = 0,22 ɦ. 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ.   

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ:  

  Rɨ
ɩɪ = 1/αɜ + δ1/λ1 + δ2/λ2 + δ3/λ3 + δ4/λ4 + δ5/λ5 + δ6/λ6 + δ7/λ7 + 1/αɧ =  

= (1/8,7 + 0,008/0,17 + 0,04/0,76 + 0,04/0,29 + 0,18/0,031 + 0,02/0,76 + 0,22/1,92 

+ 1/23) = 6,33 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ.  
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ:  

Rɩɪ
ɨ = 6,33 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ > 6,01 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ = Rɬɪ

ɨ 

ɇɚɣɞɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɢ ɫɪɚɜɧɢɦ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ:  

∆tɨ = n(tɜ – tɧ)/(Rɩɪ
ɨ ·αɜ) = 1(22 + 44,1)/(6,33·8,7) = 1,20 ɨɋ<   3 ɨɋ = ∆tn.  

ɂɦɟɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɡɞɚɧɢɹ ɲɤɨɥɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ 

ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ:  

Ʉɩɨɤɪ= 0,21 ȼɬ/(ɦ·ɨɋ); Ʉɧɫ= 0,28 ȼɬ/(ɦ·ɨɋ); Ʉɞɜ= 0,83 ȼɬ/(ɦ·ɨɋ); Ʉɨɤ= 1,6 

ȼɬ/(ɦ·ɨɋ); Ʉɩɬ= 0,21 ȼɬ/(ɦ·ɨɋ). 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Qɨɬ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨ - ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬɨɝɞɚ Qɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:      

Qɨт = Qɨ                                                                                                                                                                 (5)  

Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

Qɨ = k ∙ F ∙ (tв  - tɧ ) ∙(1+∑β) ∙ n, Вт;                                              (6) 

ɝɞɟ k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ȼɬ/(ɦ2°ɋ),; 

F – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɦ2; 

tB – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, °ɋ; 

tH – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ; 

n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ (ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɧɚɞ ɩɨɞɜɚɥɚɦɢ, 
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ɩɨɥɨɜ ɧɚ ɝɪɭɧɬɟ n=1; ɞɥɹ ɱɟɪɞɚɱɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ n=0,8; ɞɥɹ ɩɨɥɨɜ ɧɚɞ 

ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɩɨɞɜɚɥɚɦɢ n=0,6); 

η – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

;,
100

1 ВтP
                                                                                  (7) 

ɝɞɟ ΣР – ɫɭɦɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɹɦ. 

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɨɛɦɟɪɚ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ  
Q, ȼɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ tɧ, oɋ 

1.3 Ɍɚɦɛɭɪ 620 16 
1.5 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 150 18 
1.6 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 160 18 
1.7 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 250 18 
1.8 Ɍɚɦɛɭɪ 1130 16 
1.9 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 570 22 
1.11 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 2770 22 
1.12 ɋɩɚɥɶɧɹ 2240 21 
1.13 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 310 22 
1.14 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 30 22 

1.15 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɞɟɠɞɵ 
30 18 

1.16 Ɍɚɦɛɭɪ 570 16 
1.17 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 560 22 
1.19 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 2580 22 
1.20 ɋɩɚɥɶɧɹ 2230 21 
1.21 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 330 22 
1.22 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 30 22 

1.23 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɞɟɠɞɵ 
30 18 

1.24 Ʉɨɪɢɞɨɪ 70 18 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
1.25 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 910 20 
1.26 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 2470 22 
1.27 ɋɩɚɥɶɧɹ 3010 21 
1.28 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 360 22 
1.29 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 30 22 
1.31 Ʉɨɪɢɞɨɪ 70 18 
1.32 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 940 20 
1.33 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 2580 22 
1.34 ɋɩɚɥɶɧɹ 3070 19 
1.35 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 320 22 
1.36 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 100 22 

1.37 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 40 18 

1.38 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɚɧɨɤ 100 16 

 

1.38/1 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɢɝɪɭɲɟɤ 
100 16 

1.40 Ʉɨɪɢɞɨɪ 30 18 

1.41 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 

ɤɥɟɬɤɚ 
110 16 

1.44 
ɋɚɧ.ɭɡɟɥ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɚ 
20 16 

1.45 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 50 16 
1.46 Ɍɚɦɛɭɪ 100 16 

1.49 
ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

440 16 

1.50 Ɉɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 210 18 
1.51 Ɇɹɫɨɪɵɛɧɵɣ ɰɟɯ 490 18 
1.52 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ 1290 18 

1.62 
Ʉɨɦɧɚɬɚ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɞɭɲɟɜɨɣ 
510 20 

1.65 
Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ 

ɤɚɛɢɧɟɬ 
1150 22 

1.66 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ 

ɤɚɛɢɧɟɬ 
550 22 

1.67 
Ɍɭɚɥɟɬ ɫ ɦɟɫɬɨɦ ɞɥɹ      

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɢɡ.ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

40 18 

1.68 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 

ɤɥɟɬɤɚ 
2560 16 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

1.69 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 

ɤɥɟɬɤɚ 
2580 16 

2 ɷɬɚɠ 

2.1 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɭɲɤɢ ɨɞɟɠɞɵ 

30 18 

2.2 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 620 20 
2.3 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 520 20 
2.4 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 2700 22 
2.5 ɋɩɚɥɶɧɹ 2380 21 
2.6 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 40 22 
2.7 Ʉɨɪɢɞɨɪ 90 18 

 

2.8 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɫɭɲɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɞɟɠɞɵ 
40 18 

2.9 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 620 20 
2.10 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 540 20 
2.11 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3440 22 
2.12 ɋɩɚɥɶɧɹ 2380 21 
2.13 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 40 22 
2.14 Ʉɨɪɢɞɨɪ 110 18 

2.15 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɝɪɹɡɧɨɝɨ ɛɟɥɶɹ 
70 18 

2.16 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 800 20 
2.17 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 410 20 
2.18 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 2720 22 
2.19 ɋɩɚɥɶɧɹ 3200 21 
2.20 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 40 22 
2.21 Ʉɨɪɢɞɨɪ 110 18 

2.22 
ɋɚɧ.ɭɡɟɥ ɞɥɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
90 18 

2.23 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 800 20 
2.24 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 410 22 
2.25 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 2470 22 
2.26 ɋɩɚɥɶɧɹ 3150 19 
2.27 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 40 16 
2.28 Ʉɨɪɢɞɨɪ 110 18 

2.29 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɦɟɬɨɞɢɫɬɚ 
790 20 

2.30 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 500 18 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

2.31 
Ɂɚɥ ɞɥɹ 

Ɏɢɡ. ɡɚɧɹɬɢɣ 
2480 19 

2.32 
Ɂɚɥ ɞɥɹ ɦɭɡ. 

ɡɚɧɹɬɢɣ 
2420 19 

2.33 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 500 18 
2.34 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ 810 20 

2.35 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ 
480 18 

 
2.36 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɯɨɡɚ 500 18 

2.37 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɤɥɚɞɨɜɚɹ 
100 18 

2.38 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɤɥɚɞɨɜɨɣ 

40 18 

2.39 ɉɍɂɇ 50 18 
2.40 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɚɹ 440 18 
2.41 Ʉɨɪɢɞɨɪ 70 18 

2.42 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɝɪɭɲɟɤ 

70 18 

2.43 ɉɨɫɬɢɪɨɱɧɚɹ 100 18 
2.44 Ʉɨɪɢɞɨɪ 460 18 
2.45 Ʉɨɪɢɞɨɪ 450 18 

3. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 

3.1 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ 

ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.   

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɵ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ. Ɍɢɩ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ – Ʉɨɧɜɟɤɬɨɪɵ «ɄɋɄ 20». 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ – ɜɨɞɚ 85/65 °ɋ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɜɹɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɤɚɯ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ RTR-N. 
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Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɜɹɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɬɤɚɯ ɢ ɧɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɪɟɛɟɧɤɟ (ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 3 ɢ 4) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɬɢɩɚ ȺSV-PV.   

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɧɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɴɟɦɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫ ɜɵɧɨɫɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ.  

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ   ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ   ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɨɝɪɟɜ ɩɨɥɚ, ɬɟɪɦɨɤɚɛɟɥɟɦ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɦ ɜ ɛɟɬɨɧɧɭɸ 

ɫɬɹɠɤɭ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɥɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 23°ɋ.   

ȼ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɟ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. 

ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɜ ɜɟɫɬɢɛɸɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɟɧɧɭɸ 

ɧɢɲɭ.  

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɩɨɞɜɚɥɚ 

ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0,003, ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 

ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ  ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75* ɧɚ 

ɫɜɚɪɤɟ.   

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɞɟɬɟɣ, ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ Prado, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ ɜ ɝɨɮɪɟ ɫ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 6 ɦɦ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ 

ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɟ ɫɬɨɹɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ.  

ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɭɛɤɚɦɢ 

ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ «Ʉ-Flexenergo» ɬɨɥɳ.19 ɦɦ. ɉɟɪɟɞ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ-ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ 

ɷɦɚɥɶɸ ɗɉ969 ɜ ɬɪɢ ɫɥɨɹ. ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɝɪɭɧɬɭɸɬɫɹ ɢ 

ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɡɚ 2 ɫɥɨɹ.   

     ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɚɧɨɜ Ɇɚɟɜɫɤɨɝɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɯ, ɢ 

ɱɟɪɟɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɢ.  
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Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɥɚɧɝɚ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɬɪɭɛ ɢɥɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɩɪɢɹɦɨɤ.  

3.2. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɐɟɥɶɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ 

ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɬɚɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɳɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ 

ɨɛɫɭɠɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ȼɵɹɜɥɹɟɦ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɫɬɨɹɤ ܳ˔˕ , ȼɬ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɫɬɨɹɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɱɚɫɚ 

Gɫɬ = 
𝑄𝑐˕С∙ሺ𝑡вх−𝑡выхሻ, ɤɝ/ɱ                                                                            (8) 

ɝɞɟ ܳɫɬ – ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ, ȼɬ.; ܿ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚɹ 1,163 ȼɬ/(ɤɝ ⋅ °ɋ); 𝑡ɜɯ ɢ 𝑡ɜɵɯ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɬɨɹɤ ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɪɚɜɧɵɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 85 ɢ 65 °ɋ 

3. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɞɥɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 𝛥𝑡 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Δt = tвх−tвых ଶ  - tɜ                                                                                                  (9)                                

ɝɞɟ 𝑡ɜɯ ɢ 𝑡ɜɵɯ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ 

ɜɵɯɨɞɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, °ɋ; 𝑡ɜ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ. 

      4. ɇɚɯɨɞɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 𝜑 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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    𝜑к = ቀ∆𝑡଻଴ቁଵ+𝑛 ∙ ቀ𝐺˒˓ଷ଺଴ቁ𝑝 ∙ ܾ                                                                                       (10) 

ɝɞɟ  70 -  ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, °ɋ; 

n - ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, n = 0,3; 

 p - ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, m = 0,07; 

 b – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, b = 1. 

5. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 𝑞ɩɪ ɞɥɹ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨ ɧɟɦɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩ 

ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɚ 

qɩɪ = 
𝑄˒˓𝜑 , ȼɬ/ɦ2                                                                                       (11) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Q, ȼɬ ΔTcɪ, ɨɋ φ 
qɌɊ, 

ȼɬ/ɦ2 
ɉɪɢɛɨɪ Ʉɨɥ-ɜɨ 

1,3 620 59 0,98 632 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,5 150 57 0,97 155 ɄɋɄ-20-0,400 1 
1,6 160 57 0,93 172   
1,7 250 57 0,94 266   
1,8 1130 59 0,98 1153 ɄɋɄ - 20-1,226 1 
1,9 570 53 0,88 648 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,11 2770 53 1,02 2715 ɄɋɄ - 20 -1,471 2 
1,12 2240 56 1,02 2196 ɄɋɄ - 20-1,226 2 
1,13 250 53 0,83 301 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,14 30 59 0,84 36   
1,15 30 57 0,83 36   
1,16 570 59 0,97 649 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,17 560 53 0,88 591 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,19 2580 553 11,01 2555 ɄɋɄ - 20 -1,348 2 
1,20 2230 556 11,02 2186 ɄɋɄ - 20-1,226 2 
1,21 330 53 0,83 398 ɄɋɄ - 20-0,400 1 
1,22 30 59 0,84 36   
1,23 30 57 0,83 36   
1,24 70 57 0,88 80   
1,25 780 55 0,96 813 ɄɋɄ - 20 - 0,850 1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1,26 2470 53 1 2470 ɄɋɄ - 20 -1,348 2 
1,27 3010 54 1 3010 ɄɋɄ - 20 -1,593 2 
1,28 360 53 0,9 400 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,29 30 59 0,84 36   
1,31 70 57 0,88 80   
1,32 780 55 0,96 813 ɄɋɄ - 20 - 0,850 1 
1,33 2580 53 1 2580 ɄɋɄ - 20 -1,348 2 
1,34 3070 56 1 3070 ɄɋɄ - 20 -1,593 2 
1,35 320 53 0,9 356 ɄɋɄ - 20 -0,400 1 
1,36 30 59 0,8 125   
1,37 40 57 0,85 47   
1,38 100 59 0,93 108   

1.38/1 1850 59 0,9 944 ɄɋɄ - 20 -1,000 1 
1,40 330 57 0,84 36   
1,41 1110 59 0,93 118   
1,44 20 59 0,83 24   
1,45 550 59 0,89 56   
1,46 11000 59 0,97 1031 ɄɋɄ - 20-1,226 1 
1,49 4440 59 0,93 473 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,50 2210 57 0,83 253   
1,51 4490 57 0,91 538 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,52 11290 57 1 1290 ɄɋɄ - 20 -1,348 1 
1,62 5510 55 0,93 548 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,65 11150 53 0,94 1223 ɄɋɄ - 20-1,226 1 
1,66 5550 53 0,91 604 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
1,67 40 57 0,75 53   
1,68 22560 59 1 2560 ɄɋɄ - 20 - 2,574 1 
1,69 22580 59 1 2580 ɄɋɄ - 20 - 2,696 1 
2,1 30 57 0,76 39   
2,2 6620 55 0,92 674 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,3 5520 55 0,91 571 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,4 42700 53 1 2700 ɄɋɄ - 20 -1,471 2 
2,5 22380 56 1,04 2289 ɄɋɄ - 20-1,226 2 
2,6 40 59 0,78 51   
2,7 990 57 0,82 110   
2,8 40 57 0,76 53   
2,9 6620 55 0,92 674 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,10 5540 55 0,91 593 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,11 32720 53 1 2720 ɄɋɄ - 20 -1,471 2 
2,12 22370 56 1,04 2288 ɄɋɄ - 20-1,226 2 
2,13 40 59 0,78 51   
2,14 1110 57 0,82 134   
2,15 70 65 0,86 81   
2,16 8800 55 0,94 850 ɄɋɄ - 20 -0,850 1 
2,17 4410 55 0,9 456 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

 

3.3.Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ  

ɐɟɥɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɧɚɱɚɬɶ ɞɟɥɚɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ 

ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɟɦ ɜɫɟɣ 

ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

2,18 22720 53 1 2720 ɄɋɄ - 20 -1,471 2 
2,19 33200 56 1,04 3077 ɄɋɄ - 20 -1,593 2 
2,20 40 59 0,78 51   
2,21 110 57 0,81 136   
2,22 90 57 0,8 113   
2,23 8800 55 0,94 850 ɄɋɄ - 20 - 0,850 1 
2,24 4410 53 0,9 456 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,25 22470 53 1 2470 ɄɋɄ - 20 -1,348 2 

2,26 33150 56 1,04 3029 ɄɋɄ - 20 -1,593 2 
2,27 40 59 0,78 51   
2,28 110 57 0,81 136   
2,29 7790 55 0,94 840 ɄɋɄ - 20 - 0,850 1 
2,30 5500 57 0,93 538 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,31 22480 56 1,05 2362 ɄɋɄ - 20 -1,226 2 
2,32 22420 56 1,05 2305 ɄɋɄ - 20 -1,226 2 
2,33 5500 57 0,93 538 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,34 8810 55 0,94 862 ɄɋɄ - 20 -1,000 1 
2,35 4480 57 0,93 516 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,36 500 57 0,93 538 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,37 100 57 0,82 122 ɄɋɄ - 20 -0,400 1 
2,38 40 57 0,77 52   
2,39 50 57 0,79 63   
2,40 440 57 0,94 468 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,41 70 57 0,8 88   
2,42 70 57 0,8 88   
2,43 100 57 0,82 122 ɄɋɄ - 20 -0,400 1 
2,44 460 57 0,91 505 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
2,45 450 57 0,91 495 ɄɋɄ - 20 -0,700 1 
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ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɝɥɚɜɧɨɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ (ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɞɚɥɶɧɟɦɭ 

ɩɪɢɛɨɪɭ) ɢ ɞɟɥɢɦ ɧɚ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ.  

Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ «ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ» 

  ∆Ɋ = RL+ Z , ɉɚ                                                                                         (12) 

ɝɞɟ ∆Ɋ - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, 

ɉɚ; 

 R - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 1ɦ ɬɪɭɛɵ, ɉɚ 

 Z - ɦɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɉɚ; 

 L - ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ.  

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

Z=Pɞ·Σ ξ, ɉɚ                                                                                              (13) 

ɝɞɟ Ɋɞ- ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ [3];  

Σξ- ɫɭɦɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ.  

ɇɟɜɹɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɉɪɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɤɥɚɩɚɧɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

№ 
ɭɱɚ
ɫɬɤ
ɚ 

Ɍɟɩɥɨ 
ɜɚɹ 
ɧɚɝ- 

ɪɭɡɤɚ 
Q, ȼɬ 

Ⱦɥɢ- 
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬ
ɤɚ L, 

ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨ- 
ɧɨɫɢɬɟ
ɥɹ G, 
ɤɝ/ɱ 

Ⱦɢ
ɚ- 
ɦɟ
ɬɪ 

ɭɱɚ
ɫɬ- 
ɤɚ 
d, 

ɦɦ 

ɋɤɨɪ
ɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠ
ɟ- ɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨ

- 
ɧɨɫɢɬ

ɟɥɹ 
v,ɦ/ɫ 

ɍɞɟɥɶ
- ɧɚɹ 
ɩɨɬɟɪ
ɹ 
ɞɚɜɥɟ
- ɧɢɹ 
R,ɉ 
ɚ/ɦ 

ɉɨɬɟɪ
ɹ 

ɞɚɜɥɟ
ɧɢɹ 
ɧɚ 

ɬɪɟɧɢ
ɟ Rl, 
ɩɚ 

ɋɭɦ ɦɚ 
Ʉɨɷɮ 

ɮɢ 
ɰɢɟɧ 
ɬɨɜ 

ɦɟɫɬɧɵ
ɯɫ ɨɩɪɨ 
ɬɢɜɥɟɧ

ɢɣ 

Ⱦɢɧ
ɚɦɢ
ɱɟɫɤ
ɨɟ 

ɞɚɜɥ
ɟɧɢɟ 

ɉɨɬɟɪɹ 
ɞɚɜɥɟɧ 
ɢɹ ɜ 
ɦɟɫɬɧɵ 
ɯɫɨɩɪɨ 
ɬɢɜ- 
ɥɟɧɢɹɯ 
Z, ɉɚ 

ɋɭɦɦ
ɚɪɧɚɹ 
ɩɨɬɟɪ

ɹ 
ɞɚɜɥɟ
ɧɢɹ 

Rl+Z, 
ɉɚ 

1 1144 5,8 49,2 20 0,036 1,6 9 9 0,6 5,7 15 
2 2288 6,5 98,4 20 0,078 7,2 47 3,6 3,0 10,6 58 
3 3648 5,3 156,8 20 0,125 17,0 90 6,6 7,6 50,0 140 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

4 5008 4,2 215,3 20 0,172 30,5 128 3,6 14,3 51,7 180 
5 5528 4,5 237,7 20 0,19 36,5 164 3,6 17,5 63,0 227 
6 6202 2,5 266,6 20 0,214 45,7 114 6,6 22,2 146,6 261 
7 6718 4,3 288,8 20 0,231 53,2 229 9 25,9 232,9 461 
8 7174 4,9 308,4 20 0,247 60,1 295 3,6 29,6 106,5 401 
9 8409 6,4 361,5 20 0,289 81,1 519 6,6 40,5 267,4 786 
10 9644 4,2 414,6 20 0,332 118,6 498 3,6 53,5 192,5 690 
11 11159 3,6 479,8 20 0,384 139,3 502 6,6 71,5 472,0 974 
12 12674 9,5 544,9 25 0,267 50,2 476 3,6 34,6 124,5 601 
13 13524 3,8 581,4 25 0,285 56,8 216 3,6 39,4 141,8 358 
14 14364 7,0 617,5 25 0,303 63,7 446 6,6 44,5 293,9 740 
15 14364 27,0 617,5 25 0,303 63,7 1720 35 44,5 1558,5 3279 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ: 
16 1098 5,8 47,2 20 0,038 1,5 9 9 0,7 6,3 15 
17 2196 6,5 94,4 20 0,075 6,7 44 3,6 2,7 9,8 54 
18 3554 5,3 152,8 20 0,122 16,1 85 6,6 7,2 47,6 133 
19 4912 4,2 211,2 20 0,169 29,4 123 3,6 13,9 49,9 173 
20 5213 8,0 224,1 20 0,179 32,8 263 12,6 15,5 195,8 458 
21 5816 5,0 250,0 20 0,201 40,1 200 6,6 19,6 129,3 330 
22 6261 4,9 269,2 20 0,216 46,5 228 9 22,6 203,7 432 
23 7496 6,4 322,3 20 0,258 65,3 418 6,6 32,3 213,1 631 
24 8731 4,2 375,4 20 0,301 87,1 366 3,6 43,9 158,2 524 
25 10236 4,8 440,1 20 0,353 118,0 567 6,6 60,4 398,9 965 
26 11741 9,5 504,8 25 0,247 43,5 413 3,6 29,6 106,5 519 
27 12554 3,8 539,7 25 0,265 49,3 187 3,6 34,1 122,6 310 
28 13102 5,0 563,3 25 0,276 51,8 259 6,6 36,9 243,8 503 
29 13102 4,0 563,3 25 0,276 51,8 207 12,6 36,9 465,5 673 

4.Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

4.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɪɚɡɦɟɬɤɭ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɛɨɪɨɡɞ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɢɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɋɇɢɉɚ, 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɩɪɢёɦɤɢ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɨɬɞɟɥɤɚ 

ɧɢɲ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧ ɡɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 
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Ɋɚɡɦɟɬɤɚ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɭɤɥɨɧɨɜ ɢ ɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɢɥɢ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɞɨ ɨɫɢ 

ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɪɭɛ ɞɨ 32 ɦɦ ɨɬ 35 ɞɨ 55ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 40...50 

ɦɦ – ɨɬ 50 ɞɨ 60 ɦɦ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ±5ɦɦ. 

Ɇɟɠɞɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɥɢ 

ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2 ɋɇɢɉ 3.05.01-85. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ 3 ɦ., ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 

ɜɵɫɨɬɵ ɷɬɚɠɚ, ɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ – ɱɟɪɟɡ 3ɦ. ɉɨɞɜɨɞɤɢ ɤ 

ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 500ɦɦ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɵ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɵɲɟ 105°ɋ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ ɨɬ ɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɟɫɥɢ ɭ ɧɢɯ ɧɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ. 

ȼ ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɫɬɟɧɚɦɢ ɢ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɢɥɶɡɵ ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɬɟɧ ɢ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ ɜɵɲɟ ɧɚ 20 – 30 ɦɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ 

ɝɢɥɶɡɨɣ ɢ ɬɪɭɛɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ɍɤɥɨɧɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɚɪɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɧɨ ɞɨɥɠɧɵ 
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ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,002, ɚ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɬɢɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚ, 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,006. ɍɤɥɨɧɵ ɩɨɞɜɨɞɨɤ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 5-10ɦɦ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ 

ɩɨɞɜɨɞɤɢ. 

ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɦɟɧɟɟ 500 ɦ, ɬɨ ɟё ɦɨɠɧɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. 

Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɢ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ 

ɟɳё ɜɢɞɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɛɥɨɧɨɜ. 

Ɇɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɸɛɟɥɹɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 

ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ. Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ ɞɥɹ ɡɚɞɟɥɤɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ. 
 

4.2 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɟɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ 

ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 

ɩɨɥɚ, ɥɢɛɨ ɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɦ ɤɨɪɨɛɟ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɝɥɚɜɧɵɟ 

ɫɬɨɹɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 

3262-75* ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 10704-91 ɫ 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 

9.304-87 ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɲɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɨɥɨɤɧɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 

ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 82-92-75. 
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ȼɨɡɞɭɯ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɜɵɫɲɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

ɉɪɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ 

ɛɟɡ ɭɤɥɨɧɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɯ 0,25 ɦ/ɫ. 

Ɉɬɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɲɥɚɧɝɚ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ "ɍɡɟɥ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ". Ɉɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ ɫɬɨɹɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

200 ɦɦ ɨɬ ɨɤɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ. 

Ʉɥɚɩɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɟɥɤɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ 

ɫɨɜɩɚɞɚɥɨ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ɍɤɥɨɧɵ ɩɨɞɜɨɞɨɤ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 9 ɦɦ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 

ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

Ʉɪɚɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɞ ɨɤɧɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɨɹɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 

ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɤɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɧɢɡɚ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 60-150ɦɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧɵ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25ɦɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɧɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

4.3 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɫɞɚɱɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɞɚɧɢɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ, ɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɞɚɱɢ – ɩɪɢɟɦɤɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɯ 

ɪɚɛɨɬɵ – ɩɟɪɜɚɹ, ɜɬɨɪɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ – 

ɩɪɨɫɬɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɬɢɱɧɚ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, 

ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ, ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
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ɩɵɥɟɭɛɨɪɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɫɥɚɛɨɬɨɱɧɵɟ ɫɟɬɢ. Ʉ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦ 

ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, 

ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ – ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɋɉ 347.1325800.2017 «ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ» ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɞɵ. 

ɍɫɥɨɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɍɚɤɠɟ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɩɭɫɤɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 

ɭɤɥɨɧɨɜ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɱɢ ɜ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɫɟɤɰɢɹɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ, ɤɪɚɧɚɯ, ɡɚɞɜɢɠɤɚɯ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɦɟɫɬ ɤɚɠɞɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɡɥɚɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɚɥɹɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɨɬɤɥɸɱёɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɦ 1,5 ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 0,2 Ɇɉɚ ɜ ɫɚɦɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɑɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɜɨɞɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨ 

ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɍɗɐ. 

ɉɚɪɨɜɵɟ ɢ ɜɨɞɹɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɟё ɩɨɞ 

ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 0.02 Ɇɉɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɬɟɱɢ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ, ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɚɪɦɚɬɭɪɟ, 

ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɨɛɧɵɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,15 Ɇɉɚ; ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɫɥɭɯ ɫɧɢɠɚɸɬ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ; ɡɚɬɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,1 Ɇɉɚ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɟё ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɦɢɧ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɡɧɚёɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɟɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɟё ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 0,01 

Ɇɉɚ. 

ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬ- Ⱥɤɬ 

ɩɪɢɟɦɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɡɚɜɟɪɟɧɧɵɣ ɩɨɞɩɢɫɹɦɢ ɢ ɩɟɱɚɬɹɦɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ, ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɨɣ (ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1 ɋɇɢɉ 41-01-2003. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ/ Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɇ.  : Ƚɉ ɐɉɉ. 

2 ɋɇɢɉ II-3-79*. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɚ /Ɇɢɧɫɬɪɨɣ 

Ɋɨɫɫɢɢ Ɇ.: Ƚɉ ɐɉɉ, 1995. 29ɫ. 

3 ɋɇɢɉ 2.01.01.82. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ ɢ 

ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ. Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1983. 136 ɫ. 

ˁН̛ʿ ϯϭ-05-ϮϬϬϯ. О̍ще̭твенные ̚д̌н̛я ̛ ̭оо̬у̙ен̛я/Го̭̭т̬о̜ 

ˀФ.: ϮϬϬϯ №ϭϬ8. 

4 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɑ 2. 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ /ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.ɇ.Ȼɨɝɨɫɥɨɜɫɤɨɝɨ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1976. 

– 439ɫ. 

5 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ.ɑ.1.Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ. / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɂ.Ƚ. 

ɋɬɚɪɨɜɟɪɨɜɚ ɢ ɘ.ɂ.ɒɢɥɥɟɪɚ.-Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990. 344 ɫ 

Ƚɨɜɨɪɨɜ ȼ.ɉ. ɢ ɋɬɟɲɟɧɤɨ Ⱥ.Ʌ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ - 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1976. – 400ɫ. 

6 Ⱦɢɤɦɚɧ Ʌ.Ƚ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɫɧɤɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. – Ɇ: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990. – 495ɫ. – (ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ). 

7 Ɍɢɯɨɦɢɪɨɜ, Ʉ.ȼ. Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ: ɭɱɟɛ. / Ʉ.ȼ. Ɍɢɯɨɦɢɪɨɜ, ɗ.ɋ. ɋɟɪɝɟɟɧɤɨ. – Ɇ. : ɢɡɞ-

ɜɨ ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1991. – 480 ɫ. 

8 Ʉɚɬɚɥɨɝ ɮɢɪɦɵ «PRADO» ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 

ɩɚɧɟɥɶɧɵɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ 500 ɦɦ ɢ 300 ɦɦ ɫ 

ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɞɜɨɞɤɨɣ. 

 

  



29 
 

 



30 
 



31 
 



32 
 



33 
 



34 
 



35 
 



36 
 



37 
 



38 
 



39 
 



40 
 



41 
 



42 
 



ǚǻǳǶǹǱǰǸǳǰ №3

1 2

5

2

11

9

4

1

1

ǌǛ-08.03.01.00.05 2020 ǙǍ  

ǓǲǷ . ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǜǳǬǳǻǼǵǳǴ ǟǰǯǰǻǫǶȇǸȆǴ ǞǸǳǭǰǻǼǳǽǰǽ
ǓǸǱǰǸǰǻǸǹ-ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸȆǴ ǳǸǼǽǳǽǾǽ

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ ǯǰǽǼǵǹǮǹ Ǽǫǯǫ ǜǽǫǯǳȊ

Ǟ

ǖǳǼǽ

1

ǖǳǼǽǹǭ

6

3 4 5 7 8 96

ǚǹǲǳȁǳȊ ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰ ǳ ǽǰȀǸǹǶǹǮǳȂǰǼǵǫȊ ȀǫǻǫǵǽǰǻǳǼǽǳǵǫ
ǝǳǺ, Ƿǫǻǵǫ, ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ 
ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ ǯǹǵǾǷǰǸǽǫ

ǳ № ǹǺǻǹǼǸǹǮǹ ǶǳǼǽǫ

Ǖǹǯ
ǹǬǹǻǾǯǹǭǫǸǳȊ,

ǳǲǯǰǶǳȊ,
ǷǫǽǰǻǳǫǶǹǭ

ǒǫǭǹǯ-
ǳǲǮǹǽǹǭǳǽǰǶȇ

ǐǯ.
ǳǲǷ.

ǕǹǶǳ-
ȂǰǼǽǭǹ

ǗǫǼǼǫ
ǰǯǳǸǳȁȆ,

ǵǮ.

ǚǻǳǷǰȂǫǸǳǰ

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ.

1. ǕǹǸǭǰǵǽǹǻ ǕǜǕ 20 ǼǻǰǯǸǰǴ ǮǶǾǬǳǸȆ 20-0.700

20-0.850

20-1.000

20-1.226

20-1.348

20-1.471

20-1.593

20-2.574

20-2.696

14

8

2. ǕǹǸǭǰǵǽǹǻ ǕǜǕ 20 ǼǻǰǯǸǰǴ ǮǶǾǬǳǸȆ 20-0.400 2

ǞǸǳǭǰǻǼǫǶ Ǘ

ǒǫǭǹǯ ǞǸǳǭǰǻǼǫǶǞǸǳǭǰǻǼǫǶ Ǘ

ǭ Ǯ. ǕǻǫǼǸǹȊǻǼǵǰ

ǜǺǰȁǳǿǳǵǫȁǳȊ ǹǬǹǻǾǯǹǭǫǸǳȊ,
ǷǫǽǰǻǳǫǶǹǭ ǳ ǳǲǯǰǶǳǴ ǼǳǼǽǰǷ

ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǳ ǭǰǸǽǳǶȊȁǳǳ.

ǍȆǺǹǶǸǳǶ
ǛǾǵǹǭǹǯ.
ǕǹǸǼǾǶȇǽ.
ǘǹǷ. ǵǹǸǽǻ.
ǒǫǭ. ǵǫǿ.

ǋǶǰǵǼǰǰǭǫ ǚ.Ǎ

ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.

Ǔǜǒǳǜ

3. ǘǫǼǽǰǸǸȆǴ ǬȆǽǹǭǹǴ ȈǶǰǵǽǻǹǵǹǸǭǰǵǽǹǻ ǷǹȄǸǹǼǽȇȉ 500 Ǎǽ
(Ǭǰǲ ǭǳǶǵǳ)

1ǝǐǚǖǙǿǿЭǍǞǌ-0,5

4. ǘǫǼǽǰǸǸȆǴ ǬȆǽǹǭǹǴ ȈǶǰǵǽǻǹǵǹǸǭǰǵǽǹǻ ǷǹȄǸǹǼǽȇȉ 1000 Ǎǽ
(Ǭǰǲ ǭǳǶǵǳ)

1

5. ǕǻǫǸ ǗǫǰǭǼǵǹǮǹ 57

ǝǐǚǖǙǿǿЭǍǞǌ-0,5

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

ȃǽ.

6. ǕǶǫǺǫǸ ǽǰǻǷǹǻǰǮǾǶȊǽǹǻǫ, Ǽ ǺǻǰǯǭǫǻǳǽǰǶȇǸǹǴ ǸǫǼǽǻǹǴǵǹǴ ǏǾ-15ǷǷ 57ǙǙǙ "ǏǫǸǿǹǼ"RTR-N ȃǽ.

ǗǫǽȉȃǰǸǵǹ ǋ.Ǔ.

ǒǫǭǹǯ ǞǸǳǭǰǻǼǫǶ

ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.



1 3 4 5 7 8 96

ǓǲǷ ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǖǳǼǽ

2ǌǛ-08.03.01.00.05 2020 ǙǍ 

6

ǚǹǲǳȁǳя ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰ ǳ ǽǰȀǸǹǶǹǮǳȂǰǼǵǫя ȀǫǻǫǵǽǰǻǳǼǽǳǵǫ
ǝǳǺ, Ƿǫǻǵǫ, ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ 
ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ ǯǹǵǾǷǰǸǽǫ

ǳ № ǹǺǻǹǼǸǹǮǹ ǶǳǼǽǫ

Ǖǹǯ
ǹǬǹǻǾǯǹǭǫǸǳя,

ǳǲǯǰǶǳя,
ǷǫǽǰǻǳǫǶǹǭ

ǒǫǭǹǯ-
ǳǲǮǹǽǹǭǳǽǰǶȇ

ǐǯ.
ǳǲǷ.

ǕǹǶǳ-
ȂǰǼǽǭǹ

ǗǫǼǼǫ
ǰǯǳǸǳȁȆ,

ǵǮ.

ǚǻǳǷǰȂǫǸǳǰ

57ȃǽ.

10. ǛǾȂǸǹǴ ǲǫǺǹǻǸǹ-ǳǲǷǰǻǳǽǰǶȇǸȆǴ ǵǶǫǺǫǸ 1ȃǽ.

11. ǕǻǫǸ ȃǫǻǹǭǹǴ ǼǽǫǶȇǸǹǴ Ǻǹǯ ǺǻǳǭǫǻǵǾ, ǼǽǫǸǯǫǻǽǸǹȀǹǯǹǭȆǴ

12. ǕǻǫǸ ȃǫǻǹǭǹǴ ǼǽǫǸǯǫǻǽǸǹȀǹǯǸȆǴ ǶǫǽǾǸǸȆǴ 46LD Pride 4.7.15 B-B.ǌ ȃǽ.

ǙǙǙ "ǏǫǸǿǹǼ"

ǙǙǙ "ǏǫǸǿǹǼ"

GROSS

LD

7. ǕǻǫǸ ȃǫǻǹǭǹǴ Ǽ ǸǫǵǳǯǸǹǴ ǮǫǴǵǹǴ ǳ ǸǳǺǺǰǶǰǷ     ǏǾ-15 ǷǷ

2ȃǽ.ǙǙǙ "ǏǫǸǿǹǼ"8. ǋǭǽǹǷǫǽǳȂǰǼǵǳǴ ǬǫǶǫǸǼǳǻǹǭǫȂǸȆǴ ǏǾ-20 ǷǷ

ǏǾ-25 ǷǷ

ASV-PV 25 4G

  9. ǛǾȂǸǹǴ ǲǫǺǹǻǸȆǴ ǵǶǫǺǫǸ ǏǾ-25 ǷǷ ASV-Ǘ 8ȃǽ.ǙǙǙ "ǏǫǸǿǹǼ"

ǏǾ-25 ǷǷ

ǏǾ-32 ǷǷ

ASV-I

Ǽ ǻǾȂǵǹǴ ǝǷǫǵǼ -180 ǜ, PN25 ǏǾ-15 ǷǷ

ǏǾ-20 ǷǷ
ǏǾ-25 ǷǷ

ǏǾ-32 ǷǷ

10ȃǽ.

6ȃǽ.

4ȃǽ.
4ȃǽ.

21

13. ǍǹǲǯǾȀǹǼǬǹǻǸǳǵ ǮǹǻǳǲǹǸǽǫǶȇǸȆǴ 5.903-20 4ǋ1Ǔ017.000 ȃǽ.

14. ǝǻǾǬǫ ǳǲ ǼȃǳǽǹǮǹ ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǫ 250PR PEXA Ǻ.Ƿ.PRADO20Ȁ2,8⌀

25Ȁ3,5⌀
32Ȁ4,4⌀

200Ǻ.Ƿ.
180Ǻ.Ƿ.

15. ǒǫȄǳǽǸȆǴ ǮǫǿǻǳǻǹǭǫǸǸȆǴ ǵǹǱǾȀ ǯǶя ǽǻǾǬ ǳǲ ǼȃǳǽǹǮǹ ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǫ

35/29⌀

Uponor
250Ǻ.Ƿ.

43/36⌀

54/48⌀
200Ǻ.Ƿ.

180Ǻ.Ƿ.



11 3 4 5 7 8 96

ǓǲǷ ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǖǳǼǽ

3

6

ǚǹǲǳȁǳȊ ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰ ǳ ǽǰȀǸǹǶǹǮǳȂǰǼǵǫȊ ȀǫǻǫǵǽǰǻǳǼǽǳǵǫ
ǝǳǺ, Ƿǫǻǵǫ, ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ 
ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ ǯǹǵǾǷǰǸǽǫ

ǳ № ǹǺǻǹǼǸǹǮǹ ǶǳǼǽǫ

Ǖǹǯ
ǹǬǹǻǾǯǹǭǫǸǳȊ,

ǳǲǯǰǶǳȊ,
ǷǫǽǰǻǳǫǶǹǭ

ǒǫǭǹǯ-
ǳǲǮǹǽǹǭǳǽǰǶȇ

ǐǯ.
ǳǲǷ.

ǕǹǶǳ-
ȂǰǼǽǭǹ

ǗǫǼǼǫ
ǰǯǳǸǳȁȆ,

ǵǮ.

ǚǻǳǷǰȂǫǸǳǰ

2
16. ǟǳǽǳǸǮǳ ǯǶȊ ǽǻǾǬ ǳǲ ǼȃǳǽǹǮǹ ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǫ

17. ǝǻǾǬǫ ǳǲ ǼȃǳǽǹǮǹ ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǫ

60

Ǻ.Ƿ.15Ȁ2,8⌀

20Ȁ2,8⌀

25Ȁ3,2⌀

400

Ǻ.Ƿ. 140

Ǻ.Ƿ.

32Ȁ3,2⌀

40Ȁ3,5⌀

Ǻ.Ƿ.

Ǻ.Ƿ. 70

70

20Ƿ18. ǚǹǵǻȆǽǳǰ ǽǻǾǬ ǷǫǼǶȊǸǹǴ ǵǻǫǼǵǹǴ Ǹǫ 2 ǻǫǲǫ ǎǙǜǝ 8292-85 2

19. ǝǻǳ ǺǹǵǻǹǭǸȆȀ ǼǶǹȊ ȈǺǹǵǼǳǯǸǹǴ ȈǷǫǶǳ ǽǹǶȄǳǸǹǴ 0,1 ǷǷ

Эǚ-969 (Ǻǹǯ ǳǲǹǶȊȁǳȉ)

ǝǞ6-10-1985-85

ǛǏ153-34.0-20.518.2003

20Ƿ2

50ǵǮ20. ǗǰǽǫǶǶ ǯǶȊ ǵǻǰǺǶǰǸǳȊ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯǹǭ

21. ǝǰǺǶǹǳǲǹǶȊȁǳȊ. ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX 19Ȁ22-2 Energo

ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX 19Ȁ88-2 Energo
ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX 19Ȁ35-2 Energo
ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX 19Ȁ42-2 Energo
ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX 19Ȁ48-2 Energo
ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX Energo 0.5 Ƕ.
ǖǰǸǽǫ K-FLEX Energo 3Ȁ50Ȁ15
ǙȂǳǼǽǳǽǰǶȇ K-FLEX 1Ƕ

ǝǞ 2535-004-75218277-09 ǙǙǙ ЦǕǚ "ǐǭǻǫǲǳȊ"

K-Flex@russia.ru

(391) 282-67-56

55ȃǽ.
70ȃǽ.
30ȃǽ.
35ȃǽ.
35ȃǽ.
8ȃǽ.
24ȃǽ.

24ȃǽ.

22. ǝǰǺǶǹǳǲǹǶȊȁǳȊ. ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX 06Ȁ22-2 Energo

ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX 06Ȁ28-2 Energo
ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX 06Ȁ35-2 Energo

ǝǞ 2535-004-75218277-09 ǙǙǙ ЦǕǚ "ǐǭǻǫǲǳȊ"

K-Flex@russia.ru

(391) 282-67-56

125ȃǽ.
100ȃǽ.
90ȃǽ.
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ǓǲǷ ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǖǳǼǽ

4

6

ǚǹǲǳȁǳя ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰ ǳ ǽǰȀǸǹǶǹǮǳȂǰǼǵǫя ȀǫǻǫǵǽǰǻǳǼǽǳǵǫ
ǝǳǺ, Ƿǫǻǵǫ, ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ 
ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ ǯǹǵǾǷǰǸǽǫ

ǳ № ǹǺǻǹǼǸǹǮǹ ǶǳǼǽǫ

Ǖǹǯ
ǹǬǹǻǾǯǹǭǫǸǳя,

ǳǲǯǰǶǳя,
ǷǫǽǰǻǳǫǶǹǭ

ǒǫǭǹǯ-
ǳǲǮǹǽǹǭǳǽǰǶȇ

ǐǯ.
ǳǲǷ.

ǕǹǶǳ-
ȂǰǼǽǭǹ

ǗǫǼǼǫ
ǰǯǳǸǳȁȆ,

ǵǮ.

ǚǻǳǷǰȂǫǸǳǰ

2

10Ƿ9. ǞǮǹǶǹǵ 50Ȁ50Ȁ3

ǝǻǾǬǵǫ K-FLEX Energo 0.5 Ƕ.
ǖǰǸǽǫ K-FLEX Energo 3Ȁ50Ȁ15

ǙȂǳǼǽǳǽǰǶȇ K-FLEX 1Ƕ

3ȃǽ.
45ȃǽ.

1ȃǽ.

23. ЭǶǰǵǽǻǳȂǰǼǵǳǴ ǽёǺǶȆǴ ǺǹǶ: ǙǙǙ "ǏǫǸǼǿǹǼ"

-Verea Flexicable 20 ǵǫǬǰǶȇ 1974 Ǎǽ 100 Ƿ

- Ecterm Next Plus Danfoss ǽǰǻǷǹǻǰǮǾǶяǽǹǻ

-ǖǰǸǽǫ ǷǹǸǽǫǱǸǫя 10 Ƿ.

8ȃǽ.
4ȃǽ.

30ȃǽ.

ǛǫǼǺǻǰǯǰǶǳǽǰǶȇǸǫя ǮǻǰǬёǸǵǫ ǹǽǹǺǶǰǸǳя

1.  ǕǻǫǸ ȃǫǻǹǭǹǴ ǼǽǫǶȇǸǹǴ Ǻǹǯ ǺǻǳǭǫǻǵǾ, ǼǽǫǸǯǫǻǽǸǹǺǻǹȀǹǯǸǹǴ

Ǽ ǻǾȂǵǹǴ ǝǷǫǵǼ -18ǹ ǜ, PN25 ǏǾ-15 ǷǷ

ǏǾ-20 ǷǷ

ǏǾ-25 ǷǷ

GROSS

2. ǕǻǫǸ ȃǫǻǹǭǹǴ ǼǽǫǸǯǫǻǽǸǹǺǻǹȀǹǯǸǹǴ ǶǫǽǾǸǸȆǴ

4ȃǽ.
4ȃǽ.

4ȃǽ.

ǏǾ-20 ǷǷ LD Pride 47.20.B-B5 LD 8ȃǽ.

3. ǕǻǫǸ ǽǻёȀȀǹǯǹǭǹǴ ǯǶя ǷǫǸǹǷǰǽǻǫ ǛǾ-1.6 Ǘǚǫ, ǏǾ-15 ǷǷ 11ǌ18Ǭǵ 8ȃǽ.

4. ǗǫǸǹǷǰǽǻ ǽǰȀǸǳȂǰǼǵǳǴ Ǘǚ4-Ǟ-10 8ȃǽ.
5. ǝǰǻǷǹǷǰǽǻ ǾǮǶǹǭǹǴ Ǽ ǹǺǻǫǭǹǴ ǝǝǞ 160/66-2 ǝǰǻǷǹǷǰǽǻǹǭȆǴ ǲǫǭǹǯ

Ǯ. ǕǶǳǸ ȃǽ. 4

6. ǒǫǵǶǫǯǸǫя ǯǶя ǽǰǻǷǹǷǰǽǻǫ ǒǕ4-1-6-95/TM-1-12-95 ȃǽ. 4

7. ǒǫǵǶǫǯǸǫя ǯǶя ǷǫǸǹǷǰǽǻǫ ǒǕ14-2-4-01/TM14-2-01 ȃǽ. 8

8. ǛǫǼǺǻǰǯǰǶǳǽǰǶȇǸȆǴ ǵǹǶǶǰǵǽǹǻ, ǯǶǳǸǫ 1Ƿ, ∅89Ȁ3,5 ǎǙǜǝ10704-91* ȃǽ. 2

ǎǙǜǝ8278-83
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ǓǲǷ ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǖǳǼǽ

5

6

ǚǹǲǳȁǳȊ ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰ ǳ ǽǰȀǸǹǶǹǮǳȂǰǼǵǫȊ ȀǫǻǫǵǽǰǻǳǼǽǳǵǫ
ǝǳǺ, Ƿǫǻǵǫ, ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ 
ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ ǯǹǵǾǷǰǸǽǫ

ǳ № ǹǺǻǹǼǸǹǮǹ ǶǳǼǽǫ

Ǖǹǯ
ǹǬǹǻǾǯǹǭǫǸǳȊ,

ǳǲǯǰǶǳȊ,
ǷǫǽǰǻǳǫǶǹǭ

ǒǫǭǹǯ-
ǳǲǮǹǽǹǭǳǽǰǶȇ

ǐǯ.
ǳǲǷ.

ǕǹǶǳ-
ȂǰǼǽǭǹ

ǗǫǼǼǫ
ǰǯǳǸǳȁȆ,

ǵǮ.

ǚǻǳǷǰȂǫǸǳǰ

2
ǌǶǹȂǸȆǴ ǝǰǺǶǹǭǹǴ ǚǾǸǵǽ

          ǝǕǚ №36799
ǯǹǮǹǭǹǻ-ǼȂёǽ №14914

1. ǋǗǚǐǛǞǜ

ǝǎǛ2-0mǽ2(0,63-1ǋ)-ǚ1(1,6-2,5ǋ)-ǎǍǜ1(0,4-0,63ǋ)

3. ǚǻǰǯǹȀǻǫǸǳǽǰǶȇǸȆǴ ǵǶǫǺǫǸ QR. 1-12Ǭǫǻ 12 ǭǸ.ǻ.

2. ǛǫǼȃǳǻǳǽǰǶȇǸȆǴ Ǭǫǵ 80/10

4ȃǽ.
4ȃǽ.Barus

4. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ ǏǾ 25 ǍǛ Ǽ ǭǹǲǯǾȀǹǹǽǭǹǯȂǳǵǹǷ

5. ǌǶǹȂǸȆǴ ǽǰǺǶǹǭǹǴ ǺǾǸǵǽ

- ǷǹǯǾǶȇ "ǞǞǝЭ"

- ǷǹǯǾǶȇ "ǙǽǹǺǶǰǸǳȊ"

- ǷǹǯǾǶȇ ǼǳǼǽǰǷȆ "ǎǍǜ"

6. ǕǹǷǺǶǰǵǽ ǫǭǽǹǷǫǽǳǵǳ

- ǕǶǫǺǫǸ ǏǾ 40 ǛǾ 16

- ǌǶǹǵ ǻǰǮǾǶǳǻǾȉȄǳǴ ǛǚǏ

- ǽǻǾǬǵǫ ǳǷǺǾǶȇǼǸǫȊ ǭǸǰȃǸȊȊ AF (2 ȃǽ)

7. ǛǾǸǹǴ ǬǫǶǫǸǼǳǻǹǭǹȂǸȆǴ ǵǶǫǺǫǸ, ǍǛ, ǏǾ 32, ǛǾ 20, Kvs=18 Ƿ3/Ȃ

8. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ Ǻǹǯ ǺǻǳǭǫǻǵǾ, ǏǾ 15, ǛǾ 40 Ǽ ǻǾȂǵǹǴ L=200

Ǽ ǷǫǮǸǳǽǸǹǴ ǭǼǽǫǭǵǹǴ

17. ǟǳǶȇǽǻ ǼǰǽȂǫǽȆǴ ǿǶǫǸȁǰǭȆǴ, ǏǾ 80, ǛǾ 16
16. ǎǻȊǲǰǭǳǵ, ǏǾ 80, ǛǾ 16

9. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ Ǻǹǯ ǺǻǳǭǫǻǵǾ, ǏǾ 32, ǛǾ 40 Ǽ ǻǾȂǵǹǴ L=230
10. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ Ǻǹǯ ǺǻǳǭǫǻǵǾ, ǏǾ 80, ǛǾ 25 Ǽ ǻǾȂǵǹǴ L=280
11. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ Ǻǹǯ ǺǻǳǭǫǻǵǾ, ǏǾ 40, ǛǾ 40 Ǽ ǻǾȂǵǹǴ L=250
12. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ ǏǾ 15, ǍǛ (ǺǹǶǸȆǴ ǺǻǹȀǹǯ)
13. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ ǿǶǫǸȁǰǭȆǴ, ǏǾ 80, ǛǾ 16 Ǽ ǻǾȂǵǹǴ L=210
14. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ ǿǶǫǸȁǰǭȆǴ, ǏǾ 80, ǛǾ 16 Ǽ ǻǾȂǵǹǴ
15. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ ǿǶǫǸȁǰǭȆǴ, ǏǾ 80, ǛǾ 16 Ǽ ǻǾȂǵǹǴ L=210

MSV - BD

ǝǜ-569.00.000-11

FORTUS

Danfoss

GROSS
GROSS
GROSS
GROSS

GROSS
GROSS
GROSS

GROSS

RUBY Strong

ȃǽ.
ȃǽ.
ȃǽ.
ȃǽ.
ȃǽ.
ȃǽ.
ȃǽ.
ȃǽ.
ȃǽ.
ȃǽ.
ȃǽ. 2

1

2

2

2

2

2

2

1

1

1
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ǓǲǷ ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǖǳǼǽ

6

6

ǚǹǲǳȁǳȊ ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰ ǳ ǽǰȀǸǹǶǹǮǳȂǰǼǵǫȊ ȀǫǻǫǵǽǰǻǳǼǽǳǵǫ
ǝǳǺ, Ƿǫǻǵǫ, ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ 
ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ ǯǹǵǾǷǰǸǽǫ

ǳ № ǹǺǻǹǼǸǹǮǹ ǶǳǼǽǫ

Ǖǹǯ
ǹǬǹǻǾǯǹǭǫǸǳȊ,

ǳǲǯǰǶǳȊ,
ǷǫǽǰǻǳǫǶǹǭ

ǒǫǭǹǯ-
ǳǲǮǹǽǹǭǳǽǰǶȇ

ǐǯ.
ǳǲǷ.

ǕǹǶǳ-
ȂǰǼǽǭǹ

ǗǫǼǼǫ
ǰǯǳǸǳȁȆ,

ǵǮ.

ǚǻǳǷǰȂǫǸǳǰ

2
1ȃǽ.ǛǹǼǷǫ18. ǌǳǷǰǽǫǶǶǳȂǰǼǵǳǴ ǽǰǻǷǹǷǰǽǻ ǛǹǼǷǫ, ǹǼǰǭǹǰ, ∅100

ȃǽǹǵ 100 ǷǷ, 0-160ǹǜ (Ǻǹǭǰǻǵǫ)

19. ǗǫǸǹǷǰǽǻ Ǽ ǽǻǾǬȂǫǽǹǴ ǺǻǾǱǳǸǹǴ ǛǹǼǷǫ, ǻǫǯǳǫǶȇǸǹǰ, 100 ǷǷ

0-0ǩ6 Ǘǚǫ, G 1/2.1,5 (Ǻǹǭǰǻǵǫ)
20. ǗǫǸǹǷǰǽǻ Ǽ ǽǻǾǬȂǫǽǹǴ ǺǻǾǱǳǸǹǴ ǛǹǼǷǫ, ǻǫǯǳǫǶȇǸǹǰ, 0-1 Ǘǚǫ,

G 1/2  ǼǽǫǶȇ (Ǻǹǭǰǻǵǫ)
21. ǓǷǺǾǶȇǼǸǫȊ ǽǻǾǬǵǫ

22. ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ ǏǾ 15 ǍǛ Ǽ ǭǹǲǯǾȀǹǹǽǭǹǯȂǳǵǹǷ

ǛǹǼǷǫ

ǛǹǼǷǫ

ǌǝ-51.211

ǝǗ-510

ǝǗ-510

2ȃǽ.

4ȃǽ.

AF Danfoss 2ȃǽ.

8ȃǽ.

ǏǹǺǹǶǸǳǽǰǶȇǸȆǰ ǷǫǽǰǻǳǫǶȆ ǵ ǬǶǹȂǸǹǷǾ ǌǝǚ
1. ǘǫǼǹǼ ǻǾȂǸǹǴ ǯǶȊ ǹǽǵǫȂǵǳ ǺǻǹǶǳǭǹǭ ǳǲ ǺǻǳȊǷǵǳ

2. ǝǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯ ǳǲ ǭǹǯǹǮǫǲǹǺǻǹǭǹǯǸȆȀ ǽǻǾǬ

3. ǝǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯ ǳǲ ǼǽǫǶȇǸȆȀ ȈǶǰǵǽǻǹǼǭǫǻǸȆȀ ǽǻǾǬ

4. ǚǹǵǻȆǽǳǰ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯǹǭ (Ǻǹǯ ǳǲǹǶȊȁǳȉ) ȈǺǹǵǼǳǯǸǹǴ

5. ЦǳǶǳǸǯǻȆ ǸǫǭǳǭǸȆǰ ROCKWOOL 100ǵ/ǿ ǽǹǶȄ 30 ǷǷ

ǖǰǸǽǫ ǬǫǸǯǫǱǸǫȊ 0,8Ȁ20
ǚǻȊǱǳ ǯǶȊ ǬǫǸǯǫǱǫ

ȈǷǫǶȇȉ Ǩǚ-969, 3 ǼǶǹȊ

25Ȁ3,2⌀

32Ȁ3,2⌀

40Ȁ3,5⌀
89Ȁ3,5⌀

57Ȁ3,5⌀

89⌀

57⌀
48⌀

ǌǕǟ-2

ǎǙǜǝ 3262-75*

ǎǙǜǝ10704-91*

ǝǞ6-101985-84

ǝǞ 5762-050-45757203-15

ǎǙǜǝ 49-86-79

ǝǞ36 16.22-64-92

ȃǽ.

ȃǽ.
Ƿ
Ƿ
Ƿ
Ƿ

Ƿ2

Ǻ.Ƿ.

Ǻ.Ƿ.

Ǻ.Ƿ.

Ǻ.Ƿ.
Ǻ.Ƿ.

2

10

5

25

10

5

8

10

5

25

120

80
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123

4

6

ǜǽ. 2

ǜǽ. 1

ǜǽ. 3

ǜǽ. 4

78

10

11
12 13

14

15

161718

19

21

22

24
25
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ǜǳǬǳǻǼǵǳǴ ǿǰǯǰǻǫǶȇǸȆǴ ǞǸǳǭǰǻǼǳǽǰǽ
ǓǸǱǰǸǰǻǸǹ-ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸȆǴ ǳǸǼǽǳǽǾǽǓǲǷ. ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǍȆǺǹǶǸǳǶ
ǛǾǵǹǭǹǯ.
ǕǹǸǼǾǶȇǽ.
ǘǹǷ. ǵǹǸǽǻ.
ǒǫǭ. ǵǫǿ.

ǋǶǰǵǼǰǰǭǫ ǚ.Ǎ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ ǯǰǽǼǵǹǮǹ Ǽǫǯǫ
ǭ Ǯ. ǕǻǫǼǸǹȊǻǼǵǰ

ǙǬȄǳǰ ǯǫǸǸȆǰ Ǖǫǿ. Ǔǜǒǳǜ

ǜǽǫǯǳȊ ǖǳǼǽ ǖǳǼǽǹǭ

Ǟ 1 7

52 600
23 500

ǚǶǫǸ-ǼȀǰǷǫ

ǚǹǯǫȉȄǳǴ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯ ǼǳǼǽǰǷȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ

ǙǬǻǫǽǸȆǴ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯ ǼǳǼǽǰǷȆ ǹǽǺǹǶǰǸǳȊ
ЭǶǰǵǽǻǹǵǫǬǰǶȇ ǯǶȊ ǽёǺǶǹǮǹ ǺǹǶǫ
ЭǵǻǫǸ ǯǶȊ ǹǽǹǺǳǽǰǶȇǸǹǮǹ ǺǻǳǬǹǻǫ

ǞǼǶǹǭǸȆǰ ǹǬǹǲǸǫȂǰǸǳȊ

ǝ11

ǝ21ǏǰǽǫǶǳ ǵǻǰǺǶǰǸǳȊ ǼǫǸǳǽǫǻǸǹ-ǽǰȀǸǳȂǰǼǵǳȀ ǺǻǳǬǹǻǹǭ ǳ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯǹǭ.
ǜǼȆǶǹȂǸȆǰ ǯǹǵǾǷǰǸǽȆ

ǚǻǳǶǫǮǫǰǷȆǰ ǯǹǵǾǷǰǸǽȆ

ǙǺǹǻǸȆǰ ǵǹǸǼǽǻǾǵȁǳǳ ǳ ǼǻǰǯǼǽǭǫ ǵǻǰǺǶǰǸǳȊ ǼǽǫǶȇǸȆȀ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯǹǭ.

ǍǹǲǯǾȀǹǼǬǹǻǸǳǵǳ ǯǶȊ ǼǳǼǽǰǷ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǳ ǽǰǺǶǹǼǸǫǬǱǰǸǳȊ ǭǰǸǽ. ǾǼǽǫǸǹǭǹǵ

ǜǺǰȁǳǿǳǵǫȁǳȊ ǹǬǹǻǾǯǹǭǫǸǳȊ, ǷǫǽǰǻǳǫǶǹǭ ǳ ǳǲǯǰǶǳǴ Ǻǹ ǹǽǹǺǶǰǸǳȉ

ǜǼȆǶǹȂǸȆǰ ǯǹǵǾǷǰǸǽȆǙǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰ ǚǻǳǷǰȂǫǸǳǰ

ǼǰǻǳȊ 4.904-69

ǼǰǻǳȊ 5.900-7

ǼǰǻǳȊ 5.903-20

ǍǰǯǹǷǹǼǽȇ ǼǼȆǶǹȂǸȆȀ ǳ ǺǻǳǶǫǮǫǰǷȆȀ ǯǹǵǾǷǰǸǽǹǭ.

ǙǬȄǳǰ ǾǵǫǲǫǸǳȊ
ǓǼȀǹǯǸȆǷǳ ǯǫǸǸȆǰ ǯǶȊ ǻǫǲǻǫǬǹǽǵǳ Ǻǻǹǰǵǽǫ:

-ǫǻȀǳǽǰǵǽǾǻǸǹ-ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸȆǰ ǻǰȃǰǸǳȊ;
-ǽǰȀǸǹǶǹǮǳȂǰǼǵǹǰ ǲǫǯǫǸǳǰ;
-ǯǰǴǼǽǭǾȉȄǳǰ ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸȆǰ ǸǹǻǷȆ ǳ ǺǻǫǭǳǶǫ.

ǛǫǼȂёǽǸȆǰ ǺǫǻǫǷǰǽǻȆ ǸǫǻǾǱǸǰǮǹ ǭǹǲǯǾȀǫ:
-ǽǰǷǺǰǻǫǽǾǻǫ ǭǹǲǯǾȀǫ ǭ ȀǹǶǹǯǸȆǴ Ǻǰǻǳǹǯ Ǯǹǯǫ: -37ǹ ǜ;
-ǼǻǰǯǸȊȊ ǽǰǷǺǰǻǫǽǾǻǫ ǲǫ ǹǽǹǺǳǽǰǶȇǸȆǴ Ǻǰǻǳǹǯ: -6,5 ǹǜ;
- ǺǻǹǯǹǶǱǳǽǰǶȇǸǹǼǽȇ ǹǽǹǺǳǽǰǶȇǸǹǮǹ Ǻǰǻǳǹǯǫ ǼǹǼǽǫǭǶȊǰǽ 235 ǼǾǽǹǵ.

ǚǹǽǻǰǬǳǽǰǶȊǷǳ ǽǰǺǶǹǭǹǴ ȈǸǰǻǮǳǳ ȊǭǶȊȉǽǼȊ:
-ǵǹǸǽǾǻȆ ǼǳǼǽǰǷ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ;
-ǵǹǸǽǾǻ ǼǳǼǽǰǷȆ ǽǰǺǶǹǼǸǫǬǱǰǸǳȊ ǭǹǲǯǾȀǹǸǫǮǻǰǭǫǽǰǶǰǴ ǺǻǳǽǹȂǸȆȀ ǾǼǽǫǸǹǭǹǵ;
-ǵǹǸǽǾǻ ǼǳǼǽǰǷȆ ǮǹǻȊȂǰǮǹ ǭǹǯǹǼǸǫǬǱǰǸǳȊ.

ǚǹǯǵǶȉȂǰǸǳǰ ǺǹǽǻǰǬǳǽǰǶǰǴ ǽǰǺǶǹǭǹǴ ȈǸǰǻǮǳǳ ǺǻǰǯǾǼǷǫǽǻǳǭǫǰǽǼȊ ǭ ǳǸǯǳǭǳǯǾǫǶȇǸǹǷ ǽǰǺǶǹǭǹǷ ǺǾǸǵǽǰ.
ǓǼǽǹȂǸǳǵǹǷ ǽǰǺǶǹǼǸǫǬǱǰǸǳȊ ǼǶǾǱǫǽ ǽǰǺǶǹǭȆǰ Ǽǰǽǳ. Ǎǭǹǯ ǽǰǺǶǹǭǹǴ Ǽǰǽǳ- ǭ ǺǹǷǰȄǰǸǳǰ Ǔǝǚ ǭ ǹǼȊȀ 6-8 ǳ ǐ-Ǒ.
ǝǰǺǶǹǸǹǼǳǽǰǶȇ: ǭǹǯǫ (90-70 ǹǜ), ǯǫǭǶǰǸǳǰ ǭ Ǽǰǽǳ ǺǻǳǸȊǽǹ ǛǺ=3,78 ǵǮ Ǽ/ǼǷ2, Ǜǹ=2,04 ǵǮ Ǽ/ǼǷ2. ǜǳǼǽǰǷǫ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǸǰǲǫǭǳǼǳǷǫȊ, ǼǳǼǽǰǷǫ ǎǍǜ ǲǫǵǻȆǽǫȊ, t ǮǹǻȊȂǰǴ ǭǹǯȆ=60ǹǜ.
ǝǰǺǶǹǭǹǴ ǺǾǸǵǽ ǺǻǳǸȊǽ ǬǶǹȂǸȆǴ FORTUS, Ǽ ǾǼǽǫǸǹǭǵǹǴ ǾǲǶǫ ǾȂёǬǫ ǽǰǺǶǹǭǹǴ ȈǸǰǻǮǳǳ.
ǏǶȊ ǼǳǼǽǰǷȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǺǻǳǸȊǽȆ ǺǫǻǫǷǰǽǻȆ ǽǰǺǶǹǸǹǼǳǽǰǶȊ 85-65 ǹǜ;
Ǎ ǺǹǶǾ ǽǰǺǶǹǭǹǮǹ ǺǾǸǵǽǫ ǳ ǭǰǸǽǵǫǷǰǻȆ ǺǻǰǯǾǼǷǹǽǻǰǸ ǭǹǯǹǼǬǹǻǸȆǴ ǺǻǳȊǷǹǵ. ǏǶȊ ǹȂǳǼǽǵǳ ǭǹǯȆ ǳǲ ǯǻǰǸǫǱǸȆȀ ǺǻǳȊǷǵǹǭ, ǺǻǰǯǾǼǷǫǽǻǳǭǫǰǽǼȊ ǸǫǼǹǼ ǭ ǻǫǲǯǰǶǰ ǍǕ.

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ:
ǏǶȊ ǺǹǯǯǰǻǱǫǸǳȊ ǽǻǰǬǾǰǷȆȀ ǺǫǻǫǷǰǽǻǹǭ ǭǸǾǽǻǰǸǸǰǮǹ ǭǹǲǯǾȀǫ ǭ ȀǹǶǹǯǸȆǴ Ǻǰǻǳǹǯ Ǯǹǯǫ ǭ ǯǰǽǼǵǹǷ ǼǫǯǾ ǺǻǳǸȊǽǹ ǾǼǽǻǹǴǼǽǭǹ ȂǰǽȆǻёȀ ǯǭǾȀǽǻǾǬǸȆȀ ǼǳǼǽǰǷ Ǽ ǸǳǱǸǰǴ ǻǫǲǭǹǯǵǹǴ.
ǍǸǾǽǻǰǸǸǳǰ ǺǫǻǫǷǰǽǻȆ ǭǹǲǯǾȀǫ ǭ ǺǹǷǰȄǰǸǳȊȀ ǺǻǳǸȊǽȆ Ǻǹ ǼǹǹǽǭǰǽǼǽǭǾȉȄǳǷ  ǸǹǻǷǫǷ ǳ ǺǻǫǭǳǶ, ǳ ǾǵǫǲǫǸȆ ǭ ǽǫǬǶǳȁǰ ǵǻǫǽǸǹǼǽǰǴ.

Ǎ ǵǫȂǰǼǽǭǰ ǸǫǮǻǰǭǫǽǰǶȇǸȆȀ ǺǻǳǬǹǻǹǭ ǳǼǺǹǶȇǲǾȉǽǼȊ  ǵǹǸǭǰǵǽǹǻȆ "ǕǜǕ 20".
ǏǶȊ ǮǳǯǻǫǭǶǳȂǰǼǵǹǴ ǾǭȊǲǵǳ ǼǳǼǽǰǷ Ǹǫ ǼǽǹȊǵǫȀ ǾǼǽǫǸǫǭǶǳǭǫȉǽǼȊ ǫǭǽǹǷǫǽǳȂǰǼǵǳǰ ǬǫǶǫǸǼǳǻǹǭǫȂǸȆǰ ǵǶǫǺǫǸȆ ASV-PV, ǭ ǻǫǼǺǻǰǯǰǶǳǽǰǶȇǸǹǴ ǮǻǰǬёǸǵǰ ǯǶȊ ǼǳǼǽǰǷ 3 ǳ 4
ǾǼǽǫǸǫǭǶǳǭǫȉǽǼȊ ǫǭǽǹǷǫǽǳȂǰǼǵǳǰ ǬǫǶǫǸǼǳǻǹǭǫȂǸȆǰ ǵǶǫǺǫǸȆ ASV-PV. ǞǯǫǶǰǸǳǰ ǭǹǲǯǾȀǫ ǺǻǹǳǲǭǹǯǳǽǼȊ Ȃǰǻǰǲ ǫǭǽǹǷǫǽǳȂǰǼǵǳǰ ǭǹǲǯǾȀǹǹǽǭǹǯȂǳǵǳ, ǽǳǺǫ ǵǻǫǸǫ ǗǫǰǭǼǵǹǮǹ
ǾǼǽǫǸǹǭǶǰǸǸȆǰ ǭ ǭȆǼȃǳȀ ǽǹȂǵǫȀ Ǹǫ ǺǹǯǭǹǯǵǫȀ ǵ ǺǻǳǬǹǻǫǷ. Ǎ ǺǹǷǰȄǰǸǳȊȀ Ǽ ǺǻǰǬȆǭǫǸǳǰǷ ǯǰǽǰǴ, ǹǽǹǺǳǽǰǶȇǸȆǰ ǺǻǳǬǹǻȆ ǲǫȄǳȄǰǸȆ ǼȅёǷǸȆǷǳ ǯǰǻǰǭȊǸǸȆǷǳ ȈǵǻǫǸǫǷǳ
(ǼǷ. ȂǫǼǽȇ ǋǛ). ǏǶȊ ȈǽǳȀ ǺǻǳǬǹǻǹǭ, ǽǰǻǷǹǻǰǮǾǶȊǽǹǻȆ ǺǻǳǸȊǽȆ Ǽ ǭȆǸǹǼǸȆǷǳ ǯǫǽȂǳǵǫǷǳ.

Ǎ ǺǹǷǰȄǰǸǳȊȀ ǮǻǾǺǺǹǭȆȀ ǺǰǻǭǹǮǹ ȈǽǫǱǫ ǺǻǰǯǾǼǷǹǽǻǰǸ ȈǶǰǵǽǻǳȂǰǼǵǳǴ ǹǬǹǮǻǰǭ ǺǹǶǫ ǽǰǻǷǹǵǫǬǰǶǰǷ, ǾǵǶǫǯȆǭǫǰǷȆǷ ǭ ǬǰǽǹǸǸǾȉ ǼǽȊǱǵǾ. ǝǰǷǺǰǻǫǽǾǻǫ ǺǹǶǫ Ǹǰ ǬǹǶǰǰ 23 ǹǜ.
ǘǫǮǻǰǭǫǽǰǶȇǸȆǰ ǺǻǳǬǹǻȆ Ǹǫ ǺǾǽǳ ȈǭǫǵǾǫȁǳǳ (ǭǰǼǽǳǬȉǶǳ)  ǾǼǽǫǸǫǭǶǳǭǫȉǽǼȊ ǭ ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸǾȉ ǸǳȃǾ.
Ǎ ǭǰǸǽǵǫǷǰǻǰ ǺǹǯǭǫǶǫ ǳ ǭ ǸǫǼǹǼǸǹǴ ǯǶȊ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǺǻǰǯǾǼǷǫǽǻǳǭǫȉǽǼȊ ȈǶǰǵǽǻǳȂǰǼǵǳǰ ǸǫǮǻǰǭǫǽǰǶȇǸȆǰ ǺǻǳǬǹǻȆ.
ǝǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯȆ ǼǳǼǽǰǷȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǺǻǳǸȊǽȆ ǳǲ ǼǽǫǶȇǸȆȀ ǭǹǯǹǮǫǲǹǺǻǹǭǹǯǸȆȀ ǽǻǾǬ Ǻǹ ǎǙǜǝ 3262-7 ǳ ǳǲ ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǹǭȆȀ ǽǻǾǬ "Prado". ǚǹǶǳȈǽǳǶǰǸǹǭȆǰ ǽǻǾǬȆ ǺǻǹǵǶǫǯȆǭǫȉǽǼȊ .

Ǎ ǵǹǸǼǽǻǾǵȁǳǳ ǺǹǶǫ ǭ Ǯǹǿǻǰ Ǽ ǳǲǹǶȊȁǳǰǴ 6 ǷǷ. ǜǽǫǶȇǸȆǰ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ, ǺǻǹǵǶǫǯȆǭǫǰǷȆǰ ǭ ǺǹǯǭǫǶǰ, ǽǰǺǶǹǳǲǹǶǳǻǾȉǽǼȊ ǽǻǾǬǸǹǴ ǳǲǹǶȊȁǳǰǴ "K-FLEX" Ǭ=19 ǷǷ.
ǏǶȊ ǫǸǽǳǵǹǻǻǹǲǳǴǸǹǴ ǲǫȄǳǽȆ ǼǽǫǶȇǸȆȀ ǽǻǾǬ ǺǻǰǯǾǼǷǫǽǻǳǭǫȉǽǼȊ Ǻǻǳ ǼǶǹȊ ȈǺǹǵǼǳǯǸǹǮǹ ǺǹǵǻȆǽǳȊ Эǚ-969 Ǻǹ ǝǞ6-10-1985-84, Ǭ=0,1 ǷǷ.
ǘǰǳǲǹǶǳǻǹǭǫǸǸȆǰ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯȆ, ǹǵǻǫȃǳǭǫȉǽǼȊ ǷǫǼǶȊǸǹǴ ǵǻǫǼǵǹǴ Ǻǹ ǎǙǜǝ 25129-82 ǲǫ ǯǭǫ ǻǫǲǫ Ǽ ǺǻǰǯǭǫǻǳǽǰǶȇǸǹǴ ǮǻǾǸǽǹǭǵǹǴ.
ǕǹǷǺǰǸǼǫȁǳǳ ǽǰǷǺǰǻǫǽǾǻǸȆȀ ǾǯǶǳǸǰǸǳǴ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯǹǭ ǺǻǰǯǾǼǷǫǽǻǳǭǫǰǽǼȊ ǲǫ ǼȂёǽ ǾǮǶǹǭ Ǻǹǭǹǻǹǽǹǭ ǽǻǫǼǼȆ (ǼǫǷǹǵǹǷǺǰǸǼǫȁǳȊ).
ǏǻǰǸǫǱ ǳǲ ǼǳǼǽǰǷ ǭȆǺǹǶǸȊǰǽǼȊ Ȃǰǻǰǲ ȃǽǾȁǰǻ Ǽ ȃǫǻǹǭȆǷ ǵǻǫǸǹǷ ǳ ǻǰǲǳǸǹǭȆǴ ȃǶǫǸǮ ǭ ǬǶǳǱǫǴȃǾȉ ǵǫǸǫǶǳǲǫȁǳȉ.
ǛǰǮǾǶǳǻǾȉȄǫȊ ǫǻǷǫǽǾǻǫ, ǳǼǺǹǶȇǲǹǭǫǸǸǫȊ ǭ Ǻǻǹǰǵǽǰ - ǭȆǺǾǼǵǫǰǽǼȊ ǿǳǻǷǹǴ "Danfoss".

ǞǵǫǲǫǸǳȊ Ǻǹ ǷǹǸǽǫǱǾ:
ǗǹǸǽǫǱ ǼǳǼǽǰǷ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǭǰǼǽǳ ǭ ǼǹǹǽǭǰǽǼǽǭǳǳ Ǽ ǜǚ 73.13330.2012 (ǜǘǳǚ 3.05-01-85) "ǚǻǫǭǳǶǫ ǺǻǹǳǲǭǹǯǼǽǭǫ ǳ ǺǻǳёǷǵǳ ǻǫǬǹǽ. ǍǸǾǽǻǰǸǸǳǰ ǼǫǸǳǽǫǻǸǹ-ǽǰȀǸǳȂǰǼǵǳǰ ǼǳǼǽǰǷȆ ǲǯǫǸǳǴ". ǗǹǸǽǫǱ

ǺǻǹǳǲǭǹǯǳǽǼȊ ǽǹǶȇǵǹ ǵǭǫǶǳǿǳȁǳǻǹǭǫǸǸȆǷǳ ǼǺǰȁǳǫǶǳǼǽǫǷǳ.
ǗǹǸǽǫǱ  ǼǳǼǽǰǷ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǼǶǰǯǾǰǽ Ǻǻǹǳǲǭǹǯǳǽȇ Ǻǻǳ ǽǰǷǺǰǻǫǽǾǻǰ ǸǫǻǾǱǸǰǮǹ ǭǹǲǯǾȀǫ Ǹǰ ǸǳǱǰ 0ǹǜ. ǚǹǼǶǰ ǷǹǸǽǫǱǫ ǺǻǹǭǰǼǽǳ ǭǳǲǾǫǶȇǸȆǴ ǹǼǷǹǽǻ ǳ ǺǹǼǶǰǯǾȉȄǳǰ ǳǼǺȆǽǫǸǳȊ Ǹǫ ǮǰǻǷǰǽǳȂǸǹǼǽȇ

Ǻǻǳ ǯǫǭǶǰǸǳǳ, ǺǻǰǭȆȃǫȉȄǰǷ ǻǫǬǹȂǰǰ ǭ 1,5, Ǹǹ Ǹǰ ǷǰǸǰǰ 0,6 Ǘǚǫ.
ǝǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯȆ ǭ ǷǰǼǽǫȀ ǺǰǻǰǼǰȂǰǸǳȊ ǺǰǻǰǵǻȆǽǳǴ, ǭǸǾǽǻǰǸǸǳȀ ǼǽǰǸ ǳ ǺǰǻǰǮǹǻǹǯǹǵ ǺǻǹǵǶǫǯȆǭǫǽȇ ǭ ǮǳǶȇǲǫȀ. ǕǻǫȊ ǮǳǶȇǲ ǭȆǺǹǶǸǳǽȇ Ǹǫ ǾǻǹǭǸǰ ǼǽǰǸ, ǺǰǻǰǮǹǻǹǯǹǵ ǳ ǺǹǽǹǶǵǹǭ, Ǹǹ Ǹǫ 30 ǷǷ ǭȆȃǰ ǾǻǹǭǸȊ
ǺǹǶǫ. ǒǫǯǰǶǵǾ ǲǫǲǹǻǹǭ ǳ ǹǽǭǰǻǼǽǳǴ ǭ ǷǰǼǽǫȀ ǺǻǹǵǶǫǯǵǳ ǲǫǺǹǶǸǳǽȇ ǸǰǮǹǻȉȂǳǷ ǷǫǽǰǻǳǫǶǹǷ - ǺǰǸǹǴ ǾǺǶǹǽǸǳǽǰǶȇǸǹǴ ǚǚǞ -1 ǝǞ 5712-008-14635297-04.

ǝǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯȆ ǳǲ ǼȃǳǽǹǮǹ ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǫ:
ǗǹǸǽǫǱ ǽǻǾǬ ǳǲ ǼȃǳǽǹǮǹ ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǫ ǭǰǼǽǳ ǭ ǼǹǹǽǭǰǽǼǽǭǳǳ Ǽ ǜǚ  41-109-2005 "ǚǻǹǰǵǽǳǻǹǭǫǸǳǰ ǳ ǷǹǸǽǫǱ ǭǸǾǽǻǰǸǸǳȀ ǼǳǼǽǰǷ ǭǹǯǹǼǸǫǬǱǰǸǳȊ ǳ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǲǯǫǸǳȊ Ǽ ǳǼǺǹǶȇǲǹǭǫǸǳǰǷ ǽǻǾǬ ǳǲ
"ǼȃǳǽǹǮǹ" ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǫ".

ǝǻǾǬȆ ǺǹǼǽǫǭǶȊȉǽǼȊ ǭ ǭǳǯǰ ǬǾȀǽ ǳǶǳ ǹǽǻǰǲǵǹǭ ǼǽǫǸǯǫǻǽǸǹǴ ǯǶǳǸȆ, ǾǺǫǵǹǭǫǸǸȆȀ ǭ ǺǶёǸǵǾ ǳǶǳ ǭ ǵǫǻǽǹǸǸȆǰ ǵǹǻǹǬǵǳ.
ǚǻǳ ȀǻǫǸǰǸǳǳ ǬǾȀǽ  ǽǻǾǬ ǳǶǳ ǳȀ Ǻǰǻǰǭǹǲǵǰ Ǻǻǳ ǽǰǷǺǰǻǫǽǾǻǰ ǸǳǱǰ ǸǾǶȊ ǹǸǳ ǯǹǶǱǸȆ ǬȆǽȇ Ǻǰǻǰǯ ǻǫǼǵǫǽǵǹǴ ǳ ǯǫǶȇǸǰǴȃǳǷǳ ǷǹǸǽǫǱǸȆǷǳ ǹǺǰǻǫȁǳȊǷǳ ǭȆǯǰǻǱǫǸȆ ǭ ǽǰȂǰǸǳǳ 24 ȂǫǼǹǭ ǳ Ǻǻǳ

ǽǰǷǺǰǻǫǽǾǻǰ Ǹǰ ǸǳǱǰ +10 ǹǜ.
ǗǹǸǽǫǱ ǼǶǰǯǾǰǽ Ǻǻǹǳǲǭǹǯǳǽȇ Ǻǻǳ ǽǰǷǺǰǻǫǽǾǻǰ ǭǹǲǯǾȀǫ Ǹǰ ǸǳǱǰ 0ǹǜ.
Ǎ ǺǻǹȁǰǼǼǰ ǷǹǸǽǫǱǫ Ǻǻǳ ǺǻǹǽǫǼǵǳǭǫǸǳǳ ǽǻǾǬ Ȃǰǻǰǲ ǼǽǰǸȆ ǼǭǹǬǹǯǸȆǰ ǵǹǸȁȆ ǸǰǹǬȀǹǯǳǷǹ ǲǫǵǻȆǭǫǽȇ ǲǫǮǶǾȃǵǫǷǳ, ȂǽǹǬȆ ǭ ǼǳǼǽǰǷǾ Ǹǰ ǺǹǺǫǶǳ ǮǻȊǲȇ ǳ ǷǾǼǹǻ.
ǘǰǻǫǲȅёǷǸǹǰ ǼǹǰǯǳǸǰǸǳǰ ǽǻǾǬ ǷǰǱǯǾ ǼǹǬǹǴ ǹǼǾȄǰǼǽǭǶȊǰǽǼȊ Ǽ ǺǹǷǹȄȇȉ ǿǳǽǳǸǮǹǭ ǳ ǹǬǱǳǷǫǰǷȆȀ ǷǾǿǽ.  ǜǹǰǯǳǸǰǸǳǰ ǮǰǻǷǰǽǳǲǳǻǾǰǽǼȊ Ǻǻǳ ǺǹǷǹȄǳ ǶёǮǵǳȀ ǻǾȂǸȆȀ ǹǬǱǳǷǸȆȀ ǺǻǰǼǼǹǭ.
ǛǰǱǳǷȆ ǳ ǺǹǼǶǰǯǹǭǫǽǰǶȇǸǹǼǽȇ ǮǳǯǻǫǭǶǳȂǰǼǵǳȀ ǳǶǳ ǺǸǰǭǷǫǽǳȂǰǼǵǳȀ ǳǼǺȆǽǫǸǳǴ ǼǳǼǽǰǷ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ Ǽ ǳǼǺǹǶȇǲǹǭǫǸǳǰǷ ǽǻǾǬ ǳǲ "ǼȃǳǽǹǮǹ" ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǫ ǻǰǮǶǫǷǰǸǽǳǻǾǰǽǼȊ ǜǘǳǚ 3.05.01.

ǓǼǺȆǽǫǸǳȊ ǭǸǾǽǻǰǸǸǳǷ ǯǫǭǶǰǸǳǰǷ ǯǹǶǱǸȆ ǺǻǹǳǲǭǹǯǳǽȇǼȊ ǺǹǼǶǰ ǺǹǶǸǹǴ ǮǰǻǷǰǽǳǲǫȁǳǳ ǻǰǲȇǬǹǭȆȀ ȈǶǰǷǰǸǽǹǭ, Ǽ ǾȂёǽǹǷ ǻǰǵǹǷǰǸǯǫȁǳǴ ǺǻǰǯǺǻǳȊǽǳǴ - ǳǲǮǹǽǹǭǳǽǰǶǰǴ. ǜǳǼǽǰǷȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǸǰǹǬȀǹǯǳǷǹ
ǳǼǺȆǽȆǭǫǽȇ ǮǳǯǻǹǼǽǫǽǳȂǰǵǳǷ ǷǰǽǹǯǹǷ ǭ ǼǹǹǽǭǰǽǼǽǭǳǳ Ǽǹ ǜǘǳǚ 3.05.01.

ǜǯǫȂǫ ǭ ȈǵǼǺǶǾǫǽǫȁǳȉ ǼǳǼǽǰǷ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǳǲ ǽǻǾǬ ǳǲ "ǼȃǳǽǹǮǹ" ǺǹǶǳȈǽǳǶǰǸǫ ǹǼǾȄǰǼǽǭǶȊǰǽǼȊ ǭ ǼǹǹǽǭǰǽǼǽǭǳǳ Ǽ ǽǻǰǬǹǭǫǸǳȊǷǳ ǜǚ40-102 ǳ ǜǘǳǚ 41-01.

ǍǰǯǹǷǹǼǽȇ ȂǰǻǽǰǱǰǴ ǹǼǸǹǭǸǹǮǹ ǵǹǷǺǶǰǵǽǫ

ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰ ǚǻǳǷǰȂǫǸǳǰǖǳǼǽ

1

2

3

4

5

6

7

ǙǬȄǳǰ ǯǫǸǸȆǰ

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ. ǚǶǫǸ ǽǰȀǺǹǯǺǹǶȇȊ

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ. ǚǶǫǸ 1-Ǯǹ ȈǽǫǱǫ.

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ. ǚǶǫǸ 2-Ǯǹ ȈǽǫǱǫ.

ǜȀǰǷǫ ǼǳǼǽǰǷȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ №1, №2

ǜȀǰǷǫ ǼǳǼǽǰǷȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ №3, №4. ǛǫǼǺǻǰǯǰǶǳǽǰǶȇǸǫȊ ǮǻǰǬёǸǵǫ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ.

ǚǻǳǸȁǳǺǳǫǶȇǸǫȊ ǼȀǰǷǫ ǌǝǚ

ǗǫǽȉȃǰǸǵǹ ǋ. Ǔ.
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1.41

1.42

1.43
1.44

1.45

1.46

1.47

1.48

1.49

1.50

1.51

1.52

1.53

1.54

1.55

ǍǰǼǽǳǬȉǶȇ

ǍǰǼǽǳǬȉǶȇ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

ǝǫǷǬǾǻ

ǛǫǲǯǰǭǫǶȇǸǫȊ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ

ǜǺǫǶȇǸȊ

ǝǾǫǶǰǽǸǫȊ

ǌǾǿǰǽǸǫȊ

ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ ǼǾȃǵǳ ǭǰǻȀǸǰǴ ǹǯǰǱǯȆ ǳ ǹǬǾǭǳ

ǝǫǷǬǾǻ
ǛǫǲǯǰǭǫǶȇǸǫȊ

Ǖǹǻǳǯǹǻ
ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ

ǜǺǫǶȇǸȊ

ǝǾǫǶǰǽǸǫȊ

ǝǾǫǶǰǽǸǫȊ

Ǖǹǻǳǯǹǻ
ǛǫǲǯǰǭǫǶȇǸǫȊ
ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ

ǜǺǫǶȇǸȊ

ǝǾǫǶǰǽǸǫȊ

ǌǾǿǰǽǸǫȊ

ǞǬǹǻǸǫȊ ǯǶȊ ǺǰǻǼǹǸǫǶǫ

Ǖǹǻǳǯǹǻ
ǛǫǲǯǰǭǫǶȇǸǫȊ

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ

ǜǺǫǶȇǸȊ

ǝǾǫǶǰǽǸǫȊ

ǌǾǿǰǽǸǫȊ
ǕǹǷǸǫǽǫ ǺǰǻǼǹǸǫǶǫ

ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ ǼǫǸǹǵ ǳ ǵǹǶȊǼǹǵ
ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ ȀǻǫǸǰǸǳȊ ǳǮǻǾȃǰǵ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

ǖǰǼǽǸǳȂǸǫȊ ǵǶǰǽǵǫ

ǚǞǓǘ
ǚǹǼǽ ǹȀǻǫǸȆ

ǞǬǹǻǸǫȊ ǯǶȊ ǺǹǼǽǫ ǹȀǻǫǸȆ

ЭǶǰǵǽǻǹȄǳǽǹǭǫȊ

ǝǫǷǬǾǻ

ǒǫǮǻǾǲǹȂǸǫȊ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

ǚǰǻǭǳȂǸǫȊ ǹǬǻǫǬǹǽǵǫ ǹǭǹȄǰǴ

ǙǭǹȄǸǹǴ ȁǰȀ

ǗȊǼǹǻȆǬǸȆǴ ȁǰȀ

ǎǹǻȊȂǳǴ ȁǰȀ

ХǹǶǹǯǸȆǴ ȁǰȀ

ǗǹǰȂǸǫȊ ǵǾȀǹǸǸǹǴ ǺǹǼǾǯȆ

ǗǹǰȂǸǫȊ ǽǫǻȆ

ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ ǼǾȃǵǳ ǭǰǻȀǸǰǴ ǹǯǰǱǯȆ ǳ ǹǬǾǭǳ

21,29

20,80

36,69

3,28

18,10

9,95

52,17

50,01

16,37

3,92
3,92

3,28

18,10

9,95

52,17

50,01

16,37

3,92

3,92

9,42

18,84

50,31

50,31

18,10

3,85

7,68

9,42
18,04

50,31

50,31

18,10

4,02

6,49

14,41

5,99

4,94

16,74

5,79

6,77

3,20

7,68

3,67

4,92

12,44
13,20

9,60

20,13

40,45

17,87

6,42

4,51

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ ȊȂǰǴǵǫ ǯǶȊ ǯǰǽǰǴ ǷǶǫǯǰǸȂǰǼǵǹǮǹ ǳ ǻǫǸǸǰǮǹ ǭǹǲǻǫǼǽǫ Ǹǫ
15 ȂǰǶ.

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ ȊȂǰǴǵǫ ǯǶȊ ǯǰǽǰǴ ǷǶǫǯȃǰǮǹ ǭǹǲǻǫǼǽǫ Ǹǫ 25 ȂǰǶ.

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ ȊȂǰǴǵǫ ǯǶȊ ǯǰǽǰǴ ǼǻǰǯǸǰǮǹ ǭǹǲǻǫǼǽǫ Ǹǫ 25 ȂǰǶ.

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ ȊȂǰǴǵǫ ǯǶȊ ǯǰǽǰǴ ǼǻǰǯǸǰǮǹ ǭǹǲǻǫǼǽǫ Ǹǫ 25 ȂǰǶ.

ǚǳȄǰǬǶǹǵ

ǜǶǾǱǰǬǸǹǰ ǺǹǷǰȄǰǸǳǰ

Ǐ

Ǐ

Ǎ4

Ǎ4

Ǎ4

Ǎ4

Ǎ4

Ǎ3

Ǎ4

Ǎ3

Ǎ4

ǗǰǯǳȁǳǸǼǵǳǴ ǬǶǹǵ

ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰ ǚǶǹȄǫǯȇ
 Ƿ. ǵǭ.

Ǖǫǽ.
Ǻǹ-

ǷǰȄ.

ǘǹǷǰǻ
ǺǹǷǰȄ.

1.56

1.57

1.58

1.59

1.60

1.61

1.62
1.63

ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ ǼǾȀǳȀ ǺǻǹǯǾǵǽǹǭ

ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ ǹǭǹȄǰǴ

ǺǹǷǰȄǰǸǳǰ Ǽ ȀǹǶǹǯǳǶȇǸȆǷǳ ȃǵǫǿǫǷǳ

ǛǫǲǯǫǽǹȂǸǫȊ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ ǹǽȀǹǯǹǭ

ǕǹǷǸǫǽǫ ǺǰǻǼǹǸǫǶǫ Ǽ ǯǾȃǰǭǹǴ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

8,89

6,94

13,87
8,77

12,65

2,77

13,22

11,74

Ǎ4

Ǎ3

1.63
13,09

1.68
ǖǰǼǽǸǳȂǸǫȊ ǵǶǰǽǵǫ1.69 19,52

1.64/1 Ǖǹǻǳǯǹǻ 5,90

1.65 ǗǰǯǳȁǳǸǼǵǳǴ ǵǫǬǳǸǰǽ 12,93

1.66 ǚǻǹȁǰǯǾǻǸȆǴ ǵǫǬǳǸǰǽ 8,24

1.67 ǝǾǫǶǰǽ Ǽ ǷǰǼǽǹǷ ǯǶȊ ǺǻǳǮǹǽǹǭǶǰǸǳȊ ǯǰǲ. ǻǫǼǽǭǹǻǹǭ 5,60

ǜǽ. 3

ǜǽ. 4
⌀25Ȁ3.2

ǚǹǯȅёǷ

ǜǽ. 9

ǚǹǯȅёǷ

⌀15Ȁ2.8

ǜǽ. 13

ǜǽ. 1
ǜǽ. 2

ǜǽ. 12

ǚǹǯȅёǷ Ǹǫ ǹǽǷ. +3.300
⌀32Ȁ4,4

⌀32Ȁ4,4

⌀32Ȁ4,4

⌀20Ȁ2,8 ⌀20Ȁ2,8 ⌀25Ȁ3,5 ⌀25Ȁ3,5

⌀20Ȁ2,8

ǜǽ. 7
ǜǽ. 8

ǚǹǯȅёǷ Ǹǫ ǹǽǷ. +3.300

ǜǽ. 14ǚǹǯȅёǷ

⌀32Ȁ4,4
⌀32Ȁ3,5

⌀16Ȁ2,2
ǭ ǺǹǶǾ

ǜǽ. 17

ǝǰǻǷǹǻǰǮǾǶȊǽǹǻ
Danfoss ECTerm Next
          Plus

⌀25Ȁ3,5

⌀20Ȁ2,8
⌀20Ȁ2,8

⌀20Ȁ2,8

⌀25Ȁ3,5

⌀25Ȁ3,5

⌀25Ȁ3,5⌀32Ȁ4,4
⌀32Ȁ4,4

⌀32Ȁ4,4ǜǽ. 5

ǝǰǻǷǹǻǰǮǾǶȊǽǹǻ
Danfoss ECTerm Next
          Plus

ǝǰǻǷǹǻǰǮǾǶȊǽǹǻ
Danfoss ECTerm Next
          Plus

⌀25Ȁ3.2 ⌀25Ȁ3.2

⌀20Ȁ2,8

⌀25Ȁ3.2

⌀25Ȁ3.2 ⌀32Ȁ4,4

⌀25Ȁ3.2

ǜǽ. 10
ǜǽ. 11 ǜǽ. 6

ǺǹǯȅёǷ Ǹǫ ǹǽǷ. +3.300

ǝǰǻǷǹǻǰǮǾǶȊǽǹǻ
Danfoss ECTerm Next
          Plus

⌀25Ȁ3,5

⌀25Ȁ3,5
⌀20Ȁ2,8

1.8
ǝ21

ǝ11

ǝ21
ǝ11

ǝ21
ǝ11

ǝ21
ǝ11

ǝ21 ǝ11

ǝ11 ǝ21ǝ11 ǝ21

ǝ21
ǝ11

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ2
1 ǝ1

1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǕǜǕ 20-1,226

ǕǜǕ 20-1,226

ǕǜǕ 20-1,471

ǕǜǕ 20-1,471

1.13

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-2,574

ǕǜǕ 20-1,348

ǕǜǕ 20-1,348

ǕǜǕ 20-1,593

ǕǜǕ 20-1,593

ǕǜǕ 20-0,850
ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-1,348

ǕǜǕ 20-1,226

ǕǜǕ 20-1,593

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,850

ǕǜǕ 20-1,593

ǕǜǕ 20-1,348

ǕǜǕ 20-1,348ǕǜǕ 20-0,400ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-2,696

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,400

ǕǜǕ 20-1,348

ǕǜǕ 20-1,348ǕǜǕ 20-1,226

ǕǜǕ 20-1,226

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,400ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-1,000

ǒǫȄǳǽǸȆǴ
ȈǵǻǫǸǒǫȄǳǽǸȆǴ

ȈǵǻǫǸ

08.03.01

ǌǛ-08.03.01.00.05 2020 ǙǍ

ǜǳǬǳǻǼǵǳǴ ǿǰǯǰǻǫǶȇǸȆǴ ǞǸǳǭǰǻǼǳǽǰǽ
ǓǸǱǰǸǰǻǸǹ-ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸȆǴ ǳǸǼǽǳǽǾǽǓǲǷ. ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǍȆǺǹǶǸǳǶ
ǛǾǵǹǭǹǯ.
ǕǹǸǼǾǶȇǽ.
ǘǹǷ. ǵǹǸǽǻ.
ǒǫǭ. ǵǫǿ.

ǋǶǰǵǼǰǰǭǫ ǚ.Ǎ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ ǯǰǽǼǵǹǮǹ Ǽǫǯǫ
ǭ Ǯ. ǕǻǫǼǸǹȊǻǼǵǰ

Ǖǫǿ. Ǔǜǒǳǜ

ǜǽǫǯǳȊ ǖǳǼǽ ǖǳǼǽǹǭ

Ǟ 3 7

ǗǫǽȉȃǰǸǵǹ ǋ. Ǔ.
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2.27

2.35
2.44

2.31 2.32

2.21
2.18

2.20

2.33

2.34

1.12
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ǜǽ. 4

6900 2100 6000 4000 6000 2100 6900

ǚǶǫǸ 2-Ǯǹ ȈǽǫǱǫ

ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰ ǚǶǹȄǫǯȇ
 Ƿ. ǵǭ.

Ǖǫǽ.
Ǻǹ-

ǷǰȄ.

ǘǹǷǰǻ
ǺǹǷǰȄ.

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ ȊȂǰǴǵǫ ǯǶȊ ǯǰǽǰǴ ǼǽǫǻȃǰǮǹ ǭǹǲǻǫǼǽǫ Ǹǫ 25 ȂǰǶ.

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ ȊȂǰǴǵǫ ǯǶȊ ǯǰǽǰǴ ǺǹǯǮǹǽǹǭǳǽǰǶȇǸǹǴ ǮǻǾǺǺȆ Ǹǫ 25 ȂǰǶ.

ǜǶǾǱǰǬǸǹǰ ǺǹǷǰȄǰǸǳǰ

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ ȊȂǰǴǵǫ ǯǶȊ ǯǰǽǰǴ ǼǽǫǻȃǰǮǹ ǭǹǲǻǫǼǽǫ Ǹǫ 25 ȂǰǶ.

2.1
2.2

2.3

2.4

2.5
2.6

2.7

ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ ǼǾȃǵǳ ǭǰǻхǸǰǴ ǹǯǰǱǯȆ ǳ ǹǬǾǭǳ

ǛǫǲǯǰǭǫǶȇǸǫȊ

ǝǾǫǶǰǽǸǫȊ
ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ

ǜǺǫǶȇǸȊ

ǌǾǿǰǽǸǫȊ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

3,28

19,02

19,61

52,17

50,01

3,92

9,95

2.8
2.9

2.10

2.11

2.12
2.13

2.14

ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ ǼǾȃǵǳ ǭǰǻхǸǰǴ ǹǯǰǱǯȆ ǳ ǹǬǾǭǳ

ǛǫǲǯǰǭǫǶȇǸǫȊ

ǝǾǫǶǰǽǸǫȊ
ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ

ǜǺǫǶȇǸȊ

ǌǾǿǰǽǸǫȊ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

3,95

19,02

19,61

52,17

50,01

3,92

9,95

2.22 ǞǬǹǻǸǫȊ ǯǶȊ ǺǰǻǼǹǸǫǶǫ 7,68

2.23
2.24

2.25

2.26

2.27
2.28

ǛǫǲǯǰǭǫǶȇǸǫȊ

ǝǾǫǶǰǽǸǫȊ

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ
ǜǺǫǶȇǸȊ

ǌǾǿǰǽǸǫȊ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

18,84

18,10

50,31

50,31

3,85

9,42

2.29
2.30

2.31

2.32

2.33
2.34

ǕǫǬǳǸǰǽ ǷǰǽǹǯǳǼǽǫ

ǓǸǭǰǸǽǫǻǸǫȊ

ǒǫǶ ǯǶȊ ǿǳǲǵǾǶȇǽǾǻǸȆх ǲǫǸȊǽǳǴ
ǒǫǶ ǯǶȊ ǷǾǲȆǵǫǶȇǸȆх ǲǫǸȊǽǳǴ

ǓǸǭǰǸǽǫǻǸǫȊ

ǕǫǬǳǸǰǽ ǶǹǮǹǺǰǯǫ

20,74

9,63

92,39

89,42

9,63

20,74

ǜǶǾǱǰǬǸǹ-ǬȆǽǹǭȆǰ ǺǹǷǰȄǰǸǳȊ

2.35
2.36

2.37

2.38

2.39
2.40

ǕǫǬǳǸǰǽ ǲǫǭǰǯǾȄǰǮǹ

ǕǫǬǳǸǰǽ ǲǫǭхǹǲǫ

ХǹǲȊǴǼǽǭǰǸǸǫȊ ǵǶǫǯǹǭǫȊ
Ǖǹǻǳǯǹǻ ǭ хǹǲȊǴǼǽǭǰǸǸǹǴ ǵǶǫǯǹǭǹǴ

ǚǞǓǘ
ǎǶǫǯǳǶȇǸǫȊ, хǻǫǸǰǸǳǰ ǳ ǭȆǯǫȂǫ ȂǳǼǽǹǮǹ ǬǰǶȇȊ

10,39

11,20

4,37

5,79

20,87

2.41
2.42

2.43

2.44

2.45
2.46

Ǖǹǻǳǯǹǻ

ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǯǶȊ хǻǫǸǰǸǳȊ ǳǮǻǾȃǰǵ

ǚǹǼǽǳǻǹȂǸǫȊ
Ǖǹǻǳǯǹǻ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

ǖǰǼǽǸǳȂǸǫȊ ǵǶǰǽǵǫ

4,16

7,68

11,20

49,53

49,24

19,52

2.47
2.48

ǖǰǼǽǸǳȂǸǫȊ ǵǶǰǽǵǫ (ǬǰǲǹǺǫǼǸǫȊ ǲǹǸǫ ǯǶȊ ǳǸǭǫǶǳǯǹǭ)

ǍǰǸǽǵǫǷǰǻǫ

19,52

5,94

10,39

Ǎ3
Ǎ4

Ǎ3

Ǎ2
Ǎ3

Ǎ3

Ǎ3

ǜǶǾǱǰǬǸǹǰ ǺǹǷǰȄǰǸǳǰ

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ ȊȂǰǴǵǫ ǯǶȊ ǯǰǽǰǴ ǺǹǯǮǹǽǹǭǳǽǰǶȇǸǹǴ ǮǻǾǺǺȆ Ǹǫ 25 ȂǰǶ.

2.15 ǚǹǷǰȄǰǸǳǰ ǺǻǳёǷǫ ǮǻȊǲǸǹǮǹ ǬǰǶȇȊ 5,85

2.16
2.17

2.18

2.19

2.20
2.21

ǛǫǲǯǰǭǫǶȇǸǫȊ

ǝǾǫǶǰǽǸǫȊ

ǎǻǾǺǺǹǭǫȊ
ǜǺǫǶȇǸȊ

ǌǾǿǰǽǸǫȊ

Ǖǹǻǳǯǹǻ

3,95

19,02

19,61

52,17

50,01

3,92

Ǎ3

ǕǜǕ 20-1,226
ǕǜǕ 20-1,226ǕǜǕ 20-1,471

ǕǜǕ 20-1,471

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,700ǕǜǕ 20-1,348

ǕǜǕ 20-1,348

ǕǜǕ 20-1,593

ǕǜǕ 20-1,593

ǕǜǕ 20-0,850
ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-1,226 ǕǜǕ 20-1,226

ǕǜǕ 20-1,226 ǕǜǕ 20-1,226

ǕǜǕ 20-0,700
ǕǜǕ 20-1,000

ǕǜǕ 20-1,226
ǕǜǕ 20-1,593

ǕǜǕ 20-1,593

ǕǜǕ 20-1,471

ǕǜǕ 20-1,471
ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-0,700

ǕǜǕ 20-1,471

ǕǜǕ 20-1,471ǕǜǕ 20-1,226

ǕǜǕ 20-1,226

ǕǜǕ 20-0,850

⌀20х2,8⌀20х2,8⌀20х2,8

⌀25х3,5

⌀25х3,5

⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀20х2,8 ⌀25х3,5 ⌀25х3,5
⌀20х2,8 ⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀25х3,5

⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀25х3,5

ǜǽ. 9 ǜǽ. 11
ǜǽ. 6

ǜǽ. 8ǜǽ. 2

⌀25х3,5

ǒǫȄǳǽǸȆǴ
ȈǵǻǫǸ

ǕǜǕ 20-0,400 ǕǜǕ 20-0,400ǕǜǕ 20-0,700
ǙǺǾǼǵ

⌀20х2,8

ǝ21
ǝ11

ǝ11
ǝ21

ǝ11
ǝ21

ǝ21 ǝ11

ǝ11
ǝ21

ǝ11
ǝ21

ǝ11
ǝ21

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ1
1

08.03.01

ǌǛ-08.03.01.00.05 2020 ǙǍ

ǜǳǬǳǻǼǵǳǴ ǿǰǯǰǻǫǶȇǸȆǴ ǞǸǳǭǰǻǼǳǽǰǽ
ǓǸǱǰǸǰǻǸǹ-ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸȆǴ ǳǸǼǽǳǽǾǽǓǲǷ. ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǍȆǺǹǶǸǳǶ
ǛǾǵǹǭǹǯ.
ǕǹǸǼǾǶȇǽ.
ǘǹǷ. ǵǹǸǽǻ.
ǒǫǭ. ǵǫǿ.

ǋǶǰǵǼǰǰǭǫ ǚ.Ǎ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ ǯǰǽǼǵǹǮǹ Ǽǫǯǫ
ǭ Ǯ. ǕǻǫǼǸǹȊǻǼǵǰ

Ǖǫǿ. Ǔǜǒǳǜ

ǜǽǫǯǳȊ ǖǳǼǽ ǖǳǼǽǹǭ

Ǟ 4 7

ǗǫǽȉȃǰǸǵǹ ǋ. Ǔ.



ǜхǰǷǫ ǼǳǼǽǰǷȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ №1, №2

ǜǽ. 2

ǜǽ. 1

ǜǽ. 3

ǜǽ. 4

ǜǽ. 6

ǜǽ. 5

ǜǽ. 8

ǜǽ. 7

ǜǳǼǽǰǷǫ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ №1

ǜǳǼǽǰǷǫ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ №2

⌀20х2,8⌀20х2,8⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀20х2,8 ⌀25х3,5 ⌀25х3,5

⌀32х4,4

⌀20х2,8

⌀20х2,8⌀20х2,8

⌀25х3,5

⌀25х3,5

⌀32х4,4

⌀20х2,8⌀20х2,8

⌀25х3,5

⌀32х4,4

⌀25х3,5

⌀20х2,8⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀25х3,2 ⌀25х3,2
⌀32х4,4

⌀25х3,5

⌀20х2,8

ASV-M
dǸ25

ASV-PV 25 Ǹ.19
dǸ25

ASV-M
dǸ25

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

ASV-PV 25 Ǹ.19
dǸ25

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

ASV-PV 25 Ǹ.19
dǸ25

ASV-PV 25 Ǹ.19
dǸ25

ASV-M
dǸ25-2.640

⌀25х3,2 ⌀32х3,2

⌀25х3,2

⌀25х3,2

⌀25х3,2

⌀32
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀25
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀40х3,5

0,003

0,003

0,0
03

ǋ1Ǔ017.000
5.903-20

ǝ11
ǝ21

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ21ǝ11

ǝ11
ǝ21

ǝ11
ǝ21

ǝ11
ǝ21

ǝ11
ǝ21

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ2
1

-2.640

-0.450

⌀25х3,5

ǵ ǻǫǼǺǻǰǯǰǶǳǽǰǶȇǸǹǴ
ǮǻǰǬёǸǵǰ 

⌀20х2,8 ⌀20х2,8 ⌀20х2,8
⌀25х3,5

⌀20х2,8

⌀25х3,5

⌀32х4,4

⌀25х3,5

⌀20х2,8
⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀25х3,5

⌀32х4,4

⌀20х2,8
⌀20х2,8

⌀25х3,5

⌀25х3,5
⌀32х4,4

⌀32х4,4

⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀20х2,8

⌀25х3,5

⌀32х4,4

⌀32х4,4

⌀32х4,4

⌀25х3,2

ASV-PV 25 Ǹ.19
dǸ25

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

ASV-M
dǸ25

ASV-M
dǸ25

ASV-PV 25 
dǸ25

⌀32
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀25х3,5
⌀25

ǵǻ. ȃǫǻ

⌀20х2,8

⌀20х2,8

ASV-PV 25 Ǹ.16
dǸ25

ASV-M
dǸ25

ASV-M
dǸ25

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

-2.640

-0.450

ǵ ǻǫǼǺǻǰǯǰǶǳǽǰǶȇǸǹǴ
ǮǻǰǬёǸǵǰ 

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

ǋ1Ǔ017.000
5.903-20

⌀25х3,5

ǝ11 ǝ21

ǝ11 ǝ21

ǝ21 ǝ11

ǝ21
ǝ11

ǝ21
ǝ11

ǝ21ǝ11

ǝ11ǝ11

⌀20х2,8

⌀25х3,5

⌀25х3,2

ǞǲǰǶ ǋ

ǎǹǶǹǭǵǫ ǽǰǻǷǹǼǽǫǽǳȂǰǼǵǫȊ

ǘǫǼǽǻǹǴǵǫ ǽǰǻǷǹǼǽǫǽ. ǵǶǫǺǫǸǫǝǰǻǷǹǼǽǫǽǳȂǰǼǵǳǴ

ǕǻǫǸ ǗǫǰǭǼǵǹǮǹ

ǕǹǸǭǰǵǽǹǻ ǕǜǕ 20

ǒǫȄǳǽǸȆǴ ȈǵǻǫǸ
ШǫǻǹǭǹǴ ǵǻǫǸ

dǾ 15

d=15х2,8

RTR 7096

d=32х4,4

ǵǶǫǺǫǸ RTR-N dǾ 15

0,0
03

0,003

08.03.01

ǌǛ-08.03.01.00.05 2020 ǙǍ

ǜǳǬǳǻǼǵǳǴ ǿǰǯǰǻǫǶȇǸȆǴ ǞǸǳǭǰǻǼǳǽǰǽ
ǓǸǱǰǸǰǻǸǹ-ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸȆǴ ǳǸǼǽǳǽǾǽǓǲǷ. ǕǹǶ. ǾȂ. ǖǳǼǽ № ǯǹǵ ǚǹǯǺǳǼȇ Ǐǫǽǫ

ǍȆǺǹǶǸǳǶ
ǛǾǵǹǭǹǯ.
ǕǹǸǼǾǶȇǽ.
ǘǹǷ. ǵǹǸǽǻ.
ǒǫǭ. ǵǫǿ.

ǋǶǰǵǼǰǰǭǫ ǚ.Ǎ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ ǯǰǽǼǵǹǮǹ Ǽǫǯǫ
ǭ Ǯ. ǕǻǫǼǸǹȊǻǼǵǰ

Ǖǫǿ. Ǔǜǒǳǜ

ǜǽǫǯǳȊ ǖǳǼǽ ǖǳǼǽǹǭ

Ǟ 5 7

ǗǫǽȉȃǰǸǵǹ ǋ. Ǔ.



ǜȀǰǷǫ ǼǳǼǽǰǷȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ №3, №4

ǜǺǰȁǳǿǳǵǫȁǳȊ

ǘǫǳǷǰǸǹǭǫǸǳǰǙǬǹǲǸǫȂǰǸǳǰǗǫǻǵǫ,
Ǻǹǲ.

ǕǹǶ.
ǗǫǼǼǫ
ǰǯ.ǵǮ ǚǻǳǷ.

21 3 4 5 6
ǛǫǼǺǻǰǯ. ǮǻǰǬёǸǵǫ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

8

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

ǏǾ-40 ǷǷ

ǏǾ-32 ǷǷ

ǏǾ-25 ǷǷ

ǏǾ-20 ǷǷǕǻǫǸ ȃǫǻǹǭǹǴ ǶǫǽǾǸǸȆǴ

ǛǫǼǺǻǰǯǰǶǳǽǰǶȇǸȆǴ ǵǹǶǶǰǵǽǹǻ

ǏǶǳǸǫ 1,0 Ƿ

ǕǻǫǸ ǽǻǰȀȀǹǯǹǭȆǴ ǏǾ-15 ǷǷ

ǗǫǸǹǷǰǽǻ ǽǰȀǸǳȂǰǼǵǳǴ

ǝǰǻǷǹǷǰǽǻ ǾǮǶǹǭǹǴ Ǽ ǹǺǻǫǭǹǴ

ǒǫǵǶǫǯǸǫȊ ǯǶȊ ǷǫǸǹǷǰǽǻǫ

ǛǫǼȃǳǻǳǽǰǶȇ ǯǶȊ ǽǰǻǷǹǷǰǽǻǫ

ǞǮǹǶǹǵ 50Ȁ50Ȁ3

∅89Ȁ3,5

ǎǙǜǝ10704-91*

11ǌ18Ǭǵ

Ǘǚ4-Ǟ-10

ǒǕ4-1-6-95/ǝǗ-1-12-95

ǝǝǞ 160/66-2

ǒǕ14-2-4-01/ǝǗ14-2-4-01

ǜǳǼǽǰǷǫ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ №4

⌀15Ȁ2,8

⌀15Ȁ2,8

⌀15Ȁ2,8

⌀15Ȁ2,8

⌀20Ȁ2,8

⌀15Ȁ2,8

⌀15Ȁ2,8

⌀16Ȁ2,2

⌀16Ȁ2,2

⌀15Ȁ2,8

⌀20Ȁ2,8

⌀25Ȁ3,2

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

0,0030,003

0,003

0,003

0,003

0,0
03

0,0
03

0,0
03

ǝ11
ǝ21

ǝ11
ǝ21

ǝ11
ǝ21

ǝ11 ǝ21

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ2
1

ǝ1
1

ǝ11 ǝ21

+0.050

+0.050

-0.450

ǜǽ. 13

ǜǽ. 12 ǜǽ. 15

ǜǽ. 14

ǜǽ. 17

ǜǽ. 16

-0.450 ASV-PV 25 Ǹ.14
dǸ 20

ASV-I 
dǸ25 Ǹ.2

ǵ ǻǫǼǺǻǰǯǰǶǳǽǰǶȇǸǹǴ
ǮǻǰǬёǸǵǰ 

ǜǳǼǽǰǷǫ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ №3

ǜǽ. 10 ǜǽ. 11

ǵ ǻǫǼǺǻǰǯǰǶǳǽǰǶȇǸǹǴ
ǮǻǰǬёǸǵǰ 

ASV-I
dǸ32 Ǹ. 2,2

ASV-PV 25 Ǹ.20
dǸ20

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀32Ȁ3,2

⌀25Ȁ3,2

⌀20Ȁ2,8

⌀20Ȁ2,8
⌀20Ȁ2,8⌀20Ȁ2,8

⌀20Ȁ2,8

⌀15Ȁ2,8

⌀15Ȁ2,8

⌀15Ȁ2,8 ǜǽ. 9

⌀15Ȁ2,8⌀15Ȁ2,8

⌀20
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ -0.450

0.000

+3.300

0,003

0,003 ⌀20
ǵǻ. ȃǫǻ

⌀15
ǵǻ. ȃǫǻ

ǝ11 ǝ21

ǝ11 ǝ21

ǞǲǰǶ "ǋ"

ǞǲǰǶ "ǌ"

ǞǲǰǶ "Ǎ"

ǘǫǼǽǻǹǴǵǫ ǽǰǻǷǹǼǽǫǽǫ ǵǶǫǺǫǸǫǝǰǻǷǹǼǽǫǽǳȂǰǼǵǳǴ
ǵǶǫǺǫǸ RTR-N dǾ 15

ǕǻǫǸ ǗǫǰǭǼǵǹǮǹ

ǕǹǸǭǰǵǽǹǻ ǕǜǕ 20

ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ
dǾ 15

d=15Ȁ2,8

2,0

(ǯǶȊ ǼǺǹǻǽǲǫǶǫ ǳ ǲǫǶǫ ǷǾǲ. ǲǫǸȊǽǳǴ)

ǎǹǶǹǭǵǫ ǽǰǻǷǹǼǽǫǽǳȂǰǼǵǫȊ
RTR 7096

ǘǫǼǽǻǹǴǵǫ ǽǰǻǷǹǼǽǫǽ. ǵǶǫǺǫǸǫ

ǝǰǻǷǹǼǽǫǽǳȂǰǼǵǳǴ
ǵǶǫǺǫǸ RTR-N dǾ 15

ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ
dǾ 15

2,0

ǒǫȄǳǽǸȆǴ ǵǻǫǸ

ǕǻǫǸ ǗǫǰǭǼǵǹǮǹ

ǕǹǸǭǰǵǽǹǻ ǕǜǕ 20

ǘǫǼǽǻǹǴǵǫ ǽǰǻǷǹǼǽǫǽ. ǵǶǫǺǫǸǫ

2,0

ǕǹǸǭǰǵǽǹǻ ǕǜǕ 20ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ
dǾ 15

ǕǻǫǸ ǗǫǰǭǼǵǹǮǹ

ǝǰǻǷǹǼǽǫǽǳȂǰǼǵǳǴ
ǵǶǫǺǫǸ RTR-N dǾ 15

ǞǲǰǶ "ǎ"
ǘǫǼǽǻǹǴǵǫ ǽǰǻǷǹǼǽǫǽ. ǵǶǫǺǫǸǫ

2,0

ǝǰǻǷǹǼǽǫǽǳȂǰǼǵǳǴ
ǵǶǫǺǫǸ RTR-N dǾ 15

ǕǻǫǸ ǗǫǰǭǼǵǹǮǹ

ǒǫȄǳǽǸȆǴ ǵǻǫǸ

ǕǹǸǭǰǵǽǹǻ ǕǜǕ 20

ШǫǻǹǭȆǴ ǵǻǫǸ
dǾ 15

d=15Ȁ2,8

(ǯǶȊ ǶǰǼǽǸǳȂǸǹǴ ǵǶǰǽǵǳ)

1. ǘǰǾǵǫǲǫǸǸȆǰ ǯǳǫǷǰǽǻȆ Ǻǹǯǭǹǯǹǵ ǳ ǼǽǹȊǵǹǭ ǺǻǳǸȊǽȆ ǻǫǭǸȆǷǳ 15 ǷǷ.
2. ǝǰǻǷǹǼǽǫǽǳȂǰǼǵǳǰ ȈǶǰǷǰǸǽȆ ǵǶǫǺǫǸǹǭ RTR-N ǯǹǶǱǸȆ ǬȆǽȇ ǻǫǼǺǹǶǹǱǰǸȆ ǮǹǻǳǲǹǸǽǫǶȇǸǹ.
3. ǚǻǳǬǹǻȆ ǹǽǹǺǶǰǸǳȊ ǵ ǼǽǹȊǵǾ ǺǹǯǵǶȉȂǫȉǽǼȊ ǼǹǮǶǫǼǸǹ ǾǲǶǾ "ǋ", "ǌ", "Ǎ", "ǎ".
4. ǏǶȊ ǸǫǮǻǰǭǫǽǰǶȇǸȆȀ ǺǻǳǬǹǻǹǭ, ǲǫǵǻȆǽȆȀ ǲǫȄǳǽǸȆǷǳ ȈǵǻǫǸǫǷǳ (ǼǷ. ǻǫǲǯǰǶ ǋǛ),
ǺǻǰǯǾǼǷǹǽǻǰǸȆ ǽǰǻǷǹȈǶǳǷǰǸǽȆ Ǽ ǭȆǸǹǼǸȆǷ ǯǫǽȂǳǵǹǷ.
5. ǗǫǮǳǼǽǻǫǶȇǸȆǰ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯȆ ǳ ǼǽǹȊǵǳ, ǺǻǹǵǶǫǯȆǭǫǰǷȆǰ ǭ ǽǰȀǺǹǯǺǹǶȇǰ ǳǲǹǶǳǻǹǭǫǽȇ ǽǻǾǬǵǫǷǳ
"Aeroflex" ǽǹǶȄ. 19 ǷǷ, ǫ ǽǻǾǬǹǺǻǹǭǹǯȆ ǺǻǹǵǶǫǯȆǭǫǰǷȆǰ ǭ ǺǹǶǾ ǳǲǹǶǳǻǹǭǫǽȇ ǽǻǾǬǵǫǷǳ "Aeroflex
ǽǹǶȄ. 9 ǷǷ.
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ǛǾǵǹǭǹǯ.
ǕǹǸǼǾǶȇǽ.
ǘǹǷ. ǵǹǸǽǻ.
ǒǫǭ. ǵǫǿ.

ǋǶǰǵǼǰǰǭǫ ǚ.Ǎ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.
ШǷǳǯǽ Ǎ. Ǖ.

ǙǽǹǺǶǰǸǳǰ ǯǰǽǼǵǹǮǹ Ǽǫǯǫ
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