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1   

 ё      6,2 . .,  84 % 

   .     

       ( -
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  -      35 2/  —  

- , - , - , 
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 1 –        

 
 

 
 

 
   

 

 
  

 

-
 

 
,  

 29 - - 7,31 
-  2662 544 182 47,12 

-
 

663 32 15 37,54 

-
 

64 3 3 84,48 

-
 

2644 28 26 23,12 

-  156 - - 11,43 
-  689 54 14 23,38 

 302 15 9 25,74 
 8 - - 2,34 

 461 103 32 109,72 
-

 
1519 62 25 29,22 

-
 

343 14 9 1221,45 

 

     (  , -  

 )    . 

      

     2,   ,  

   (  70 %)    5 

:    (  31 %),  (12,8 %),   

 (9,7 %),   (8,6 %)    (8,3 %) [3]. 
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 2 –      

 

  -     

    2,   ,      

 , ,   

,   [4]. 

 

 2 – -      

      

, / 3 0,91 0,80-1,00 

 , % 2,29 0,00-5,42 

 , % 3,58 0,00-21,80 

 , % 17,26 1,40-60,00 

 , % 4,56 0,00-23,40 

 . . 200 , . % 13,87 1,20-24,20 

 . . 300 , . % 30,37 14,00-49,00 

 . . 350 , . % 38,27 17,10-58,30 
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2      

       15 000 ,  

 100 °F (37,78 ° ).      

    150   100 °F [5]. 

       

   ,   

 :  

1)    / ;  

2)     ;  

3)    . 

      

     3 [6]. 

 

 3 –      

 

 ,        

. 
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      .  
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2.2     
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4 –   «   »; 5 –  ; 6 –  
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11 –  ;  –   ; 
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   .      

  ,       

 . ,   ,  

4000 ,    13 . 

     «   » 
  .     7           

          .        
        . 

         

  .    

 ,     

      . 

                  
        .        

            [3]. 

 

 

 – 7    «   »    

1 –      ; 2, 9 –   ; 3 –      ;  

4, 7, 10 –         (      ); 5, 8 –    
  ;  –      -    ; T  –   -

     ;  –       

 

                  . 
       25...100            .  

             ,     
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               .       ,  
            ,        

     . 

 

2.4     

 

          –         
        ,           
  ,                   .  

    (   )           
             .    
           ,       .  

   -           
               ё      , 

                   . 

   ,     ,         -2005,       

              
  . 

                 
        ,            .    

     ,                
             . 

       «  2005» –       
     .               

                     
   .                
        ,               
     .           
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10… 30 %                 
            . 

Difr n 3971 –   -          , 
         .          

          ё      ,    

                ,  
               ,    

        ,           
      ,              

                 . 

Difr n 315 –      .       
                 . 

            .        
        ,        

  .  

  3                

          . 

 

 3–           
    , %   . 

Difron 315 0,01 
Difron 3971 0,01-0,1 

 -2005 0,01-0,05 
 

           ,         
         .             

  .                ,      
                    

  .              .    
           ,        ,      
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          ,         
  . 

 

2.5   
 

                 
            .  

             ,    [9], 
      «   ». 

      ( ) –          , 
           .   26 377 – 84  

              ,        
                   

  .            4. 

 

 4 –                 . 
    

 
    

         50% 
         50% 

         50% 
         50% 

              50% 
 

               
       80/1 20, 50/170             

1,5%        ,            
             .           

             ,      -130/150 
           70-80%       ,    

         .           
            ,         

     . 
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             -
               

       . .    [11].  . .        

             :    150/30,    

150/200,   - ,    130/150,    -2,   .    

                
                

    8. 

 

 8 –               

 

,                 

 150/ 330 (15,10 %).  

  [1 2]              
               .    

          –   –        
           .  
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2.6    

 

              
   ,              .  
           :         

  . 

                
          .       

    , . .              
  .          ,        

  ,           ,   , 
            ,    

           . 

                  
        , . .            

             [8]. 

                 
  .       ,          , 

                     

—   ,         ,        
     ,             

        . 

         –       116     
   200                2 2,5 % 

      [13].  

                     

                ,     
     ,          .    ,  

  ,                 

                   



22 

 

                  
  ,             .  

  [14]           
                 ,  

             ,    
     ,      . 

                
     ,            :  

-        20 C    3 900 – 85; 

-        20 C    6 258 – 850       
            ; 

-           51 947 – 00; 

-          2177 – 9 9. 

  5             
       ,     ё   . 

 

 5 –                 ё 
   

    
   

 
 

   
 

 
 

   
 

   
-

 
   

 
   

    20 , / 3 965,2 762,0 822,5 882,0 904,9 
   , % . 4,06 0,01 0,99 1,14 3,25 

    20 ,  2140,0 0,9 2,7 30,2 49,2 

 

  6               , 
                . 

  6   ,              ( , 

)               20...28 %.    
              20  (84... 94 ). 
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 6 –                

    
   

 
 80% 

+20%  
 72% 

+28%  
 25% 

+75%  
 7% 

+93%  

    20 , / 3 923,7 925,1 901,8 910,5 
   , % . 3,38 3,28 2,06 3,25 

    20 ,  84 94 72 83 

 
                   

   (75... 93 % .),             
   20 (72...8 3 ). 

 

3         /    

 

                  
              :       

     ,        ,   , 
  ,    -             

     .                
                 . 

                   . 

,   ,        .            
        ,           

  . 

                
  -      . , D ifr n 3971/ 9579.    

               ,    

,      ,    ,      
  .             

                   

      .               , 
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  .                    

          . 

 

 

 9 –                   

 

             ,  
             ,    ,  

                 . 

   ,                  
               ,    
               ,          

                [7]. 

3.1        

       ( )       
                

         .     –    
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  .                  

      ,              [7].  

3.2      

             -    
  ,           -   ,       

   : 

-                 
  ; 

-              
  . 

 

 

 10 –          
 

       -        ,     
      -   .              

     -      . 
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3.3              

 

                    
             .       

                :    

,                    
     . 

               -  , 
             (        

             ). 

      -       .    
            ,    

              . 

                 
  ,               .     

         . 

 

4     

 

4.1       

 

4.1.1     

 

                  
  ,         7. 

                ,     

          .            
                . 

  :    80 % +    20 %. 
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 7 –                  
   

        
      

    

    20 , / 3 965 762,0 

    20 ,  2140 0,9 
   , % . 28,0  
   , % . 4,06 0,9 
   , %   . 5,5  
   , %   . 1,4  

 

         ,     

  150/330 .     150/330     
   5...20 %.      200 .  

  . 
 

4.1.2               
 

                  
           .    : 

 

aKe    , (1) 

 

  –                 

, 2/ ; 

а –      ,         
  ; 

–      ,             

Q       Q : 

Q

Q
  (2) 
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            : 

 

lglg( 0,6) (1 ) lglg( 0,6) lglg( 0,6),в в           (3) 

 

   в  –       ; 

 – ,      1; 

 –          (      ), 2/ ; 

 –       , 2/ . 

 

,
( )в


  




  
 (4) 

 

    –      , / 3; 

 –       ,   / 3; 

–      . 

      (       )      
  : 

 

(1 ) ,        (5) 

 

     –      , / 3; 

  –       ,   / 3; 

 –      ; 

  –    ,   / 3. 

        (2):  
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0,2
0,2.

1
   

 

           (4)   : 

 

762,0 0,2
0,165.

965,2 0,2 (965,2 762,2)в


 
  

 

 

     (3)         : 

 

lglg( 0,6) (1 0,165) lglg(2140 0,6) 0,165 lglg(0,8 0,6),          

 

lglg( 0,6) 0,296    

 
0,2991010 0,6    

 

96,93  . 

 

,          ,        
             84 . 

           (5): 

 

965,2 (1 0,2) 762 0,2 924,4        / 3 

 

 

4.1.3       

 

                

0,6   .    ,          L = 10 . 
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          H         p   

.               8. 

 

 8 –             

       , 
      

 
   

 (   )      
   

G , . /    1 

         
      

G , . /    0,25 

       D ,  219 
       Dв ,  205 

 
            : 

 

910 ,
24 p

G k
Q

N 


 
   (6) 

 

   G  –            ,   . / ; 

k  –         , 1,05k  ; 

pN  –             , 354pN  ; 

  –           ,   / 3. 

           : 

 

91 1,05
10 128,07

24 354 965
Q


  

 
 3/ . 

 

             :  

1

Q
Q

К


  (7) 

 

   Q  –            , 3/ ; 

К –      . 
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128,07
160,08

1 0,2
Q  


3/ . 

 

    (     ): 

 

90,25 1,05
10 40,55

24 354 762КQ


  
 

3/ . 

 

              : 

 

2
в

G 4 G
;

S 365 24 3600 D


 


 
    

  (8) 

 

   G –            ,   . / ;  

вD –       ,   ; 

  –    , / 3. 

 

9

2

4 1,25 10
1,34

354 24 3600 3,14 0,205 924
  

 
    

/  

 

       : 

 

D
Re ,





   (9) 

     –       , 3/ ; 

вD  –    , ; 

T  –      , / 2. 
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1341 205
Re 3273.

84


   

 

  Re > 2 320,    .        

          :  

-      (        
          Re );  

-     (     Re         

 ); 

-       (         ).  

                  

 

1 2

10 500
Re  Re ,

 
                                                                                (10) 

 

    –       . 

 

,Э

в

К
D

                                                                                                       (11) 

 

   ЭК –      ; 

вD –       ,   . 

              ,     
            ,    

0,075ЭК  .               : 

50,075
36,6 10 .

205
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      ,            . 

         1 2Re  (Re   Re ) : 

 

1 5

10
Re 27322,

36,6 10 
   

 

2 5

500
Re 1366120.

36,6 10 
  

 

,        12320 Re Re ,     

2320 3273 27322,                  

                  
  : 

 

0,25

0,3164
;

Re
    (12) 

 

0,25

0,3164
0,042

3273
    

 

    : 

 

2

1 2
в

L

D 2

        (    -   );  (13) 

    : 

 

2

1 2
в

L
H H H

D 2g

       (14) 
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     –           ; 

L  –      , ; 

  –       , 3/ ; 

вD  –    , ; 

 –    ,   / 3; 

g –       , / 2. 

   : 

 

210000 1,340,042 924 1,7 а;
0,205 2

       

 

210000 1,34
H 0,042 187,5 .

0,205 2 9,81
    


 

 

        : 

 

,     (15) 

 

0,6 1,7 2,3 а.    

 

    H     : 

 

,
g

   (16) 

62,3 10 286,83 .
924 9,81


 


 

 

          2, 3 ,  28 9,83 , 
   160,08 3/  –        -200- 370.  
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   -  40,55 3/  –    4    
     : 3    2  10000/10  1    2  1 2000/6,3.  

 

4.2       

 

             (6).    
            128,07 3/ . 

                 
   (7):  

 

128,07
128,1

(100 0,02) /100
Q  


 3/ . 

 

       : 

 

6 30,2 1,05
10 0,028 28

24 354 880
Q ч ч

   
 

3/ 

 

        2,5-40/ 25.  
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5     

 

               
         :       

                   
  .            : 

1)       : 

-         ; 

-          ; 

2)       : 

-         ; 

-          ; 

3)               
       /          . 

 

5.1                 

       

 

                 

(   )        9,               
         –     10. 

 

 9 –              

     
, .  

   
 

, 
. 

,       40000 .    
-  150000 5 . 750 000 

     170 000 2  382 000 
,       40000 .    

 20000 1 . 20 000 
    4700 5 . 23500 

:   1 175500 
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 10–             

     , .  , . 
-  150000 1 . 150000 

:   150000 
 

    : https://g z vik-pg .ru/ t/nefteperer b tk /bl k_d zi-

r v nij _re gent v.html.  

       20 %         
     (   )     265 100 . 

             -10000 

(     7620         ).    -10000     

 2 2 288 000 .    4 457 600 .     
  : http://nzmm.ru/catalog/rvs-10000.html. 

                  
          .       689 000 . 

      : https://rzmash.ru/separatory/separatorgaza/. 

         137 800 . 

 

5.2                 
   

 

5.2.1          
 

        1 3         
       10  700   3.  400   3.    

           250 000   ,     262 467 3.  

                   

       656 167 500 3.            
  ,          . 

 

https://gаzоvik-pgо.ru/саt/neftepererаbоtkа/blоk_dоzi-rоvаnijа_reаgentоv.html
https://gаzоvik-pgо.ru/саt/neftepererаbоtkа/blоk_dоzi-rоvаnijа_reаgentоv.html
http://nzmm.ru/catalog/rvs-10000.html
https://rzmash.ru/separatory/separatorgaza/
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5.2.2          

 

                   

11.                 . 

 

 11 –          

     
  

  , . 

 
 

 

,  

 
   

 

 

 
 

   , 
. 

-  125 000 5 7 14,29 89 286 
  

   
141 667 2 13 7,69 21 795 

-  125 000 1 15 6,67 8 333 
-10000 18 573 333 1 10 10 1 857 333 

 
   

574 167 1 12 8,33 47 847 

:     2 024 594 
 

    ,            
         2 024 594 . 

 

5.2.3           

 

                 

/                   : 

 

. . ,э эQ Т W   (17) 

 

   Т  –       / , .; 

W  –      , / . 

 

          .    1 /     

4,72 . 
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         : http://www.k mies .ru/leg l_entiti-

es/t riffs2018/ele tri ity-t riffs/ 

                 1 2. 

 

 12 –          

 , 
/  

 1 
/ , 
 

 
 

,  

, 
/ , 
 

 
   
, 

/  

    
, / , 

 

-  5,5 4,72 4 25,96 186912 882225 
 

 150 4,72 1 708 1274400 6015168 

     0 
    733,96 1461312,0 6897393 

 

5.3               
     

 

                 

(   )        13. 

 

 13 –              

     
, 

.     

 , 
. 

,       40 000 
. 

   

-  43 970 2 . 87 940 
,       40 000 

. 
   

    32 680 2 . 65 360 
 20 000 1 . 20 000 

   , 35  30 600 2 . 61 200 
    290 2 . 580 
    4 700 2 . 9 400 

    1 200 1 . 1 200 
    22 300 2 . 44 600 

:   290 280 
 

http://www.kоmiesс.ru/legаl_entiti-es/tаriffs2018/ele%20сtriсity-tаriffs/
http://www.kоmiesс.ru/legаl_entiti-es/tаriffs2018/ele%20сtriсity-tаriffs/
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    : https://g z vik-pg .ru/ t/nefteperer b tk /bl k_d -

zir v nij _re gent v.html, https://www.ampika.ru/oborudovanie.html?razdel=9.  

         150 000 .    
      20 %            

       88 056 . 

                  
     .              

   20 360 000   .     4 07 2 000 . 

    ,                
                 ,   , 
                       

.                   
   14. 

 

 14 –                
     

, . 
 , 

. 
,       40 000 

. 
   

 50 , 50   (1  = 340 ) 55 800 147 . 8 202 600 
,       40 000 

. 
   

    38 560 2 . 77 120 
   , 35  30 600 2 . 61 200 

    290 1 . 290 
 14 087 2 . 28 174 

:   8 369 384 
 

                   
       20 %             

   1 67 3 877 . 

       : http://www.trub-pr m. m/m g zin-

trubyi/trub g zliftn y /85498550?s rt_by=pri e&s rt_type= s & teg ryP ge=1

&pr du tP ge=1. 

https://gаzоvik-pgо.ru/саt/neftepererаbоtkа/blоk_dо-zirоvаnijа_reаgentоv.html
https://gаzоvik-pgо.ru/саt/neftepererаbоtkа/blоk_dо-zirоvаnijа_reаgentоv.html
https://www.ampika.ru/oborudovanie.html?razdel=9
http://www.trub-prоm.соm/mаgаzin-trubyi/trubаgаzliftnаyа/85498550?sоrt_by=priсe&sоrt_type=аsс&саtegоryPаge=1&prоduсtPаge=1
http://www.trub-prоm.соm/mаgаzin-trubyi/trubаgаzliftnаyа/85498550?sоrt_by=priсe&sоrt_type=аsс&саtegоryPаge=1&prоduсtPаge=1
http://www.trub-prоm.соm/mаgаzin-trubyi/trubаgаzliftnаyа/85498550?sоrt_by=priсe&sоrt_type=аsс&саtegоryPаge=1&prоduсtPаge=1
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5.4                 
   

 

5.4.1          

 

       Difr  n,      .   
      1 000 000   .    ,          

   200 /    .   1   .       180 . 

     : http://www.difr n. m. 

     200      ,   2 27 3.  

 

: 200000 180 36000000   . 

 

      : 0,67 2 3/ . 

                 35 , 
          4,4    . 

 

4400 180 792000 .   

 

5.4.2          

 

                  

 15.                 . 

 

 15 –          

   
   

  
  , 

 

 
   

   

 
   

  , . 
-  36 641,67 2 7 14,29 10 469 

-  125 000 1 25 4 5 000 
 46 500 147 15 6,67 455 700 

 

http://www.difron.com/
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  15 

  
 

   
 

 
  , 

 

 
   
   

 
   

  , . 
 

    
8 627 
119 

2 10 10 1 725 424 

:     2 196 593 
 

    ,            
         329 795 . 

 

5.4.3           

 

              (17): 

             0,25 / ,  
             0, 37 / . 

          7,5 / .    1 /     4,72 .    

             16. 

 

 16 –          

 , 
/  

 1 
/ , 
 

, 
/ , 
 

 
   
, 

/  

    
, / , 

 

-  0,3 4,72 1,42 2 548,80 12 030 
 

 
0,37 4,72 1,75 3 143,52 14 838 

 
   

7,5 4,72 35,40 63 720,00 300 759 

   38,56 69 412,32 327 626 
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5.5                  

               
   

 

                    
    17. 

 

 17 –                    
          

   
   

(     ) 

      
(      ) 

   ,   : 29 163 000 35 003 597 
  :   

    1 175 500 290 280 
    150 000 150 000 

  265 100 88 056 
–10000 22 288 000 - 

 –10000 4 457 600 - 
 689 000 - 

    137 800 - 
     - 20 360 000 

       - 4 072 000 
       

   
- 8 369 384 

        
     

- 1 673 877 

     
  ,   : 

8 921 987 39 316 219 

  :   
/  0 36 792 000 

     
   

2 024 594 2 196 593 

 6 897 393 327 626 
 38 084 987 74 319 816 

 

                   ,  
                   

  ,         . 

  11      ,          
   23 %          – 77 %         
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  . 

 

 11 –                  
         

 

  1 2      ,          
   53 %          – 47 %         

                  
  . 

 

 12 –                  
         

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

32000000

33000000

34000000

35000000

36000000

37000000

38000000

39000000

40000000
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  1 3           
                   

     . ,              
     ,                . 

 

 13 –                 
     /             

 

       ,           
         4    ,    ,      

               .       

                1,2    ,    

         .  

                  
     .    ,    ,         

                 .    

       (   ,      ),    
                   .  

  ,                   
              .    

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

35000000

40000000

45000000
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              . 

 

6        

 

               
     .              

         ,           
  ,                    

                 , 
               , 

              ,   
  .  

         :     
                   

  ,       ,        ; 
               . 

 

6.1                 

        

 

     /              

       –          ( ). 
           ,      , 

     ,    ,   ,      , 
       (   - ).          

  ,           [16].       
      . 
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        .         

      1... 2      [17].  

                  
     1 2.0.003 [18]           

       21. 

 

 21 –                    
                1 2.03.003 

                

 

-          ; 
-       ; 
-           

     ; 
 -       ; 
-        . 

 
- ,         ; 

       ; 
-      . 

 -      ; 
-      . 

 

           «      

      »    I       , 
             , 

                
     .               

                 
   0,2 %           [19]. 

         :  

                : 

-   ; 

- ; 

-    ; 
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-             /    

(   ) [20].  

 

6.2               -
      

 

         -    -      . 

                , 
                   

   .              
            (  + 5  + 40 ° )     

                    
                    

       ,        -  [ 21].  

               
                   , 

           I       , 
             –41 º ,        
             1,3 /  [ 22].  

         -    .  

              –8, 2 º . 
       –   ,   ,        
   –26 º ,                         

–57 º .                 .    
       1  3 .  

        450   .    
       25 / ,        – 3 /  [ 22]. 

      -       15150 – 6 9. 
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6.3               
      

 

   -      5 200   ,  – 3 200   , 

 – 3 900   . -           :      

       ,             
      ,             

 [ 23].  

          ,     
      .              
                  . 

                 
      /   .               

   ,              
          20 .  

 –   -   ,         
  .               , 

        .           
    + 25 °                

        .         

       ,         –  

 +5 °  [  23]. 

                    
         : 

 -             [24]    

«   »; 

-            [ 25]    

«TOPEX». 

                  
   [26].  

https://www.vseinstrumenti.ru/spetsodezhda/siz/organov-sluha/naushniki/topex/82s122/
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 . 

 

6.7    

 

     :  

-     ;  

-       ;  

-        

 ;  

-  .  

      :  

-       (   

   )  ;  

-     ;  

     ;  

-   ;  

-   ; 

-        ;  

-   .      

       , 

 , ;  

-        

;  
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 ,   . 

   . 
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