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 Ч  

 

 1   

 

1.1   

 

     

 ( ) « -  – »  527   . 

      .  

  47,4    –     . . 

       

  « »   –   

 .         

  -53   83,8 . 

    « -  – 

»  527   .    , 

 . 

        

    .      

  20 .   (   3,5 ). 

  ,  ,    

. 

   . 

      26 .  

     363 ,  – 337  [1]. 

 

1.2          

 

        . 

: 
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-  – 1020 ; 

-    – 13,5 – 13,9 ; 

-   – 363 ; 

-     – 5,2 ; 

-   – 40,2 . / ; 

-   – 17 ; 

-   – 52; 

-   – 510 ; 

-    : 

-  – +3,8 ° ; 

-  – +15,7 ° ; 

-   –  ( ) [1]. 

      1,0    

      [1]. 

   83…87 % , 11…14 % ,   

6…7 % , , ,    

( ). 

-      

  1 [2]. 

 

 1 – -     

   

   ( ) 

, / 3 
 

,  

 

, 

°  

 

, °  

1 ( ) 846,2 8,45 -15 170 

 

1.3 -   

 

  -   

      –  



8 
 

        –   

 .  

 -    

     

   -  .    

 ,   , 

,   -  . 

     , 

       . 

    -   

-  ,  , , 

     ,     5,0 

 20 . 

        

-       

    [5]. 

     

,     (  

 , , ,    )  

             

  .  

       10,0  

  -  , 

    ,  

    -   

       

 .      – 

 . 

      , 

 ,     
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 336,30…346,17 .      .  

    ,  7…15       

    ,    

.   « -  – »   

    «  – ». 

     10,0    

-  -   

  ,    3,0…7,9 

  -    

 ,  1,8…6,7 .   

     .  

  -    0,3 . 

          2016 .,  

        

337,55 .  

    -  

       , 

         

,      , 

   ,  .  

        

  –  ,  ,  

   [6]. 

      3,0   -  

    « -  – »,  523 , 

      ,  

 .    ,   

    361,76…362,49 . 

     5,0    

-  -   
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,    ,   

4,7 .    -   

 0,3 .  

         

  5,0   .  

     – 1,94 ,   

    4 – 3 – . 

  -   

      –  

        –   

 .  

 -    

     

   -  .    

 ,   , 

,   -  . 

     , 

       . 

    -   

-  ,  , , 

     ,     5,0 

 20 . 

        

-       

   .  

     

,     

(  , ,   )   

             

 .  
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       10,0  

  -  , 

   ,  

     –   

       

 [7]. 

 

1.4   

 

   ,  ( ),   

   2016 ,      

 0,7…1,9       335,69…337,20 . 

      

(  4 – 5)   –     4 – 4 

    4 – 3.    10,0 

  .  

      

  – ,   (  

0,368 – 0,460 / ),     (  7,1…7,4),  

   (    2,4…2,8  – / ).  

      ;  

       250  – 

  . 

        

   ,    

 –      [8]. 

 

1.5   .  

 

     . ,   
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.     1,25 / 2.    

  18,2 .   

       -

   ,    .  

    «  -  – » 

  527    -    – 

 ,     

  ( , , , ).   

   .    

        

 338…548 ,   , ,   . 

   ,  ,   

 ,   .  

   .  

   ,     

     

         

,         .  

  ,   ,    

     50 %.    

        

  .  

    ,  

.          

. 

   -  ,  

 ,       

 .        

 –      - . 
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. 

    ,     

        ,   

 .        

 ,  ,  - ,   

  .    ,  

        , 

      .    

        , 

    [9]. 

      

     .    

        .  

      .    

,    .    

  ,      

   ,    

    0,2 ° .     

 0,2 °       –  ,  –  

  .        

  .     

   ,      

  14,5 ° .      4,0 °   

     . 

       

        . 

  –        , 

  95… 99 %.       

    ,      
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    .    

      26 / 3. 

      

  .     

     100 / ,   –  

   –  350 / ,    

  –  400 / . 

 .     « -  – » 

 ,   700 .    

,  ,  ,   

    ( , , ).     

 « -  – »   , 

      .  

   ,     

 .  

    .  , 

.        

  80 .     

    ( , )   ,  

        

  .      

    .      . 

          . 

         

  1,0 .  

,  ,   , 

 ,     

   [10]. 

 .      , , 

    .       
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 3,8 ,   – 0,43 ,   0,67 , 

   – 0,22 / ,    – 0,34 

/ .         

0,0026.     ,    

 .         

.  15…17        

 1,0…1,3 .       

.       .   

0,5…0,9 ,      .    .    

.  

    230…250       

   .    

. 

    ,  

 ,       

  50 %.       

       

 [11]. 

    ,  

.          

. 

    –  ,  

 .       

  –       – . 

    ,     

        ,   

 .        

 ,  ,   – ,   

  .    ,  

        , 
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      .   

,    . 

      .   

        

   1,       

  –  .   

  , , ,  

  ,  0,03 / 2 [12]. 

     .   

       –    

        

     ,   

    .     . 

   .       

  0,43    0,22 / ,    

      –   

   20…50  (1,23…1,62 / ).  

  ,     

       , 

   [13]. 

 

1.6    ,   
   

 

    « -  – 

»,      

        

. 

     

     .  
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     1020  

        

      

.       

  [14]. 

   « -  – 

»,   ,    

 1020   12     52,   

;        

 3,0 . 

  ,   

  ,    . 

       

  [15]. 

 ,     , 

    :   

 –       

  –       

[16]. 

 

2      

 

2.1       
 

 ,     , 

        

 .   ,    

       1 [3]. 

      : 

1)       , 
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 – 3 .   1235,5 м2; 

2)       – 2 . 

  120 м2; 

3)      – 3 .     

425 м2; 

4)     (  ,  

,     ) – 1 .,  

 5820 м2; 

5)     – 2 .,     

144 м2 [17]. 

 

 1 –    

 
2.2       
 

       

  « »  -    

         

  -53   83,8  [18]. 
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    .      

       

   60  

     .   

 ,       [19]. 

 

3        

 

3.1      

 

      

      ,  

     . 

    .    

      

.  

   : 

-  ; 

-  ; 

-  ; 

-      ,  

; 

-   ; 

- ,      

; 

-     ; 

-     ; 

-     ; 

-  ; 
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-   ; 

-     « -

 – »   [20]. 

      ,    

   « -  –

»         

    ,  

   .                   

(L = 47 )     .  

         

 ,        

 :  –  ,  

 –     (   

         1 )  . 

   ,       

  ,      

 ,       

      ( ) [21]. 

       

      .  

    . 

       

     [22]. 

   : 

-          

 1,5     ; 

-     ; 

-  -     ; 

-         

   -    ; 
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-       . 

      . 

  ,    – 

 [23]. 

 

3.2    

 

      

      ,  

 004 – 88 «   » [24]. 

   : 

-   (    , 

  ,    . .); 

-  ; 

-  ; 

-      ,  

; 

-   ; 

- ,      

; 

-  , ,   

   (    

); 

-     ; 

-     ; 

-  ; 

-   ; 

-     « -

 – »  ; 

-  ; 
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-        

   ;  

-    ; 

-       

   ,      

,   ; 

-   [25]. 

 

3.3 ᡃ  ᡃ   

 

 ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  

 ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

« -ᡃ  – ᡃ ».   

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ    

ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ   ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   45.13330.2ᡃ012[28],  86.13330.2ᡃ014[29],  31 – 81ᡃ[30],  

39-00147105ᡃ-015 – 98 [20],  102-011 –ᡃ 89 [31].  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  . 
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 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  2   

ᡃ  ᡃ  ᡃ    ᡃ  1   ᡃ  ᡃ . 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  ᡃ  

ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ .   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ( ᡃ  ᡃ   ᡃ ). 

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  1  ᡃ   36.13330ᡃ.2012 [1]. ᡃ  

ᡃ  ᡃ  3,ᡃ3 . ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ  2,3 

 ᡃ   86.13330.2ᡃ014 [29].  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  0,2 . 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  1:1ᡃ,25 ᡃ         

 86.13330ᡃ.2014[29]   39-00147105ᡃ-015 – 98 [20]. 

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ , 

ᡃ    ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  5.4 

ᡃ  ᡃ   

 ᡃ    86.13330ᡃ.2014 [29]  ᡃ  

ᡃ  ᡃ 1020   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ :  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

50 ;  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  10 ;  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  2 .   

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ( ᡃ   ᡃ     ᡃ ),  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ ; 

-  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ    
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ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ .  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ . 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ . 

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ( ᡃ )  ᡃ , ᡃ   

ᡃ   ᡃ   ᡃ .  

 

3.4 ᡃ   ᡃ - ᡃ  ᡃ   
 

ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ  

 ᡃ    ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ - ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ - 

ᡃ  ᡃ :  

- ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ  ᡃ - ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ   

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ ;  



25 
 

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  1,5…2;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  ᡃ  « ᡃ », « ᡃ », « ᡃ », 

« ᡃ  ᡃ »;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , 

ᡃ , ᡃ , ᡃ   ᡃ ;  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  – ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  6 ᡃ  (9ᡃ,8…12ᡃ,3 /ᡃ ).  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ   ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  1ᡃ10  

-1,  ᡃ  ᡃ  ᡃ  2ᡃ40.  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  [2ᡃ9].  

 

3.5 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   
 

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ .  

ᡃ   ᡃ  ᡃ   « ᡃ »  2 ᡃ .  

ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ :  

- ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  250ᡃx250   ᡃ  ᡃ   ᡃ , 

ᡃ   ᡃ  100 . 

-  ᡃ  ᡃ   ᡃ  1,5   ᡃ  ᡃ ,   

ᡃ  –  ᡃ  2,6   ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  
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ᡃ  ᡃ ;  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  [3ᡃ0].  

 

3.6 ᡃ  – ᡃ  ᡃ   
 

ᡃ  ᡃ  ᡃ - ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ : 

- ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ ;   

- ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ   ᡃ  

ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ - ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ   ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  – ᡃ  ᡃ ; 

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  

10   ᡃ  ᡃ   ᡃ  15…20 ᡃ    ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  (  ᡃ  2  ᡃ ), ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  100   ᡃ   ᡃ  

100 ;  
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- ᡃ  ᡃ  ( ᡃ   ᡃ  ᡃ )  

ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  

ᡃ , ᡃ , ᡃ , ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ ,  ᡃ .  

ᡃ - ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ   ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  0…0,5   ᡃ  ᡃ  10…15   ᡃ  

ᡃ ; 

- ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ    

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ( ᡃ )  ᡃ   ᡃ  

10…15  ᡃ  ᡃ  ᡃ ; 

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ; 

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  [1ᡃ6].  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ    ᡃ , 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ . ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  – 40 °  [3ᡃ1].  



28 
 

3.7 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   

 

ᡃ  ᡃ  – ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ . ᡃ  

ᡃ :  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ , ᡃ  ᡃ         

5 %  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ ;  

-  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ;  

- ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  

( ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  1 )ᡃ [3ᡃ2].  

ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ .  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ    100 .  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ :  

-  ᡃ   ᡃ  ᡃ  10ᡃ,0   ᡃ  – 20 %  ᡃ  

ᡃ  ᡃ ,   ᡃ  3,0 .   

-  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  10ᡃ,0  – 20 %  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ .   

-  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  10 ,  ᡃ  

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  2,0 . 

 ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  15  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ   3   ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   
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ᡃ  1/6 ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  2,5…3,5 .  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ    

ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  8.4  25.160.00-

ᡃ -011 – 10.  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  17 

,  ᡃ  ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ  c 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  

ᡃ . ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  17  

 ᡃ  ᡃ  ᡃ  c ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ . 

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

 ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   

ᡃ  ᡃ  150  (±7ᡃ5    ᡃ   ᡃ ).   

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ .  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  /ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ . ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   [3ᡃ3].  

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ .  

ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ   

ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  1,0…2,0   ᡃ  ᡃ . 
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4   

 

4.1   

 

        

  ,     

  : 

-  ,  ,    

              

 12-01 – 2004 «  », ,   

,    ; 

-    ; 

-       ; 

-    ,   

; 

-         

,      ,  

        

 . 

 

4.2   

 

         

      

     ,  

,      

. 

       

      

 : 
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- ,    ,  

  ,   : 

-      , 

  ,    [37]. 

  –    – 

  100 % ,  .   

: 

-      

       

  : 

-  ,   . .  

   ; 

-  ,    , 

   ,     

  . .; 

-       

    ; 

-    ,   

    ,     

      ; 

-  -   . 

     

      

,     : 

-        

   ; 

      

 , ,    

    ,    , 

  -   ( )   
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  ( , , , ,  

   . .),     

,         

 . 

 

4.3     

 

      

.     

  . 

      

   ,    ,   

      . 

      

     , 

  ,       

   0,5 . 

        

       2. 

 

 2 –        

     

      

   3  –5  

 , 3 -5 , -1 

 ( -5, -10, -20, -50) 

     

  

 –  -150 
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  2 
      

     
  

 

 50 

   
 

   -3 

  -2 ,  – 
. 

  -4000 

  2003, 
 2 

   
 

 –   

 2-20, -2 
 -4 

 
 

  
   -3 

 –     
  

  -4000 
  

  -5 
 

 
   

  
   -3 

    -2 , , 
 

  
 

    

    2-12, 1212, 
USD-52 

     2003,  
2 

   
   

 2-20 
  -2 ,  – 

. 
 41312,   

-1 

 

     . 
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.  

       

  : 

-      ; 

-         

  ; 

-  ,      

        

; 

-   ,   

     ; 

-         

   ; 

-      ; 

-     ,  

        ; 

-       - 

. 

       

   ,    , 

  ,     

     , 

       

  .    

       

    ,    

  . 
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5   

 

5.1     

 

      

    .   

       (+3,8 °  = 

276,95 K)   1.2. 

       

  1 [23]: 

 

293 (293 )Tρ ρ ξ T= +  − ,                                                                           (1) 

 

 Tρ  –     , / 3; 

293ρ  –    20 ° , / 3; 

ξ  –  , 3/ ( K) ; 

T  –   , K. 

   20 ° :  
 

293 846,2 =  / 3. 

 

  ξ     2 [23]: 

 

2931,825 0,001315 = −  ,                                                                            (2) 

 

       Tρ  

  1: 
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1,825 0,001315 846,2 0,712 = −  =  3/ ( K) , 

 

846,2 0,712 (293 276,95) 857,632Tρ = +  − =  / 3. 

 

   ,   . 

       3 

[1]: 

1

1 12 ( )

n p Dδ
n p R

 
=

  +
,                                                                                      (3) 

 

  δ  –   , ; 

p  –  , ; 

D  –   , ; 

1n  –    ; 

1R  –       , 

. 

        1.4: 5,2p =  

. 

       1.4: 1020D =  . 

    1n     

: 1 1,15n =   ,     «  

  »; 1 1,10n =  –    .  1 1,15n = . 

      4 [1]: 

 

0
1 1

1

m
R R

k k
= 


,                                                                                      (4) 

 

  1R  –    ( )   
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  ,      , 

      σ  

; 

0m  –    ; 

1k  –    ; 

k  –     . 

       1.4: 510σ =  . 

    0m    

 1  36.13330.2012 [1]      

  .       . 

 (I)     0,825. 

     0 0,825m = . 

    1k     

10  36.13330.2012 [1].  1 1,55k = ,    

    . 

     k  

   :  1000D    1,100k = ;  

1000 1200D    1,155k = . 

  1020D =   1,155k = . 

      3: 

 

1

0,825
510 235,023

1,55 1,155
R =  =


 , 

 

1,15 5,2 1020
12,655

2 (1,15 5,2 235,023)
δ  
= =

  +
 . 

 



38 
 

  δ       

       13δ =  . 

      5: 

 

2D D δ= − ,                                                                                       (5) 

 

  D  –   , . 

      5: 

 

1020 2 13 994D = −  =  . 

 

5.2      

 

     

      

 6  7 [23]: 

 

1
( )Δ μ R

T
α E+


=


,                                                                                           (6) 

 

1
( )

(1 )Δ R μ
T

α E−
 −

=


,                                                                                    (7) 

 

  ( )ΔT +   ( )ΔT −  –      

   , ; 

μ  –  ,  0,3μ =  [1]; 

α  –     ,  

612 10α −=  , 1−  [1]; 

E  –    ( ),  52,06 10E =  ,  
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[1]. 

      

      6  

7: 

 

( ) 6 5

0,3 235,023Δ 28,522
12 10 2,06 10

T + −


= =

  
 , 

 

( ) 6 5

235,023 (1 0,3)Δ 66,552
12 10 2,06 10

T − −

 −
= =

  
 . 

 

       Δ 66,552T =  

. 

       

 8 [1]: 

 

1
. Δ 0,3N

n p Dσ α E T
δ

 
= −   +  ,                                                        (8) 

 

  .Nσ  –        

, . 

       

 8: 

 

6 5
.

1,15 5,2 0,994
12 10 2,06 10 66,552 0,3 27,344

0,013Nσ −  
= −     +  = −  . 

 

       

.     1ψ , 

       9 [1]: 



40 
 

2

. .
1

1 1

1 0,75 0,5N Nσ σ
ψ

R R

 
= −  −  

 
,                                                     (9) 

 

 1ψ  – ,     

. 

  1ψ    9: 

 

2

1

27,344 27,344
1 0,75 0,5 0,937

235,023 235,023
ψ

 −  −
= −  −  = 

 
. 

 

       

 10 [1]: 

 

1

1 1 12 ( )

n p Dδ
n p ψ R
 

=
  + 

,                                                                             (10) 

 

1,15 5,2 1020
13,487

2 (1,15 5,2 0,937 235,023)
δ  
= =

  + 
 . 

 

   ,    ,  

 ,       

         . 

 14δ =  . 

      5: 

 

1020 2 14 992D = −  =  . 

 

 ,  ,   8…10 

    : 
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6 5
.

1,15 5,2 0,992
12 10 2,06 10 66,552 0,3 37,398

0,014Nσ −  
= −     +  = −  , 

 

2

1

37,398 37,398
1 0,75 0,5 0,911

235,023 235,023
ψ

 −  −
= −  −  = 

 
, 

 

1,15 5,2 1020
13,859

2 (1,15 5,2 0,911 235,023)
δ  
= =

  + 
 . 

 

 ,      14δ =   

     . 

 

5.3    ,    
 

 

      (  ) 

       11 [1]: 

 

. 2 1Nσ ψ R  ,                                                                                    (11) 

 

  2ψ  – ,     

 .  

 2ψ      

 .( 0)Nσ     ,    

.( 0)Nσ      12 [1]: 
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2

2
1 1

1 0,75 0,5КЦ КЦσ σ
ψ

R R

 
= −  −  

 
,                                                       (12) 

 

  КЦσ  –      , 

. 

      

   13 [1]: 

 

1КЦ КЦσ n σ=  ,                                                                                           (13) 

 

  КЦσ  –     , . 

       

 14 [1]: 

 

2КЦ
p Dσ
δ


= .                                                                                      (14) 

 

  2ψ    12     

   11: 

 

5,2 0,992
184,229

2 0,014КЦσ


= =


 , 

 

1,15 184,229 211,863КЦσ =  =  , 

 

2

2

211,863 211,863
1 0,75 0,5 0,174

235,023 235,023
ψ  = −  −  = 

 
, 
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37,398 0,174 235,023−   , 

 

37,398    40,941 . 

 

 . 

      

   (  )     

15  16 [1]: 

 

0
3 20,9

mσ ψ R
k

 


,                                                                              (15) 

 

0
20,9КЦ

mσ R
k




,                                                                                (16) 

 

  σ  –      

     , ; 

3ψ  – ,     

 ; 

2R  –  ,     

 σ , . 

       1.4: 363σ =  . 

      

   17 [1]: 

 

Δ
2КЦ

MIN

E Dσ μ σ α E T
R


=  −   −


,                                                        (17) 

 

  MINR  –      
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, . 

      

         

     18 [1]: 

 

0
3 2

0,5

Δ
0,9

MIN

КЦ

E D
R

mψ R μ σ α E T
k

 


 −  −  


.                                          (18) 

 

 3ψ      

( 0)σ     1,      

 19 [1]: 

 

2

3
0 0

2 2

1 0,75 0,5

0,9 0,9

КЦ КЦσ σ
ψ

m m
R R

k k

 
 
 = −  − 
 
   

.                                 (19) 

 

     17 – 19   

       

 15  16: 

 

2

3

184,229 184,229
1 0,75 0,5 0,513

0,825 0,825
363 363

0,9 1,155 0,9 1,155

ψ

 
 

= −  −  = 
     

, 

 

5

6 5

0,5 2,06 10 1,02
0,825

0,513 363 0,3 184,229 12 10 2,06 10 66,552
0,9 1,155

MINR
−

  


  −  −    


, 
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2727MINR   . 

 

 2727MINR =  . 

 

5
6 5 2,06 10 1,02

0,3 184,229 12 10 2,06 10 66,552 147,768
2 2727

σ −  
=  −     − = −


. 

 

   15  16: 

 

0,825
147,768 0,513 363

0,9 1,155
−   


, 

 

147,768    147,768 . 

 

0,825
184,229 363

0,9 1,155
 


, 

 

184,229    288,095 . 

 

   ,    ,  

    . 

      

        

 20: 

 

0

1,1 К
m

S N  ,                                                                                        (20) 

 

 S  –       ; 
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КN  –      , 

. 

        

    21  22: 

2 2( )
4

π
F D D= − ,                                                                                  (21) 

 

4 4( )
64

π
I D D= − ,                                                                                  (22) 

 

  F  –     , 2; 

I  –   , 4. 

        

    21  22: 

 

2 23,14
(1,02 0,992 ) 0,044

4
F = − =  2, 

 

4 4 33,14
(1,02 0,992 ) 5,598 10

64
I −= − =   4. 

 

        

 23 [1]: 

 

q n F=   ,                                                                                     (23) 

 

  q  –      , / ; 

n  –       

 ; 

 –   ,    , / 3. 
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         14 

 36.13330.2012 [1].  0,95n = . 

  ,     78500=  / 3. 

         

23: 

 

0,95 78500 0,044 3300q =   =  / . 

 

       10 %  

q , . . 329,966Иq =  / . 

   ,     

    24 [1]: 

 

2

4
πD

q ρ g=  ,                                                                                   (24) 

 

  q  –    ,     

, / ; 

g  –   , 9,81g =  / 2. 

       24: 

 

23,14 0,992
857,632 9,81 6503

4
q


=   =  / . 

 

       25 [23]: 
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2 2( )
4

Ф
Ф Ф

π D D
q ρ g −

=   ,                                                                      (25) 

 

  Фq  –    , / ; 

Фρ  –  , / 3; 

ФD  –       , 

. 

       

: 650Фρ =  / 3. 

       

   26 [23]: 

 

2 ( )Ф И ФD D δ δ= +  + ,                                                                            (26) 

 

  Иδ  –   , ; 

Фδ  –  , . 

       1.4: 3Иδ =  . 

    426     

2 ,  20 × 50 ,      426  – 30 

× 60 .    30Фδ =  .   

        26: 

 

1020 2 (3 30) 1086ФD = +  + =  . 

 

       25: 

 

2 23,14 (1,086 0,992 )
650 9,81 978,241

4Фq
 −

=   =  / . 
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        27: 

 

 

И Фq q q q q= + + + ,                                                                          (27) 

 

  q  –        

    , / .    

        

    27: 

 

3300 329,966 6503 978,241 11110q = + + + =  / . 

 

  1.4 ,      , 

  0,3   4,7.      

 13C =  ,     20φ =  , 

   19=  / 3 [23].     

        

 28 : 

 

2
0 02 tg 45

8 2 2
D D φ

n D h h q
P

πD

      + + +  − +            = ,           (28) 

 

  P  –        

  , ; 

n  –       ; 



50 
 

 –   , / 3; 

φ  –    , ; 

0h  –         

 , . 

         

 14  36.13330.2012 [1].  0,8n = . 

         1000   

  0 1,0h =   [1]. 

       

      28: 

 

3 21,02 1,02 20
2 0,8 19 10 1,02 1 1 tg 45 11110

8 2 2

3,14 1,02
P

           + + +  − +            = =


 

17658=  . 

 

     

      29 [23]: 

 

0 ( tg( ))P πD C P φ= +  ,                                                                 (29) 

 

 0P  –      

  , ; 

C  –   , . 

      

 29: 

 

3
0 3,14 1,02 (13 10 17658 tg(20)) 168244P =    +  =  . 
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     30 [23]: 

 

0 2 8Е
D πD

q n D h q =   + − + 
 

,                                          (30) 

 

  Еq  –     

  , / . 

      

30: 

 

3 1,02 3,14 1,02
0,8 19 10 1,02 1 11110 28311

2 8Еq
 =     + − + = 

 
 / . 

 

       

         31 

[23]: 

 

(1) 2 4 2 5 311
04,09К ЕN P q F E I=  ,                                                               (31) 

 

  (1)
КN  –        

     , . 

       

     31: 

 

(1) 2 4 2 11 5 3 3114,09 168244 28311 0,044 (2,06 10 ) (5,598 10 ) 29,046КN −=        = 

 

610   29,046=  . 
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        32 [23]: 

 

(2)
02КN k D EI= ,                                                                                 (32) 

 

  (2)
КN  –       

      , ; 

0k  –    ,  

   , / 3. 

 0k      0 3k =  / 3 

[21]. 

         

   32: 

(2) 5 32 3 1,02 2,06 10 5,598 10 118,811КN −=      =  . 

 

       

   33 [1]: 

 

( )( )0,5 ΔКЦS F μ σ αE T= − + .                                                               (33) 

 

       33: 

 

( )( )6 50,044 0,5 0,3 184,229 12 10 2,06 10 66,552 8,909S −=  −  +     =  . 

 

       

        

20: 
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0,825
8,909 29,046

1,1
  , 

 

8,909    21,785 . 

 

0,825
8,909 118,811

1,1
  , 

 

8,909    89,108 . 

 

   ,     

  . 

      

,    . 

  θ   z    34  35 [23]: 

 

3

1

Е
MIN

θ
q

R
EI

=


,                                                                                (34) 

 

0

3

Е

Е

P F
q I

z
q

EI


= ,                                                                                     (35) 

 

 θ   z  –   . 

  θ   z    34  35: 
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3
11 3

1
0,013

28311
2727

2,06 10 5,598 10

θ

−

= =


  

, 

 

3

3
11 3

168244 0,044
28311 5,598 10

235,805
28311

2,06 10 5,598 10

z
−

−


 = =

  

. 

 

  8 ,   0,013θ =   235,805z =   

N    27N = . 

      

   36  37 [23]: 

 

(3) 23
К N ЕN q EI= ,                                                                                (36) 

 

(4) 0,375К Е MINN q R=   ,                                                                   (37) 

 

 (3)
КN   (4)

КN  –      

, ; 

N  –   . 

      

   36  37: 

 

(3) 2 11 3 6327 28311 2,06 10 5,598 10 26,302 10КN −=      =    26,302=  , 

 

(4) 60,375 28311 2727 28,956 10КN =   =    28,956=  . 
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 2 –     N  

 

     , . . (3)
КN . 

      

,       20: 

 

0,825
8,909 26,302

1,1
  , 

 

8,909    19,726 . 

 

    . 
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5.4       

  .  

 

   .  

       

29   .  

      

.       

     . 

       

 [35]. 

 

6   
 

        

 ,     

« -  – » 527    . 

        

   –   . 

      . 

   : 

1)    ; 

2)  ; 

3) ; 

4) ; 

5)   ; 

6)  ; 

7)  . 
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6.1        

 
       

    .   

    ,     

 (30 ) 720 . 

 
 3 –       

№  
-

 

 

 

  

 

  

  

, . 

  

1 
  

-355C 
3 1000 576000 

http://svobodnyj.stanko

drom.ru/stroitelnaya-

tehnika/truboukladchik 

2  1 1200 864000 Tk-etk.ru 

3  -10 1 1200 864000 

http://www.xn--66-

mlc6aok5b.xn--

p1ai/catalog/k-2360017-

buldozery 

4  T-170 1 1200 864000 

http://www.xn--66-

mlc6aok5b.xn--

p1ai/catalog/k-2360017-

buldozery 

5  -27 1 1150 828000 

http://www.xn--66-

mlc6aok5b.xn--

p1ai/catalog/k-2360017-

buldozery 

6 
 

 
2 2000 1440000 

http://www.xn--66-

mlc6aok5b.xn--

p1ai/catalog/k-2380255-

exkavatory 

  

http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2380255-exkavatory
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2380255-exkavatory
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2380255-exkavatory
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2380255-exkavatory


58 
 

  3 

№  
-
 

 
 

  

 
  

  
, . 

  

8 

 
 

 CASE-
130 

1 1625 1170000 
http://www.sstehnika.ru/

arenda_ekskavatora 

9 
a  

 
3 300 216000 

https://tehmet.su/catalog
/tsentrator-naruzhnyj-
ekstsentrikovyj-tsne 

10 
a  

 
1 350 252000 

https://tehmet.su/catalog
/tsentrator-naruzhnyj-
ekstsentrikovyj-tsne 

11   
-1020 1 500 360000 

http://xn----
7sbbabgnkb1ad1bofffbb
gcrnj0aa2b0b.xn--p1ai/ 

12  1 1200 864000 
http://www.sstehnika.ru/

arenda_ekskavatora 

13 
 

 
1 1100 792000 

http://www.sstehnika.ru/
arenda_ekskavatora 

14 
  

 
 

1 550 396000 http://www.kras-car.ru/ 

15  1 1250 900000 
http://svobodnyj.stanko

drom.ru/ 

16 a  1 1300 936000 
http://svobodnyj.stanko

drom.ru/ 

17 
  

 a  
2 500 360000 

https:// -
24. / 

18 
 

  
Lincoln-O -400 

2 650 468000 
https:// -

24. / 

19 
  
 
 -701 

1 430 309600 

https://tiu.ru/search?sear
ch_term= +

+ &
not_found=True 

20 

 
  

 
 

 -145 

1 520 374400 
http://aprioris.ru/service

/arenda.html 

21 
 

 -74 
1 250 180000 

http://aprioris.ru/service/ar
enda.html 

22 
 

 
  2-12 

1 275 198000 
http://aprioris.ru/service

/arenda.html 

23 
 

 
 

1 480 345600 
http://aprioris.ru/service

/arenda.html 
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  3 

№  
-
 

 
 

  

 
  

  
, . 

  

24 
  

  
-1 

1 200 144000 
http://www.centrator74.

ru/catalog/ 

25 
a .

   
 

1 200 144000 
http://www.centrator74.

ru/catalog/ 

26   1 730 525600 
http://www.sstehnika.ru/ar

enda_ekskavatora 

27  -45717 1 1875 1350000 
http://www.sstehnika.ru/a
vtokran-ks-45717-ural-

4320 

28   1 1875 1350000 
http://www.sstehnika.ru

/arenda_ekskavatora 

29  -96 1 1400 1008000 
http://www.sstehnika.ru

/arenda_ekskavatora 

30 
 – 

o  
 -203 

1 820 590400 
http://www.centrator74.

ru/catalog/ 

31  
 -501 1 800 576000 

http://www.centrator74.
ru/catalog/ 

32    
 -2 1 360 259200 

http://www.centrator74.
ru/catalog/ 

33  
 1 310 223200 

http://www.centrator74.
ru/catalog/ 

34  2 960 691200 
http://www.energo-

agregat.ru/arenda_svarka.
htm 

35  
« » 1 700 504000 

https://perevozka24.ru/are
nda-

spetstehniki/benzovozy/kr
asnoyarskiy-

kray/krasnoyarsk 

36    
-9758-30 1 1150 828000 

http://svobodnyj.stankodr
om.ru/ 

37   7428 1 1200 864000 
http://svobodnyj.stankodr

om.ru/ 

38 
–   
-9990-073-01 

1 1300 936000 
http://svobodnyj.stanko

drom.ru/ 

39 
  

    
 

1 560 403200 
http://www.centrator74.

ru/catalog/ 

40  1 300 216000 
http://svobodnyj.stanko

drom.ru/ 

41 
 

 
2 340 244800 

http://svobodnyj.stanko
drom.ru/ 

42  « » 
  

2 400 288000 http://www.centrator74.
ru/catalog/ 

 

http://www.sstehnika.ru/avtokran-ks-45717-ural-4320
http://www.sstehnika.ru/avtokran-ks-45717-ural-4320
http://www.sstehnika.ru/avtokran-ks-45717-ural-4320
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
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  3 

№  
-
 

 
 

  

 
  

  
, . 

  

43 
 a  

55111 
1 1200 864000 

http://svobodnyj.stanko
drom.ru/ 

44   2 950 684000 
http://www.rentalcars.c

om/ 
 :   27604800  

 
 ,      

27604800 .      

. 

 

6.2     
 

 4 –      

№   
  , 
. . 

  
, .  

  

1   2 43650 87300 
http://www.liftcen
ter.ru/product----

170.html 

2 
  

  
 « a » 

1 53000 53000 

https://www.intert
echpribor.ru/catal
og/truborezy_i_fa

skorezy/ 

3 a  4 73072 292288 

https://dh-
ural.ru/catalog/per
egruzochnoe_obo
rudovanie/germeti
zatory_proema/ 

4 a  2 81 400 162800 
http://www.eft-

tras.ru/ 

5  350 2 23 600 47200 

https://gaz-
svarka.ru/a23661
9-adapter-k350-

lincoln.html 

6 
 

 
1 8999 8999 https://rads.ru/ 

7 
a -

  
1 2550 2550 

http://instrumentr
u.ru/ 

8    
 

1 5000 5000 http://www.sevek
o.ru/catalog/ 

9  1 5231 5231 https://smartcode.
ru/ 

 

https://www.intertechpribor.ru/catalog/truborezy_i_faskorezy/
https://www.intertechpribor.ru/catalog/truborezy_i_faskorezy/
https://www.intertechpribor.ru/catalog/truborezy_i_faskorezy/
https://www.intertechpribor.ru/catalog/truborezy_i_faskorezy/
https://dh-ural.ru/catalog/peregruzochnoe_oborudovanie/germetizatory_proema/
https://dh-ural.ru/catalog/peregruzochnoe_oborudovanie/germetizatory_proema/
https://dh-ural.ru/catalog/peregruzochnoe_oborudovanie/germetizatory_proema/
https://dh-ural.ru/catalog/peregruzochnoe_oborudovanie/germetizatory_proema/
https://dh-ural.ru/catalog/peregruzochnoe_oborudovanie/germetizatory_proema/
https://gaz-svarka.ru/a236619-adapter-k350-lincoln.html
https://gaz-svarka.ru/a236619-adapter-k350-lincoln.html
https://gaz-svarka.ru/a236619-adapter-k350-lincoln.html
https://gaz-svarka.ru/a236619-adapter-k350-lincoln.html
https://rads.ru/
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  4 

№   
  , 
. . 

  
, .  

  

10  12 835 10020 
http://lbnsk.ru/cat

alog/op-10z---
bce.html 

11 
 

 
1 5 980 5980 

https://www.vsein
strumenti.ru/sado
vaya_tehnika/ben

zopily/bitovy/ 

12 
a  

 
1 5934 5934 

https://www.220-
volt.ru/catalog/go

relki-
propanovye/?p=6

0 

13 
 

 
1 89 000 89000 

http://www.soroki
n.ru/catalog/ 

14 
  
  

« » 
2 47 000 94000 https://kurai.ru/ 

15 
  
 

LN-27, LF-37 
1 29 711 25000 

https://svarportal.r
u/shop/product/k1

0406-lf -37-
mekhanizm----

podachi 

16 
  

 
 LN-23  

1 30785 32000 

https://svarportal.r
u/shop/product/k1

0406-lf -37-
mekhanizm-

podachi 

17  1 6 700 6700 
https://www.citili

nk.ru/ 

18 
  

 
 

1 78 000 78000 
http://alkor-

pipe.ru/11/166.ht
ml 

19   3 192 000 576000 
http://ekaterinbur

g--.fis.ru/ 
 :   1587002  

 

     -  

. 

 

https://www.vseinstrumenti.ru/sadovaya_tehnika/benzopily/bitovy/
https://www.vseinstrumenti.ru/sadovaya_tehnika/benzopily/bitovy/
https://www.vseinstrumenti.ru/sadovaya_tehnika/benzopily/bitovy/
https://www.vseinstrumenti.ru/sadovaya_tehnika/benzopily/bitovy/
https://www.220-volt.ru/catalog/gorelki-propanovye/?p=60
https://www.220-volt.ru/catalog/gorelki-propanovye/?p=60
https://www.220-volt.ru/catalog/gorelki-propanovye/?p=60
https://www.220-volt.ru/catalog/gorelki-propanovye/?p=60
https://www.220-volt.ru/catalog/gorelki-propanovye/?p=60
https://kurai.ru/
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm----podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm----podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm----podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm----podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm----podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://www.citilink.ru/
https://www.citilink.ru/
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0,01 30 40 12;иQ =   = 3; 

 

    : 
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12000 18,42 143676T =  = . 
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 5 –      
  

 
  

    
 

   ,  59 13 
     38700 25921,88 

  2283300 336984 
: 2620284 
 

6.5        

 

     : 
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 Nэ –    , ; 

эЦ  –  1   LB 52 U– 107 / .[2] 

  : 
 

1405 107 150335 .эC б=  =  
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1450 0,9687 1405 ;эN кг=  =  
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m –    , / . 

     : 

 

 108

1000
m =    (43) 

 

   –  , 7,8 3/г ; 

 

108
7,8 0,8424

1000
m =  = / .г  

 

1,15 0,8424 0,9687 / ;эG кг=  =  

 

    1020x12 :    

 63050 .      22 , 

   1387100 . 

 

6.6       

 

     ,    

 .  12 , 30  ,   

 720 . 

 

 6 –     

№    , . 
1   3 
2  4 
3   ( ) 5 
4   3 
5  (    .) 4 
6  6 
7  4 
8  2 
9  4 
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  6 

№    , . 
10  1 
11  2 
12  2 
  40 

 

 7 –      

 

-
-
-
 

-
  

 
-

 
. 

 
 
-

 
-

 . 

 
-

 30%  
 , 

. 

. 
. 

30%  
, 

. 

  
 
-

, . 

 
 

, . 

 
 

3 160 57600 17280 17280 92160 276 480 

 4 130 46800 14040 14040 74880 299520 
 
-

 
( ) 

5 180 64800 19440 19440 103680 518 400 

 
 

3 180 64800 19440 19440 103680 311 040 

 
(   

 
.) 

4 180 64800 19440 19440 103680 414 720 

-  6 110 39600 11880 11880 63360 380 160 
 4 200 72000 21600 21600 115200 460 800 

 2 160 57600 17280 17280 92160 184 320 
 4 195 70200 21060 21060 112320 449 280 

 1 100 36000 10800 10800 57600 57 600 
-

 
2 200 72000 21600 21600 115200 230 400 

 2 140 50400 15120 15120 80640 161 280 
:       3 744 000 
 

         

 8. 
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 8 –         

      
  , . 

  1 123 200 
      14976 

 1 138 176 

 

6.7   
 

 9 –       
 , . 

    27 604 800 
  1 587 002 
 143 676 

 2 620 284 
   1 537 435 

  3 744 000 
        

      
1 138 176  

: 38 375 373 
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 4 –       
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6.8       
 

 

       

    .   

    ,     

 (40 ) 960 . 

 
 10 –       

№  
-
 

 
 

  

 
  

  
, . 

  

1 
a  -

355  
3 1000 690000 

http://svobodnyj.stank
odrom.ru/stroitelnaya-
tehnika/truboukladchi

k 
2 a  1 1200 1152000 Tk-etk.ru 

3  -10 1 1200 1152000 

http://www.xn--66-
mlc6aok5b.xn--
p1ai/catalog/k-

2360017-buldozery 

4  -170 1 1200 1152000 

http://www.xn--66-
mlc6aok5b.xn--

p1ai/catalog/k-2360017-
buldozery 

5  -27 1 1150 1104000 

http://www.xn--66-
mlc6aok5b.xn--

p1ai/catalog/k-2360017-
buldozery 

7 
a  

 
1 300 288000 

http://poleznayamodel.
ru/ 

8 

 
 

 CASE-
130 

1 1625 1560000 
http://www.sstehnika.r
u/arenda_ekskavatora 

9 a   3 300 288000 

https://tehmet.su/catal
og/tsentrator---

naruzhnyj-
ekstsentrikovyj-tsne 

 
 
 

http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
http://www.штерн66.рф/catalog/k-2360017-buldozery
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  10 

№  
-
 

 
 

  

 
  

  
, . 

  

10 
a  

 
1 350 336000 

https://tehmet.su/catalog/tsen
trator-naruzhnyj-

ekstsentrikovyj-----tsne 

11 
  

-1020 
1 500 480000 

http://xn----
7sbbabgnkb1ad1bofff
bbgcrnj0aa2b0b.xn--

p1ai/ 

12 a 1 1200 1152000 
http://www.sstehnika.r
u/arenda_-ekskavatora 

13 
a  

 
1 1100 1056000 

http://www.sstehnika.r
u/arenda_ekskavatora 

14 
  

 
 

1 550 528000 
http://www.kras-

car.ru/ 

15  1 1250 1200000 
http://svobodnyj.stank

odrom.ru/ 

16 a  1 1300 1248000 
http://svobodnyj.stank

odrom.ru/ 

17 
a   
 a  

2 500 480000 
https:// -

24. / 

18 
 

  
Lincoln-OC-400 

2 650 624000 
https:// -

24. / 

19 
  
 
 -701 

1 430 412800 

https://tiu.ru/search?se
arch_term=

+-----
+

&not_found=True 

20 
 

a   1 520 499200 
http://aprioris.ru/servic

e/arenda.html 

21 
 

 -74 
1 250 240000 

http://aprioris.ru/servic
e/arenda.html 

22 
 

a  
  2-12 

1 275 264000 
http://aprioris.ru/servic

e/arenda.html 

23 
 

 
a  

1 480 460800 
http://aprioris.ru/servic

e/arenda.html 
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  10 

№  
-
 

 
 

  

 
  

  
, . 

  

24 
a   

  
-1 

1 200 192000 
http://www.centrator7

4.ru/catalog/ 

25 
.

   
 

1 200 192000 
http://www.centrator7

4.ru/catalog/ 

26   1 730 700800 
http://www.sstehnika.r
u/arenda_ekskavatora 

27  -45717 1 1875 1800000 
http://www.sstehnika.r
u/avtokran-ks--5717-

ural-4320 

28 a   1 1875 1800000 
http://www.sstehnika.r
u/arenda_ekskavatora 

29  -96 1 1400 1344000 
http://www.sstehnika.r
u/arenda_ekskavatora 

30 
 – 
 

 -203 

1 820 787200 
http://www.centrator7

4.ru/catalog/ 

31 
 

 -501 
1 800 768000 

http://www.centrator7
4.ru/catalog/ 

32 
   

 -2 
1 360 345600 

http://www.centrator7
4.ru/catalog/ 

33 
 

 
1 310 297600 

http://www.centrator7
4.ru/catalog/ 

34  2 960 921600 
http://www.energo-

agregat.ru/arenda_svar
ka.htm 

35 
 

« » 
1 700 672000 

https://perevozka24.ru/ar
enda-

spetstehniki/benzovozy/
krasnoyarskiy-

kray/krasnoyarsk 

36 
   

-9758-30 
1 1150 1104000 

http://svobodnyj.stankod
rom.ru/ 

37   7428 1 1200 1152000 
http://svobodnyj.stankod

rom.ru/ 

38 
–   
-9990-073-01 

1 1300 1248000 http://svobodnyj.stankod
rom.ru/ 

39 
  

    
 

1 560 537600 
http://www.centrator74.r

u/catalog/ 

 

http://www.sstehnika.ru/avtokran-ks--5717-ural-4320
http://www.sstehnika.ru/avtokran-ks--5717-ural-4320
http://www.sstehnika.ru/avtokran-ks--5717-ural-4320
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
https://perevozka24.ru/arenda-spetstehniki/benzovozy/krasnoyarskiy-kray/krasnoyarsk
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  10 
№  -

 
 
 

  

 
  

  
, . 

  

40  1 300 288000 
http://svobodnyj.stankod

rom.ru/ 

41 
 

 
2 340 326400 

http://svobodnyj.stankod
rom.ru/ 

42 
 « » 
  2 400 348000 

http://www.centrator7
4.ru/catalog/ 

43 
  

55111 
1 1200 1152000 

http://svobodnyj.stank
odrom.ru/ 

44   2 950 912000 
http://www.rentalcars.

com/ 
 :   33255000  

 

 ,      

33255000 .      

. 

 

6.9     

 

 11 –      

№  
-
 

  , 
. . 

  
, .  

  

1   2 43650 87300 
http://www.liftce
nter.ru/product-

170.html 

2 
  

  
 « a » 

1 53000 53000 
https://www.inter

techpribor.ru/ 

3 a  4 73072 292288 
https://dh-

ural.ru/catalog/pe
regruzochnoe 

4  2 81 400 162800 
http://www.eft-

tras.ru/ 

5  350 2 23 600 47200 

https://gaz-
svarka.ru/a23661
9-adapter-k350-

lincoln.html 

 

https://gaz-svarka.ru/a236619-adapter-k350-lincoln.html
https://gaz-svarka.ru/a236619-adapter-k350-lincoln.html
https://gaz-svarka.ru/a236619-adapter-k350-lincoln.html
https://gaz-svarka.ru/a236619-adapter-k350-lincoln.html
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  11 

№  
-
 

  , 
. . 

  
, .  

  

6 
 

 
1 8999 8999 https://rads.ru/ 

7 
 

 
1 2550 2550 

http://instrumentru.
ru/ 

8 
   

 
1 5000 5000 

http://www.seveko.
ru/catalog/ 

9  1 5231 5231 
https://smartcode.r

u/ 

10  12 835 10020 
http://lbnsk.ru/catal
og/op-10z-bce.html 

11 
 

 
1 5 980 5980 

https://www.vseins
trumenti.ru/sadova
ya_tehnika/benzopi

ly/bitovy 

12 
 

 
1 5934 5934 

https://www.220vo
lt.ru/catalog/gorelki
-propanovye/?p=60 

13 
 

 
1 89 000 89000 

http://www.sorokin
.ru/catalog/ 

14 
  
  

« » 
2 47 000 94000 https://kurai.ru/ 

15 
  
 

LN-27, LF-37 
1 29 711 25000 

https://svarportal.ru
/shop/product/k104

06-lf -37-
mekhanizm-

podachi 

16 
  

 
 LN-23  

1 30785 32000 

https://svarportal.ru
/shop/product/k104

06-lf -37-
mekhanizm-

podachi 

17  1 6 700 6700 
https://www.citilin

k.ru/ 

18 
  

 
 

1 78 000 78000 
http://alkor-

pipe.ru/11/166.html 

19 
 

 
3 192 000 576000 

http://ekaterinburg.
fis.ru/ 

 :   1587002  

 

https://rads.ru/
https://www.vseinstrumenti.ru/sadovaya_tehnika/benzopily/bitovy/
https://www.vseinstrumenti.ru/sadovaya_tehnika/benzopily/bitovy/
https://www.vseinstrumenti.ru/sadovaya_tehnika/benzopily/bitovy/
https://www.vseinstrumenti.ru/sadovaya_tehnika/benzopily/bitovy/
https://www.220volt.ru/catalog/gorelki-propanovye/?p=60
https://www.220volt.ru/catalog/gorelki-propanovye/?p=60
https://www.220volt.ru/catalog/gorelki-propanovye/?p=60
https://kurai.ru/
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://svarportal.ru/shop/product/k10406-lf-37-mekhanizm-podachi
https://www.citilink.ru/
https://www.citilink.ru/
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