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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ϖЏЃЇЅϾЁϴГ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ІϹЀϹ «ϢЊϹЁϾϴ 

ЄϹЀЂЁІЂЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ІϼЃϴ Ϥϖϥϣ-3000 ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ 

ЃϹЄϹ϶ϴϿЂЋЁЂϽ ЁϹЈІϹϵϴϻЏ ϶ ЄϴϽЂЁϹ Ϸ. ϖϿϴϸϼ϶ЂЅІЂϾ» ЅЂϸϹЄϺϼІ 79 ЅІЄϴЁϼЊ 

ІϹϾЅІЂ϶ЂϷЂ ϸЂϾЇЀϹЁІϴ, 23 ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ, 6 ϿϼЅІЂ϶ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЀϴІϹЄϼϴϿϴ.  

ϤϙϛϙϤϖϧϔϤ ϖϙϤϦϜϞϔϟϰϡϯϝ ϥϦϔϟϰϡϢϝ ϥ ϣϢϡϦϢϡϢϠ, 

ϦϙϩϡϜϫϙϥϞϢϙ ϘϜϔϗϡϢϥϦϜϤϢϖϔϡϜϙ, ϘϙϨϙϞϦ, ϤϙϠϢϡϦ. 

ϢϵЎϹϾІ ϖϞϤ: ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ЅІϴϿАЁЂϽ Ѕ ЃЂЁІЂЁЂЀ ЂϵЎϹЀЂЀ  

3000 Ѐ3 ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЃϹЄϹ϶ϴϿЂЋЁЂϽ ЁϹЈІϹϵϴϻЏ, 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϽ ϶ ЄϴϽЂЁϹ Ϸ. ϖϿϴϸϼ϶ЂЅІЂϾ. 

ϪϹϿА ϖϞϤ: ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЏГ϶ϼІА 

ϸϹЈϹϾІЏ, ЅЁϼϺϴВЍϼϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЇВ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϘϿГ ЄϹЌϹЁϼГ ϸϴЁЁЂϽ ЊϹϿϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϹЌϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϻϴϸϴЋϼ: 

- ϼϻЇЋϼІА ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼВ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϼ ϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 

- ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЂЊϹЁϾЇ ЄϹЀЂЁІЂЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 

- ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЄϴЅЋϹІЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, 

ЄϴЅЋϹІ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ёϴ ЂЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЇЄЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІ; 

- ЃЄϹϸϿЂϺϼІА ЄϹЀЂЁІЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϖ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЂЊϹЁϾϴ 

ЄϹЀЂЁІЂЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸϿϴϷϴВІЅГ 

ЄϹЀЂЁІЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІЅГ ЄϴЅЋϹІЏ Ёϴ 

ЃЄЂЋЁЂЅІА ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴЅЋϹІ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϸϴЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ. 
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ϖ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ЂЃϼЅϴЁϼϹ ЄϹЀЂЁІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЏЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ёϴ 

ЂЅЁЂ϶Ϲ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЄϴЅЋϹІЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϼ 

ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЅІϹЁϾϼ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ЄϴЅЋϹІ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ёϴ ЂЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴЁϼϹ ϼ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЇЄЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ, ϼ ϸϴЁЏ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ Ёϴ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅЄЂϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϖ ЄϴϻϸϹϿϹ «ϕϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ϼ БϾЂϿЂϷϼЋЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϴ» ЄϹЌϹЁЏ ϶ЂЃЄЂЅЏ ЃЂ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϺϼϻЁϹϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ, ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ 

ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶. 

ϖ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ЄϴϵЂІЏ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ЄϴЅЋϹІ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 

ϸϴЁЁЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃЂ ϼІЂϷϴЀ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ БІϼЉ 

ϻϴІЄϴІ ЅЂ ЅІЂϼЀЂЅІАВ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЁЂ϶ЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
  

 
ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄЏ – БІЂ ЅϿЂϺЁЏϹ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϹ 

ϸϿГ ЃЄϼϹЀϾϼ, ЇЋϹІϴ, ЉЄϴЁϹЁϼГ ϼ ЂІЃЇЅϾϴ ЁϹЈІϼ ϼ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶. 

ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЏ Г϶ϿГВІЅГ ЂϸЁϼЀϼ ϼϻ ЅϴЀЏЉ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ϶ ІГϺϹϿЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. ϞЂЄЄЂϻϼГ, 

϶ЁЇІЄϹЁЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

϶ϹϸЇІ Ͼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼВ ϸϹЈϹϾІЂ϶, ЃЄϼ϶ЂϸГЍϼЉ БІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ Ͼ ϼЉ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼВ. 

ϘϿГ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϹ 

ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ϸϹЈϹϾІЂЅϾЂЃϼГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶. ϘϼϴϷЁЂЅІϼϾϴ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЅЂЅІЂГЁϼГ ϼЅЅϿϹϸЇϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ, ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼВ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ЀϹЅІϴ 

ϿЂϾϴϿАЁЏЉ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼВ ЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ЄϹЅЇЄЅϴ ϸϴЁЁЂϷЂ 

ЂϵЎϹϾІϴ, ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЎϹϾІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ 

϶ЏϸϴЋϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϽ ЃЂ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀЇ ϹϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ.   

ϣϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 

1) ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ Ϥϖϥ, Ϥϖϥϣ, ϤϖϥϣϞ, ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 

Ͼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ ЅЄЂϾϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϸЂ 20 ϿϹІ 

϶ϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ, ЁϹ ЄϹϺϹ, ЋϹЀ ЂϸϼЁ Єϴϻ ЃЂЅϿϹ ЃЇЅϾϴ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ϼϿϼ ЋϹЄϹϻ 10 

ϿϹІ ЃЂЅϿϹ ЋϴЅІϼЋЁЂϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 

2) ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ Ϥϖϥ, Ϥϖϥϣ, ϤϖϥϣϞ, ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 

Ͼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ ЅЄЂϾϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϵЂϿϹϹ 20 ϿϹІ, 

ЃЂϿЁЂϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЂϸϼЁ Єϴϻ ϶ 10 ϿϹІ ЃЂЅϿϹ 

ЃЂЅϿϹϸЁϹϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ ϼϿϼ ЋϹЄϹϻ 5 ϿϹІ ЃЂЅϿϹ ЋϴЅІϼЋЁЂϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 
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ɈɋɇɈȼɇȺə ЧȺɋɌɖ 

 

1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

 

ϤϴЅЅЀЂІЄϼЀ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЅЂЅІЂϼІ ϼЅЅϿϹϸЇϹЀЏϽ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ: ЅІϹЁϾЇ, ϾЄЏЌЇ, ϸЁϼЍϹ, ЃЂЁІЂЁ, ϿϹЅІЁϼЊЇ, ϴ ІϴϾϺϹ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϸ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ. 

ϥІϹЁϾϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЅІϴϿАЁЂϽ ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЄЃЇЅ 

ЄϴϸϼЇЅЂЀ 7,59 Ѐ, ϶ЏЅЂІЂϽ 16,39 Ѐ, ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϽ ЀϹІЂϸЂЀ ЄЇϿЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ, 

ЅЂЅІЂГЍϼϽ ϼϻ 11 ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЃЂГЅЂ϶, ϾϴϺϸЏϽ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ϼЀϹϹІ ЃЂ 8 ϿϼЅІЂ϶ 

ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 1500*6000 ЀЀ (Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅІЄЂϺϾϼ 1490*5980 ЀЀ). ϘϿϼЁϴ Єϴϻ϶ϹЄІϾϼ 

ЄЇϿЂЁϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 47,84 Ѐ. 

ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ ЅІϴϿАЁϴГ ϾϴЄϾϴЅЁϴГ ϾЂЁϼЋϹЅϾϴГ ϾЄЏЌϴ, 

ЅЂЅІЂГЍϴГ ϼϻ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϷЂ ЍϼІϴ, ЅϹϾІЂЄЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾϴЄϾϴЅϴ, ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ 

БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾϴЄϾϴЅϴ ϼ ЃЂϿЂІЁϼЍ ЁϴЅІϼϿϴ, Ѕ϶ϴЄϹЁЁЏЉ ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ ЅІЏϾЂ϶ЏЀϼ 

Ќ϶ϴЀϼ. 

ϘЁϼЍϹ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁϼЋϹЅϾϼЀ, ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ 

ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ ϼ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ЇϾϿЂЁ ЂІ ЊϹЁІЄϴ Ͼ ЃϹЄϼЈϹЄϼϼ 

1:100. ϪϹЁІЄϴϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄЇϿЂЁϼЄЇϹЀЏϹ ЃЂϿЂІЁϼЍϴ, 

϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏϹ ϼ ЅЂϹϸϼЁϹЁЁЏϹ ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ ЅІЏϾЂ϶ЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ. ϪϹЁІЄϴϿАЁϴГ 

ЋϴЅІА ЅЂϹϸϼЁϹЁϴ Ѕ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЀϼ ЂϾЄϴϽϾϴЀϼ ЁϴЉϿϹЅІЂЋЁЏЀ Ќ϶ЂЀ. ϘЁϼЍϹ ϼ ЅІϹЁϾϴ 

ЅЂϹϸϼЁϹЁЏ Іϴ϶ЄЂ϶ЏЀ Ќ϶ЂЀ.  

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ ϴϿВЀϼЁϼϹ϶ЏϽ ЃЂЃϿϴ϶ϾЂ϶ЏϽ ЃЂЁІЂЁ Ѕ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЏЀ ЁϴЅІϼϿЂЀ. 

ϣЂЁІЂЁ ϼЀϹϹІ ЂЃЂЄЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ϹϷЂ ЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴІА ϶ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 

ЃЂϿЂϺϹЁϼГЉ: ЄϴϵЂЋϹЀ, ϸϿГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϸЁГІϼГ ϼ ЂЃЇЅϾϴЁϼГ ЃЂЁІЂЁϴ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЃЄϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϼ ϼ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁϼϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ϼ ЄϹЀЂЁІЁЂЀ, ϸϿГ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ ЃЄЂЉЂϸϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЂ ϸЁϼЍЇ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. ϖ ЀϹЅІϴЉ ϻϴϻЂЄϴ ЀϹϺϸЇ ЅІϹЁϾЂϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϼ ІϹϿЂЀ ЃЂЁІЂЁϴ 

ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЇЃϿЂІЁГВЍϼϹ ϻϴІ϶ЂЄЏ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼϹ ϸЂЅІϼЋА ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
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϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЃЂІϹЄА ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ (϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ϵϹЁϻϼЁϴ) ЂІ 

ϼЅЃϴЄϹЁϼГ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ЃЂЁІЂЁϴ. ϡϴ ЅϴЀЂЀ ЃЂЁІЂЁϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ ϿВϾ-

Ͽϴϻ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЃЂϸЃЂЁІЂЁЁЂϷЂ 

ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁ ЌϴЉІЁЂϽ ϿϹЅІЁϼЊϹϽ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϹϽ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЃЂϸЎϹЀ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ϾЄЏЌЇ ЁϴЌϹϷЂ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϢЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϸ ϼЅЅϿϹϸЇϹЀЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ – ЃϹЅЋϴЁϴГ ЃЂϸЇЌϾϴ Ѕ 

ϷϼϸЄЂϼϻЂϿϼЄЇВЍϼЀ ЅϿЂϹЀ. ϘϿГ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ БІЂϷЂ ЅϿЂГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿЅГ 

ЅЇЃϹЅЋϴЁЏϽ ϷЄЇЁІ ϼ ϺϼϸϾϼϽ ϵϼІЇЀ (϶ГϺЇЍϹϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ) ϶ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϼ 10 % ЂІ 

ЂϵЎϹЀϴ ϷЄЇЁІϴ. 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϴЅА 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁϴГ ЁϼϻϾЂϿϹϷϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЅІϴϿА ЀϴЄϾϼ 09ϗ2ϥ. 

 

2 Ɇɟɬɨɞɵ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋɉ-3000 

 

2.1 ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋɉ-3000 

 

ϖϼϻЇϴϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϵЏϿ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϤϘ [1]. ϘϿГ 

ϖϜϞ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϼϵЂЄЏ: ϟВϾЅЀϹІЄ «ϦϞϔ-ϟϲϞϥ», ϾЂІЂЄЏϽ 

ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЇЄЂ϶ЁГ ЂЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЂϽ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ЄЇϿϹІϾϴ Ϥ-50 ϼ ϾЂЀЃϿϹϾІ ϖϜϞ. ϘϴЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϵЏϿ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁ 

Ёϴ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϶ЅϹЉ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ϶ ЅЂЅІϴ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ЉЂϸГІ: ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЀϹІϴϿϿ ϼ Ѕ϶ϴЄЁЏϹ Ќ϶Џ ЅІϹЁϾϼ, 

ϸЁϼЍϴ, ϾЄЏЌϼ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЁІЂЁ.  

ϣЄϼ ϾЂЁІЄЂϿϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ЅІϹЁϾϼ ЂϵЁϴЄЇϺϼϿϼЅА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

ϸϹЈϹϾІЏ: Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁϴГ ϾЂЄЄЂϻϼГ Ёϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЅІϹЁϾϼ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ, 

Ёϴ ϿϼЅІϹ №2 1-ϷЂ ЃЂГЅϴ  ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,8 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0084 Ѐ2; Ёϴ ϿϼЅІϹ №5 1-ϷЂ 

ЃЂГЅϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 2,3 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0095 Ѐ2; Ёϴ ϿϼЅІϹ №7 1-ϷЂ ЃЂГЅϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 
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2,1 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0056 Ѐ2; Ёϴ ϿϼЅІϹ №4 2-ϷЂ ЃЂГЅϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,6 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 

0,0072 Ѐ2; Ёϴ ϿϼЅІϹ №6 2-ϷЂ ЃЂГЅϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,8 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0043 Ѐ2; Ёϴ 

ϿϼЅІϹ №3 3-ϷЂ ЃЂГЅϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,7 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0068 Ѐ2; Ёϴ ϿϼЅІϹ №8 3-ϷЂ 

ЃЂГЅϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,3 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0054 Ѐ2; Ёϴ ϿϼЅІϹ №2 4-ϷЂ ЃЂГЅϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 

0,5 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0047 Ѐ2; Ёϴ ϿϼЅІϹ №5 4-ϷЂ ЃЂГЅϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 0,6 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 

0,0039 Ѐ2; Ёϴ ϿϼЅІϹ №7 4-ϷЂ ЃЂГЅϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 0,4 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0052 Ѐ2; Ёϴ 

϶ЁϹЌЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЅІϹЁϾϼ Ёϴ ϿϼЅІϹ №4 1-ϷЂ ЃЂГЅϴ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϴ ЊϴЄϴЃϼЁϴ 

ϸϿϼЁЂϽ 217 ЀЀ ϼ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,4 ЀЀ. 

ϣЄϼ ϾЂЁІЄЂϿϹ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ Ёϴ ϶ЁϹЌЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЅІϹЁϾϼ 

ЂϵЁϴЄЇϺϼϿϼЅА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϸϹЈϹϾІЏ: ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ІЄϹЍϼЁϴ ϸϿϼЁЂϽ 185 ЀЀ ϼ 

ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ 2,3 ЀЀ Ёϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂЀ Ќ϶Ϲ ЀϹϺϸЇ 1-ЏЀ ϼ 2-ЏЀ ЃЂГЅЂЀ, ϴ 

ϼЀϹЁЁЂ, Ёϴϸ ϿϼЅІϴЀϼ №3 ϼ №4 1-ЂϷЂ ЃЂГЅϴ; Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂЀ Ќ϶Ϲ ЀϹϺϸЇ 

ϿϼЅІϴЀϼ №1 ϼ №8 1-ЂϷЂ ЃЂГЅϴ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЁϴЃϿЏ϶ ϸϿϼЁЂϽ 467 ЀЀ ϼ ІЂϿЍϼЁЂϽ 

ϸЂ 2,1 ЀЀ; Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂЀ Ќ϶Ϲ ЀϹϺϸЇ ϿϼЅІϴЀϼ №6 ϼ №7 1-ЂϷЂ ЃЂГЅϴ ϶ЏГ϶ϿϹЁϴ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁϴГ ЃЂЄϴ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ 2,4 ЀЀ.   

ϣЄϼ ϾЂЁІЄЂϿϹ ϾϴϾ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ, ІϴϾ ϼ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϸЁϼЍϴ ϵЏϿϼ 

϶ЏГ϶ϿϹЁЏ ϸϹЈϹϾІЏ, ІϴϾϼϹ ϾϴϾ: ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁϴГ ϾЂЄЄЂϻϼГ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ 1,7 ЀЀ ЃЂ 

϶ЅϹϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ϸЁϼЍϴ, ϶ϾϿВЋϴГ ЃϿЂЍϴϸА ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ ϸЂ ЇЋϴЅІϾЂ϶ 

϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЅІϹЁϾϼ; ЅϾ϶ЂϻЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ Ёϴ ϿϼЅІϹ №3 8-ЂϷЂ ЄГϸϴ 

ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϸЁϼЍϴ. 

ϣЄϼ ϾЂЁІЄЂϿϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϾЄЏЌϼ ϵЏϿ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ 

ϸϹЈϹϾІ: ЊϴЄϴЃϼЁϴ ϸϿϼЁЂϽ 92 ЀЀ ϼ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 0,7 ЀЀ Ёϴ ЁϴЄЇϺЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

ЁϴЅІϼϿϴ. ϡϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЁϴЅІϼϿϴ, Ёϴ ЅЂЅІϴ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІϴЉ ϾϴЄϾϴЅϴ, 

ϴ ІϴϾϺϹ ϶ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЉ ϾЄЏЌϼ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЂ ЁϹ ϵЏϿЂ. 

ϖ Ѕ϶ϴЄЁЂЀ Ќ϶Ϲ ЃϴІЄЇϵϾϴ ϸЏЉϴІϹϿАЁЂϷЂ ϾϿϴЃϴЁϴ ϼ ЁϴЅІϼϿϴ ϾЄЏЌϼ ϵЏϿϴ 

ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϴ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ Ќ϶ϴ. ϖ ϿВϾϹ-ϿϴϻϹ №1 Ёϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ЈϿϴЁЊϴ ϼ ЃϴІЄЇϵϾϴ ϵЏϿЂ ϶ЏГ϶ϿϹЁЂ ЁϴϿϼЋϼϹ Ѕ϶ϼЍϹϽ.  

 ϣЄϼ ϾЂЁІЄЂϿϹ ϴϿВЀϼЁϼϹ϶ЂϷЂ ЃЂЁІЂЁϴ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЂ ЁϹ ϵЏϿЂ. 
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2.2 ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋɉ-3000 

ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

 

2.2.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋɉ-3000 

 

Ϟ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЂІЁЂЅГІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, 

϶ЏЃЇЋϼЁЏ ϼ ϶ЀГІϼЁЏ. ϘЂЃЇЅϾϴϹЀЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ЏЃЇЋϼЁ ϼ ϶ЀГІϼЁ Ёϴ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЅІϹЁϾϼ ϶ϸЂϿА ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1 – ϘЂЃЇЅІϼЀЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ЏЃЇЋϼЁ ϼ ϶ЀГІϼЁ, ЀЀ [2] 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϼϺЁϹϷЂ ϸЂ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϾЄϴГ 

϶ЏЃЇЋϼЁЏ ϼϿϼ ϶ЀГІϼЁЏ, ЀЀ 

ϘЂЃЇЅІϼЀЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЃЇЋϼЁ ϼϿϼ ϶ЀГІϼЁ, 

ЀЀ 

ϸЂ 1500 ϶ϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ 15 

Ѕ϶ЏЌϹ 1500 ϸЂ 3000 ϶ϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ 30 

Ѕ϶ЏЌϹ 3000 ϸЂ 4500 ϶ϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ 45 

 

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ϹϿϼЋϼЁ. 

ϘϿГ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϵЂϿϹϹ 15 ϿϹІ, ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ 

ЀϹЅІЁЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ЅІϹЁϾϼ ЂІ ЃЄГЀЂϽ, ЅЂϹϸϼЁГВЍϹϽ ϶ϹЄЉЁϼϽ ϼ ЁϼϺЁϼϽ ϾЄϴГ 

ϸϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϶ϸЂϿА ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ, ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ Ёϴ 30% ϵЂϿАЌϹ, 

ЋϹЀ ϸϿГ ЁЂ϶ЏЉ. 

ϘϿГ ЁЂ϶ЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϶ЏЅЂІϴ ЉϿЂЃЇЁЂ϶ ϸЁϼЍϴ ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 150 

ЀЀ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸА 2 Ѐ2. ϘϿГ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϵЂϿϹϹ 15 

ϿϹІ, ϶ЏЅЂІϴ ЉϿЂЃЇЁЂ϶ ϸЁϼЍϴ ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 200 ЀЀ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸА 3 Ѐ2. 

ϣЄϼ ϵЂϿАЌϹϽ ϶ЏЅЂІϹ ЉϿЂЃЇЁЂ϶ ϸϹЈϹϾІЁЂϹ ЀϹЅІЂ ЃЂϸϿϹϺϼІ ϼЅЃЄϴ϶ϿϹЁϼВ. [2] 

ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЁϼЍϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϵЏϿЂ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЂ 2 

ЉϿЂЃЇЁϴ, ЃϿЂЍϴϸГЀϼ ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ. 
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2.2.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɞɧɢɳɚ 

 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϤϘ [3], ЃЄϼ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϼ ϸϹϽЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЈЂЄЀЏ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ЂІ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 

ϼϻЀϹЄϼІА ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ЅІϹЁϾϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ϶ϹЄЉϴ ϾϴϺϸЂϷЂ 

ЃЂГЅϴ ЂІ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϼϻ ЁϼϺЁϹϽ ІЂЋϾϼ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЃЂГЅϴ; ЋϼЅϿЂ 

϶ϹЄІϼϾϴϿϹϽ, ϶ϸЂϿА ϾЂІЂЄЏЉ ϼϻЀϹЄГВІЅГ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ, ЃЄϼЁГІЂ ϵЄϴІА Єϴ϶ЁЏЀ 

ЋϼЅϿЇ ЅІЏϾЂ϶ ЁϼϺЁϹϷЂ ЃЂГЅϴ, ЁϹ ЀϹЁϹϹ, ЋϹЀ ЋϹЄϹϻ ϾϴϺϸЏϹ 6 Ѐ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ 

ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. ϜϻЀϹЄϹЁϼГ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ЂІ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ ϼ Ёϼ϶ϹϿϼЄЂ϶ϾЇ 

ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ ϸЁϼЍϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶: 

Ёϼ϶ϹϿϼЄϴ 3ϡ-10Ϟϟϣ ϼ ІϹЂϸЂϿϼІ 4Ϧ30ϣ. ϦϴϾϺϹ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ϤϘ 

ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϶ЏЅЂІЂϽ Ѕ϶ЏЌϹ 12 Ѐ ϸЂ 

18 Ѐ ϶ϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЀϹЁАЌϹ ЇϾϴϻϴЁЁЏЉ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2 – ϣЄϹϸϹϿАЁЏϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ЅІϹЁϾϼ ЂІ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ [4] 

№ ЃЂГЅϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ϘЂЃЇЅІϼЀЂϹ 

ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ, ЀЀ 

15 30 40 50 60 60 70 70 70 80 80 80 

 

ϘϴЁЁЏϹ ϻϴЀϹЄЂ϶ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 

϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3 – ϢІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 

№ 

ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ 

№ ЃЂГЅϴ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ ЂІ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ, ЀЀ 

1 -1 5 12 26 35 41 52 59 63 67 72 

2 4 8 14 19 26 33 38 42 47 50 56 

3 1 4 7 10 12 15 17 22 26 31 35 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3 – ϢІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 

№ 

ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ 

№ ЃЂГЅϴ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ ЂІ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ, ЀЀ 

4 0 -2 3 8 10 6 11 14 17 19 22 

5 -1 3 -2 0 1 -4 -7 -8 -10 -11 -14 

6 -3 0 -8 -11 -13 -17 -21 -24 -26 -29 -35 

7 -7 -2 -4 -7 -11 -15 -21 -23 -28 -33 -38 

8 -9 -13 -7 -15 -20 -26 -32 -36 -41 -44 -47 

 

ϣЄϼЀϹЋϴЁϼϹ: ϖϹϿϼЋϼЁЏ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+» ЇϾϴϻЏ϶ϴВІ Ёϴ 

ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ ϶ ЁϴЄЇϺЁЇВ ЅІЂЄЂЁЇ, ϴ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «-» – ϶Ђ ϶ЁЇІЄϹЁЁВВ.  

ϣЂϿЇЋϼ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϻϴЀϹЄϴ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ЂІ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ 

ЅІϹЁϾϼ, ϼ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴГ ϼЉ Ѕ ЃЄϹϸϹϿϴЀϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ БІϼЉ ЃЄϹϸϹϿϴЉ. 

ϫІЂ ϾϴЅϴϹІЅГ ЃЄЂЊϹЅЅϴ Ёϼ϶ϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸЁϼЍϴ, ІЂ Ёϴ ϶ЁϹЌЁϹЀ ϹϷЂ ϾЂЁІЇЄϹ 

ЁϹ ЀϹЁϹϹ ЋϹЀ ЋϹЄϹϻ ϾϴϺϸЏϹ 6 Ѐ ЂІЀϹЋϴВІ ІЂЋϾϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ ЅІЏϾϴЀ 1-ϷЂ ЃЂГЅϴ ЅІϹЁϾϼ, ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ЃЄϼϹЀЂ-ЄϴϻϸϴІЂЋЁЂϷЂ 

ЃϴІЄЇϵϾϴ ϼ ЃЄЂЉЂϸГ ЃЂ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЅІЄϹϿϾϹ, ЂϸЁϴϾЂ БІЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ 

ϼϻЂϿГЊϼϼ. ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ϼϻЂϿГЊϼϼ Ͼ ϶ЁϹЌЁϹЀЇ ϾЂЁІЇЄЇ ϸЁϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 

ЃЄϼ϶ϴЄϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЂЅϴϸЂЋЁЏϹ ЀϴЄϾϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ϶ЏЅІЇЃϴВІ ЁϴЄЇϺЇ ЋϹЄϹϻ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏϽ ЅϿЂϽ. 

ϢІ ϼЅЉЂϸЁЂϷЂ ЄϹЃϹЄϴ (ЀϹІϾϼ Ѕ ϼϻ϶ϹЅІЁЂϽ ϴϵЅЂϿВІЁЂϽ ϶ЏЅЂІЂϽ, 

ЁϴЉЂϸГЍϹϽЅГ Ёϴ ϻϹЀЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ) ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ёϼ϶ϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁϴЀϹЋϹЁЁЏЉ 

ІЂЋϹϾ ϼϿϼ ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ ЀϴЄЂϾ ЃЂ ϸЁϼЍЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. ϣЂЅϿϹ ЃЄЂЊϹЅЅϴ 

Ёϼ϶ϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЂІЀϹІϾϼ БІϼЉ ІЂЋϹϾ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ 

ЁϴЁЂЅГІ Ёϴ ЅЉϹЀЇ ϼ ϸϴϿϹϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ. ϣЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ϴЁϴϿϼϻϹ 

ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЇВІЅГ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЀϼ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГЀϼ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ 

ϸЁϼЍϴ. ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЅІЄЂϹЁϼϹ ϸЁϼЍϴ ϼЅЅϿϹϸЇϹЀЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ІϴϾЂ϶Ђ, ЋІЂ ЂЁЂ 

ϼЀϹϹІ ЃЂϸЎϹЀ Ͼ ЊϹЁІЄЇ, ІЂ ϸϴЁЁЂϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 50 ЀЀ [5].  
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ϤϹϻЇϿАІϴІЏ Ёϼ϶ϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ ϸЁϼЍϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 4. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ Ёϼ϶ϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ ϸЁϼЍϴ 

№ ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ 1 2 3 4 5 6 7 8 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿϼ, ЀЀ 

45 52 59 54 56 53 47 43 

 

Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿϼ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ 

ϸЁϼЍϴ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ.  

 

2.2.3 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɚɞɤɢ ɞɧɢɳɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋɉ-3000 

 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϽ ЂЅϴϸϾϼ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ 

ϸЁϼЍϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІϹЉ ϺϹ ЀϹЅІϴЉ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 

ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ЂІ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ ЅІϹЁϾϼ (ЋϹЄϹϻ ϾϴϺϸЏϹ 6 Ѐ).  

ϘЂЃЇЅϾϴϹЀЏϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІЀϹІЂϾ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ϸЁϼЍϴ ϸϿГ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶, БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϼЉЅГ ϵЂϿϹϹ 4 ϿϹІ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5 – ϘЂЃЇЅϾϴϹЀЏϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІЀϹІЂϾ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ϸЁϼЍϴ ϸϿГ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶, БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϼЉЅГ ϵЂϿϹϹ 4 ϿϹІ [6] 

ϙЀϾЂЅІА ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, Ѐ3 ϤϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ϸЁϼЍϴ, ЀЀ 

ϘϿГ ЅЀϹϺЁЏЉ ІЂЋϹϾ Ёϴ 

ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 6 Ѐ ЃЄϼ 

ЁϹϻϴЃЂϿЁϹЁЁЂЀ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ 

ϘϿГ ЅЀϹϺЁЏЉ ІЂЋϹϾ Ёϴ 

ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 6 Ѐ ЃЄϼ 

ϻϴЃЂϿЁϹЁЁЂЀ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ 

2000 – 10000 40 80 

 

ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϾЂЁІЄЂϿГ ЂЅϴϸϾϼ ϸЁϼЍϴ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ 

ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЂ ЁϹ ϵЏϿЂ. 
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2.3 ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋɉ-3000 

 

2.3.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

Ɋȼɋɉ-3000  

 

ϜϻЀϹЄϹЁϼГ ІЂϿЍϼЁ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА 

ЇϿАІЄϴϻ϶ЇϾЂ϶ЏЀ ϸϹЈϹϾІЂЅϾЂЃЂЀ EPOCH III  – ЀЂϸϹϿА 2300 ЅЂϷϿϴЅЁЂ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϗϢϥϦ 14782-86 [7]. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϴЉ 6 ϼ 7. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6 – ϣЂϾϴϻϴЁϼГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ІЂϿЍϼЁЏ ϿϼЅІЂ϶ ЅІϹЁϾϼ 

ϦЂϿЍϼЁϴ 

ϿϼЅІЂ϶ 

ϡЂЀϹЄ ЃЂГЅЂ϶ ЅІϹЁϾϼ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ϣЄЂϹϾІЁϴГ 9 8 7 7 6 6 6 6 6 6 6 

ϨϴϾІϼЋϹЅϾϴГ 8,6 7,7 6,8 6,8 5,9 5,6 5,6 5,6 5,5 5,5 5,5 

ϘЂЃЇЅϾϴϹЀϴГ 8,2 7,5 6,6 6,6 5,7 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7 – ϣЂϾϴϻϴЁϼГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ІЂϿЍϼЁЏ ϿϼЅІЂ϶ ϸЁϼЍϴ ϼ ϾЄЏЌϼ  
ϦЂϿЍϼЁϴ ϿϼЅІЂ϶ ϘЁϼЍϹ ϞЄЏЌϴ 

ϞЂϿАЊϹ϶ЏϹ ЂϾЄϴϽϾϼ ϪϹЁІЄϴϿАЁϴГ ЋϴЅІА 

ϣЄЂϹϾІЁϴГ 9 7 3,5 

ϨϴϾІϼЋϹЅϾϴГ 7,5 6,6 3,3 

ϘЂЃЇЅϾϴϹЀϴГ 8,6 6,4 2,9 

 

ϣЄϼЀϹЋϴЁϼϹ: ϜϻЀϹЄϹЁϼГ ІЂϿЍϼЁЏ ϿϼЅІЂ϶ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА 

ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: Ёϴ 1-ЂЀ ϼ 2-ЂЀ ЃЂГЅϴЉ ϻϴЀϹЄ ϾϴϺϸЂϷЂ ϿϼЅІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЅГ ϶ 

ЃГІϼ ІЂЋϾϴЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂ, Ёϴ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЃЂГЅϴЉ – ϶ϸЂϿА ϿϹЅІЁϼЊ ϶ ІЄϹЉ ІЂЋϾϴЉ 

ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ. ϛϴ ЈϴϾІϼЋϹЅϾЇВ ІЂϿЍϼЁЇ ϿϼЅІϴ ЃЄϼЁГІϴ ЅЄϹϸЁϹϴЄϼЈЀϹІϼЋϹЅϾϴГ 

϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϶ЅϹЉ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ Ёϴ ЂϸЁЂЀ ϿϼЅІϹ. ϛϴ ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЇВ ІЂϿЍϼЁЇ ϿϼЅІϴ 

ЃЄϼЁГІϴ ІЂϿЍϼЁϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ІЂЁϾЂϷЂ ϿϼЅІϴ.  
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Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 7 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ ϸЁϼЍϴ 

ЀϹЁАЌϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЂϽ. 

 

2.3.2 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

 

ϞЂЁІЄЂϿА ϾϴЋϹЅІ϶ϴ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЅГ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϗϢϥϦ Ϥ 55724 – 2013 [8], ЇϿАІЄϴϻ϶ЇϾЂ϶ЏЀ ϸϹЈϹϾІЂЅϾЂЃЂЀ ϧϥϘ-

50, ІЂϿЍϼЁЂЀϹЄЂЀ ϔ1210 ϼ ЄϹЁІϷϹЁЂ϶ЅϾϼЀ ϴЃЃϴЄϴІЂЀ ϔЄϼЁϴ-3. ϘЂЃЇЅІϼЀЏϹ 

ЄϴϻЀϹЄЏ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЂ϶ϴϿϼЅА ϗϢϥϦ 31385 – 2016 [9]. 

ϞЂЁІЄЂϿА ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЅГ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГЉ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϼ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ Ќ϶ϴЉ ЅІϹЁϾϼ.  

ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϹІЂϸϴ ЁϹЄϴϻЄЇЌϴВЍϹϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϵЏϿЂ 

ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЂ 14 ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶, ІϴϾϼЉ ϾϴϾ ЌϿϴϾЂ϶ЏϹ 

϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϼ ϷϴϻЂ϶ЏϹ ЃЂЄЏ, ϾϴϾ ϶ ϻϴ϶ЂϸЅϾϼЉ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶ϴЉ, ІϴϾ ϼ ϶ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ 

Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЉ ЅІϹЁϾϼ. 

 

2.4 ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋɉ-3000 ɧɚ 
ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɧɢɳɚ ɢ ɤɪɵɲɢ  

 

ϞЂЁІЄЂϿА Ёϴ ЁϹЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЅГ ϶ϴϾЇЇЀ-

ЀϹІЂϸЂЀ ЃЄϼ ЂЋϼЅІϾϹ ЂϾЂϿЂЌЂ϶ЁЂϽ ϻЂЁЏ ЂІ ЃЏϿϼ ϼ ЀϴЅϿϴ. ϖЂ ϶ЄϹЀГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ 

ϼЅЃЏІϴЁϼГ ЄϴϻЄГϺϹЁϼϹ ϶ ϶ϴϾЇЇЀ-ϾϴЀϹЄϹ ЅЂЅІϴ϶ϼϿЂ 0,663 Ϡϣϴ ϸϿГ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ 

ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ІЂϿЍϼЁЂϽ, Єϴ϶ЁЂϽ 4 ЀЀ, ϼ 0,77 Ϡϣϴ ϸϿГ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ 

ϵЂϿАЌϹϽ ІЂϿЍϼЁЏ. 

ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϹІЂϸϴ ЁϹЄϴϻЄЇЌϴВЍϹϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϵЏϿЂ 

϶ЏГ϶ϿϹЁЂ ЂϸЁЂ ЅϾ϶ЂϻЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ Ёϴ ϸЁϼЍϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϣЄЂ϶ЂϸϼϿЅГ ϸϴЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ ϾЂЁІЄЂϿГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϕ 03-603 – 03 [10] 

϶ϴϾЇЇЀ-ϾϴЀϹЄЂϽ Ѕ ϶ϴϾЇЇЀЁЏЀ ЁϴЅЂЅЂЀ ϖϡϞ-2 ЃЄϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ϴϾЇЇЀϴ, 

ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 0,6…0,8 Ϡϣϴ. 
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3 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ  

 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅЁϹϷЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

,qS S =    (1) 

 

ϷϸϹ  qS  − ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹЅϴ ЅЁϹϷЂ϶ЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ Ёϴ 1 Ѐ2 ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϻϹЀϿϼ, ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ϥϡϼϣ 2.01.07 – 85 [11]; Ϸ. ϖϿϴϸϼ϶ЂЅІЂϾ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ϶Ђ 2 ЄϴϽЂЁϹ ЃЂ ϶ϹЅЇ ЅЁϹϷЂ϶ЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ 1,2qS =  Ͼϣϴ; 

  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃϹЄϹЉЂϸϴ ЂІ ϶ϹЅϴ ЅЁϹϷЂ϶ЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ ϻϹЀϿϼ Ͼ ЅЁϹϷЂ϶ЂϽ 

ЁϴϷЄЇϻϾϹ Ёϴ ЃЂϾЄЏІϼϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЃ. 5.3…5.6 ϼ ЅЉϹЀϹ 2 

ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ 3 ϥϡϼϣ 2.01.07 – 85 [11], 0,85 = . 

 

31,2 10 0,85 1020S =   =  ϣϴ. 

 

ϤϴЅЋϹІЁЇВ ϶ϹІЄЂ϶ЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ ЅϿϹϸЇϹІ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ϾϴϾ ЅЇЀЀЇ ЅЄϹϸЁϹϽ ϼ 

ЃЇϿАЅϴЊϼЂЁЁЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

ɬ ɪW W W= + ,          (2) 

 

ϷϸϹ ɬW  − ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ЅЄϹϸЁϹϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ; 

ɪW  − ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ЃЇϿАЅϴЊϼЂЁЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

ϡЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ЅЄϹϸЁϹϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ 
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ɬ 0W W K C=   ,          (3) 

 

ϷϸϹ 0W  − ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ, 0 0,48W =  Ͼϣϴ; 

K  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЂ 

϶ЏЅЂІϹ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϼЃϴ ЀϹЅІЁЂЅІϼ, 0,75K = ; 

C  − ϴБЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, 1,3C = . 

 

0,48 1000 0,75 1,3 224,25ɬW =    =  ϣϴ. 

 

ϡЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ЃЇϿАЅϴЊϼЂЁЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

p mW W  =   ,          (4) 

 

ϷϸϹ ɬW  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (2); 

  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЇϿАЅϴЊϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ϹІЄϴ, 0,99 = ; 

  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ ЃЇϿАЅϴЊϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 

϶ϹІЄϴ, 0,77 = . 

 

224,25 0,99 0,77 170,94pW =   =  ϣϴ. 

 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ϶ϹІЄЂ϶ЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ 

 

224,25 170,94 395,19W = + =  ϣϴ. 
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3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɟɧɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
 

ϣЄЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃЂГЅϴ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

2 2
1 1 2 2

y c

n

R 
   




−  +  , (5) 

 

ϷϸϹ 1  − ЀϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ϡϣϴ; 

2  − ϾЂϿАЊϹ϶ЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ϡϣϴ; 

yR  − ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, Ϡϣϴ; 

n  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϾϿϴЅЅ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ϸϿГ 

ІЄϹІАϹϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ 1,05n = ; 

c  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ ϸϿГ ϿϼЅІЂ϶ЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ (ІϴϵϿϼЊϴ 

8). 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8 – ϛЁϴЋϹЁϼГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ ϸϿГ ϿϼЅІЂ϶ЏЉ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 

ϱϿϹЀϹЁІЏ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϛЁϴЋϹЁϼГ c  

ϥІϹЁϾϴ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА 

ϡϼϺЁϼϽ ЃЂГЅ: 

ϢЅІϴϿАЁЏϹ ЃЂГЅϴ: 

 

0,7 

0,8 

ϥІϹЁϾϴ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ БϿϹЀϹЁІЂ϶ Ёϴ 

ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА 

1,0 

ϥЂЃЄГϺϹЁϼϹ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ѕ ϸЁϼЍϹЀ 1,2 

 

ϠϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ 

ЁϴϷЄЇϻϾϹ ϼ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ϸϿГ 

ЁϼϺЁϹϽ ІЂЋϾϼ ЃЂГЅϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
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 
1

1,05 0,95 (1,05 1,2 )

2

(0,9 1,4 0,95 1,2 )

2

M О Y

i

ɢɡɛ

i

G G G

r t

S P r

t




 +   + 
= +

  
  −  

+


, (6) 

 

ϷϸϹ MG  − ϶ϹЅ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ, H; 

ОG  − ϶ϹЅ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ, H; 

YG  − ϶ϹЅ ЇІϹЃϿϼІϹϿГ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ, H; 

S  − ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅЁϹϷЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, H; 

r  − ЇІЂЋЁϹЁЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, Ѐ; 

it  − ІЂϿЍϼЁϴ ЃЂГЅϴ ЅІϹЁϾϼ, Ѐ;  

ɢɡɛP  − ϼϻϵЏІЂЋЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ (ІϴϵϿϼЊϴ 10). 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 10 – ϛЁϴЋϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϼ ϼϻϵЏІЂЋЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϸϿГ 

ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА 

ϦϼЃ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϤϴϵЂЋϹϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ, Ͼϣϴ (ЀЀ. ϖЂϸ. ЅІ.) 

ϜϻϵЏІЂЋЁЂϹ ϖϴϾЇЇЀ 

Ϥϖϥ 2,0 (200) 0,25 

Ϥϖϥϣ 0,2 (20) 0,2 (20) 

ϤϖϥϣϞ 0 0 

 

ϖϹЅ ЇІϹЃϿϼІϹϿГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЏЀ ЁЇϿВ ( 0YG = ). ϦЂϷϸϴ 

 

 
1

1,05 0,95 1,05 (0,9 1,4 0,95 1,2 )
2 2

M О ɢɡɛ

i i

G G S P r

r t t



 +     −   

= +
   

. 

 

ϛϴЁϹЅϹЀ ϸϴЁЁЏϹ Ђ ϶ϹЅϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 11. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 11 – ϖϹЅ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 

ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϖϹЅ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, H 

ϥІϹЁϾϴ 378666 

ϞЄЏЌϴ 223618,95 

ϟϹЅІЁϼЊϴ 11673,9 

ϣϿЂЍϴϸϾϼ Ёϴ ϾЄЏЌϹ 30460,05 

ϞЂЀЃϿϹϾІЇВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 16765,29 

ϟВϾϼ ϼ ЃϴІЄЇϵϾϼ 13518,18 

 

ϖϹЅ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅϾϿϴϸЏ϶ϴϹІЅГ ϼϻ ЀϴЅЅЏ ЅІϹЁϾϼ ϼ ϾЄЏЌϼ 

 

M Mɫɬ МɤɪG G G= + , (7) 

 

ϷϸϹ МɫɬG  − ϶ϹЅ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅІϹЁϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ; 

МɤɪG  − ϶ϹЅ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϾЄЏЌϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ. 

ϖϹЅ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅІϹЁϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

Mɫɬ ɫɬ ɫɬG v =  , (8) 

 

ϷϸϹ ɫɬ  − ЃϿЂІЁЂЅІА ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, 7850ɫɬ =  ϾϷ/Ѐ3; 

ɫɬv  − ЂϵЎϹЀ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂГЅϴ. 

ϢϵЎϹЀ i-ЃЂГЅϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

2ɫɬ i Lv t h r g=     ,  (9) 

 

ϷϸϹ it  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

Lh  − ϶ЏЅЂІϴ ϿϼЅІϴ, Ѐ; 
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r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

g  – ЇЅϾЂЄϹЁϼϹ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ ЃϴϸϹЁϼГ, Ѐ/Ѕ2. 

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϶ϹЅ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅІϹЁϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ ϸϿГ 

϶ЅϹЉ ЃЂГЅЂ϶ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ (8) ϼ (9) 

 

3
1 9 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 49223,09MɫɬG −=        =  H; 

 

3
2 8 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 43753,86MɫɬG −=        =  H; 

 

3
3 7 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 38284,63MɫɬG −=        = H; 

 

3
4 7 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 38284,63MɫɬG −=        =  H; 

 

3
5 6 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 32815,39MɫɬG −=        =  H; 

 

3
6 6 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 32815,39MɫɬG −=        =  H; 

 

3
7 6 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 32815,39MɫɬG −=        =  H; 

 

3
8 6 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 32815,39MɫɬG −=        =  H; 

 

3
9 6 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 32815,39MɫɬG −=        =  H; 

 

3
10 6 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 32815,39MɫɬG −=        =  H; 

 

3
11 6 10 1,49 2 3,14 7,59 9,81 7850 32815,39MɫɬG −=        =  H. 
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ϡϴϽϸϹЀ ЅЇЀЀϴЄЁЏϽ ϶ϹЅ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅІϹЁϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 

ІЂЋϾϼ 

 

+

1 2 3 4 5 6 7 8

6 7 8 9 10 11

Mɫɬ Mɫɬ Mɫɬ Mɫɬ Mɫɬ Mɫɬ Mɫɬ Mɫɬ Mɫɬ

Mɫɬ Mɫɬ Mɫɬ Мɫɬ Мɫɬ Мɫɬ

G G G G G G G G G

G G G G G G

= + + + + + + + +
+ + + + +

, (10) 

 

49223,09 43753,86 2 38284,63 7 32815,39 399253,94MɫɬG = + +  +  =  H. 

 

ϡϴϽϸϹЀ ϶ϹЅ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ 

 

223618,3992 9553,94 622872,89MG = + =  H. 

 

ϖϹЅ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЅϾϿϴϸЏ϶ϴϹІЅГ ϼϻ ϶ϹЅϴ ϿϹЅІЁϼЊЏ, 

ЃϿЂЍϴϸЂϾ Ёϴ ϾЄЏЌϹ, ϾЂЀЃϿϹϾІЇВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϿВϾЂ϶ ϼ ЃϴІЄЇϵϾЂ϶ 

 

О Оɥɫ Оɩɥ Оɤɨɦ ОɥɸɤG G G G G= + + + ,  (11) 

 

ϷϸϹ  ОɥɫG
 
− ϶ϹЅ ϿϹЅІЁϼЊЏ, H; 

ОɩɥG  − ϶ϹЅ ЃϿЂЍϴϸϾϼ Ёϴ ϾЄЏЌϹ, H; 

ОɤɨɦG  − ϶ϹЅ ϾЂЀЃϿϹϾІЇВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, H; 

ОɥɸɤG  – ϶ϹЅ ϿВϾЂ϶ ϼ ЃϴІЄЇϵϾЂ϶, H. 

ϖϹЅ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ ϵЇϸϹІ Єϴ϶ϹЁ 

 

11673,9 30460,05 16765,29 13518,18 72417,42ОG = + + + =  H. 

 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЀϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃЂГЅϴ ЅІϹЁϾϼ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 
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ϘϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЃЂГЅϴ  

 

 

( )

1,1 3

3

1,05 622872,89 0,95 1,05 72417,42

2 3,14 7,59 9 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
2138759,56

2 9 10

 −

−

 +  
= +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

 

( )

1,2 3

3

1,05 573649,8 0,95 1,05 72417,42

2 3,14 7,59 8 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
2270536,97

2 8 10

 −

−

 +  
= +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

 

( )

1,3 3

3

1,05 529895,94 0,95 1,05 72417,42

2 3,14 7,59 7 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
2457208,20

2 7 10

 −

−

 +  
= +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ЋϹІ϶ϹЄІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )

1,4 3

3

1,05 491611,31 0,95 1,05

72417,42

2 3,14 7,59 7 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
2336728,39

2 7 10

 −

−

 +   
  = +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ЃГІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 
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( )

1,5 3

3

1,05 453327,54 0,95 1,05

72417,42

2 3,14 7,59 6 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
2585623,34

2 6 10

 −

−

 +   
  = +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ЌϹЅІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )

1,6 3

3

1,05 420511,29 0,95 1,05

72417,42

2 3,14 7,59 6 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
2465143,55

2 6 10

 −

−

 +   
  = +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ЅϹϸАЀЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )

1,7 3

3

1,05 387695,01 0,95 1,05

72417,42

2 3,14 7,59 6 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
2344663,73

2 6 10

 −

−

 +   
  = +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ϶ЂЅАЀЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )

1,8 3

3

1,05 354879,62 0,95 1,05

72417,42

2 3,14 7,59 6 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
2224180,68

2 6 10

 −

−

 +   
  = +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ϸϹ϶ГІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 
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( )

1,9 3

3

1,05 322064,23 0,95 1,05

72417,42

2 3,14 7,59 6 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
2103700,89

2 6 10

 −

−

 +   
  = +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ϸϹЅГІЂϷЂ ЃЂГЅϴ  

 

( )

1,10 3

3

1,05 289248,84 0,95 1,05

72417,42

2 3,14 7,59 6 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
1983221,09

2 6 10

 −

−

 +   
  = +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ЂϸϼЁЁϴϸЊϴІЂϷЂ ЃЂГЅϴ  

 

( )

1,11 3

3

1,05 289248,84 0,95 1,05

72417,42

2 3,14 7,59 6 10

0,9 1,4 1020 0,95 1,2 200 7,59
1862741,31

2 6 10

 −

−

 +   
  = +

   
  −   

+ =
 

 ϣϴ; 

 

ϞЂϿАЊϹ϶ЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ϸϿГ ЁϼϺЁϹϽ ІЂЋϾϼ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃЂГЅϴ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

( )( )
2

1,2ɧɩ ɜɡɥ ɢɡɛ

i

g H z P r

t




  − +  
= , (12) 

 

ϷϸϹ ɜɡɥH  – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϿϼ϶ϴ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶, 15,4ɜɡɥH =  Ѐ; 

z  – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϸЁϼЍϴ ϸЂ ЁϼϺЁϹϽ ϾЄЂЀϾϼ ЃЂГЅϴ; 

ɧɩ  – ЃϿЂІЁЂЅІА ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ЄϴϽЂЁϴ 
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ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ϥϖϥϣ, 248 798 =  ϾϷ/Ѐ3; 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

it  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

g  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (9). 

ϥЋϼІϴϹЀ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃЂГЅϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϘϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,1 3

9,81 798 15,4 0,3 1,2 200 7,59
99891600,38

9 10
 −

  − +  
= =


 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,2 3

9,81 798 15,4 1,49 0,3 1,2 200 7,59
101311558,9

8 10
 −

  − − +  
= =


 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,3 3

9,81 798 15,4 1,49 2 0,3 1,2 200 7,59
103137219,8

7 10
 −

  −  − +  
= =


 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ЋϹІ϶ϹЄІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,4 3

9,81 798 15,4 1,49 3 0,3 1,2 200 7,59
105571434,4

6 10
 −

  −  − +  
= =


 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ЃГІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,5 3

9,81 798 15,4 1,49 4 0,3 1,2 200 7,59
90816112,4

6 10
 −

  −  − +  
= =


 ϣϴ; 
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ϸϿГ ЌϹЅІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,6 3

9,81 798 15,4 1,49 5 0,3 1,2 200 7,59
76060790,36

6 10
 −

  −  − +  
= =


 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ЅϹϸАЀЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,7 3

9,81 798 15,4 1,49 6 0,3 1,2 200 7,59
61305468,31

6 10
 −

  −  − +  
= =


 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ϶ЂЅАЀЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,8 3

9,81 798 15,4 1,49 7 0,3 1,2 200 7,59
46550146,27

6 10
 −

  −  − +  
= =


 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ϸϹ϶ГІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,9 3

9,81 798 15,4 1,49 8 0,3 1,2 200 7,59
31794824,23

6 10
 −

  −  − +  
= =


 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ϸϹЅГІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,10 3

9,81 798 15,4 1,49 9 0,3 1,2 200 7,59
17039502,18

6 10
 −

  −  − +  
= =


 ϣϴ; 

 

ϸϿГ ЂϸϼЁЁϴϸЊϴІЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

( )( )
2,11 3

9,81 798 15,4 1,49 10 0,3 1,2 200 7,59
2284180,14

6 10
 −

  −  − +  
= =


 ϣϴ. 
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ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 12 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ЀϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϼ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ Ёϴ ϾϴϺϸЏϽ ЃЂГЅ. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 12 – ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ Ёϴ ϾϴϺϸЏϽ ЃЂГЅ 

ϣЂГЅ ϠϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϠЃϴ ϞЂϿАЊϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϠЃϴ 

1 2,14 99,89 

2 2,27 101,31 

3 2,46 103,14 

4 2,34 105,57 

5 2,59 90,82 

6 2,47 76,06 

7 2,35 61,31 

8 2,22 46,55 

9 2,10 31,80 

10 1,98 17,04 

11 1,86 22,84 

 

ϛЁϴГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ϼ ЀϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЃЄЂ϶ϹЄЂЋЁЏϹ 

ЄϴЅЋϹІЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϸϿГ ЃЂГЅЂ϶ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

 

6250 10 0,8
190,5

1,05
y ɫ

n

R 

  

= =  Ϡϣϴ. 

 

ϘϿГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

6
2 2 250 10 0,8

2,14 2,14 99,89 (99,89)
1,05
 

−  +  ; 

 

98,8Ϡϣϴ 190,5 Ϡϣϴ . 
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ϘϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

6
2 2 250 10 0,8

2,27 2,27 101,31 (101,31)
1,05
 

−  +  ; 

 

100,2Ϡϣϴ 190,5 Ϡϣϴ . 

 

ϘϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ЃЂГЅϴ 

 

6
2 2 250 10 0,8

2,46 2,46 103,14 (103,14)
1,05
 

−  +  ; 

 

101,9Ϡϣϴ 190,5 Ϡϣϴ . 

 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. ϣЄЂЋЁЂЅІА ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϴ. ϙЅϿϼ ϸϿГ 

ЃϹЄ϶ЏЉ 3 ЃЂГЅЂ϶ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ІЂ ЂЁЂ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϼ ϸϿГ 

ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЃЂГЅЂ϶. 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɟɧɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

 

ϟϼЅІЂ϶ЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ІЂЁϾЂЅІϹЁЁЇВ 

ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾЇВ ЂϵЂϿЂЋϾЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЅЃЂЅЂϵЁЂϽ ІϹЄГІА ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃЂϸ 

϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЅϺϼЀϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ. 

ϤϴЅЋϹІ ЅІϹЁϾϼ Ёϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ  

ϥϡϼϣ ΙΙ-23-81 [12] ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ІЂϿЍϼЁ ЃЂГЅЂ϶ ЅІϹЁϾϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА 

ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЉ ϶ϹІЄЂ϶ЏЉ ϾЂϿϹЊ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ЀϹЅІ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 

ϼ ЅϹЋϹЁϼϽ ϾЂϿϹЊ, ϹЅϿϼ ЂЁϼ ІЄϹϵЇВІЅГ.  

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼГ 
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1
2

2

1

1 +
ɚɚ 





, (13) 

 

ϷϸϹ 1ɚ  − ЀϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЂϹ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ϡϣϴ; 

2ɚ  − ϾЂϿАЊϹ϶ЂϹ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ϡϣϴ; 

1  − ЀϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, Ϡϣϴ; 

2  − ϾЂϿАЊϹ϶ЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, Ϡϣϴ. 

ϠϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЂϹ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

r

t
ECiɚ

min
1 = ,  (14) 

 

ϷϸϹ  E  − ЀЂϸЇϿА ЇЃЄЇϷЂЅІϼ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЄЂϸϴ (ЀЂϸЇϿА ϲЁϷϴ), 112,1 10E =   ϣϴ; 

mint  − ЄϴЅЋϹІЁϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ЅϴЀЂϷЂ ІЂЁϾЂϷЂ ЃЂГЅϴ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

(϶ϹЄЉЁϹϷЂ), min 6t =  ЀЀ – ІЂϿЍϼЁϴ ЂϸϼЁЁϴϸЊϴІЂϷЂ ЃЂГЅϴ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ; 

iC  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴϸϼЇЅϴ ϼ ІЂϿЍϼЁЏ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϫІЂϵЏ ЃЂЅЋϼІϴІА ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ iC , ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴϽІϼ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 
mint

r
. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 

 

min

7,59
1265

0,006

r

t
= = , (15) 

 

ϷϸϹ  mint  –ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (14); 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6). 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂЃϴϸϴϹІ ϶ ϼЁІϹЄ϶ϴϿ 

 

min

1220 2500
r

t
  . 
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ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϷЂ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴ, ЁϴЉЂϸϼЀ iC  ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

5
min

0,085 ,
10i

r
C

t
= −


 (16) 

 

ϷϸϹ  mint  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (14); 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6). 

 

5

7,59
0,085 0,07235

0,006 10iC = − =


. 

 

ϦЂϷϸϴ ЀϹЄϼϸϼЂЁϴϿАЁЂϹ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 

 

11
1

0,006
0,07235 2,1 10 12,01

7,59ɚ =    =  Ϡϣϴ. 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϹ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 
1,5

min
2 0,55ɚ

r

r t
E

H r


   =     
  

,  (17) 

 

ϷϸϹ  rH  − ЄϹϸЇЊϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, Ѐ; 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

mint  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (14). 

ϤϹϸЇЊϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

 

 

 



34 
 

2,5

min
r L

i

t
H h

t

 
=  

 
 ,  (18) 

 

ϷϸϹ  Lh  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (9); 

mint  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (12); 

it  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6). 

 

2,5 2,5 2,5

2,5

0,006 0,006 0,006
1,49 7 1,49 2 1,49

0,006 0,007 0,008

0,006
1,49 13,72

0,009

rH
     =  +  +     
     

 + = 
 

Ѐ. 

 

ϦЂϷϸϴ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϹ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 

 

1,5

11
2

7,59 0,006
0,55 2,1 10 1,42

13,72 7,59ɚ    =     =   
   

 Ϡϣϴ. 

ϞЂϿАЊϹ϶ЂϹ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϸϿГ i-ϷЂ ЃЂГЅϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϶ЏЋϼЅϿϼЀ 

ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ  

 

2, (0,95 1,2 200 0,95 0,5 )i m
i

r
W

t
 =   +     ,  (19) 

 

ϷϸϹ   − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (1); 

mW  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (2); 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

it  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6). 
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ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЂϸϼЁЁϴϸЊϴІЏϽ ЃЂГЅ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. ϦЂϷϸϴ 

 

2,11

7,59
(0,95 1,2 200 0,95 0,5 0,85 224,25) 0,40

0,006
 =   +     =  Ϡϣϴ. 

 

ϣЂЅϿϹ ІЂϷЂ, ϾϴϾ ϵЏϿϼ ЃЂЅЋϼІϴЁЏ ϶ЅϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, ЀЂϺЁЂ 

ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ Ёϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϻϴЀϾЁЇІЂϽ ϾЄЇϷЂ϶ЂϽ ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾЂϽ 

ЂϵЂϿЂЋϾϼ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁЁЂϽ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ЅϺϼЀϴВЍϼЉ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ϸЂϿА ЂЅϼ ϼ ϶ ЄϴϸϼϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЂϵЂϿЂЋϾϼ. 

 

1,86 0,40
1

12,01 1,42
+  , 

 

0,44 1 . 

 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϴ. 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϾЂϿϹЊ ϺϹЅІϾЂЅІϼ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ. 

 

3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

 

ϢЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ 

϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 

0

( ) m
w n ws wr

W
M M M

W
=  +  ,  (20) 

 

ϷϸϹ n  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (5); 

wsM  – ЂЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ЅІϹЁϾЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ; 



36 
 

wrM  – ЂЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ϾЄЏЌЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ; 

mW  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (2); 

0W  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (3). 

ϢЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ЅІϹЁϾЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

wsM F b=  ,  (21) 

 

ϷϸϹ F – Ѕϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ЅІϹЁϾЇ; 

b – ϾЂЂЄϸϼЁϴІϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЅϼϿЏ. 

ϥϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ЅІϹЁϾЇ ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

3 2

0,575 1 0,705 4,642 4,815
10 10 10m

H H H
F D W

      =   −  +  +       
       

,  (22) 

 

ϷϸϹ  D  – ϸϼϴЀϹІЄ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ; 

mW  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (2); 

H – ϶ЏЅЂІϴ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϦЂϷϸϴ Ѕϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ЅІϹЁϾЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (23) 

ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ 

 

3 2

0,575 15,18 224,25

16,39 16,39 16,39
1 0,705 4,642 4,815 35,7

10 10 10

F =   

       −  +  +  =      
       

 Ͼϡ. 

 

ϞЂЂЄϸϼЁϴІϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЅϼϿЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ЏЅЂІЏ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ: 
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2,5 0,57 ( 5)b H= +  − ,  (24) 

 

2,5 0,57 (16,39 5) 8,992b ɦ= +  − = . 

 

ϦЂϷϸϴ ϼЀϹϹЀ 

 

35,7 8,992 321,01wsM =  =  Ͼϡ·Ѐ. 

 

ϢЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ϾЄЏЌЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

 

0,84wr r r mM S x W=    ,  (25) 

 

ϷϸϹ rS  – ЃϿЂЍϴϸА ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЃЄЂϹϾЊϼϼ ϾЄЏЌϼ; 

rx  – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϸЁϼЍϴ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ІГϺϹЅІϼ ϾЄЏЌϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ;  

mW  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (2). 

ϣϿЂЍϴϸА ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЃЄЂϹϾЊϼϼ ϾЄЏЌϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

1
2

2rS h r=   , (26) 

 

ϷϸϹ h  − ϶ЏЅЂІϴ ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ ϾЄЏЌϼ, Ѐ; 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6). 

ϖЏЅЂІϴ ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ ϾЄЏЌϼ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

h tg r=  ,  (27) 

 

ϷϸϹ   − ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ ϾЄЏЌϼ ϼ ϹϹ ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ; 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6). 
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ϖЏЅЂІϴ ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽ ϾЄЏЌϼ ЃЂ Єϴ϶Ёϴ 

 

(9 ) 7,59 1,20h tg ɦ=   = . 

 

ϣϿЂЍϴϸА ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЃЄЂϹϾЊϼϼ ϾЄЏЌϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 

 

21
1,20 2 7,59 9,108

2rS ɦ=    = . 

 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϸЁϼЍϴ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ІГϺϹЅІϼ ϾЄЏЌϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

Hxx rr += ' ,  (28) 

 

ϷϸϹ '
rx  – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϾЄЏЌϼ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ІГϺϹЅІϼ ϾЄЏЌϼ; 

H  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (22). 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϾЄЏЌϼ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ІГϺϹЅІϼ ϾЄЏЌϼ 

 

hxr 4

1' = ,  (29) 

 

ϷϸϹ h  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (26). 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϾЄЏЌϼ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ІГϺϹЅІϼ ϾЄЏЌϼ Єϴ϶ЁЂ 

 

' 1
1,20 0,3

4rx =  =  Ѐ. 

 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϸЁϼЍϴ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ІГϺϹЅІϼ ϾЄЏЌϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 

 

0,3 16,39 16,69rx = + =  Ѐ. 
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ϢЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ϾЄЏЌЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Єϴ϶ϹЁ 

 

0,84 9,108 16,69 224,25 28,63wrM =    =  Ͼϡ·Ѐ. 

 

ϢЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ 

϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 

 

224,25
1,05 (321,01 28,63) 171,51

480wM =  +  =  Ͼϡ·Ѐ. 

 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ϸϼϴЀϹІЄϴϿАЁЂ 

ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЏЀ ЇЋϴЅІϾϴЀ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 2). ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϼ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ϾϴϾ ЅЇЀЀϴ ϼ ЄϴϻЁЂЅІА 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЂЅϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ЅЂϻϸϴВЍϼЉ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇЅϼϿϼϽ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ (϶ϹЅ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ЅЁϹϷЂ϶ϴГ 

ЁϴϷЄЇϻϾϴ) ϼ ϾЂЅЂЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϶ЏϻЏ϶ϴВЍϼЉ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇЅϼϿϼϽ (϶ϹІЄЂ϶ϴГ ϼ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ). 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2 – ϡϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
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2
max

max 2 r

M

r

Q
q w


+= ,  (30) 

 

ϷϸϹ wM  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (20); 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

maxQ  – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЂЅϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϬϼЄϼЁЇ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ϶ЏЅІЇЃϴВЍϹϷЂ ϻϴ ЅІϹЁϾЇ 

ЇЋϴЅІϾϴ ЃЄϼЁГІА Єϴ϶ЁЏЀ ϸ϶ЇЀ ЄϴϸϼЇЅϴЀ. 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЂЅϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

2
max 1,05 0,95 1,05 (0,9 0,95 1,2 )M O sk ɜɚɤQ G G f S P r= +  +   +     , (31) 

 

ϷϸϹ MG  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

ОG  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

skf  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЈЂЄЀЇ ϾЄЏЌϼ, 1skf = . 

ϦЂϷϸϴ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЂЅϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃЄϼЀϹІ ϶ϼϸ 

 

max

2

1,05 622,8 0,95 1,05 72,4

(0,9 1 1,02 0,95 1,2 0,2) 3,14 7,59 933,46

Q =  +   +

+   +     =
 Ͼϡ. 

 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЂЅϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ: 
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2
min 0,95 0,95 1,2M O ɜɚɤQ G G P r= +  −    ,  (32) 

 

ϷϸϹ MG  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

ОG  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6); 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6). 

ϣЂϿЇЋϼЀ: 

 
2

min 622,8 0,95 72,4 0,95 1,2 0,2 3,14 7,59 650,3Q = +  −     =  Ͼϡ. 

 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϹ ϾЂϿАЊЂ Єϴ϶Ёϴ 

 

max 2

933,46 171,51
20,53

2 3,14 7,59 3,14 7,59
q = + =

  
 Ͼϡ/Ѐ. 

 

ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ЅЋϼІϴϹІЅГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀ Ͼ ЂЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴЁϼВ, ϹЅϿϼ ЀЂЀϹЁІ ЂІ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЇϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϼЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃЇЅІЂϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ, 

ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЀϹЁІ ЅϼϿ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ. ϙЅϿϼ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ІЂ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϴЁϾϹЄЂ϶ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ. 

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЀ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

min( )w wvrM Q F r −  , (33) 

 

ϷϸϹ wvrF  – ЃЂϸЎϹЀЁϴГ ЅϼϿϴ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ϾЄЏЌЇ; 

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6). 

 

ϣЂϸЎϹЀЁϴГ ЅϼϿϴ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ϾЄЏЌЇ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
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2
00,84wvr nF r W =     , (34) 

 

ϷϸϹ  n  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (5); 

0W  – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (3);  

r  − ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (6). 

ϣЂϸЎϹЀЁϴГ ЅϼϿϴ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ Ёϴ ϾЄЏЌЇ Єϴ϶Ёϴ 

 

20,84 1,05 3,14 7,59 480 76,58wvrF =     =  Ͼϡ. 

 

ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ЇϾϴϻϴЁЁЂϷЂ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (33) 

 

171,51 (650,3 76,58) 7,59 4354,53 −  =  

 

171,51 Ͼϡ Ѐ 4354,53 Ͼϡ Ѐ   . 

 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ЇЅІЂϽЋϼ϶ Ͼ ЂЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴЁϼВ. ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 

ϴЁϾϹЄЂ϶ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ. 

 

4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

4.1 ɋɩɨɫɨɛɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϢ 02-04-ϔϞϦϡϣ-007 – 2006 [13], ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϹ ϸϹЈϹϾІЏ 

ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϼ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ЅЂЅІϴ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅІϴϿАЁЏЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ІЂϿЍϼЁЂϽ ϸЂ 0,1t, ϷϸϹ t – ЃЄЂϹϾІЁϴГ 

ІЂϿЍϼЁϴ ЀϹІϴϿϿϴ БϿϹЀϹЁІϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ЇЅІЄϴЁГВІ ЌϿϼЈЂ϶ϾЂϽ; ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ 

ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЃЄϼ ϷϿЇϵϼЁϹ ϸЂ 0,5t ϼ ЃЄϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ЂϸЁЂϷЂ ϸϹЈϹϾІЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϸЂ 0,01 

Ѐ2 (100 ЅЀ2) ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЁϴЃϿϴ϶ϾЂϽ Ѕ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЋϼЅІϾЂϽ, ЃЄϼ БІЂЀ 

ϸϴЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЃЄϼЀϹЁϼЀ, ϹЅϿϼ ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ϶ЅϹЉ 
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ϸϹЈϹϾІЂ϶ Ёϴ ЂϸЁЂЀ ϿϼЅІϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 10 %, ЃЄϼ ІЂЀ, ЋІЂ ϿϼЅІЂЀ 

ЅЋϼІϴϹІЅГ БϿϹЀϹЁІ, ЃϿЂЍϴϸА ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 9 Ѐ2, ІЂ 

ϹЅІА ЁϴЃϿϴ϶ϾЇ ЀϹІϴϿϿϴ Ѕ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϽ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЀϹЁГІА, ϹЅϿϼ Ёϴ ϿϼЅІϹ 

ϸϴЁЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ϶ЅϹЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 0,9 Ѐ2; 

ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϵЂϿϹϹ 0,5t ЃЄϼ ЅЇЀЀϴЄЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ϶ЅϹЉ 

ϸϹЈϹϾІЂ϶ Ёϴ ЂϸЁЂЀ ϿϼЅІϹ ϸЂ 50 % ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϻϴЀϹЁЂϽ ϸϹЈϹϾІЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ 

БϿϹЀϹЁІϴ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ; ϸϹЈϹϾІЏ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϵЂϿϹϹ 0,5t Ѕ ЅЇЀЀϴЄЁЂϽ 

ЃϿЂЍϴϸАВ ϵЂϿϹϹ 50 % ЂϸЁЂϷЂ ϿϼЅІϴ ϼϿϼ БϿϹЀϹЁІϴ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϻϴЀϹЁЂϽ ϸϴЁЁЂϷЂ ϿϼЅІϴ ϼϿϼ БϿϹЀϹЁІϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ; ϹЅϿϼ ϶ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ ϶ ϸЁϼЍϹ, ЂϾЄϴϽϾϴЉ, ЅІϹЁϾϹ ϼ 

ϾЄЏЌϼ  ЋϼЅϿЂ ϸϹЈϹϾІЁЏЉ ϿϼЅІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϵЂϿϹϹ 50%, ІЂ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЂϸϿϹϺϼІ ϹϹ ЃЂϿЁЂϽ ϻϴЀϹЁϹ. ϫІЂ ϾϴЅϴϹІЅГ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ Ѕ 

ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЋϼЅІϾЂϽ, ІЂ ЁϴЃϿϴ϶ϿϹЁЁЏϹ ϶ϴϿϼϾϼ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ЅІЄЂϷЂ 

ЃϿϴ϶ЁЏϽ ЃϹЄϹЉЂϸ Ͼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀЇ ЀϹІϴϿϿЇ, ϴ ІϴϾϺϹ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϾϴϺϸЂϷЂ 

ϿϼЅІϴ ЃЂЅϿϹ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 1 ЀЀ. ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ϸϹЈϹϾІЁЏЉ 

ϿϼЅІЂ϶ ЅІϹЁϾϼ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϹЀ 50 % ЂІ ЂϵЍϹϷЂ ЋϼЅϿϴ ϿϼЅІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЃЂГЅЂ϶ ЅІϹЁϾϼ, 

ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЄϹЌϹЁϼГ Ђϵ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ 

ЄϹЀЂЁІϴ ϶ЅϹϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϗϿϴ϶ЁЏЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϹЌϹЁϼГ ϶ЂЃЄЂЅϴ Ђ ϻϴЀϹЁϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Г϶ϿГВІЅГ: 

ЁϹЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϼІϹϿАЁЂϹ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЀϹІϴϿϿϴ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 

ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ЃЂ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀ; ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ϵЄϴϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ; ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ЁϴϿϼЋϼϹ ϻЂЁ, ЃЂϸ϶ϹЄϷЁЇ϶ЌϼЉЅГ ϾЂЄЄЂϻϼϼ; 

БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϴГ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІА Ђϵ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІϴ ϸϴЁЁЂϷЂ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

 

4.1.1 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɞɧɢɳɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɥɧɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ 

 

ϞϴϾ ϵЏϿЂ ЇϾϴϻϴЁЂ ЄϴЁϹϹ, ϶ЅГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϸЁϼЍϴ ϼЅЅϿϹϸЇϹЀЂϷЂ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ϶ϾϿВЋϴГ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼϹ ЇЋϴЅІϾϼ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ, ЃЂϿЁЂЅІАВ 
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ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁЏ ϾЂЄЄЂϻϼϹϽ. ϛЁϴЋϼІ, ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЄϼϸϹІЅГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ϻϴЀϹЁЇ 

ϸϴЁЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. ϛϴЀϹЁϴ ϸЁϼЍϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ 

ЂϵЄϴϻЂЀ. ϖ ЁϴЋϴϿϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϹϷЂ ϻϴЋϼЅІϾϴ ЂІ ЉЄϴЁϼЀЂϷЂ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ ϼ 

ϸЂЁЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ЃЄЂЃϴЄϼ϶ϴϹІЅГ. ϘϴϿϹϹ ЂІ ЁϹϷЂ ЂІЅЂϹϸϼЁГВІЅГ ϶ЅϹ 

ЃЂϸ϶ЂϸГЍϼϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ. ϣЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϻϴЀϹЁЏ ϸЁϼЍϴ Ї ЃϹЄ϶ЂϷЂ 

ЃЂГЅϴ ЅІϹЁϾϼ ϶ЏЄϹϻϴϹІЅГ ЀЂЁІϴϺЁЂϹ ЂϾЁЂ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 2000*1500 ЀЀ. ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ 

ЂІ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЉ ϸЂЀϾЄϴІЂ϶ ЃЂϸЁϼЀϴВІ 

Ёϴ ϶ЏЅЂІЇ ЂІ 150 ϸЂ 200 ЀЀ. ϖ ЀϹЅІϴЉ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸЂЀϾЄϴІЂ϶ Ͼ ЅІϹЁϾϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

ЃЄϼ϶ϴЄϼ϶ϴВІЅГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЄϹϵЄϴ ϺϹЅІϾЂЅІϼ, ЁϴЉЂϸГЍϼϹЅГ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 0,4 

Ѐ ЂІ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЄϹϵЄϴЀϼ ϺϹЅІϾЂЅІϼ ϸЂϿϺЁЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА ЂІ 2 

ϸЂ 2,5 Ѐ. ϫϼЅϿЂ ϸЂЀϾЄϴІЂ϶ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ЂϵЏЋЁЂ БІЂ ЋϼЅϿЂ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЂІ 8 ϸЂ 10 ϸЂЀϾЄϴІЂ϶. ϘЁϼЍϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЄϴϻЄϹϻϴϹІЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϼ, 

ϾЂІЂЄЏϹ ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ϻϴЄϴЁϹϹ ϵЏϿϼ ЂІЄϹϻϴЁЏ ЂІ ЅІϹЁϾϼ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ϹϹ 

ЃϹЄϼЀϹІЄЇ. ϥЄϹϻϴЁЁЏϽ ЀϹІϴϿϿ ϿϼϾ϶ϼϸϼЄЇϹІЅГ. ϘϴϿϹϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ёϼ϶ϹϿϼЄЂ϶Ͼϴ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ, ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ, ϹϷЂ ϼЅЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ Ѕ ЁϴϿЂϺϹЁϼϹЀ ЁЂ϶ЂϷЂ 

ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЂϷЂ ЅϿЂГ. ϡϴ ϾЂЁϹЋЁЂЀ БІϴЃϹ ЋϹЄϹϻ ϶ЏЄϹϻϴЁЁЂϹ ЄϴЁϹϹ 

ЇЃЂЀГЁЇІЂϹ ЂϾЁЂ ϸЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ ϻϴϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϿϼЅІЏ ЂϾЄϴϽϾϼ ϼ ϸЁϼЍϴ. ϟϼЅІЏ 

ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϸЁϼЍϴ, ІϴϾϺϹ ϾϴϾ ϼ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ЂϾЄϴϽϾϼ, Ѕ϶ϴЄϼ϶ϴВІЅГ ϸЄЇϷ Ѕ 

ϸЄЇϷЂЀ ЅІЏϾЂ϶ЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ. ϪϹЁІЄϴϿАЁϴГ ЋϴЅІА ϸЁϼЍϴ ϼ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ЂϾЄϴϽϾϼ 

ЅЂϹϸϼЁГВІЅГ ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ ЁϴЉϿϹЅІЂЋЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ. ϢЅІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ (ЅІϹЁϾϴ Ѕ ϾЄЏЌϹϽ) ЂЃЇЅϾϴϹІЅГ Ёϴ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ЂϾЄϴϽϾϼ. ϘϴϿϹϹ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ѕ϶ϴЄϾϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЄЇϷЂ϶ЏЀϼ Іϴ϶ЄЂ϶ЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ 

[14]. 

 

4.1.2 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɯɥɨɩɭɧɨɜ ɞɧɢɳɚ 

 

ϩϿЂЃЇЁЏ ϸЁϼЍϴ ЇЅІЄϴЁГВІ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ. ϡϴ ϶ϹЄЌϼЁЇ ЉϿЂЃЇЁϴ 

϶ЄϹϻϴВІ ЌІЇЊϹЄ ϸϿГ ϻϴϾϴЋϾϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϷЂ, ЃϹЅЋϴЁЂ-ЊϹЀϹЁІЁЂϷЂ ϼϿϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ 

ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϖ ЉϿЂЃЇЁЏ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϹЀ 5 Ѐ, ϶ЄϹϻϴВІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ 

ЌІЇЊϹЄЂ϶ Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ ЀϹϺϸЇ ЁϼЀϼ ϸЂ 5 Ѐ. ϡϴ ϾЂЁЊϹ ЌІЇЊϹЄϴ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
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ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϽ ЄϴϻЎϹЀ, ЅϿЇϺϴЍϼϽ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂϷЂ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ Ѕ 

ЁϴЅЂЅЂЀ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЂϸ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЃЂϸϴϹІ ЄϴЅІ϶ЂЄ. ϛϴϾϴЋϾЇ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ 

ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВІ ЃЂ ЂϵЎϹЀЇ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЅϹϽ ЃЂϿЂЅІϼ ЉϿЂЃЇЁϴ. ϛϴ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЇВ 

϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴЃЂϿЁГϹЀЂЅІϼ ЉϿЂЃЇЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЉЂϸ ϹϷЂ ЃЂϿЂІЁϼЍϴ ϶ ϾЄϴϽЁϼЉ 

ІЂЋϾϴЉ ϸЂ 10 ЀЀ. ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϹЀЂЁІϴ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϸЁϼЍϴ ϸϿГ ЇϸϴϿϹЁϼГ 

ϼϻ-ЃЂϸ ЁϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ Ѕ϶ϹЄϿϼІА ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ ϸЂ 10 ЀЀ 

϶ЂϾЄЇϷ ЌІЇЊϹЄϴ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ϵЂϿϹϹ 1000 ЀЀ. ϣЂЅϿϹ ϻϴІ϶ϹЄϸϹ϶ϴЁϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ 

ЌІЇЊϹЄϴ ЂІ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ Ѕ ЁϴЅЂЅϴЀϼ ЂІЄϹϻϴВІ. ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ЇϸϴϿϹЁϼϹ ЌІЇЊϹЄϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЂІЄϹϻЁЏЀ ϾЄЇϷЂЀ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЃЄϼ 

ϷϴϻЂ϶ЂϽ ϼϿϼ БϿϹϾІЄЂϸЇϷЂ϶ЂϽ ЄϹϻϾϹ ЊϹЀϹЁІЁЏϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ ЄϴЅІЄϹЅϾϼ϶ϴϹІЅГ. ϢЅІϴІϾϼ 

Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЃЄϼ϶ϴЄϾϼ ЌІЇЊϹЄЂ϶ ЇϸϴϿГВІ ϴϵЄϴϻϼ϶ЁЏЀ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ. 

ϘϴϿϹϹ, ЃЂЅϿϹ ЇϸϴϿϹЁϼГ ЌІЇЊϹЄЂ϶, Ёϴ ϼЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЃЄϼ϶ϴЄϼ϶ϴВІ ЁϴϾϿϴϸϾϼ 

ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 200*200 ЀЀ. ϠϴЄϾЇ ЅІϴϿϼ ϼ ІЂϿЍϼЁЇ ЃЄЂϾϴІϴ ϶ЏϵϼЄϴВІ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃϴЅЃЂЄІЂЀ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. ϙЅϿϼ ЃϴЅЃЂЄІ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ, ІЂ 

ІЂϿЍϼЁЇ ЃЄЂϾϴІϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІϼЃЂ϶ЏЀ ЃЄЂϹϾІЂЀ ϼϿϼ ЃЂ 

ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ІЂϿЍϼЁЏ ϸЁϼЍϴ, ЀϴЄϾϴ ЅІϴϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ. ϙЅϿϼ ϸЂЅІЂ϶ϹЄЁЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ 

Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЀϹІϴϿϿϴ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ, ІЂ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЀϴЄϾЇ ЅІϴϿϼ 09ϗ2ϥ, ϴ ІЂϿЍϼЁЇ, 

Єϴ϶ЁЇВ 6 ЀЀ. ϣЂЅϿϹ ϻϴЋϼЍϴВІ ϾЄЂЀϾϼ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϼ ЀϹЅІЂ ЃЄϼ϶ϴЄϾϼ Ͼ 

ЃЂϿЂІЁϼЍЇ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЌϼЄϼЁЂϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 10 ЀЀ ϶ ЂϵϹ ЅІЂЄЂЁЏ. ϛϴ϶ϴЄϾЇ 

ЁϴϾϿϴϸϾϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЃϿЂІЁЏЀ Ќ϶ЂЀ ϻϴ ϸ϶ϴ ЃЄЂЉЂϸϴ БϿϹϾІЄЂϸϴЀϼ ϱ50ϔ 

ϸϼϴЀϹІЄЂЀ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 4 ЀЀ. ϤϹϺϼЀ Ѕ϶ϴЄϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЃϴЅЃЂЄІЇ БϿϹϾІЄЂϸϴ 

[15]. 

 

4.1.3 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɧɢɳɚ 

 

ϥϾ϶ЂϻЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϸЁϼЍϴ ЇЅІЄϴЁГВІ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ. ϣЂ ϾЂЁЊϴЀ 

ϿϼЅІЂ϶, ЃЂϸ϶ϹЄϷЁЇ϶ЌϼЉЅГ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼВ ϸϴЁЁЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶, ЄϴЅЃЇЅϾϴВІ Ѕ϶ϴЄЁЏϹ 

Ќ϶Џ ϼ ЇϸϴϿГВІ ϸϹЈϹϾІЁЏϹ ϿϼЅІЏ. ϧϸϴϿϹЁЁЏϹ ϿϼЅІЏ ϻϴЀϹЁГВІ ЁЂ϶ЏЀϼ.  

ϡϴЃϿϴ϶ϾЇ Ќ϶Ђ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ Ѕ ІЂϿЍϼЁЂϽ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ІЂϿЍϼЁϹ ЂЅІϴϿАЁЏЉ 
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Ќ϶Ђ϶ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ϸЁϼЍϴ [16]. 

 

4.1.4 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ 

 

ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ ЇЅІЄϴЁГВІ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ. ϞЂЁЊЏ 

ІЄϹЍϼЁЏ ϶ ЁϴЋϴϿϹ ϻϴЅ϶ϹЄϿϼ϶ϴВІ, ЋІЂϵЏ ЂЁϴ ЁϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϼϿϴЅА ϸϴϿАЌϹ ЃЂ 

Ќ϶Ї; ϻϴІϹЀ ІЄϹЍϼЁЇ ЇϸϴϿГВІ ЅІЄЂϺϾЂϽ ϼϿϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ЃЇІϹЀ; ϸϴϿϹϹ ЀϹЅІЂ 

ЇϸϴϿϹЁϼГ ϸϹЈϹϾІЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϻϴЋϼЍϴВІ ϼ ϻϴ϶ϴЄϼ϶ϴВІ. ϖЁЇІЄϹЁЁϼϹ ІЄϹЍϼЁЏ, 

ІϴϾϺϹ ϾϴϾ ϼ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼϹ ϸϹЈϹϾІЏ, ЇϸϴϿГВІЅГ ЅІЄЂϺϾЂϽ ϼϿϼ 

ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ЃЇІϹЀ Ѕ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ϻϴ϶ϴЄϾЂϽ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЀϹЅІϴ ЇϸϴϿϹЁϼГ 

ϸϹЈϹϾІЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ [16]. 

 

4.1.5 Ⱦɟɮɟɤɬɵ, ɭɫɬɪɚɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

 

ϧЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϿЂϾϴϿАЁЏЉ ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ЊϴЄϴЃϼЁ, ϶ЏЄЏ϶Ђ϶ 

ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϴЄЇϺЁЏЉ ϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶Ђ϶, 

ІϴϾϼЉ ϾϴϾ Ѕ϶ϼЍϼ, ЌϿϴϾЂ϶ЏϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂЅІϼ Ќ϶ϴ ϼ І. ϸ., 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ БϿϹϾІЄЂϸЇϷЂ϶ЂϽ ЁϴЃϿϴ϶ϾЂϽ. 

ϣЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅІϴϿАЁЏЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ 

БϿϹϾІЄЂϸЇϷЂ϶ЂϽ ЁϴЃϿϴ϶ϾЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϹ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ѕ 

ІЂϿЍϼЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ ϿϼЅІЂ϶ ЂІ 6 ϸЂ 14 ЀЀ. 

ϘϹЈϹϾІϴЀϼ, ЇϸϴϿГϹЀЏЀϼ ЁϴЃϿϴ϶ϾЂϽ, Г϶ϿГВІЅГ: 

- ϿЂϾϴϿАЁЏϹ ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ; 

- ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϹ ϸϹЈϹϾІЏ (ЊϴЄϴЃϼЁЏ, ϶ЏЄЏ϶Џ ЀϹІϴϿϿϴ, ЄϼЅϾϼ); 

- ϸϹЈϹϾІЏ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ (ЃЂϸЄϹϻЏ, ЌϿϴϾЂ϶ЏϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ, ЁϴЄЇЌϹЁϼГ 

ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂЅІϼ Ќ϶Ђ϶, ЋϹЌЇϽЋϴІЂЅІА). 

ϧϸϴϿϹЁϼϹ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЀϹІЂϸЂЀ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЃЄϼ ϷϿЇϵϼЁϹ ϸϹЈϹϾІЂ϶, ЇЋϼІЏ϶ϴГ ϷϿЇϵϼЁЇ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϹЈϹϾІϴ, ЁϹ 

ϵЂϿϹϹ 50 % ЂІ ІЂϿЍϼЁЏ ϿϼЅІϴ ϼ ЃЄϼ ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЂЀ ЃЂЄϴϺϹЁϼϼ ϸЂ 10 % ЃϿЂЍϴϸϼ 

ϿϼЅІϴ. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЇЋϴЅІϾϴЀϼ, ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏЀϼ Ͼ ЁϴЃϿϴ϶ϾϹ, ϸЂϿϺЁЂ 
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ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 500 ЀЀ. ϥЇЍЁЂЅІА ЀϹІЂϸϴ БϿϹϾІЄЂϸЇϷЂ϶ЂϽ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ 

϶ ЁϴЁϹЅϹЁϼϼ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϸϹЈϹϾІЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ЅϿЂГ ЀϹІϴϿϿϴ, 

ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ІЂϿЍϼЁЏ БϿϹЀϹЁІϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϸЂ ϹϷЂ 

ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼϸϴЁϼϹ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЁϴЃϿϴ϶ϿГϹЀЂϷЂ 

ЀϹІϴϿϿϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀЇ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀЇ ЀϹІϴϿϿЇ.  

ϣЄϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼϼ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ 

ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ: 

- ЁϴЃϿϴ϶Ͼϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ЋϹЀ ϶ ϸ϶ϴ ЅϿЂГ; 

- ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϹ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ѕ϶ϴЄϾϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϸЂϿϺЁϴ 

϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ «ЅЁϼϻЇ-϶϶ϹЄЉ» Ёϴ ϾЂЄЂІϾЂϽ ϸЇϷϹ Ѕ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏЀϼ 

ϾЂϿϹϵϴЁϼГЀϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ «ЅЁϼϻЇ-϶϶ϹЄЉ»; 

- Ѕ϶ϴЄϾϴ ЀϹϺϸЇ ЅϿЂГЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹϺϸЇ ЁϴϿЂϺϹЁϼϹЀ ϶ϴϿϼϾЂ϶ ϶ ЂϸЁЂЀ ЅϿЂϹ 

ϸЂϿϺЁϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ϵϹϻ ϸϿϼІϹϿАЁЏЉ ЃϹЄϹЄЏ϶Ђ϶, ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ЁϼϺϹ ЃϿВЅ 5 

ϷЄϴϸЇЅЂ϶ ϪϹϿАЅϼГ ЃϹЄϹЄЏ϶ ЀϹϺϸЇ ЂϾЂЁЋϴЁϼϹЀ ЁϴϿЂϺϹЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϼ ЁϴЋϴϿЂЀ 

ЁϴϿЂϺϹЁϼГ ϶ІЂЄЂϷЂ ЅϿЂГ ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ϸϿϼІАЅГ ϵЂϿϹϹ ЀϼЁЇІЏ; 

- ЃЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼВ Ѕ϶ϴЄϾϼ ЀϹЅІϴ ЄϹЀЂЁІϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЁϴϾЄЏІЏ 

ІϹЃϿЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏЀ ЀϴІϹЄϼϴϿЂЀ ϸЂ ЃЂϿЁЂϷЂ ϼЉ ЂЅІЏ϶ϴЁϼГ. 

ϖЅϹ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЁЏϹ ϸϹЈϹϾІЏ ϸЂϿϺЁЏ ЃЂϸ϶ϹЄϷϴІАЅГ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 

ЂϵЄϴϵЂІϾϹ ϸϿГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЇϸϴϿϹЁϼГ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϾЂЄЄЂϻϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼϸϴЁϼГ 

ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄϹЉЂϸϴ ϼ ϷϿϴϸϾЂϽ ЈЂЄЀЏ, ϾϴϾ ϸϿГ ЂІϸϹϿАЁЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ, ІϴϾ ϼ ϸϿГ 

ЃЄϼϿϹϷϴВЍϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ ϼ 

ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ. ϗϿЇϵϼЁϴ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸЂϿϺЁϴ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 50 % ϷϿЇϵϼЁЏ ϶ЅϹϷЂ ϼϻϸϹϿϼГ, ЃЄϼ БІЂЀ ϻϴЋϼЅІϾϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ 

ϸЂ ϷϿЇϵϼЁЏ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 ЀЀ ЂІ ϸЁϴ ϸϹЈϹϾІЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ. ϙЅϿϼ ϸϹЈϹϾІЏ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀϹЁϹϹ 50 ЀЀ, ІЂ ЂЁϼ ЅЋϼІϴВІЅГ ЂϸЁϼЀ 

ϸϹЈϹϾІЂЀ, ϼ ϸϿГ ЁϼЉ ϸϹϿϴВІ ЂϸЁЇ ЂϵЍЇВ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЇВ ϶ϴЁЁЇ ЃЄϼ ЁϴЃϿϴ϶ϾϹ. 

ϣϹЄϹϸ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

϶ЏϵЂЄϾϼ ЀϹІϴϿϿϴ Ёϴ ЃЂϿЁЂІЇ ЇϸϴϿϹЁϼГ ϸϹЈϹϾІЂ϶. ϘϹЈϹϾІЁЏϹ ϿϼЅІЏ ЃЄϼ ϼЉ 

ЄϹЀЂЁІϹ БϿϹϾІЄЂϸЇϷЂ϶ЂϽ ЁϴЃϿϴ϶ϾЂϽ, ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЂϿЁЂЅІАВ ЃЄЂЅЇЌϹЁЏ, ϾϴϾ 

ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ЂІ 60 ϸЂ 70 °ϥ, ϸϿГ ЇϸϴϿϹЁϼГ ϶ϿϴϷϼ Ёϴ БϿϹЀϹЁІϴЉ 
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ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ, ЅЁϹϷϴ, ϼЁϹГ ϼ ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ. ϡϴЃϿϴ϶Ͼϴ 

ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϻϴ ЂϸϼЁ ЃЄϼϹЀ. ϡϴЃϿϴ϶ϿϹЁЁЏϹ ϶ϴϿϼϾϼ 

ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ЀϹϿϾЇВ ЋϹЌЇϽЋϴІЂЅІА ϼ ЃϿϴ϶ЁЏϽ ЃϹЄϹЉЂϸ Ͼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀЇ ЀϹІϴϿϿЇ. 

ϣЂϸЄϹϻЏ ϸЂϿϺЁЏ ЂІЅЇІЅІ϶Ђ϶ϴІА. ϣЂЅϿϹ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ 

ІЂϿЍϼЁЏ ЅІϹЁϾϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1 ЀЀ. ϘϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ЇЀϹЁАЌϼІА ϶ЁЇІЄϹЁЁϼϹ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴІϼІА ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ІЄϹЍϼЁ ЁϴЃϿϴ϶ϾЇ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА 

ϾЂЄЂІϾϼЀϼ ЇЋϴЅІϾϴЀϼ. ϘϿϼЁϴ ЁϴЃϿϴ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЂІ 

50 ϸЂ 70 ЀЀ. ϡϴЃϿϴ϶ϾЇ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ϶ϴϿϼϾϼ ЃϹЄ϶ЂϷЂ 

ЅϿЂГ ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴϿϼ ϸЄЇϷ ϸЄЇϷϴ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ 2-3 ЀЀ, ϴ ϶ϴϿϼϾϼ ϶ІЂЄЂϷЂ ЅϿЂГ 

ЅЀϹЍϴϿϼЅА ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ϾЄϴϽ ϶ϴϿϼϾϴ ϶ІЂЄЂϷЂ ЅϿЂГ 

ЃЄϼЉЂϸϼϿЅГ Ёϴ ЅϹЄϹϸϼЁЇ ϶ϴϿϼϾϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЅϿЂГ. ϣЄϼ ϸϿϼЁϹ ЁϴЃϿϴ϶ϿГϹЀЂϷЂ 

ЇЋϴЅІϾϴ ϵЂϿϹϹ 70 ЀЀ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼЀϹЁГВІ ЀЁЂϷЂϾϴЅϾϴϸЁЇВ ЁϴЃϿϴ϶ϾЇ [13]. 

ϥЉϹЀϴ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1 – ϥЉϹЀϴ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ 

4.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ 

4.2.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɤ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɩɨɤɪɵɬɢɸ 

 

ϣЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ͼ ЃЂϾЄϴЅϾϹ ЁϴЄЇϺЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ 
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ЇϸϴϿϹЁϼϹ ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏЉ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϽ, ЃЄϼЌϹϸЌϹϷЂ ϶ ЁϹϷЂϸЁЂЅІА ϻϴЍϼІЁЏϽ 

ЅϿЂϽ, ϷЄГϻА. ϥЁГІϼϹ ϾЂЄЄЂϻϼϼ Ѕ ЀϹІϴϿϿϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϼ 

ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ. ϣЄϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ЅЃЂЅЂϵϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ 

ЌϾЇЄϾϼ ЀϴϿЂϽ, ЅЄϹϸЁϹϽ ϼ ϾЄЇЃЁЂϽ ϻϹЄЁϼЅІЂЅІϼ, ЌϿϼЈЂ϶ϴϿАЁЏϹ ϾЄЇϷϼ ϼϿϼ 

ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ЍϹІϾϼ. ϣЄϼ ЉϼЀϼЋϹЅϾЂЀ ЅЃЂЅЂϵϹ – ЀЂϹЋЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶, ЅЂЅІЂГЍϼϽ 

Ёϴ 39 % ϼϻ ϶ЂϸЏ, 35 % ЈЂЅЈЂЄЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ, 20 % БІϼϿЂ϶ЂϷЂ ЅЃϼЄІϴ, 5% 

ϵЇІϼϿЂ϶ЂϷЂ ЅЃϼЄІϴ ϼ 1 % ϷϼϸЄЂЉϼЁЂЁϴ. ϘϴЁЁЏϽ ЀЂϹЋЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЁϴЁЂЅГІ Ёϴ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА, ЃЂϸ϶ϹЄϷЁЇ϶ЌЇВЅГ ϾЂЄЄЂϻϼϼ, Ёϴ 3…5 ЀϼЁЇІ, ЃЂЅϿϹ БІЂϷЂ 

ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϽ ЅЂЅІϴ϶ Ѕ ЃЄЂϸЇϾІϴЀϼ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ЅЀЏ϶ϴВІ ϷЂЄГЋϹϽ ϶ЂϸЂϽ, ϴ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ЁϴЅЇЉЂ ЃЄЂІϼЄϴВІ [17]. 

 

4.2.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 
ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

 

ϡϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЄЂ϶ЁЏЀ ЅϿЂϹЀ ЁϴЁЂЅГІ 

ϷЄЇЁІ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЃЏϿϼІϹϿГ. ϣЄϼ БІЂЀ ϵЂϿАЌЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ 

ЇϸϹϿГϹІЅГ ϼЅϾϿВЋϹЁϼВ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϸІϹϾЂ϶. ϘϴЁЁϴГ ЂЃϹЄϴЊϼГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 

ϻϴЍϼІЇ ЀϹІϴϿϿϴ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ϼ ЅЊϹЃϿГϹЀЂЅІА ϿϴϾЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЃЂϾЄЏІϼϽ Ѕ 

ЀϹІϴϿϿЂЀ. ϣЂЅϿϹ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ϸϴЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЁϴЄЇϺЁЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 

ЁϴϻϹЀЁЏЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЁϴЁЂЅГІ ϿϴϾЂϾЄϴЅЂЋЁЏϹ ЃЂϾЄЏІϼГ Ѕ϶ϹІϿЏЉ ІϼЃЂ϶, 

ЂϵϿϴϸϴВЍϼϹ ІϹЃϿЂ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЏЀ БЈЈϹϾІЂЀ ϼ ϴЁІϼϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏЀϼ 

Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ. ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЂϾЄϴЌϹЁЁϴГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϸЂϿϺЁϴ ϼЀϹІА ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЇВ 

ІЂϿЍϼЁЇ ЅϿЂГ ϵϹϻ ЃЂϸІϹϾЂ϶ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ [17]. 

 

4.2.3 ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɨɬ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 

ϢІ ЃЂЋ϶ϹЁЁЂϽ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ϸЁϼЍϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϻϴЍϼЍϴВІ 

ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏЀ ЅϿЂϹЀ, ϴ ІϴϾϺϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ БϿϹϾІЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЇВ ϻϴЍϼІЇ, 

ϾЂϷϸϴ Ͼ ϸЁϼЍЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁГВІ ЃЄЂІϹϾІЂЄЏ. 
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ϱϿϹϾІЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾϴГ ϻϴЍϼІϴ ЀϹІϴϿϿϴ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϴ Ёϴ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ Г϶ϿϹЁϼГ: ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼГ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ЃЂϸ 

ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ. 

ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϿВϵЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾϼ ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁϴ, 

ЋІЂ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЃЄϼЋϼЁЂϽ ϹϷЂ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЉ БϿϹϾІЄЂϿϼІЂ϶, Ͼ 

ϾЂІЂЄЏЀ ЂІЁЂЅГІЅГ ϶ЅϹ ЃϿϴЅІЂ϶ЏϹ ЃЂϸІЂ϶ϴЄЁЏϹ ϶ЂϸЏ. ϣЄϼ БІЂЀ ЄϴϻЄЇЌϴВІЅГ 

ІЂϿАϾЂ ЇЋϴЅІϾϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЀϹІϴϿϿϴ Ѕ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ 

(ϴЁЂϸЏ), Ѕ ϾЂІЂЄЏЉ ІЂϾ ЅІϹϾϴϹІ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁВВ ЅЄϹϸЇ, ϴ ЇЋϴЅІϾϼ ЀϹІϴϿϿЂ϶ Ѕ ϵЂϿϹϹ 

ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ (ϾϴІЂϸЏ), ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ІЂϾ ϶ІϹϾϴϹІ ϼϻ ϶ЁϹЌЁϹϽ 

ЅЄϹϸЏ, ЁϹ ЄϴϻЄЇЌϴВІЅГ. 

ϠϹЉϴЁϼϻЀ ϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ 

ЃЄϹ϶ЄϴЍϹЁϼϼ ϶ЅϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϽ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ 

ЂϸϼЁ ЂϵЍϼϽ ЁϹЄϴϻЄЇЌϴВЍϼϽЅГ ϾϴІЂϸ. ϔЁЂϸϴЀϼ ЃЄϼ БІЂЀ ϵЇϸЇІ Г϶ϿГІАЅГ 

ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЏϹ Ͼ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ БϿϹϾІЄЂϸЏ ϼϻ ϵЂϿϹϹ 

БϿϹϾІЄЂЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ – ЃЄЂІϹϾІЂЄЏ. ϣЂБІЂЀЇ ІϴϾϴГ 

БϿϹϾІЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾϴГ ϻϴЍϼІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ЃЄЂІϹϾІЂЄЁЂϽ. 

ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϽ ϻϴЍϼІЁЏϽ ІЂϾ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾІЂЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЃЂϿЇЋϴϹІЅГ 

϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЄϴϵЂІЏ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЃϴЄЏ: ЃЄЂІϹϾІЂЄ – ϻϴЍϼЍϴϹЀϴГ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ. ϣЄϼ Ѕ϶ЂϹϽ ЄϴϵЂІϹ ЃЄЂІϹϾІЂЄЏ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂ ϼϻЁϴЌϼ϶ϴВІЅГ, І. Ϲ. 

ϴЁЂϸЁЂ ЄϴЅІ϶ЂЄГВІЅГ, ϻϴЍϼЍϴГ ЃЄϼ БІЂЀ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЀϹІϴϿϿ, ЃЂБІЂЀЇ ϼЉ ϼ 

ЁϴϻЏ϶ϴВІ «ϺϹЄІ϶ϹЁЁЏЀϼ ϴЁЂϸϴЀϼ». 

ϱϿϹϾІЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾϴГ ϻϴЍϼІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϹϸϼЁЅІ϶ϹЁЁЂ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀ 

ЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ ЃЄЂІϼ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϿЂϾϴϿАЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ЀϹІϴϿϿЂ϶. ϣЄϼ БІЂЀ 

ϸϴЁЁЏϽ ϶ϼϸ ϻϴЍϼІЏ ЀϹІϴϿϿϴ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴϹІ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ЇϺϹ 

ϼЀϹВЍϼЉЅГ ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏЉ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϽ, І. Ϲ. ЂЁϴ ЂϸϼЁϴϾЂ϶Ђ БЈЈϹϾІϼ϶Ёϴ ϾϴϾ ϸϿГ 

ЅІЄЂГЍϼЉЅГ, ІϴϾ ϼ ϸϿГ ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϸϴϺϹ ϵЂϿАЌϼЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ 

ϼ ϸЄЇϷЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ [17]. 
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4.2.4 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɤ ɧɚɧɟɫɟɧɢɸ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

 ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЊϹЅЅ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϸϿГ ЁϴЁϹЅϹЁϼГ ϴЁІϼϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏЉ ЃЂϾЄЏІϼϽ ЃЂ Ѕ϶ЂϹϽ ЅϿЂϺЁЂЅІϼ ϼ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЄϹϻϾЂ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЂІ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЁϴЄЇϺЁЏЉ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ. ϖ ЁϹЀ ЀЂϺЁЂ ϶ЏϸϹϿϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЂБІϴЃЁЏϹ ЂЃϹЄϴЊϼϽ: 

- ЅϿϼ϶ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϼϻ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ; 

- ϻϴЋϼЅІϾϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ; 

- ϸϹϷϴϻϴЊϼГ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ; 

- ЂϵϹϻϺϼЄϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ; 

- ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃϹЅϾЂЀ (Ѕ ЃЂЀЂЍА ЃϹЅϾЂЅІЄЇϽϾϼ ϶Ђ 

϶ϻЄЏ϶ЂϻϴЍϼЍϹЁЁЂЀ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ); 

- ЂЋϼЅІϾϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЂІ ЃϹЅϾϴ ϼ ϷЄГϻϼ; 

- ЁϴЁϹЅϹЁϼϹ Ёϴ ЀϹЅІϴ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ЀЂϹЋЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ (Ѕ ЃЂЀЂЍА ϶ЂϿЂЅГЁЏЉ 

ЍϹІЂϾ); 

- ЃЄЂЀЏ϶Ͼϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϷЂЄГЋϹϽ ϶ЂϸЂϽ; 

- ЅЇЌϾϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϷЄϴϸЇЅЂ϶ 

ϪϹϿАЅϼГ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ 2…3 ЅЇІЂϾ (ЃЄϼ ЂІϾЄЏІЏЉ ϿВϾϴЉ ϼ ϻϴϸ϶ϼϺϾϴЉ); 

- ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ϸϿГ ЃЂϾЄϴЅϾϼ (ЁϴЁϹЅϹЁϼГ ϴЁІϼϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЂϷЂ ЅϿЂГ) [17]. 

 

4.2.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

 

ϡϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЇВ ϶ЁЇІЄϹЁЁВВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЄЂ϶ЁЏЀ ЅϿЂϹЀ 

ЁϴЁЂЅГІ ϷЄЇЁІ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЃЏϿϼІϹϿГ. ϣЄϼ БІЂЀ ϵЂϿАЌЂϹ 

϶ЁϼЀϴЁϼϹ ЇϸϹϿГϹІЅГ ϼЅϾϿВЋϹЁϼВ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϸІϹϾЂ϶. 

ϘϴЁЁϴГ ЂЃϹЄϴЊϼГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ϻϴЍϼІЇ ЀϹІϴϿϿϴ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ϼ 

ЅЊϹЃϿГϹЀЂЅІА ϿϴϾЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЃЂϾЄЏІϼϽ Ѕ ЀϹІϴϿϿЂЀ. 
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ϖЁЇІЄϹЁЁϼϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЁϴϻϹЀЁЏЉ ϼ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЃЂϾЄЏ϶ϴВІ 

ϿϴϾЂϾЄϴЅЂЋЁЏЀϼ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ ϶ 2…4 ЅϿЂГ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЅЇЌϾЂϽ ϾϴϺϸЂϷЂ 

ЁϴЁϹЅϹЁЁЂϷЂ ЅϿЂГ ϶ ЂІϸϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЂЅϿϹ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ϴЁІϼϾЂЄЄЂϻϼϽЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЂЈЂЄЀϿГϹІЅГ ϴϾІ ЃЄϼϹЀϾϼ ЄϴϵЂІ, Ͼ ϾЂІЂЄЂЀЇ 

ЃЄϼϿϴϷϴϹІЅГ ЃϴЅЃЂЄІ Ёϴ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ [17]. 

4.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 

ϥЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЀϹІЂϸЂ϶ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЃЄЂϸϿϹЁϼГ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ 

ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϤϴϻϵϹЄϹЀ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏϹ ϼϻ ЁϼЉ. 

1) ϡϴЁϹЅϹЁϼϹ ϴЁІϼϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ІϼЃϴ ϟϞϠ. ϟϞϠ – 

ϿϴϾЂϾЄϴЅЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ, ЃЂϿЇЋϼϿ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЃЄϼ ϻϴЍϼІϹ 

ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ϾЂЄЄЂϻϼϼ. ϙϷЂ ЁϴЁЂЅГІ 

Ёϴ ϻϴЄϴЁϹϹ ЂϵЄϴϵЂІϴЁЁЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ЀϹІϴϿϿϴ. ϥϿЂϽ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϻϴЅЏЉϴϹІ, 

ЂϵЄϴϻЇГ ϻϴЍϼІЁЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ. ϟϴϾЂϾЄϴЅЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϸϹϿГІ Ёϴ БЀϴϿА, ϿϴϾ, 

ϷЄЇЁІЂ϶ϾЇ, ϾЄϴЅϾЇ ϼ ЌЃϴϾϿϹ϶ϾЇ. ϙϷЂ ϿϹϷϾЂ ЁϴЁЂЅϼІА, ЂЁ ϼЀϹϹІ ЁϼϻϾЇВ 

ЅІЂϼЀЂЅІА, ЂϸЁϴϾЂ ЀЁЂϷϼϹ ϟϞϠ ϼЀϹВІ ϶ Ѕ϶ЂϹЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϿϹІЇЋϼϹ ЄϴЅІ϶ЂЄϼІϹϿϼ, 

ЋІЂ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃϴЅЁЏЀ ЃЄϼ ЁϴЁϹЅϹЁϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϶ ϻϴЀϾЁЇІЏЉ 

ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴЉ [18]. 

2) ϣЂϾЄЏІϼϹ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЂϽ ϾЄϴЅϾЂϽ. ϖЅϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄЏϹ 

ϸЂЃЇЅϾϴВІ Ͼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϹ, ЀЂϺЁЂ ЃЂϾЄЏ϶ϴІА ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏЀ 

ϾЄϴЅϼІϹϿϹЀ. ϱІЂ ϴϿАІϹЄЁϴІϼ϶ϴ ϟϞϠ. ϥЇЉϼϹ ϾЄϴЅϾϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ: 

ЅЏЃЇЋϹЅІАВ, ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЃЂϷϿЂЍϴІА ЃϴЄЏ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ЁϴЅЏЃЁЂϽ 

ЃϿЂІЁЂЅІАВ ϼ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІА ϾϼЃГЍϼϽ ЁϴϿϹІ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЂ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЁЇϺϹЁ ϸϿГ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϾЄЏІϼГ. ϘϴЁЁЏϽ ϶ϼϸ ЃЂϾЄЏІϼГ ЂϵϿϴϸϴϹІ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЃЄЂЋЁЂЅІАВ, ЂϸЁϴϾЂ, ϷϿϴ϶ЁЏϽ ЁϹϸЂЅІϴІЂϾ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏЉ ϾЄϴЅЂϾ 

ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ІЂЀ, ЋІЂ ЃЄϼ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЁϴЁϹЅϹЁϼГ ϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϶ϻЄЏ϶, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ ЅІЄЂϷϼϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЄϼ ЁϴЁϹЅϹЁϼϼ [19]. 
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3) ϪϼЁϾЂ϶ϴЁϼϹ. ϣЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЁϴЁϹЅϹЁϼϹ ЅϿЂГ ЊϼЁϾϴ Ёϴ ЀϹІϴϿϿ. 

ϪϼЁϾЂ϶ϴЁϼϹ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϵЏ϶ϴϹІ ЉЂϿЂϸЁЏЀ, ϷЂЄГЋϼЀ, 

ІϹЄЀЂϸϼЈЈЇϻϼЂЁЁЏЀ, ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾϼЀ. ϣЄϼ ЁϴЁϹЅϹЁϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ Ёϴ 

ЀϹІϴϿϿ, ЅЄЂϾ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЀϹІϴϿϿϴ ЀЂϺϹІ Ї϶ϹϿϼЋϼІЅГ ϸЂ 60 ϿϹІ, ЂϸЁϴϾЂ, ϹϷЂ 

ЁϴЁϹЅϹЁϼϹ Ёϴ ϵЂϿАЌϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ϿϹϾЇІ ЁϹЀϴϿЏϹ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ [20]. 

4) ϟϹϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀϹІϴϿϿЂ϶. ϟϹϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϶϶ϹϸϹЁϼϹ ϶ 

ЅЂЅІϴ϶ ЀϹІϴϿϿϴ ϼϿϼ ЅЃϿϴ϶ϴ ЁЇϺЁЏЉ ЃЄϼЀϹЅϹϽ. ϟϹϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϵЏ϶ϴϹІ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ ϼϿϼ ЂϵЎϹЀЁЏЀ (϶϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼЀϹЅϼ ϶Ђ ϶ϹЅА ЂϵЎϹЀ ЀϹІϴϿϿϴ) [21]. 

ϘϴЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ ЂϵϿϴϸϴϹІ ϶ЏЅЂϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІАВ, ЂϸЁϴϾЂ, ЂЁ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 

ϸЂЄЂϷЂϽ, ІϴϾϺϹ ϾϴϾ ϼ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЁϼϺϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ ϻϴЍϼІЏ. 

5) ϜЁϷϼϵϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀϹІϴϿϿϴ. ϜЁϷϼϵϼІЂЄЏ – ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ЅϿЇϺϴЍϼϹ ϸϿГ 

ϻϴЀϹϸϿϹЁϼГ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ЄϹϴϾЊϼϼ, ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ, - ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЂϷЂ 

ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ЀϹІϴϿϿϴ. ϜЁϷϼϵϼІЂЄЏ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼЀϹЁГВІ ЃЄϼ ЃЄЂЀЏ϶ϴЁϼϼ 

ϼϿϼ ІЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЀϹІϴϿϿϴ [22]. 

6) ϘϹϴБЄϴЊϼГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ ЅЄϹϸЏ. ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ЇϸϴϿϹЁϼϹ ϼϻ ϶ЂϸЁЂϽ 

ЅЄϹϸЏ ЀϹІϴϿϿϴ ϾϼЅϿЂЄЂϸϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϷϴϻЂ϶. ϢϵЄϴϵЂІϾϴ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϵЏ϶ϴϹІ 

ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ϼϿϼ ϶ϴϾЇЇЀЁЂϽ. ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЄϹϴϷϹЁІЏ, ϶Ђ ϶ІЂЄЂЀ – 

ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ [23]. 

 

5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ϢϵЎϹϾІЏ ЃЂ ЃЄϼϹЀϾϹ, ЇЋϹІЇ, ЉЄϴЁϹЁϼВ ϼ ЂІЃЇЅϾЇ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶, ϾϴϾ ϼ 

ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЁϹЈІϹϷϴϻЂ϶ЂϽ ЂІЄϴЅϿϼ ϶ ЊϹϿЂЀ, Г϶ϿГВІЅГ ЂЃϴЅЁЏЀϼ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ. ϡϹЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ϼϻЁЂЅ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϴЄЇЌϹЁЁϴГ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂЅІА БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ 

ЃЄЂЀЏЅϿЂ϶ЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ϶ϹϸϹІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ЄϼЅϾϴ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ, 

϶ЏЄϴϺϴВЍϹϽЅГ ϶ ЇІϹЋϾϹ ϼ ЄϴϻϿϼ϶Ϲ ЉЄϴЁϼЀЂϷЂ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ 

϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϶ϻЄЏ϶Ђ϶ ϼ ЃЂϺϴЄЂ϶. 

ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІЅГ ЄϴϵЂІЏ Ѕ 

ϿϹϷϾЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГВЍϼЀϼЅГ ІЂϾЅϼЋЁЏЀϼ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴЀϼ, ϿϹІЇЋϼЀϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸϴЀϼ, 



54 
 

ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁЁЏЀϼ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЁϹЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁϹЁϼВ ϼ ϶ϻЄЏ϶ϴЀ. ϖЅϹ БІЂ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ ϵЂϿАЌϼЀ 

ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅϾϼЀ ϺϹЄІ϶ϴЀ, ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼВ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϼ ЅϹЄАϹϻЁЏЀ 

ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЀ ЃЂІϹЄГЀ. 

5.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁЁЂЀ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ, 

ЂЋϼЍϹЁЁЂЀ ЂІ ЃЂϸІЂ϶ϴЄЁЂϽ ϶ЂϸЏ, Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЁЂϷЂ ЃϴЄϾϴ ϼ 

ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϶ЁЇІЄϼ Ђϵ϶ϴϿЂ϶ϴЁϼГ. 

ϣЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЄϴϵЂІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЁϴϿϼЋϼϹ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϶ЄϹϸЁЏЉ ϼ 

ЂЃϴЅЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶: 

- ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЂϽ ЅЄϹϸЏ ϶ЁЇІЄϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ; 

- ІЂϾЅϼЋЁЂЅІА ЉЄϴЁϼЀЂϷЂ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ ϼ ϹϷЂ ЃϴЄЂ϶; 

- ϻϴϷϴϻЂ϶ϴЁЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ; 

- ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ БϿϹϾІЄϼЋϹЅІ϶ϴ; 

- ЃЂ϶ЏЌϹЁЁϴГ ϼϿϼ ЃЂЁϼϺϹЁЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ; 

- ЃЂ϶ЏЌϹЁЁϴГ ϼϿϼ ЃЂЁϼϺϹЁЁϴГ ЃЂϸ϶ϼϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ; 

- ЃЂ϶ЏЌϹЁЁϴГ ϼϿϼ ЃЂЁϼϺϹЁЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ; 

- ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ; 

- ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁϴГ ЂЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІА Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ. 

ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀЇ ϶ϼϸЇ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ I ϾϿϴЅЅ 

ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϼЅϾϴ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 

ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ, ЃЄЂЈϻϴϵЂϿϹ϶ϴϹЀЂЅІϼ ϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЃЂ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ 

ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂϷЂ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϷЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼГ. ϥІЄϴЉЂ϶ЏϹ ІϴЄϼЈЏ Ёϴ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂϹ 

ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ЂІ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 0,2 % Ͼ ЁϴЋϼЅϿϹЁЁЂϽ ЂЃϿϴІϹ ІЄЇϸϴ. 
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5.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЁЂϷЂ ЃϴЄϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ϶Ђ II  (III ) ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ 

ЄϹϷϼЂЁϹ, ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ГЁ϶ϴЄГ -18 ºϥ ϼ ϼВϿГ +17,9 ºϥ, ЅЄϹϸЁϹϽ 

ЅϾЂЄЂЅІАВ ϶ϹІЄϴ 3,6 Ѐ/Ѕ. ϞϿϼЀϴІ ЀЇЅЅЂЁЁЏϽ ϸϴϿАЁϹ϶ЂЅІЂЋЁЏϽ, ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,9 °C; ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЅϴϸϾЂ϶ – 763 ЀЀ ЄІ. 

ЅІ.; ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ 71 %. 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ϿϹІЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϷЂϸϴ Ёϴ 

ЂІϾЄЏІЂЀ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂ ϶ ϸЁϹ϶ЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ. 

ϤϴϵЂІЏ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ 

ЅІϴϿАЁЏЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶, ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ IIϴ – ЄϴϵЂІЏ ЅЄϹϸЁϹϽ ІГϺϹЅІϼ Ѕ 

ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІАВ БЁϹЄϷЂϻϴІЄϴІ 151 – 200 ϾϾϴϿ/ЋϴЅ (ЃЂЅІЂГЁЁϴГ ЉЂϸАϵϴ, 

ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ЀϹϿϾϼЉ (ϸЂ 1 ϾϷ) ϼϻϸϹϿϼϽ ϼϿϼ ЃЄϹϸЀϹІЂ϶ ϶ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ЅІЂГ ϼϿϼ 

ЅϼϸГ, ϼ ІЄϹϵЇВЍϴГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ЈϼϻϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ).  

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЀϼϾЄЂϾϿϼЀϴІϴ ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 13. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 13 – ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϹ ϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЀϼϾЄЂϾϿϼЀϴІϴ ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ ϶ 

ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁϹ 

ϣϹЄϼЂϸ 

ϷЂϸϴ 

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ, 
Ђϥ 

ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ 

϶ϿϴϺЁЂЅІА, % 

ϥϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ 

϶ЂϻϸЇЉϴ, Ѐ/Ѕ 

ЂЃІϼЀ. ϸЂЃ. ЂЃІϼЀ. ϸЂЃ. ЂЃІϼЀ. ϸЂЃ. 

ϦϹЃϿЏϽ 21…23 17…27 40…60 65  

(ЃЄϼ 26 ºϥ) 

0,3 0,4 

 

ϘϿГ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЅЄϹϸЏ 

϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ϼ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ЂЅЁϴЍϹЁЏ 

ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЂІЂЃϿϹЁϼГ, ЄϴϵЂІϴВЍϼЀϼ ЂІ ϾЂІϹϿАЁЂϽ. ϦϴϾϺϹ 

ϻϸϴЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ 
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ϻϴϷϴϻЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ. 

ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЄϴϵЂІ ЅϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ϼϻ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ 

ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ ϼ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶. 

5.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ ІϼЃϴ Ϥϖϥϣ 

ЂϵЎϹЀЂЀ 3000 Ѐ3 ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶, ϴ ϼЀϹЁЁЂ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ 

ϵϹЁϻϼЁϴ ЀϴЄϾϼ ϔϜ-98, ϶ЏЅЂІϴ ЅІϹЁϾϼ ϾЂІЂЄЂϷЂ 16,39 Ѐ, ϸϼϴЀϹІЄ 15,18 Ѐ. 

ϣЄЂϹϾІЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ϻϿϼ϶ϴ – 15,4 Ѐ3. 

ϖ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЁЂЀ ЃϴЄϾϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ 13 ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ІϼЃϴ Ϥϖϥϣ, Ёϴ 

ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 30 Ѐ ϸЄЇϷ Ђ ϸЄЇϷϴ, Ї ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЅІϹЁЂϾ ϸЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ 

϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЂІϾЂЅЂ϶ Ђϵ϶ϴϿЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 6 Ѐ. ϘϴЁЁЏϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЏ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ Ёϴ ЃГІϼ ЇЋϴЅІϾϴЉ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ϼϸϴ ЉЄϴЁϼЀЂϷЂ 

ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ. ϡϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЁЂϷЂ ЉЄϴЁϹЁϼГ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ ϵϹЁϻϼЁϴ 

ЀϴЄϾϼ ϔϜ-98 ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ϸ϶ϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ІϼЃϴ Ϥϖϥϣ, ЂϷЄϴϺϸϹЁЁЏЉ ϻϴЀϾЁЇІЏЀ 

Ђϵ϶ϴϿЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ЏЅЂІЂϽ 3,08 Ѐ ϼ ЌϼЄϼЁЂϽ ЃЂ ϶ϹЄЉЇ 1 Ѐ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ Ёϴ 

ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴϻϿϼ϶ЌϹϽЅГ ϺϼϸϾЂЅІϼ. ϞЂ ϶ЅϹЀ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЀ 

БϿϹЀϹЁІϴЀ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϼЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏϽ ϸЂЅІЇЃ. 

ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЁЂϷЂ ЃϴЄϾϴ ЁϴЉЂϸГІЅГ ЂЃϴЅЁЏϹ ЃЄЂЉЂϸЏ, 

ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϼ ϿϹЅІЁϼЊЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЄГϸЂЀ Ѕ ЃϹЄϹϾϴЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ 

ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϴЀϼ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ ЁϴϷЄϹІЏЀϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІГЀϼ. ϦϴϾϼϹ ЀϹЅІϴ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹЀ ϼ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏЀϼ ϻЁϴϾϴЀϼ. 

ϣЄϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ ЀЂϷЇІ ЂЅІϴІАЅГ ЃϴЄЏ 

ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ. ϜЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ϶ЏϸϹϿϹЁϼϽ ЃϴЄЂ϶ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ ЂϵЏЋЁЂ 

Г϶ϿГВІЅГ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЁϹЃϿЂІЁЂЅІϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴЄЀϴІЇЄϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶, 

ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ϾϿϴЃϴЁЏ. ϱІϼ ЃϴЄЏ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЏЅЂϾЂІЂϾЅϼЋЁЏЀϼ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴЀϼ, 



57 
 

ЃЂЄϴϺϴВЍϼЀϼ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЁϹЄ϶ЁЇВ ЅϼЅІϹЀЇ, ЂϵϿϴϸϴВІ ϾЂϺЁЂ-

ЄϹϻЂЄϵІϼ϶ЁЏЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ. ϣЂЅІЇЃϴВІ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻЀ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЋϹЄϹϻ 

ϸЏЉϴІϹϿАЁЏϹ ЃЇІϼ, ϾЂϺЁЏϹ ЃЂϾЄЂ϶Џ. 

ϖЅϹЀ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀ, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, 

ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ: ЌϿϴЁϷЂ϶ЏϽ ЃЄЂІϼ϶ЂϷϴϻ, 

ϾЂЀϵϼЁϹϻЂЁ, ϵЂІϼЁϾϼ, ЃϹЄЋϴІϾϼ, ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏϽ ЃЂГЅ ϼ ϾϴЁϴІЏ; ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϷϿϴϻ 

ЂІ ЃЏϿϼ, ϵЄЏϻϷ, ϹϸϾϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶, ЂІϿϹІϴВЍϼЉ ϼ І϶ϹЄϸЏЉ ЋϴЅІϼЊ, ЄϴϵЂІϴВЍϼϹ 

ЃЂϿАϻЇВІЅГ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ЂЋϾϴЀϼ; ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ БϿϹϾІЄЂϷϴϻЂЅ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϻϴЍϼІЁЏϹ ЀϴЅϾϼ ϼ ЂЋϾϼ ЅЂ Ѕ϶ϹІЂЈϼϿАІЄЂЀ. 

ϖϹЁІϼϿГЊϼГ ϶ЁЇІЄϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЂІϾЄЏІЏЉ 

Ѕ϶ϹІЂ϶ЏЉ ϿВϾЂ϶ ϼ ϿВϾЂ϶-ϿϴϻЂ϶. 

ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϼ ЌЇЀϴ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϼ 

Єϴ϶ЁГВІЅГ: 0 ϗЊ ϼ 60 Ϙϵ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЃЄϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЇЄЂ϶ЁГ 

ЌЇЀϴ ЃЄϼ ϸϴЁЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ, Єϴ϶ЁЂЀ 80 Ϙϵ. ϫϴЅІϼЋЁϴГ ϶ϼϵЄϴЊϼГ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ Ёϴ 

ЅІϹЁϾϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ ϹϷЂ ϻϴϾϴЋϾϹ ϼϿϼ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁϼϼ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЂЀ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϼϵЄЂЇЅϾЂЄϹЁϼϹ, ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ   ϻЁϴЋϹЁϼϹ   

ϾЂІЂЄЂϷЂ Єϴ϶ЁЂ 2 Ѐ/Ѕ2. 

ϤϴϻЄГϸ ϻЄϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ – II (ЂЋϹЁА ϶ЏЅЂϾЂϽ ІЂЋЁЂЅІϼ). ϢЅ϶ϹЍϹЁϼϹ 

ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 190 ϿϾ, ЃЄϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЇЄЂ϶ЁГЉ ЂЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІϼ ЂІ 50 

ϸЂ 300 ϿϾ. 

ϢЅ϶ϹЍϹЁϼϹ ϶ЁЇІЄϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЃϹЄϹЁЂЅЁЏЀϼ 

Ѕ϶ϹІϼϿАЁϼϾϴЀϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 12 ϖ Ѕ ЃϼІϴЁϼϹЀ ЂІ ЄϴϻϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. ϣЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ЁЇІЄϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

ϻϴЃЄϹЍϹЁЂ. ϣЄϼ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂЀ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϼ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 

ЃϹЄϹЁЂЅЁЏЉ БϿϹϾІЄЂЅ϶ϹІϼϿАЁϼϾЂ϶, ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ 

ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ, ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 12 ϖ.  
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5.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ϣЄϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌЇВ ЂЃϴЅЁЂЅІА ϸϿГ ϻϸЂЄЂ϶АГ 

ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЂЅІϴІϾϼ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ ϶ЁЇІЄϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. ϕϹЁϻϼЁ, 

Г϶ϿГВЍϼϽЅГ ϷЂЄВЋϹϽ ϺϼϸϾЂЅІАВ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ϶ЏЅЂϾЇВ ЃЂϺϴЄЁЇВ ЂЃϴЅЁЂЅІА. 

ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЂЁ ϼЀϹϹІ ϶ Ѕ϶ЂϹЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЀЂϿϹϾЇϿ ЂІ C5 ϸЂ 

C11, ϾЂІЂЄЏϹ, ϼЅЃϴЄГГЅА, ЅЂϻϸϴВІ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЇВ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼВ ЅЀϹЅϼ Ѕ 

϶ЂϻϸЇЉЂЀ, ϴ ϵϹЁϻϼЁЏ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϹϽ ЅϹЄЏ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЇϷЄЂϻЇ 

ϸϿГ ϺϼϻЁϼ ϼ ϻϸЂЄЂ϶АГ ϿВϸϹϽ Ѕ϶ЂϹϽ ϶ЏЅЂϾЂϽ ІЂϾЅϼЋЁЂЅІАВ (ϾϿϴЅЅ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ – 

3). 

ϣϘϞ ϵϹЁϻϼЁЂ϶ ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 100 ЀϷ/Ѐ3. ϞЂЁІЄЂϿА 

϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЅЄϹϸЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЂІ 10 ϸЂ 12 Ѐ ЂІ ЁϴЃЂϿЁГϹЀЏЉ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϼ Ї Ђϵ϶ϴϿЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃЂϸ϶ϹІЄϹЁЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 

ϷϴϻЂϴЁϴϿϼϻϴІЂЄЂ϶. 

ϣЄϼ ϸЂЅІϼϺϹЁϼϼ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ ϶ЄϹϸЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ 

ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЀϹЄЏ ЃЂ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼВ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ 

ϻϴϷϴϻЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ. 

ϔЁϴϿϼϻ ϷϴϻЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЅЄϹϸЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЃϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ЄϴϵЂІ, ЃЂЅϿϹ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЃϹЄϹЄЏ϶ϴ ϶ ЄϴϵЂІϹ ϼ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЅϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ Ѕ 

ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІАВ, ЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϶ ЁϴЄГϸϹ-ϸЂЃЇЅϾϹ, ЁЂ ЁϹ ЄϹϺϹ ЋϹЀ ЋϹЄϹϻ 1 ЋϴЅ, ϴ 

ІϴϾϺϹ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼВ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ. 

ϣЄϼ ϶ЁϹϻϴЃЁЂЀ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻϴϷϴϻЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ϶ЏЌϹ ϣϘϞ ϶ ϻЂЁϹ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼЂЅІϴЁЂ϶ϼІА ϶ЅϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ ϼ ϶ ЃϹЄ϶ЇВ 

ЂЋϹЄϹϸА ЂϷЁϹЂЃϴЅЁЏϹ. ϤϴϵЂІЁϼϾϴЀ ЁϴϸϹІА ϼЀϹВЍϼϹЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ 

ϻϴЍϼІЏ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϸЏЉϴЁϼГ, ϼ ЅЄЂЋЁЂ ЃЂϾϼЁЇІА ЂЃϴЅЁЇВ ϻЂЁЇ, ЅЂЂϵЍϼІА Ђ 

ЅϿЇЋϼ϶ЌϹЀЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

 

5.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ϖЂϻЀЂϺЁЏϹ ЃЄϼЋϼЁЏ ϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ: 
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- ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼϹ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϼЅϾЄЂЂϵЄϴϻЇВЍϹϷЂ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ; 

- ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЇϸϴЄϴ ЀЂϿЁϼϼ ЃЄϼ ЁϹ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 

ЀЂϿЁϼϹЂІ϶ЂϸϹ; 

- ЃЂϺϴЄ ϼϻ-ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ІϴϾϼϹ ϾϴϾ ϾЇЄϹЁϼϹ Ёϴ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЁЂϷЂ ЃϴЄϾϴ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЂІϾЄЏІЂϷЂ ЂϷЁГ; 

- ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼϹ ϼϻ-ϻϴ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϣЂϺϴЄЂ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЂЅІА ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ 

ЅЀϹЅϼ ϼЉ ЃϴЄЂ϶ Ѕ ϶ЂϻϸЇЉЂЀ ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГІАЅГ ϼ ϶ϻЄЏ϶ϴІАЅГ. ϖϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЂЅІА 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁϴЀϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЃЄϹϸϹϿЂ϶ ϶ϻЄЏ϶ϴϹЀЂЅІϼ, 

ЃЂϺϴЄЂЂЃϴЅЁЂЅІА – ϶ϹϿϼЋϼЁϴЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ ϶ЅЃЏЌϾϼ, ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁϹЁϼГ ϼ 

ЅϴЀЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁϹЁϼГ. ϖϻЄЏ϶Ђ- ϼ ЃЂϺϴЄЂЂЃϴЅЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ϵϹЁϻϼЁϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 

϶ ІϴϵϿϼЊϹ 14. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 14 – ϖϻЄЏ϶Ђ- ϼ ЃЂϺϴЄЂЂЃϴЅЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ϵϹЁϻϼЁϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ 

ϣϘϞ, 

ЀϷ/Ѐ3 

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ, Ϟ ϣЄϹϸϹϿ ϶ϻЄЏ϶ϴϹЀЂЅІϼ, % 

ϖЅЃЏЌϾϼ ϥϴЀЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁϹЁϼГ ϡϞϣϖ ϖϞϣϖ 

ϕϹЁϻϼЁ 100 237 528 0,79 5,16 

 

ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ЄϹЀЂЁІϹ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ЂІ϶ϹЋϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ, ЃЄϴ϶ϼϿ 

ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ. 

ϣЂ ϶ϻЄЏ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЏ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ 

ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϔ (ЃЂ϶ЏЌϹЁЁϴГ ϶ϻЄЏ϶ЂЃЂϺϴЄЂЂЃϴЅЁЂЅІА). 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ЂЄЂЌϹЁϼГ, ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, Ѕ϶Гϻϼ ϼ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ 

ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ 

ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼГЀ. Ϟ ЇϻϿϴЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ϻϴЍϼІЏ ϼ ЀϹЅІϴЀ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ Ͼ ЁϼЀ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏϽ ϸЂЅІЇЃ. ϖ ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ЅϹϷϸϴ ϼЀϹВІЅГ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 

ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ: ЃЂϺϴЄЁЏϹ ЍϼІЏ, ϹЀϾЂЅІϼ ϸϿГ ЃϹЅϾϴ, ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ. 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЅϼЅІϹЀ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
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ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ. 

ϱϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϹ ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴЉ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЁЏЉ 

ЃϴЄϾϴЉ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ ϶Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂϻϴЍϼЍϹЁЁЂЀ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ. 

ϙϺϹϷЂϸЁЂ ЃϹЄϹϸ ЁϴЅІЇЃϿϹЁϼϹЀ ϷЄЂϻЂ϶ЂϷЂ ЅϹϻЂЁϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ЂϸГІ 

϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЄϹ϶ϼϻϼВ ЀЂϿЁϼϹЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶, ϵЂϿІЂ϶ЏЉ ϼ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ 

ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϾЂЁІЇЄЂ϶, ЂϵЄϴЍϴГ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ Ёϴ ЀϹЅІϴ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ 

БϿϹЀϹЁІЂ϶. ϢЀϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄГІЅГ ЁϹ ЄϹϺϹ ЂϸЁЂϷЂ Єϴϻϴ ϶ ϷЂϸ ϶ 

ЃϹЄϼЂϸ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ЃЄЂЅЏЉϴЁϼГ ϷЄЇЁІϴ, І.Ϲ. ϿϹІЂЀ. 

 

5.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

ϣЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ Ͼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϹ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЅϴЀЂϷЂ 

ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ: 

- ЄϴϻϷϹЄЀϹІϼϻϴЊϼГ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃЂ ЃЄϼЋϼЁϹ ЃЂІϹЄϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ 

ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ; 

- ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЇϸϴЄϴ ЀЂϿЁϼϼ ЃЄϼ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 

ЀЂϿЁϼϹЂІ϶ЂϸϹ; 

- ЄϴϻϿϼ϶ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЃЄϼ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁϼϼ ϼϿϼ ЁϴϿϼ϶Ϲ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЃϹЄϹϸ 

ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾЂϽ; 

- ЃЂϺϴЄ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ІϹЃϿЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ЁϹϷЂ. 

ϟВϵЏϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІϴЀϼ ЁЂЅГІ ϾЄϴϽЁϹ 

ЂЃϴЅЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃϴЅЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϻЄЏ϶ ϼϿϼ ЃЂϺϴЄ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, Ͼ ϾЂІЂЄЂЀЇ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ 

ϼϿϼ ϼϻЁЂЌϹЁЁЂЅІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϔ϶ϴЄϼϼ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϶ЏϵЄЂЅЂЀ ЁϹϾЂІЂЄЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ 

ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϼ ЅЂЃЄГϺϹЁЏ ЅЂ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϼ 

БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЇЍϹЄϵЂЀ. 

ϖ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ 

϶Џ϶ϹЅІϼ ϿВϸϹϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ, ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ϸϹϽЅІ϶Ђ϶ϴІА ϶ 



61 
 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃϿϴЁЂЀ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϽ.  

 

5.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ϢІЉЂϸЏ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ, ϻϴЋϼЅІϾϹ ϼ ЄϹЀЂЁІϹ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ І϶ϹЄϸЏϽ ЂЅϴϸЂϾ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ, ЁϹ 

ЃЂϸϸϴВЍϼϽЅГ ЄϴϻЀЏ϶Ї, ЃЂϸϿϹϺϴІ: 

- ϶Џ϶ЂϻЇ ϶ ЀϹЅІϴ ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЏϹ Ѕ ЂЄϷϴЁϴЀϼ 

БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ; 

- ЇІϼϿϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ϼЀϹВЍϼЉЅГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ, ЃЄϼ ϼЉ ЁϴϿϼЋϼϼ; 

- ЇІϼϿϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϸЄЇϷϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ϸЂϷЂ϶ЂЄϴ; 

- ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼВ Ёϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ ϼ ϶ ЀϹЅІϴЉ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЉЄϴЁϹЁϼГ. 

ϢϵЎϹϾІЏ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-

БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁЂЄЀ ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ. 

ϢЋϼЅІϾϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ІϴϾϼЉ ϾϴϾ 

ЈϿЂІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ЁϹЈІϹϿЂ϶ЇЌϾϼ, ϴБЄЂІϹЁϾϼ ϼ ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЇϸЏ. 

 

6 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

ϖ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϸϼЃϿЂЀЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЄϴЅЋϹІ ϻϴІЄϴІ Ёϴ 

ЄϹЀЂЁІ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ БІϼЉ ϻϴІЄϴІ Ѕ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ 

ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 

ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 

- ϸϹЀЂЁІϴϺ ϸЁϼЍϴ; 

- ЌϿϼЈЂ϶Ͼϴ ϸϹЈϹϾІЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ЅІϹЁϾϼ; 

- ЁϴЃϿϴ϶ϾЇ ϸϹЈϹϾІЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ЅІϹЁϾϼ Ѕ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЋϼЅІϾЂϽ; 

- ЁϴЃϿϴ϶ϾЇ ϸϹЈϹϾІЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϾЄЏЌϼ Ѕ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЋϼЅІϾЂϽ; 

- ЁϴЃϿϴ϶ϾЇ ϸϹЈϹϾІЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ѕ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЋϼЅІϾЂϽ; 

- ЀЂЁІϴϺ ϸЁϼЍϴ; 
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- Ѕ϶ϴЄϾЇ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ ϸЁϼЍϴ Ѕ 1-ЏЀ ЃЂГЅЂЀ ЅІϹЁϾϼ. 

ϤϹЀЂЁІ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϷЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ Ёϴ ЅЄЂϾ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 10 ϿϹІ. 

6.1 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɱɢɫɥɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
 

ϘϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϸϴЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ϵЄϼϷϴϸЏ ЄϴϵЂЋϼЉ, 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϼЉ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІАВ. ϞЂЀЃϿϹϾІϴЊϼГ ϵЄϼϷϴϸ ЃЂ 

ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІГЀ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ї ЋϹϿЂ϶ϹϾ ϶ ЂϸЁЂϽ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 15. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 15 – ϞЂЀЃϿϹϾІϴЊϼГ ϵЄϼϷϴϸ ЃЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІГЀ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ї ЋϹϿЂ϶ϹϾ ϶ 

ЂϸЁЂϽ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϵЄϼϷϴϸ ЃЂ ϼЉ 

ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІГЀ 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЋϹϿЂ϶ϹϾ ϶ ЂϸЁЂϽ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІϼ 

ϕЄϼϷϴϸϴ ЃЂ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂ-ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϴ϶ІЂϾЄϴЁϴ 1 

ϖЂϸϼІϹϿА ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿГ 2 

ϥІЄЂЃϴϿАЍϼϾ 4 

ϕЄϼϷϴϸϴ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϾЄϴЁϴ 1 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϴ϶ІЂϷϼϸЄЂЃЂϸЎϹЀЁϼϾϴ 1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 6 

ϱϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЍϼϾ ЄЇЋЁЂϽ Ѕ϶ϴЄϾϼ 6 

ϜϻЂϿϼЄЂ϶ЍϼϾ Ёϴ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ 3 

ϥϿϹЅϴЄА ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ 1 

ϥЂІЄЇϸЁϼϾ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϷЄЇЃЃЏ 8 

 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, Ёϴ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϹЀЂЁІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 33 ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ. 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЁϴϿϼЋϼϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴЌϼЁϴЉ ϼ 

ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЊϹϿЂЀ ЃЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ 
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ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϴϵЂІ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЀϴЌϼЁ ϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 16 Ѕ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЃЄЂЊϹЅЅϴЀ. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 16 – ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЁϴϿϼЋϼϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴЌϼЁϴЉ, 

ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЉ Ёϴ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-

3000 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϠϴЄϾϴ ϼ ІϼЃ ЀϴЌϼЁЏ ϞЄϴІϾϴГ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϴЌϼ ϶ 

ЂϸЁЂϽ ϵЄϼϷϴϸϹ, ЌІ. 

ϕЄϼϷϴϸϴ ЃЂ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂ-ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ 

ϦЄϴЁЅЃЂЄІЁЏϹ 

ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 

   

ϔ϶ІЂЀЂϵϼϿА 

ϵЂЄІЂ϶ЂϽ 

ϞϔϠϔϛ-43 ϗ.ϣ.-10І 1 

ϞЄϴЁ Ёϴ 

ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂЀ ЉЂϸЇ 

Ϟϥ-3577 ϗ.ϣ.-10І 1 

ϕЄϼϷϴϸϴ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

ϞЄϴЁ Ёϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂЀ 

ЉЂϸЇ 

ϤϘϞ-25 ϗ.ϣ.-25 І (Ѕ ϷЇЅАϾЂЀ) 1 

ϔ϶ІЂϷϼϸЄЂЃЂϸЎϹЀЁϼϾ ϔϗϣ-22 ϠϴϾЅ. ϖЏЅЂІϴ 

ЃЂϸЎϹЀϴ 22 Ѐ 

1 

ϘЂЀϾЄϴІ 

ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ 

2510-35D ϗ.ϣ.-12 І 8 

ϔϷЄϹϷϴІ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϽ ϔϘϘ-4004 ϣЄϹϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

ІЂϾϴ: 60 ϔ – 450 ϔ 

6 

ϣϹЋА ϸϿГ 

ЃЄЂϾϴϿϼ϶ϴЁϼГ ЈϿВЅϴ 

ϼ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ 

ϱϣϱ-40/400  3 

ϠϴЌϼЁϾϴ 

ЌϿϼЈЂ϶ϴϿАЁϴГ 

  6 

ϗϴϻЂЃϿϴЀϹЁЁЏϽ ЄϹϻϴϾ   1 

 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 28 

ϹϸϼЁϼЊ ІϹЉЁϼϾϼ. 
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6.2 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 

 

ϡϴ ЄϹЀЂЁІ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 14 ϸЁϹϽ. ϘϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴ ЃЂ ϾϴϺϸЂϽ 

ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІϼ ЄϴϵЂЋϼϽ ϸϹЁА ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 10 ЋϴЅЂ϶ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼϹЀϴ 

ЃϼЍϼ), І. Ϲ. ϶ ЂϵЍϹϽ ЅЇЀЀϹ 140 Ћ. ϘϴϿϹϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЀϹЅГЋЁϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ϼϻ БІϼЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶. 

1) ϘϿГ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ ϴ϶ІЂϾЄϴЁϴ: 100000 ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F8%E8%ED%E

8%F1%F2+%E0%E2%F2%EE%EA%F0%E0%ED%E0/ 

2) ϘϿГ ϶ЂϸϼІϹϿГ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿГ: 70000 ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%C2%EE%E4%E8%F2%E

5%EB%FC/?employment%5B%5D=24hours&employment%5B%5D=shift 

3) ϘϿГ ЅІЄЂЃϴϿАЍϼϾϴ: 65000 ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%D1%F2%F0%EE%EF%E

0%EB%FC%F9%E8%EA/?employment%5B%5D=24hours&employment%5B%5D

=shift 

4) ϘϿГ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ ϾЄϴЁϴ: 78000 ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F8%E8%ED%E

8%F1%F2+%EA%F0%E0%ED%E0/ 

5)  ϘϿГ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ ϴ϶ІЂϷϼϸЄЂЃЂϸЎϹЀЁϼϾϴ: 90000 ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F8%E8%ED%E

8%F1%F2+%E0%E2%F2%EE%E2%FB%F8%EA%E8/ 

6) ϘϿГ ЀЂЁІϴϺЁϼϾϴ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ: 100000 ЄЇϵ. 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F8%E8%ED%E8%F1%F2+%E0%E2%F2%EE%EA%F0%E0%ED%E0/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F8%E8%ED%E8%F1%F2+%E0%E2%F2%EE%EA%F0%E0%ED%E0/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%C2%EE%E4%E8%F2%E5%EB%FC/?employment%5B%5D=24hours&employment%5B%5D=shift
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%C2%EE%E4%E8%F2%E5%EB%FC/?employment%5B%5D=24hours&employment%5B%5D=shift
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%D1%F2%F0%EE%EF%E0%EB%FC%F9%E8%EA/?employment%5B%5D=24hours&employment%5B%5D=shift
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%D1%F2%F0%EE%EF%E0%EB%FC%F9%E8%EA/?employment%5B%5D=24hours&employment%5B%5D=shift
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%D1%F2%F0%EE%EF%E0%EB%FC%F9%E8%EA/?employment%5B%5D=24hours&employment%5B%5D=shift
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F8%E8%ED%E8%F1%F2+%EA%F0%E0%ED%E0/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F8%E8%ED%E8%F1%F2+%EA%F0%E0%ED%E0/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F8%E8%ED%E8%F1%F2+%E0%E2%F2%EE%E2%FB%F8%EA%E8/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F8%E8%ED%E8%F1%F2+%E0%E2%F2%EE%E2%FB%F8%EA%E8/
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ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%EE%ED%F2%E0%

E6%ED%E8%EA+%EC%E5%F2%E0%EB%EB%EE%EA%EE%ED%F1%F2%F0

%F3%EA%F6%E8%E9/ 

7) ϘϿГ БϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЍϼϾϴ ЄЇЋЁЂϽ Ѕ϶ϴЄϾϼ: 120000 ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%DD%EB%E5%EA%F2%

F0%EE%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA/?query=%FD%EB%E5%EA%F2%F0%E

E%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA+%F0%F3%F7%ED%EE%E9+%F1%E2%E0%F

0%EA%E8 

8) ϘϿГ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ЍϼϾϴ Ёϴ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ: 80000 ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%C8%E7%EE%EB%E8%F

0%EE%E2%F9%E8%EA/?query=%E8%E7%EE%EB%E8%F0%EE%E2%F9%E8

%EA+%ED%E0+%E3%E8%E4%F0%EE%E8%E7%EE%EB%FF%F6%E8%E8 

9) ϘϿГ ЅϿϹЅϴЄГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ: 58000ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%D1%EB%E5%F1%E0%F

0%FC/?query=%F1%EB%E5%F1%E0%F0%FC+%F1%F2%F0%EE%E8%F2%E5

%EB%FC%ED%FB%E9 

10) ϥЂІЄЇϸЁϼϾ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЂϽ ЅϿЇϺϵЏ: 70000 ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ: 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F1%F2%E5%F

0+%E0%E2%E0%F0%E8%E9%ED%EE%F0%E5%EC%EE%ED%F2%ED%EE%

E9+%F1%EB%F3%E6%E1%FB/ 

ϥЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІϼ ϼ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏЉ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

Ϥϖϥϣ-3000 ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ϻϴ 14 ϸЁϹϽ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 17. 

https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%EE%ED%F2%E0%E6%ED%E8%EA+%EC%E5%F2%E0%EB%EB%EE%EA%EE%ED%F1%F2%F0%F3%EA%F6%E8%E9/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%EE%ED%F2%E0%E6%ED%E8%EA+%EC%E5%F2%E0%EB%EB%EE%EA%EE%ED%F1%F2%F0%F3%EA%F6%E8%E9/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%EE%ED%F2%E0%E6%ED%E8%EA+%EC%E5%F2%E0%EB%EB%EE%EA%EE%ED%F1%F2%F0%F3%EA%F6%E8%E9/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%DD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA/?query=%FD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA+%F0%F3%F7%ED%EE%E9+%F1%E2%E0%F0%EA%E8
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%DD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA/?query=%FD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA+%F0%F3%F7%ED%EE%E9+%F1%E2%E0%F0%EA%E8
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%DD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA/?query=%FD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA+%F0%F3%F7%ED%EE%E9+%F1%E2%E0%F0%EA%E8
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%DD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA/?query=%FD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%F1%E2%E0%F0%F9%E8%EA+%F0%F3%F7%ED%EE%E9+%F1%E2%E0%F0%EA%E8
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%C8%E7%EE%EB%E8%F0%EE%E2%F9%E8%EA/?query=%E8%E7%EE%EB%E8%F0%EE%E2%F9%E8%EA+%ED%E0+%E3%E8%E4%F0%EE%E8%E7%EE%EB%FF%F6%E8%E8
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%C8%E7%EE%EB%E8%F0%EE%E2%F9%E8%EA/?query=%E8%E7%EE%EB%E8%F0%EE%E2%F9%E8%EA+%ED%E0+%E3%E8%E4%F0%EE%E8%E7%EE%EB%FF%F6%E8%E8
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%C8%E7%EE%EB%E8%F0%EE%E2%F9%E8%EA/?query=%E8%E7%EE%EB%E8%F0%EE%E2%F9%E8%EA+%ED%E0+%E3%E8%E4%F0%EE%E8%E7%EE%EB%FF%F6%E8%E8
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%D1%EB%E5%F1%E0%F0%FC/?query=%F1%EB%E5%F1%E0%F0%FC+%F1%F2%F0%EE%E8%F2%E5%EB%FC%ED%FB%E9
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%D1%EB%E5%F1%E0%F0%FC/?query=%F1%EB%E5%F1%E0%F0%FC+%F1%F2%F0%EE%E8%F2%E5%EB%FC%ED%FB%E9
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%D1%EB%E5%F1%E0%F0%FC/?query=%F1%EB%E5%F1%E0%F0%FC+%F1%F2%F0%EE%E8%F2%E5%EB%FC%ED%FB%E9
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F1%F2%E5%F0+%E0%E2%E0%F0%E8%E9%ED%EE%F0%E5%EC%EE%ED%F2%ED%EE%E9+%F1%EB%F3%E6%E1%FB/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F1%F2%E5%F0+%E0%E2%E0%F0%E8%E9%ED%EE%F0%E5%EC%EE%ED%F2%ED%EE%E9+%F1%EB%F3%E6%E1%FB/
https://www.farpost.ru/vladivostok/job/vacancy/+/%CC%E0%F1%F2%E5%F0+%E0%E2%E0%F0%E8%E9%ED%EE%F0%E5%EC%EE%ED%F2%ED%EE%E9+%F1%EB%F3%E6%E1%FB/
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ϦϴϵϿϼЊϴ 17 – ϥЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІϼ ϼ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏЉ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ϻϴ 14 ϸЁϹϽ 

ϥЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІА 
ϞЂϿϼЋϹЅІ-

϶Ђ 

ϥІϴ϶-
Ͼϴ ϻϴ 
ЋϴЅ 

ЄϴϵЂ-
ІЏ, 
ЄЇϵ. 

ϢϾϿϴϸ 
ϻϴ 

ЃϹЄϼЂϸ 
ЄϹЀЂЁІϴ 

ЄЇϵ. 

ϤϴϽЂЁЁЏϽ 
ϾЂБЈЈϼ-

ЊϼϹЁІ 20% 
ЂІ ЂϾϿϴϸϴ, 

ЄЇϵ. 

ϥϹ϶ϹЄ-
ЁϴГ 

Ёϴϸϵϴ϶-
Ͼϴ 

30% ЂІ 
ЂϾϿϴϸϴ, 

ЄЇϵ. 

ϜІЂϷЂ Ёϴ 
ЂϸЁЂϷЂ 

ЄϴϵЂІЁϼ-
Ͼϴ, ЄЇϵ. 

ϨЂЁϸ 
ϻϴЄϴϵЂІ-

ЁЂϽ 
ЃϿϴІЏ, 

ЄЇϵ. 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϴ϶ІЂϾЄϴЁϴ 1 222 31080 6216 9324 46620 46620 

ϖЂϸϼІϹϿА ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿГ 2 156 21840 4368 6552 32760 65520 
ϥІЄЂЃϴϿАЍϼϾ 4 144 20160 4032 6048 30240 120960 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϾЄϴЁϴ 1 173 24220 4844 7266 36330 36330 

ϠϴЌϼЁϼЅІ 
ϴ϶ІЂϷϼϸЄЂЃЂϸЎϹЀЁϼ
Ͼϴ 

1 200 28000 5600 8400 42000 42000 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾ 
ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾ-
ЊϼϽ 

6 222 31080 6216 9324 46620 279720 

ϱϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЍϼϾ 
ЄЇЋЁЂϽ Ѕ϶ϴЄϾϼ 

6 266 37240 7448 11172 55860 335160 

ϜϻЂϿϼЄЂ϶ЍϼϾ Ёϴ 
ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ 

3 177 24780 4956 7434 37170 111510 

ϥϿϹЅϴЄА 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ 

1 128 17920 3584 5376 26880 26880 

ϥЂІЄЇϸЁϼϾ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
ϷЄЇЃЃЏ 

8 155 21700 4340 6510 32550 260400 

ϜІЂϷЂ: Љ Љ Љ Љ Љ Љ 1325100 

 

ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ЏϹ ϶ϻЁЂЅЏ ϼ ϶ϻЁЂЅЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ЂІ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ 

ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 

ІϴϵϿϼЊϹ 18. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 18 – ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ЏϹ ϶ϻЁЂЅЏ ϼ ϶ϻЁЂЅЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ЂІ 

ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿА ϥЇЀЀϴ ϻϴІЄϴІ, ЄЇϵ. 

ϥІЄϴЉЂ϶ЏϹ ϶ϻЁЂЅЏ 397530 

ϖϻЁЂЅЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ЂІ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ 

ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϼ 

ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ 

5300,4 

ϜІЂϷЂ: 402830,4 

 

6.3 Ⱥɪɟɧɞɚ ɢ ɩɨɤɭɩɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

 

ϞϴϾ ϵЏϿЂ ЅϾϴϻϴЁЂ ЄϴЁϹϹ, ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ІϹЉЁϼϾϴ.  

ϥІЂϼЀЂЅІА ϴЄϹЁϸЏ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ ЀϴЌϼЁЏ Ёϴ ЅЄЂϾ 14 ϸЁϹϽ (140 

Ћ) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 19. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 19 – ϥІЂϼЀЂЅІА ϴЄϹЁϸЏ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϶ϼϸϴ ЀϴЌϼЁЏ Ёϴ ЅЄЂϾ 14 ϸЁϹϽ      

(140 Ћ) 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϞЂϿϼЋ
ϹЅІ϶Ђ 

ϪϹЁϴ 
ϴЄϹЁϸЏ 
ϻϴ ЋϴЅ 

ϥІЂϼЀЂЅІА 
ϴЄϹЁϸЏ Ёϴ 
϶ϹЅА ЅЄЂϾ 

ЄϴϵЂІ, ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ЊϹЁ 

ϔ϶ІЂЀЂϵϼϿА 
ϵЂЄІЂ϶ЂϽ 

1 1000 140000 
https://perevozka24.ru/gruzoperevo

zki/primorskiy-
kray/vladivostok/bortovoj 

ϞЄϴЁ Ёϴ 
ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂЀ 
ЉЂϸЇ 

1 1500 210000 
https://vladivostok.spcteh.ru/arenda

/avtokrany/ 

ϞЄϴЁ Ёϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂЀ 
ЉЂϸЇ 

1 1000 140000 
http://vladivostok.regtorg.ru/goods/

arenda-gusenichnogo-krana/ 
ϔ϶ІЂϷϼϸЄЂЃЂϸЎϹЀЁ

ϼϾ 
1 900 126000 

https://vladivostok.spcteh.ru/arenda
/avtovyshki/ 

ϔϷЄϹϷϴІ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϽ 6 900 756000 
https://vladivostok.blizko.ru/predl/c
onstruction/equipment/rent/ruchnoy 

ϜІЂϷЂ: x x 1372000 x 
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ϥІЂϼЀЂЅІА ЃЂϾЇЃϾϼ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ ЀϴЌϼЁЏ Ёϴ ЅЄЂϾ 14 ϸЁϹϽ (140 

Ћ) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 20. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 20 – ϥІЂϼЀЂЅІА ЃЂϾЇЃϾϼ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϶ϼϸϴ ЀϴЌϼЁЏ Ёϴ ЅЄЂϾ 14 ϸЁϹϽ 

(140 Ћ) 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϞЂϿϼЋ
ϹЅІ϶Ђ 

ϥІЂϼЀЂЅ
ІА 

ЃЂϾЇЃϾϼ 

ϥІЂϼЀЂЅІА 
ЃЂϾЇЃϾϼ Ёϴ 
϶ϹЅА ЅЄЂϾ 

ЄϴϵЂІ, ЄЇϵ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ЊϹЁ 

ϘЂЀϾЄϴІ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ 

8 2209,90 17679,2 
https://vladivostok.pulscen.ru/price/

161113-domkraty/f:31012_12-
t&31595_ghidravlichieskii 

ϣϹЋА ϸϿГ 
ЃЄЂϾϴϿϼ϶ϴЁϼГ 

ЈϿВЅЂ϶ ϼ 
БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ 

3 16980 50940 
http://vladivostok.regtorg.ru/goods/

pechi-dlya-sushki-prokalki-
elektrodov/ 

ϠϴЌϼЁϾϴ 
ЌϿϼЈЂ϶ϴϿАЁϴГ 

6 3731 22386 
http://vladivostok.regtorg.ru/goods/

arenda-gusenichnogo-krana/ 
ϗϴϻЂЃϿϴЀϹЁЁЏϽ 

ЄϹϻϴϾ 
1 2770 2770 

https://vladivostok.yavitrina.ru/app
araty-gazoplamennye-rezaki 

ϜІЂϷЂ: x x 93775,2 x 

 

6.4 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɧɨɜɨɝɨ ɞɧɢɳɚ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ, ЅϾЂϿАϾЂ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 

ϸϹЈϹϾІЂ϶ Ѕ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЋϼЅІϾЂϽ. ϖЅϹ ЃЄϼЁГІЏϹ БϿϹϾІЄЂϸЏ ϼЀϹВІ ЂϸЁЇ 

ЀϴЄϾЇ ϧϢϡϜ-13/55. 

ϞЂЄЄЂϻϼЂЁЁЂϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ЅІϹЁϾϼ: 

1) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,8 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0084 Ѐ2: 7 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ; 

2) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 2,3 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0095 Ѐ2: 7 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ; 
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3) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 2,1 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0056 Ѐ2: 5 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ; 

4) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,6 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0072 Ѐ2: 6 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ; 

5) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,8 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0043 Ѐ2: 4 БϿϹϾІЄЂϸϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ; 

6) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,7 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0068 Ѐ2: 5 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ; 

7) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,3 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0054 Ѐ2: 5 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 3 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ; 

8) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 0,5 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0047 Ѐ2: 5 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ; 

9) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 0,6 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0039 Ѐ2: 4 БϿϹϾІЄЂϸϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ; 

10) ϷϿЇϵϼЁЂϽ 0,4 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸАВ 0,0052 Ѐ2: 5 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ. 

ϪϴЄϴЃϼЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ЅІϹЁϾϼ ϸϿϼЁЂϽ 217 ЀЀ ϼ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 1,4 ЀЀ: 1 

БϿϹϾІЄЂϸ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 3 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ; 

ϪϴЄϴЃϼЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϾЄЏЌϼ ϸϿϼЁЂϽ 92 ЀЀ ϼ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 0,7 ЀЀ: 1 

БϿϹϾІЄЂϸ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 3 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ; 

ϡϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ Ќ϶ϴ ϶ ЃϴІЄЇϵϾϹ ϸЏЉϴІϹϿАЁЂϷЂ ϾϿϴЃϴЁϴ: 2 

БϿϹϾІЄЂϸϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ; 

ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ІЄϹЍϼЁϴ ϶ Ѕ϶ϴЄЁЂЀ Ќ϶Ϲ ЅІϹЁϾϼ ϸϿϼЁЂϽ 185 ЀЀ ϼ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ 

2,3 ЀЀ: 2 БϿϹϾІЄЂϸϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ; 

ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁϴГ ЃЂЄϴ ϶ Ѕ϶ϴЄЁЂЀ Ќ϶Ϲ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ 2,4 ЀЀ: 1 БϿϹϾІЄЂϸ 

ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ; 

ϥ϶ϼЍϼ ϶ ЃϴІЄЇϵϾϹ ϿВϾϴ-Ͽϴϻϴ: 6 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 450 

ЀЀ. 

ϘϼϴЀϹІЄ ϼ ϸϿϼЁϴ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϷϿЇϵϼЁϴ 

ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸЂϿϺЁϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 50% ϷϿЇϵϼЁЏ ϶ЅϹϷЂ 
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ϼϻϸϹϿϼГ, ЃЄϼ БІЂЀ ϻϴЋϼЅІϾϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϸЂ ϷϿЇϵϼЁЏ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 ЀЀ ЂІ ϸЁϴ 

ϸϹЈϹϾІЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ІЂϿЍϼЁЏ 

ЅІϹЁϾϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1 ЀЀ. 

ϘϿГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϸЁϼЍϴ ІЄϹϵЇВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ: ϿϼЅІЏ 

ІЂϿЍϼЁЂϽ 8 ЀЀ ЀϴЄϾϼ ЅІϴϿϼ 09ϗ2ϥ ЅІЂϼЀЂЅІАВ 31680 ЄЇϵ. ϻϴ ЂϸϼЁ ϿϼЅІ 

(ϼЅІЂЋЁϼϾ: https://krasnoyarsk.pulscen.ru/search/price?q) ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 39 ϿϼЅІЂ϶ 

(϶ϾϿВЋϴГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ЂϾЄϴϽϾϼ); БϿϹϾІЄЂϸЏ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 5 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ Ёϴ 

ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϸϿϼЁЂϽ 138 Ѐ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϸϿϼЁЂϽ 27 

Ѐ, ϴ ІϴϾϺϹ Ѕ϶ϴЄЁЂϷЂ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ Ѕ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІАВ ϸЁϼЍϴ 

ϸϿϼЁЂϽ 96 Ѐ (ϻϴ ϸϿϼЁЇ Ѕ϶ϴЄЁЂϷЂ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЂϾЄϴϹϾ Ѕ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ 

ЋϴЅІАВ ϸЁϼЍϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ Їϸ϶ЂϹЁЁϴГ ϸϿϼЁϴ Єϴϻ϶ϹЄІϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ 

ϸϴЁЁЂϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴЉϿϹЅІЂЋЁЏЀ). ϣЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ (35), (36) ϼ (37) 

϶ЏЋϼЅϿϼЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϼ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶, ϼ ЁϴЉϿϹЅІЂЋЁЂϷЂ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϸЁϼЍϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-

3000. 

 

ɝ
ɝ

ɷ

l
n

d
= ,                                                                                                      (35) 

 

ϷϸϹ     ɝl  – ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϸЁϼЍϴ, 138ɝl =  Ѐ; 

ɷd – ϸϿϼЁϴ БϿϹϾІЄЂϸϴ,  0,45ɷd =  Ѐ. 

 

ɜ
ɜ

ɷ

l
n

d
= ,                                                                                                         (36) 

 

ϷϸϹ     ɜl  – ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϸЁϼЍϴ, 27ɜl =  Ѐ; 

ɷd – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (35); 

 

 

https://krasnoyarsk.pulscen.ru/search/price?q=Лист+8х1500х6000+09Г2С&page%20=2
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ɧ
ɧ

ɷ

l
n

d
= ,                                                                                                      (37) 

 

ϷϸϹ     ɧl  – ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ЁϴЉϿϹЅІЂЋЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϸЁϼЍϴ, 96ɧl =  Ѐ; 

ɷd – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (35). 

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЂϻϸϴЁϼϹ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ, ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ϼ ЁϴЉϿϹЅІЂЋЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϸЁϼЍϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-

3000 

 

138
307

0,45ɝn = =  ЌІ; 

 

27
60

0,45ɜn = =  ЌІ; 

 

96
213

0,45ɝn = = ЌІ. 

 

ϘЁϼЍϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ, ϹϷЂ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ЂϾЄϴϽϾϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ Ѕ϶ϴЄϼІА 

Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀ ЃЂГЅЂЀ ЅІϹЁϾϼ. ϘϴЁЁЂϹ Ѕ϶ϴЄЁЂϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϹ Г϶ϿГϹІЅГ Іϴ϶ЄЂ϶ЏЀ, 

ЃЂБІЂЀЇ ϻϴ ϸϿϼЁЇ Ѕ϶ϴЄЁЂϷЂ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ІϴϾϺϹ ЃЄϼЀϹЀ Їϸ϶ЂϹЁЁЇВ ϸϿϼЁЇ 

Єϴϻ϶ϹЄІϾϼ (96 Ѐ), ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЃЄϼ БϿϹϾІЄЂϸϴЉ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 5 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 450 

ЀЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϴϾϼЉ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 213 ЌІЇϾ. 

ϜІЂϷЂ ϼЀϹϹЀ: 14 БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ; 7 

БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 3 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ; 832 БϿϹϾІЄЂϸϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ 

ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ (ЃЄϼ ІЂЀ, ЋІЂ 580 ϼϻ ЁϼЉ ϵЇϸЇІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ 

ϸЁϼЍϴ, ϴ ЂЅІϴϿАЁЏϹ 252 Ёϴ Ѕ϶ϴЄϾЇ ϸЁϼЍϴ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀ ЃЂГЅЂЀ ЅІϹЁϾϼ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ). 

ϥІЂϼЀЂЅІА 1 ϾϷ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ЀϴЄϾϼ ϧϢϡϜ-13/55 ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 104,4 ЄЇϵ. Ѕ 

ϡϘϥ (ϼЅІЂЋЁϼϾ: https://lpe.penzaelektrod.ru/?utm_source=yandex&utm_medium 

https://lpe.penzaelektrod.ru/?utm_source=yandex&utm_medium%20=cpc&utm_campaign=poisk_krasnoyarsk&utm_content
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=cpc&utm_campaign=poisk_krasnoyarsk&utm_content). ϥЄϹϸЁГГ ЇЃϴϾЂ϶Ͼϴ Ёϴ 

БϿϹϾІЄЂϸЏ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 2,5 ϾϷ Ѕ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 42 

ЌІ. ϶ ЂϸЁЂϽ ЇЃϴϾЂ϶ϾϹ. ϧЃϴϾЂ϶Ͼϴ Ёϴ БϿϹϾІЄЂϸЏ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 3 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1 ϾϷ Ѕ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 40 ЌІ. ϶ ЂϸЁЂϽ ЇЃϴϾЂ϶ϾϹ. ϧЃϴϾЂ϶Ͼϴ Ёϴ БϿϹϾІЄЂϸЏ 

ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1 ϾϷ Ѕ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 98 ЌІ. ϶ ЂϸЁЂϽ 

ЇЃϴϾЂ϶ϾϹ. ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, БϿϹϾІЄЂϸЏ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 450 ЀЀ ϶ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 252 ЌІ. ϼ 580 ЌІ. ϵЇϸЇІ ϼЀϹІА ЅІЂϼЀЂЅІА, Єϴ϶ЁЇВ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, 

1566 ЄЇϵ. ϼ 3604 ЄЇϵ., БϿϹϾІЄЂϸЏ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 3 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 7 

ЌІ. – 18 ЄЇϵ., БϿϹϾІЄЂϸЏ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2 ЀЀ ϸϿϼЁЂϽ 350 ЀЀ ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 14 ЌІ. – 

15 ЄЇϵϿϹϽ. ϜІЂϷЂ ЅІЂϼЀЂЅІА ϶ЅϹЉ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ Ёϴ Ѕ϶ϴЄϾЇ ϸЁϼЍϴ Ѕ 

ЃϹЄ϶ЏЀ ЃЂГЅЂЀ ЅІϹЁϾϼ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ 

Ϥϖϥϣ-3000 ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1599 ЄЇϵϿϹϽ. 

ϥІЂϼЀЂЅІА ϻϴІЄϴІ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЁЂ϶ЂϷЂ ϸЁϼЍϴ ЁϴϽϸϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

(37). 

 

ɞɧ ɥ ɥ ɷЦ Ц n Ц=  + ,        (37) 

 

ϷϸϹ    ɥЦ  – ЊϹЁϴ ЂϸЁЂϷЂ ϿϼЅІϴ, 31680ɞɧЦ = ЄЇϵ.; 

ɥn  – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϿϼЅІЂ϶, 39ɥn =  ЌІ.; 

ɷЦ  – ЊϹЁϴ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ Ёϴ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϸЁϼЍϴ, 3604ɷЦ =  ЄЇϵ. 

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЂϵЍЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА ϻϴІЄϴІ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЁЂ϶ЂϷЂ ϸЁϼЍϴ 

 

31680 39 3604 1239124ɞɧЦ =  + =  ЄЇϵ. 

 

ϘϴϿϹϹ ЄϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЅϾЂϿАϾЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Ёϴ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ 

ϷϼϸЄЂЈЂϵЁЂϷЂ ЅϿЂГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. ϘϴЁЁЏϽ ЅϿЂϽ ЅЂЅІЂϼІ Ёϴ 90 % ϼϻ 

ЅЇЃϹЅЋϴЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ϼ Ёϴ 10 % ϼϻ ϺϼϸϾЂϷЂ ϵϼІЇЀϴ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЂϵЎϹЀ        

12,6623 Ѐ3. ϛЁϴЋϼІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ЂϵЎϹЀ ЅЇЃϹЅЋϴЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ  

11,39607 Ѐ3, ϴ ϺϼϸϾЂϷЂ ϵϼІЇЀϴ – 1,26623 Ѐ3. ϥІЂϼЀЂЅІА 1 Ͽ ϺϼϸϾЂϷЂ ϵϼІЇЀϴ 

https://lpe.penzaelektrod.ru/?utm_source=yandex&utm_medium%20=cpc&utm_campaign=poisk_krasnoyarsk&utm_content
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ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 154 ЄЇϵ.  (ϼЅІЂЋЁϼϾ: https://vladivostok.tiu.ru/Bitum-zhidkij.html), ϴ 

ЅІЂϼЀЂЅІА 1 Ѐ3 ЅЇЃϹЅЋϴЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 150 ЄЇϵ. (ϜЅІЂЋЁϼϾ: 

https://vladivostok.pulscen.ru/products/grunt_peschany_supeschany_71156238). 

ϣЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (38) ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅϾЂϿАϾЂ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ϻϴІЄϴІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ Ёϴ 

ЃЂϾЇЃϾЇ ЅЇЃϹЅЋϴЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ: 

 

1  ɫɝ ɫɝ ɤɝ ɫɝЦ V Ц=  ,                                                                                        (38) 

 

ϷϸϹ    ɫɝV  – ЂϵЎϹЀ ЅЇЃϹЅЋϴЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ, 11,39607ɫɝV =  Ѐ3; 

1  ɤɝ ɫɝЦ  – ЊϹЁϴ 1 ϾϷ ЅЇЃϹЅЋϴЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ, 1  150ɤɝ ɫɝЦ =  ЄЇϵ.; 

ϪϹЁϴ ЃЂϿЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ЅЇЃϹЅЋϴЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 

 

11,39607 150 1709,41ɫɝЦ =  =  ЄЇϵ. 

 

ϣЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (39) ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅϾЂϿАϾЂ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ϻϴІЄϴІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ Ёϴ 

ЃЂϾЇЃϾЇ ϺϼϸϾЂϷЂ ϵϼІЇЀϴ: 

 

1  Ϻϵɠɛ ɠɛ ɥЦ V Ц=  ,         (39) 

 

ϷϸϹ    ɠɛV  – ЂϵЎϹЀ ϺϼϸϾЂϷЂ ϵϼІЇЀϴ, 1,226623 Ѐ  1266,23 ϿɠɛV = = ; 

1  ϺϵɥЦ  – ЊϹЁϴ 1 Ͽ ϺϼϸϾЂϷЂ ϵϼІЇЀϴ, 154ɠɛЦ =  ЄЇϵ.; 

ϪϹЁϴ ЃЂϿЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϺϼϸϾЂϷЂ ϵϼІЇЀϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 

 

1266,23 154 194999,42ɠɛЦ =  =  ЄЇϵ. 

 

ϥІЂϼЀЂЅІА ЂϵЍϹϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϷϼϸЄЂЈЂϵЁЂϷЂ ЅϿЂГ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ЅЇЀЀЇ ЅІЂϼЀЂЅІϼ 

ЅЇЃϹЅЋϴЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ϼ ϺϼϸϾЂϷЂ ϵϼІЇЀϴ, І. Ϲ. 196708,83 ЄЇϵϿГ. 

 

https://vladivostok.tiu.ru/Bitum-zhidkij.html
https://vladivostok.pulscen.ru/products/grunt_peschany_supeschany_71156238
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6.5 ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋɉ-

3000 

 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 21 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϻϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ 

ЄϹЀЂЁІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 ϼ ЂϵЍϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА БІϼЉ ϻϴІЄϴІ. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 21 – ϛϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-

3000 ϼ ЂϵЍϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА БІϼЉ ϻϴІЄϴІ 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ϻϴІЄϴІ ϥІЂϼЀЂЅІА ϻϴІЄϴІ, ЄЇϵ. 

ϛϴЄЃϿϴІЏ ЄϴϵЂЋϼЀ 1325100 

ϥІЄϴЉЂ϶ЏϹ ϶ϻЁЂЅЏ ϼ ϶ϻЁЂЅЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ 

ЂІ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ 

402830,4 

ϔЄϹЁϸϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 1372000 

ϣЂϾЇЃϾϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 93775,2 

ϣЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ Ёϴ ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ 

ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϼ Ѕ϶ϴЄϾЇ ϸЁϼЍϴ ЅЂ ЅІϹЁϾЂϽ 

1599 

ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϸЁϼЍϴ 1239124 

ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂЈЂϵЁЂϷЂ ЅϿЂГ 196708,83 

ϜІЂϷЂ: 4631137,43 

 

ϖ ІЂ ϶ЄϹЀГ ϾϴϾ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 8100000 ЄЇϵ. 

(ϼЅІЂЋЁϼϾ: https://cheboksari.promportal.su/goods/23754624/rezervuarvertikalniy-

stalnoy-rvs-3000m3.htm), ЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 4631137,43 

ЄЇϵ., І. Ϲ. ЃЂЋІϼ ϶ ϸ϶ϴ Єϴϻϴ ЀϹЁАЌϹ, ЋϹЀ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. ϜЅЉЂϸГ 

ϼϻ БІϼЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ёϴ ЅЄЂϾ ЂІ 10 ϿϹІ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ϵЂϿϹϹ ϶ЏϷЂϸЁЂ 

ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЄϹЀЂЁІЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЋϹЀ ϶Ђϻ϶ϹЅІϼ ЁЂ϶ЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ. 

ϘϴЁЁЂϹ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЃЂ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЄϹЀЂЁІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 ϼ 

϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЁЂ϶ЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϸЂϿϹϽ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ϻϴІЄϴІ 

Ѕ ЂϵЍϹϽ ЅІЂϼЀЂЅІАВ ϶ЅϹЉ ϻϴІЄϴІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ϸϼϴϷЄϴЀЀϴЉ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ 

БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ. 

https://cheboksari.promportal.su/goods/23754624/rezervuarvertikalniy-stalnoy-rvs-3000m3.htm
https://cheboksari.promportal.su/goods/23754624/rezervuarvertikalniy-stalnoy-rvs-3000m3.htm
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿϴ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ 

ЄϹЀЂЁІЂЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄϹϸϿЂϺϹЁЏ ЀϹІЂϸЏ ЄϹЀЂЁІϴ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА 

ЅЄЂϾ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 10 ϿϹІ. 

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЏ ЄϴЅЋϹІЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЅІϹЁϾϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ, 

ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЄϴЅЋϹІ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ёϴ ЂЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЇЄЁЂϷЂ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ. 

ϤϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ϶ЄϹϸЁЏϹ ϼ ЂЃϴЅЁЏϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЈϴϾІЂЄЏ ϼ 

ЃЄϹϸϿЂϺϹЁЏ ЀϹІЂϸЏ ЃЂ ЅЂϾЄϴЍϹЁϼВ ЄϼЅϾϴ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 

ЄϴϵЂІ. 

ϤϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϹЀЂЁІϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ Ϥϖϥϣ-3000 ϼ 

ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ БІϼЉ ϻϴІЄϴІ Ѕ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЁЂ϶ЂϷЂ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ϖϜϞ – ϖϼϻЇϴϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА; 

ϖϥϡ – ϖϹϸЂЀЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ ЁЂЄЀЏ; 

ϗϢϥϦ – ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЅІϴЁϸϴЄІ; 

ϗϢϥϦ Ϥ – ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЅІϴЁϸϴЄІ ϤЂЅЅϼϽЅϾϼϽ; 

ϟϞϠ – ϟϴϾЂϾЄϴЅЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ; 

ϡϘϥ – ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА; 

ϣϕ – ϣЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА; 

ϣϘϞ – ϣЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ; 

ϤϘ – ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼϽ ϸЂϾЇЀϹЁІ; 

Ϥϖϥ – ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ЅІϴϿАЁЂϽ; 

Ϥϖϥϣ – ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ЅІϴϿАЁЂϽ Ѕ ЃЂЁІЂЁЂЀ; 

ϤϖϥϣϞ – ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ЅІϴϿАЁЂϽ Ѕ ЃϿϴ϶ϴВЍϹϽ ϾЄЏЌϹϽ; 

ϥϜϛ – ϥЄϹϸЅІ϶ϴ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ; 

ϥϡϼϣ – ϥІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ ЁЂЄЀЏ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴ; 

ϥϢ – ϥІϴЁϸϴЄІ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 

 

1 ϤϘ 34.10.130 – 96 ϜЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЂ ϶ϼϻЇϴϿАЁЂЀЇ ϼ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂЀЇ 

ϾЂЁІЄЂϿВ. – ϖ϶Ϲϸ. 15.08.1996. – ϠЂЅϾ϶ϴ : ϔІІϹЅІϴЊϼЂЁЁЏϽ ЁϴЇЋЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ 

ЊϹЁІЄ «ϱЁϹЄϷЂЀЂЁІϴϺ», 1996. – 38 Ѕ. 

2 ϢϵЍϼϹ ϼ ЀϹЅІЁЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ (϶ЀГІϼЁЏ, ϶ЏЃЇЋϼЁЏ) Ёϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЉ 

[ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄc] : ЅІϴІАГ // ϥІЇϸϹЁЋϹЅϾϴГ ϵϼϵϿϼЂІϹϾϴ ЂЁϿϴϽЁ. – ϤϹϺϼЀ 

ϸЂЅІЇЃϴ: 

https://studbooks.net/1676043/tovarovedenie/obschie_mestnye_deformatsii_vmyatin

y_vypuchiny_konstruktsiyah. 

3 ϤϘ 34.21.526 – 95 ϦϼЃЂ϶ϴГ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ϺϼϸϾЂϷЂ ІЂЃϿϼ϶ϴ ϼ ϷЂЄГЋϹϽ ϶ЂϸЏ. ϥІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. – ϖ϶Ϲϸ. 01.09.1995. – ϠЂЅϾ϶ϴ : ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϹ ϴϾЊϼЂЁϹЄЁЂϹ ЂϵЍϹЅІ϶Ђ 

БЁϹЄϷϹІϼϾϼ ϼ БϿϹϾІЄϼЈϼϾϴЊϼϼ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ», 1995. – 22 Ѕ. 

4 ϖϥϡ 311 – 89 ϠЂЁІϴϺ ЅІϴϿАЁЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾϼЉ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЁϹЈІϼ ϼ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЂϵЎϹЀЂЀ ЂІ 100 ϸЂ 50000 Ѐ3. 

ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1990. – ϠЂЅϾ϶ϴ : ϠϼЁЀЂЁІϴϺЅЃϹЊЅІЄЂϽ ϥϥϥϤ, 1990. – 27 Ѕ. 

5 ϤϘ 08-95 – 95 ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ Ђ ЅϼЅІϹЀϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϸϿГ ЁϹЈІϼ ϼ 

ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶. ϖ϶Ϲϸ. 01.09.1995. ϠЂЅϾ϶ϴ : ϗЂЅϷЂЄІϹЉЁϴϸϻЂЄ ϤЂЅЅϼϼ, 1995. – 9 

Ѕ. 

6 ϤϘ 133-112-017 – 97 ϜЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЂ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϹ ϼ ЂЊϹЁϾϹ ЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ 

ЄϹЅЇЄЅϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅІϴϿАЁЏЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶. ϖ϶Ϲϸ. 01.07.1997. – ϧЈϴ : ϛϔϢ 

«ϡϹЈІϹЀЂЁІϴϺϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϴ», 1997. – 74 Ѕ. 

7 ϗϢϥϦ 14782 – 86 ϞЂЁІЄЂϿА ЁϹЄϴϻЄЇЌϴВЍϼϽ. ϥЂϹϸϼЁϹЁϼГ Ѕ϶ϴЄЁЏϹ. 

ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1988. ϠЂЅϾ϶ϴ : ϥІϴЁϸϴЄІϼЁЈЂЄЀ, 1988. – 27 Ѕ. 

8 ϗϢϥϦ Ϥ 55724 – 2013 ϞЂЁІЄЂϿА ЁϹЄϴϻЄЇЌϴВЍϼϽ. ϥЂϹϸϼЁϹЁϼГ Ѕ϶ϴЄЁЏϹ. 

ϠϹІЂϸЏ ЇϿАІЄϴϻ϶ЇϾЂ϶ЏϹ. ϖ϶Ϲϸ. 08.10.2013. – ϠЂЅϾ϶ϴ : ϥІϴЁϸϴЄІϼЁЈЂЄЀ, 2013. – 

31 Ѕ. 

https://studbooks.net/1676043/tovarovedenie/obschie_mestnye_deformatsii_vmyatiny_vypuchiny_konstruktsiyah
https://studbooks.net/1676043/tovarovedenie/obschie_mestnye_deformatsii_vmyatiny_vypuchiny_konstruktsiyah
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9 ϗϢϥϦ 31385 – 2016 ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄЏ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾϼϹ 

ЅІϴϿАЁЏϹ ϸϿГ ЁϹЈІϼ ϼ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶. ϖ϶Ϲϸ. 28.06.2016. – ϠЂЅϾ϶ϴ : 

ϥІϴЁϸϴЄІϼЁЈЂЄЀ, 2016. – 97 Ѕ. 

10 ϣϕ 03-605 – 03 ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾϼЉ 

ЅІϴϿАЁЏЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϸϿГ ЁϹЈІϼ ϼ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶. ϖ϶Ϲϸ. 21.06.2003. – ϠЂЅϾ϶ϴ 

: ϗЂЅϷЂЄІϹЉЁϴϸϻЂЄ ϤЂЅЅϼϼ, 2003. – 52 Ѕ. 

11 ϥϡϼϣ 2.01.07 – 85 ϡϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ. ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1987. ϠЂЅϾ϶ϴ : 

ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϾЂЀϼІϹІ ϥϥϥϤ ЃЂ ϸϹϿϴЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, 2003. – 31 Ѕ. 

12 ϥϡϼϣ ΙΙ-23 – 81 ϥІϴϿАЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1982. – ϠЂЅϾ϶ϴ : 

ϪϹЁІЄϴϿАЁЏϽ ϼЁЅІϼІЇІ ІϼЃЂ϶ЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, 1990. – 74 Ѕ. 

13 ϥϢ 02-04-ϔϞϦϡϣ-007 – 2006. ϣЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, 

ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ ЅІϴϿАЁЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϢϔϢ «ϔϞ 

«ϦЄϴЁЅЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІ». ϖ϶Ϲϸ. 29.01.2007. – ϠЂЅϾ϶ϴ : ϢϔϢ «ϔϞ 

«ϦЄϴЁЅЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІ», 2007. – 147 Ѕ. 

14 ϤϹЀЂЁІ ϸЁϼЍϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄc] : ЅІϴІАГ // 

ϜЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϽ ЅϴϽІ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ «ϗϴϻБЁϹЄϷЂЉϼЀ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
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ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɬɢɩɚ Ɋȼɋɉ-3000 ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɜɚɥɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ». 
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ɊЕФЕɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɉɰɟɧɤɚ 

ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɬɢɩɚ Ɋȼɋɉ-3000 ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɜɚɥɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

79 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 23 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, 6 ɥɢɫɬɨɜ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ɊȿɁȿɊȼɍȺɊ ȼȿɊɌɂɄȺɅɖɇɕɃ ɋɌȺɅɖɇɈɃ ɋ ɉɈɇɌɈɇɈɆ, 

ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɊɈȼȺɇɂȿ, ȾȿɎȿɄɌ, ɊȿɆɈɇɌ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ȼɄɊ: Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫ ɩɨɧɬɨɧɨɦ ɨɛɴɟɦɨɦ  

3000 ɦ3 ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɜɚɥɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ. 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɢɬɶ 

ɞɟɮɟɤɬɵ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɢɡɭɱɢɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 

- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɟɧɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, 

ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 

- ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɟɧɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 



ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɟɧɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɢ ɞɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɧɚ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ» ɪɟɲɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɷɬɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 
 


