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ɊȿɎȿɊȺɌ 
   

        ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ  ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 63 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 1 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, 19 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 8 ɬɚɛɥɢɰ, 26 ɮɨɪɦɭɥ, 10 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 5 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
        ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɁȺɄɊɕɌȺə, ȾȼɍɏɌɊɍȻɇȺə ɉɈȾɁȿɆɇȺə 
ɄȺɇȺɅɖɇȺə ɉɊɈɄɅȺȾɄȺ ɌȿɉɅɈɋȿɌɂ, ȻɅɈɑɇɕȿ ɌȿɉɅɈȼɕȿ ɉɍɇɄɌɕ 
(ȻɌɉ), ɂɇɎɈɊɆȺɐɂə, ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂɃ ɊȿɀɂɆ, ɆȿɊɈɉɊɂəɌɂə ɉɈ 
ɗɇȿɊȽɈɋȻȿɊȿɀȿɇɂɘ, ɋɉȿɐɂɎɂɄȺɐɂə, ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɋɌɖ 
ɋɆɊ. 
        ɐɟɥɶ ȼɄɊ – ɢɡ-ɡɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ, ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɞɟɥɚɧ ɨɛɡɨɪ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ 
ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ (ȻɌɉ) ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɠɢɥɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. 
        Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ: 
        - ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɜɢɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
        - ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɭ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ; 
        - ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ; 
        - ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɡɢɦɧɢɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ; 
        - ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩɵ ȻɌɉ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ. 
 ȼ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ ȼɄɊ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ȻɌɉ ɢ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ – ɉɉɍ). 
        ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ 
ɬɟɩɥɨɬɵ.  
        ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ȼɄɊ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɋɆɊ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

          1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 

          1.1 Ɂɚɞɚɧɢɟ   ɞɥя  ȼɄɊ 
 
 ȼ ȼɄɊ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ:  
 Ɋɚɣɨɧ ɤɥɢɦɚɬɚ  – ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, IV  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ  ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (- 37)  ɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ (- 7,3)  ɋ. 
 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ 235 ɫɭɬɨɤ. 

 ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɝɨɞ
ɝɪ  = 5 ɋ. 

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɩɨ  Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɭ 1,33 ɦ/ɫ. 
 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ – ɞɨ 1,55 ɦ. 
 Ɋɟɥɶɟɮ ɡɟɦɥɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɫ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɜɵɫɨɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3,0 ɦɟɬɪɨɜ. Ƚɪɭɧɬɵ – ɝɥɢɧɚ. Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɩɪɨɥɟɝɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ – ɧɢɠɟ 9 ɦ. 
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɝɪ. = 8,7 ɄȾɠ/r  ɦ.ɝɪ. ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ –  ɜɥɚɠɧɵɟ ɭɦɟɪɟɧɧɨ. 
 ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ.  
 Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɧɭɠɞɵ: ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ (Ƚȼɋ). ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɬɨɱɧɵɦ  ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɦ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. Ƚȼɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɱɚɫɚɦ  ɫɭɬɨɤ ɢ ɞɧɹɦ ɧɟɞɟɥɢ ɩɪɢ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ 1 ɞɨ 10 ɷɬɚɠɟɣ. 
 ɉɪɨɮɢɥɶ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɫɟɬɟɣ. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, Ɇȼɬ) ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ Ƚȼɋ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɚ ɜ ɐɌɋ - ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɨɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. 
         ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɩɟɪɟɝɪɟɬɚɹ ɜɨɞɚ) 150 / 70  ɋ. 
 ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ (№ 2) 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ  15 ɦ.  
         Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɍɌ* ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɜ ɬɨɱɤɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɇ′ = 48 ɦ (ɧɚɩɨɪ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 78 ɦ, ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ – 30 ɦ). 
 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɜɨɞɨɤɚɧɚɥɨɦ ɧɚɩɨɪ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ (ɆɌɉ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70 ɦ. (Ɋ = 0,7 Ɇɉɚ).  Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ  ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ȼɄɊ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ. 
          ɋɬɪɨɣɤɚ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɫɟɦɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ (ɬɟɩɥɨ - ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ). ɂɦɟɸɬɫɹ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ  
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 



 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɋȽȼ) ɭɫɥɨɜɧɨ-ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ  ɡɞɚɧɢɹ 
ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:  
          - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ Ƚȼɋ ɚɛɨɧɟɧɬɚ   ɊɋȽȼ  = 
0,4 Ɇɉɚ; 
          - ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɜɨɞɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɟɬɢ ɜ ɆɌɉ – ɨɬ 1 ɞɨ 30 ɦ. 
 
         1.2  ɋɨɫɬɚɜ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚ  ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢя 
 
          ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɐɌɋ): 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɬɵ (ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ),  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɦɟɫɬɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɆɌɉ), ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɬɵ ɡɞɚɧɢɣ  (ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ Ƚȼɋ). 
 ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 
ɫɟɬɶ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 150–70 ɋ ɨɬ ɪɚɣɨɧɧɨɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ  
ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɪɚɣɨɧɚ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɍɌ*. 

  Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ  ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ: 
          - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ  ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ; 
         - ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇ′ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɟɩɥɨɫɟɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 48 ɦ; 
         - ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ; 
          - ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ,  ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɐɌɋ; 
         - ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɛɨɪɚ ɧɚ 
ɧɭɠɞɵ Ƚȼɋ; 
         - ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ - ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ Ƚȼɋ. 
         ȼ ȼɄɊ ɡɚɞɚɱɟɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɪɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɨɞ ɟɟ Ƚȼɋ ɧɚ 
ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɆɌɉ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ (ȻɌɉ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
(ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɉɉɍ ɢ ȻɌɉ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɜ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧɚ. 
          Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ – ɞɜɚ: Ɍ1- 
ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ Ƚȼɋ; 
Ɍ2 – ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ.  
         ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ:                 

         -   ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 
'
1  =150 ɋ; 



 

         - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ   
'
2 =70 ɋ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

1 – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 2 – ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ; 3 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 
(ɐɌɉ); 4 – ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɬɟɩɥɚ (ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ); 5 – ɬɟɩɥɨɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ; 

6 – ɦɟɫɬɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ (ɆɌɉ) ɡɞɚɧɢɣ.  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɐɌɋ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ) 

          
 ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ 
Ƚȼɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɜɨɞɹɧɵɯ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ȻɌɉ) ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɆɌɉ ɡɞɚɧɢɣ. ȼ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ Ƚȼɋ 
ȻɌɉ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 5 ɞɨ 60° ɋ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫ ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɜɨɞɨɣ. 
        ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ Ƚȼɋ ɜ ȻɌɉ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ  ρɦ. 
 
          ρɦ  =  Qhmax / (Qomax + Qymax) ,        (1) 
 
ɝɞɟ  Qhmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ Ƚȼɋ ɡɞɚɧɢɹ, Ɇȼɬ; 
        Qomax - ɬɨɠɟ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, Ɇȼɬ; 
        Qymax - ɬɨɠɟ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, Ɇȼɬ. 



 

 
          ɉɪɢ  ɡɧɚɱɟɧɢɢ ρɦ ɨɬ 0,2 ɞɨ 1,0 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɫɯɟɦɭ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ Ƚȼɋ ɤ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ  ρɦ 0,2 ޒ ɢɥɢ  ρɦ 1 ޓ- 
ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɫɯɟɦɭ. ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɯɟɦɵ ȻɌɉ ɭ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ: 
ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ – ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ (ɚɛɨɧɟɧɬɵ 1,3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 
13,14), ɞɪɭɝɢɟ ɡɞɚɧɢɹ – ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ. 
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [3] ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɥɹ 
ɋȽȼ ɩɪɢ Qhmax  2Ɇȼɬ ɨɞɢɧ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ Ƚȼɋ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ 100% ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  (ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɚɹ  ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ Ƚȼɋ). 
 ȼ ɆɌɉ  ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɠɢɥɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɫɟɬɟɣ (ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ) ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɐɄɊ). 
 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɫɟɬɟɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ 
ɐɄɊ (150/70 °ɋ) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ: ɫ ɷɥɟɜɚɬɨɪɨɦ (ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɫɟɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 15 ɦ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɜɚɬɨɪɚ) ɢɥɢ ɫɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɚɸɳɢɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 
(ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɦɟɧɟɟ 15 ɦ). 
 ȼ ȼɄɊ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɩɢɬɤɚ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɪɚɣɨɧɚ  ɜɨɞɨɣ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɜ ɍɌ* 
ɬ.ɤ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɬɨɱɤɟ 
ɜɪɟɡɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɭ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ  ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɟɡ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɍɌ*. 
 ɐɌɋ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ  ɞɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚɹ, ɬ.ɟ. ɫ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚɛɨɪɨɦ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɭɠɞɵ Ƚȼɋ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ (ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɜ ɆɌɉ ɡɞɚɧɢɣ). 
 
          1.3 Ȼɚɥɚɧɫ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ – ɷɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, Ɇȼɬ.  
ɀɢɥɨɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ  ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ: ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ Ƚȼɋ. 

 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 
 ȼ ȼɄɊ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɡɞɚɧɢɣ.     
ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɨɛɳɟɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ȼɄɊ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɛɚɥɚɧɫɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.  
 
 



 

   Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ȼɚɥɚɧɫ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɉɨɡ. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, Ɇȼɬ 

 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 

Qɨmax 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

Qvmax 
Ƚȼɋ 
Qhmax 

ɜɫɟɝɨ 
Q 

1 10 ɷɬ. 200 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɦɚɝɚɡ. 1,35 0,35 1,61 3,31 
2 10 ɷɬ. 180 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 1,22 - 1,38 2,6 
3 5 ɷɬ. ɨɛɳɟɠɢɬɢɟ 0,55 - 0,35 0,9 
4 4 ɷɬ. ɥɢɰɟɣ 1,2 0,35 0,25 1,8 
5 9 ɷɬ.100 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  0,82 - 0,75 1,57 
6 1 ɷɬ. ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ 0,2 0,15 0,05 0,4 
7 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 0,57 - 0,33 0,9 
8 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 0,57 - 0,33 0,9 
9 10 ɷɬ. 200 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɦɚɝɚɡ. 1,35 0,35 1,61 3,31 
10 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 0,57 - 0,33 0,9 
11 9 ɷɬ. 160 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɚɩɬɟɤɨɣ 1,0 0,38 1,0 2,38 
12 3 ɷɬ. ɲɤɨɥɚ ɧɚ 1000 ɦɟɫɬ 0,35 0,15 0,1 0,6 
13 3 ɷɬ. ɞɨɦ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ 0,55 0,25 0,45 1,25 
14 3 ɷɬ. ɲɤɨɥɚ ɧɚ 1000 ɦɟɫɬ 0,35 0,15 0,1 0,6 
 ɂɌɈȽɈ: 10,65 2,13 8,64 21,42 
 
1.4  Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜ ɐɌɋ 

 
Ɍɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨ. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 24 ɱɚɫɨɜ ɫɭɬɨɤ. 
 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ Ƚȼɋ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɢ ɩɨɫɭɬɨɱɧɨ. 
 Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. 

 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɐɌɋ. 
         ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɦ: 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ, ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ, ɦɟɫɬɧɨɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

 Ƚɪɭɩɩɨɜɨɟ – ɜ ɐɌɉ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
         Ɇɟɫɬɧɨɟ – ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɜ ɆɌɉ 
ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 
 ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ – ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɜɚɸɬ ɪɭɱɧɵɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

        - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ  

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɚɱɟ 1 ); 



 

        -  ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ 
ɩɨɞɚɱɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ); 
        - ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɦɢ  (ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ); 

- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
          ȼ ȼɄɊ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (ɐɌɉ) ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɟɚɥɶɧɨ. 
  ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɐɄɊ ɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɧɵɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɆɌɉ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 
 ȼ ɨɛɳɟɦ, ɩɪɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɐɄɊ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɜɨɞɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.    
 
          1.5  ɋɯɟɦɚ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ  ɫɟɬɢ  
 
 ȼɧɚɱɚɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɯɟɦɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɛɟɡ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɬɟɩɥɚ (ɍɌ*), ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɫɟɬɟɣ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɧɨɦɟɪ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɆɌɉ. 
 ɍɱɚɫɬɤɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɍɌ*, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɞɥɢɧɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ (ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ). ɑɢɫɥɨ ɉ - ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ 
ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, 
ɩɪɢ ɪɚɫɤɥɚɞɤɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ.  ɗɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɟɫɬɶ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɢ ɩɥɚɧɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ.  
  ȼ ɬɟɩɥɨɫɟɬɹɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [8], ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ: 

- ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫ Ⱦɭ  > 80ɦɦ; 
- ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ (ɍɌ*); 
- ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ  ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɪɚɣɨɧɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ȼɄɊ. 
 Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɤɭ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ  ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɜɢɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɤɥɚɞɛɢɳ,  ɫɜɚɥɨɤ, 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦɟɫɬ  ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɶɱɟɫɤɢɯ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ. 
 ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɢ ɝɨɪɨɞɚɯ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ (ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ). ɉɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɪɨɦɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɞɟɬɫɤɢɯ, ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɫɨɛɵɯ (ɪɟɠɢɦɧɵɯ) ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 



 

 ɉɨɞɡɟɦɧɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ ɷɬɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ: 
 ɜ ɬɨɧɧɟɥɹɯ – ɫ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ  ɞɨ 500 ɦɦ, ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɢɥɨɜɵɦɢ 
ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 Ʉȼ, ɚ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ ɬɚɤɠɟ ɫ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ ɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ; 
 ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ – ɫ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ, ɦɚɡɭɬɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫɜɹɡɢ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ. 
Ɍɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɜɧɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɧɚɞɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɚɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ. 
 ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɫɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɤɪɨɦɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ (ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ) 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
 ȼ ȼɄɊ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ 
ɤɚɧɚɥɚɯ ɢɡ  ɥɨɬɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2).  
 ɉɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ȼɄɊ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ 
ɩɪɨɫɬɨɬɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
 Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ  ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɛɨɥɶɧɢɰɵ, ɪɨɞɞɨɦɚ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɞɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɦ ɷɬɢɯ  ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ. 
 Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
 ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ  ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ  
– ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. Ⱦɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɞɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 24 ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ 
ɩɟɪɟɦɟɪɡɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ.  
 ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ [4]. 
 ȼ ɝɨɪɨɞɟ  ɨɫɶ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɟɡɞɚɦ ɢɥɢ ɥɢɧɢɹɦ 
ɠɢɥɵɯ ɡɚɫɬɪɨɟɤ. ȼ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɩɨɞ 
ɝɚɡɨɧɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɞ ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ. 
 ɑɚɫɬɵɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ ɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɭɞɨɪɨɠɚɸɬ ɫɟɬɢ. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90, ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 45. ȼ ɧɨɜɵɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɫɶ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɨɪɨɝɚɦ ɢɥɢ 
ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɫɟɬɹɦ. 
 
           Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 – ɥɨɬɨɤ ɬɢɩɚ ɄɅ; 2 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɬɢɩɚ ɉɌ; 
3 – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ; 4 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɬɢɩɚ Ɉɉ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɇɟɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 

 

 
1.6  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя ɜɨɞɵ 

 
        Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ 
ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɐɄɊ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɢ Ƚȼɋ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ [2]. 
         Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɤɝ/ɱ 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, ɤɝ/ɱ 
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 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ Ƚȼɋ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ  
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ Ƚȼɋ, ɤɝ/ɱ 
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           Ɍɨ ɠɟ ɩɪɢ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚȼɋ, ɤɝ/ɱ 
 

     Ghmax = 3,6∙0,55∙Qhmax/(ɫ(τ′
1-τ′

2) ,                                                               (5) 



 

 
ɝɞɟ Qomax, Qvmax, Qhmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ Ƚȼɋ, ȼɬ;   
        1 - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ  ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɪɚɜɧɚɹ 150ɋ;   
       2 –  ɬɨ ɠɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɪɚɜɧɚɹ 70ɋ;  
       э

1  - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɜ 
«ɬɨɱɤɟ ɢɡɥɨɦɚ» ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɪɚɜɧɚɹ 70ɋ;  
       э

3  - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ Ƚȼɋ ɜ ɬɨɱɤɟ ɢɡɥɨɦɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 30ɋ;  
       ɋ - ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚɹ 4,19 ɄȾɠ/ɤɝ.ɝɪ. 
        ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɱ, ɜ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɯ  
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɐɄɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ Qhmax ɛɨɥɶɲɟ  Qomax, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɛɚɤɨɜ-
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɦɟɧɟɟ 10 ɆȼɌ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6). 
        Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ    ɪɚɫɯɨɞɵ   ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ   ɞɥɹ    ɜɫɟɯ   ɡɞɚɧɢɣ   ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ 
ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2- ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ 

ɉɨɡ.  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɫ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 
Gomax 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 
Gvmax 

Ƚȼɋ 
Ghmax 

ɜɫɟɝɨ 
G 

1 10 ɷɬ. 200 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɦɚɝɚɡ. 4,02 1,04 7,47 12,53 
2 10 ɷɬ. 180 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 3,64 - 8,24 11,88 
3 5 ɷɬ. ɨɛɳɟɠɢɬɢɟ 1,64 - 1,62 3,26 
4 4 ɷɬ. ɥɢɰɟɣ 3,58 1,04 1,49 6,11 
5 9 ɷɬ.100 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  2,44 - 3,48 5,92 
6 1 ɷɬ. ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ 0,6 0,45 0,3 1,35 
7 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 1,7 - 1,53 3,23 
8 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 1,7 - 1,53 3,23 
9 10 ɷɬ. 200 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɦɚɝɚɡ. 4,02 1,04 7,47 12,53 
10 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 1,7 - 1,53 3,23 
11 9 ɷɬ. 160 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɚɩɬɟɤɨɣ 2,98 1,13 4,64 8,75 
12 3 ɷɬ. ɲɤɨɥɚ ɧɚ 1000 ɦɟɫɬ 1,04 0,45 0,46 1,95 
13 3 ɷɬ. ɞɨɦ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ 1,64 0,75 2,09 4,48 
14 3 ɷɬ. ɲɤɨɥɚ ɧɚ 1000 ɦɟɫɬ 1,04 0,45 0,46 1,95 
 ɂɌɈȽɈ: 31,74 6,35 42,31 80,4 

 
 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
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1.7     Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 
 

          Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. ɇɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ:  
          - ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɧɚɫɨɫɵ; 
          - ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɴɟɦ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ (ɋɆɊ); 
           - ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ  
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɷɬɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɜɹɡɤɚ ɬɨɱɟɤ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɠɢɥɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. 
 ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɋȽȼ Ʉɟ = 1 ɦɦ, ɞɥɹ ɜɨɞɹɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ    Ʉɟ = 0,5 ɦɦ, ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ R ɩɪɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (ɌɗɊ). 
 Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɨɛɪɚɬɤɢ)  ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɯ ɜɨɞɹɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ  ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ Ƚȼɋ  
ɧɚɞɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ.  
 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ  ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 32 ɦɦ, ɚ ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ƚȼɋ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɦɦ. 
 ȼ ȼɄɊ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɐɌɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (Ɍ1; Ɍ2) 
ɜ ɡɢɦɧɟɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢ ɥɟɬɧɟɦ ɪɟɠɢɦɚɯ; 
 
         1.7.1 Ɋɚɫɱɟɬ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ  ɡɢɦɧɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ     

 
 ȼɫɟɝɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɡɢɦɧɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
         G = Gomax + Gymax + Ghmax   ,                                        (6) 
 
ɝɞɟ Gomax,   Gvmax ,  Ghmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ Ƚȼɋ, ɥ/ɫ, ɜɡɹɬɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
 ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɢɧ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 Ɋɥ = R  l    ,                              (7)                
    
ɝɞɟ R - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ; 



 

       l – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 
 Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ (ɬɪɨɣɧɢɤɢ, 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɩɨɜɨɪɨɬɵ ɬɪɚɫɫɵ, ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɩɟɪɟɯɨɞɵ) ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨɧɹɬɢɟ «ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ» lɷ, ɦ. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɷɬɨ ɞɥɢɧɚ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɩɨɬɟɪɹɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɦɟɫɬɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ. 
 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 lɩɪ = l + lɷ ,                                                           (8) 
 
ɝɞɟ l - ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ;    
      lɷ - ɫɭɦɦɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ [2],ɦ. 
 ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɢ  H ɧɚɩɨɪɚ, ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  
 
        H = R  lɩɪ  10–4  .                                                         (9) 

 
 ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ  ɫɟɬɢ мɉаRмаɝ /100  . 
 Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɬɪɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
         

ɨтɜ

маɝмаɝɨтɜ

l

l
RR  00  ,                                                                         (10) 

ɝɞɟ  lɦɚɝ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 
ɤɨɧɰɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɦ;  
       lɨɬɜ - ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɦ. 
       Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ (10) Ro ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ: 
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мɉааR /3,197
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10)44(0   
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ d0 ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɣ [2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ro ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ G. 
 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ  Ɇɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɭɞɜɨɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɚ ɢɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ d0. M0  = 2  310,24 = 620,48 ɦ2

. 
 ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ, ɧɚ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ  
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 LG

RM
Rɨɩт   ,                                                (11) 

 
ɝɞɟ Ɇɨ – ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɦ2;  
       Ro - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ 10 ɉɚ/ɦ;  
        G - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɬɟɩɥɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɤɝ/ɫ;  
        L - ɞɥɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ (ɫɱɢɬɚɹ ɜɦɟɫɬɟ 
ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ), ɪɚɜɧɚɹ 580 ɦ;  
         - ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Ʉȼɬ/ɦ2. 
 

          мɉаR
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 ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

            маɝ

матɨɩт
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R
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0
0

)( 
   ,                                                (12) 

 
ɝɞɟ маɝɨɩтмаɝ RмɉаR )(;/100   - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (11);  
     ɨтɜR0   - ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ (10), ɉɚ/ɦ. 



 

 ɉɨ ɨɩтR0 ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ G ɩɨ [2] ɧɚɯɨɞɢɦ ɧɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ   
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dɫɬ ɢ ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ R. 
 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ lɷ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 4. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɪɚɫɤɥɚɞɤɭ: ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɟɫɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ (ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ). Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɢɯ ɧɚ ɩɥɚɧ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɫ ɧɭɦɟɪɚɰɢɟɣ. 
  
 
          1.7.2 Ɋɚɫɱɟɬ  ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ  ɥɟɬɨɦ 

 
 Ʌɟɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɆɌɉ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɹɧɨɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ Ƚȼɋ.            Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɥɟɬɧɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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h
S
d GG    ,                                                                       (13) 

 
ɝɞɟ Ghmax- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ Ƚȼɋ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɢɡ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 2, ɤɝ/ɫ. 
 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ: ɞɢɚɦɟɬɪɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɟ 
ɠɟ ɱɬɨ ɢ ɡɢɦɨɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. Ʌɟɬɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5. 
 
          1.8 ȻɌɉ 

 
          ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɟɮɢɰɢɬ ɢ ɩɪɟɞɜɢɞɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɧɨɜɨɟ, 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɟ, ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɞɨɪɨɝɨɟ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɈȺɈ «Ɍɟɪɦɨɛɥɨɤ» ɫ 2001 ɝɨɞɚ ɩɪɢɫɬɭɩɢɥɨ ɤ ɜɵɩɭɫɤɭ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ «Ɋɚɰɢɨɧ» ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ «Ɋɚɰɢɨɧ – Ƚȼ» ɞɥɹ ɋȽȼ, ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, 
ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɫɟɬɱɚɬɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ 
ɲɚɪɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. ɋ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɝɨɞɚ ɧɚɱɚɥɫɹ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (ȻɌɉ). 
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       Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɍ1 ɢ Ɍ2 ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɪɢ ɡɢɦɧɟɦ ɪɟɠɢɦɟ 

N 
ɭɱ-ɤɨɜ 

G∑
max 

ɤɝ/c 
ℓ, 
ɦ 

Ro, 
ɉɚ/ɦ 

do, 
ɦ 

l * do, 
ɦ2 

Rɥ
ɨɩɬ, 

ɉɚ/ɦ 
dɫɬ, 
ɦ 

R, 
ɉɚ/ɦ 

lɷ, 
ɦ 

lɩɪ, 
ɦ 

ɇ, 
ɦ 

ɇ, 
ɦ 

ɍɌ*- 1 80,4 49 10 0,434 21,27 128 0,259 130 53,36 102,36 1,33 1,33 
1 -2 40,16 88 10 0,32 28,16 128 0,2 80 25,2 113,2 0,91 2,24 
2 - 3 34,98 153 10 0,285 43,6 128 0,15 350 22,4 175,4 6,14 8,38 
3 – 4 28,52 76 10 0,259 19,68 128 0,15 200 16,8 92,8 1,86 10,24 
4 – 5 21,06 120 10 0,233 27,96 128 0,125 250 15,4 135,4 3,39 13,63 
5 – 2ɚ 11,88 97 10 0,184 17,85 128 0,1 250 4,45 101,95 2,55 16,18 

             
1 – 6 40,24 120 12,2 0,3 36 156 0,2 80 56,13 176,13 1,41 2,74 
6 – 7 35,76 100 12,2 0,285 28,5 156 0,15 350 22,4 122,4 4,28 7,02 
7 -  8 33,81 138 12,2 0,27 37,26 156 0,15 340 19,6 157,6 5,36 12,38 
8 – 1ɚ 12,53 80 12,2 0,184 14,72 156 0,125 80 14,7 94,7 0,76 13,14 

             
8 – 9ɚ 12,53 8 122 0,184 1,47 1562 0,082 800 6,97 14,97 1,2 14,34 
8 – 11ɚ 8,75 52 19 0,15 7,8 243 0,1 160 18,87 70,87 1,13 13,51 
7 – 12ɚ 1,95 43 62 0,07 3 794 0,051 275 5,5 48,5 1,33 8,35 
6 – 13ɚ 4,48 15 259 0,07 1,05 3315 0,051 1000 3,8 18,8 1,88 4,62 
2 – 10ɚ 3,23 26 171,5 0,07 1,82 2195 0,051 800 5,5 31,5 2,52 4,76 
2 – 14ɚ 1,95 33 135 0,06 1,98 1428 0,051 300 5,5 38,5 1,15 3,39 
3 – 7a 3,23 36 81,4 0,076 2,74 1042 0,051 700 5,5 41,5 2,9 11,28 
3 – 8a 3,23 29 101 0,08 2,32 1293 0,051 700 5,5 34,5 2,41 10,79 
4 – 4a 6,11 11 197,3 0,082 0,9 2525 0,051 2250 3,8 14,8 3,33 13,57 
4 – 6a 1,35 30 72,3 0,06 1,8 925 0,033 900 7,92 37,92 3,41 13,65 
5 – 3a 3,26 46 21 0,1 4,6 269 0,07 150 6,5 52,5 0,79 14,42 

 
 
 



 

     Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

 
N 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

 
dcɬ, 
ɦ 

 
ℓ, 
ɦ 

 
Lɩ, 
 ɦ 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ     ɞɥɢɧɚ    lɷ, ɦ  
 

 lɷ, ɦ 
ɉ – ɨɛɪ. 

ɤɨɦɩ. 
Ʉɥɚɩɚɧ, 
ɡɚɞɜɢɠ 

 
ɨɬɜɨɞ 

ɬɪɨɣɧɢɤ 

ɩɪɨɯɨɞ ɨɬɜɟɬɜɥ. 

ɍɌ*- 1 0,259 49 120 - 3,36 3x5,55 1x13,9 19,45 53,36 

1 - 2 0,2 88 120 - - 1x4,2 2x10,5 - 25,2 

2 - 3 0,15 153 100 - - 3x2,8 2x7 - 22,4 

3 – 4 0,15 76 100 - - 1x2,8 2x7 - 16,8 

4 – 5 0,125 120 90 - - 2x2,2 2x5,5 - 15,4 

5 – 2a 0,1 97 80 - 1,65 2x1,65 - - 4,95 

1 – 6 0,2 120 120 1x23,4 3,33 1x4,2 1x10,5 14,7 56,13 

6 - 7 0,15 100 100 1x15,4 - - 1x7 - 22,4 

7 – 8 0,15 138 100 - - 3x4,2 1x7 - 19,6 

8 –1ɚ 0,125 80 90 1x12,5 2,2 - - - 14,7 

8 –9ɚ 0,082 8 80 - 1,28 1x1,28 - 4,41 6,97 

8 – 11ɚ 0,1 52 80 1x9,8 1,65 1x1,65 - 5,77 18,87 

7 – 12ɚ 0,051 43 60 - 0,65 3x0,85 - 2,3 5,5 

6 – 13ɚ 0,051 15 60 - 0,65 1x0,85 - 2,3 3,8 

2 – 10ɚ 0,051 26 60 - 0,65 3x0,85 - 2,3 5,5 

2 – 14a 0,051 33 60 - 0,65 3x0,85 - 2,3 5,5 

3 – 7a 0,051 36 60 - 0,65 3x0,85 - 2,3 5,5 

3 -  8a 0,051 29 60 - 0,65 3x0,85 - 2,3 5,5 

    3 –  4a 0,051 11 60 - 0,65 1x0,85 - 2,3 3,8 

        Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɟɬɨɦ 



 

N 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

Gd, 
ɤɝ/ɫ 

dcɬ, 
ɦ 

R, 
ɉɚ/ɦ 

lɩɪ, 
ɦ 

H, 
ɦ 

H, 
ɦ 

ɍɌ*- 1 42,31 0,259 28 102,36 0,29 0,29 
1 - 2 20,18 0,2 18 113,2 0,2 0,49 
2 - 3 18,19 0,15 90 175,4 1,58 2,07 
3 – 4 15,13 0,15 55 92,8 0,51 2,58 
4 – 5 13,34 0,125 70 135,4 0,95 3,53 
5 – 2a 8,24 0,1 140 101,95 1,43 4,96 

       
1 – 6 22,13 0,2 23 176,13 0,4 0,69 
6 – 7 20,04 0,15 120 122,4 1,47 2,16 
7 - 8 19,58 0,15 100 157,6 1,58 3,74 

8 – 1a 7,47 0,125 30 94,7 0,28 4,02 
       

8 – 9ɚ 7,47 0,082 300 14,97 0,45 4,19 
8 – 11ɚ 4,64 0,1 40 70,87 0,28 4,02 
7 – 12ɚ 0,46 0,051 16 48,5 0,08 2,24 
6 – 13ɚ 2,09 0,051 300 18,8 0,56 1,25 
2 – 10ɚ 1,53 0,051 140 31,5 0,44 0,93 
2 – 14ɚ 0,46 0,051 16 38,5 0,06 0,55 
3 – 7a 1,53 0,051 140 41,5 0,58 2,65 
3 – 8a 1,53 0,051 140 34,5 0,48 2,55 
4 – 4a 1,49 0,051 130 14,8 0,19 2,77 
4 – 6a 0,3 0,033 70 37,92 0,26 2,84 
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 ȻɌɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɹɦ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ Ƚȼɋ (ȻɌɉ) ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ Ƚȼɋ - ɛɥɨɤɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  (ȻȽȼ). 
  ɋɛɨɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ȻɌɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜ ɆɌɉ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȻɌɉ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɩɨɥɭ ɆɌɉ. ɉɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ ȻɌɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ – 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ (Ʉɂɉ) ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
 Ɇɨɧɬɚɠ ȻɌɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ. Ɂɚɤɚɡ ɩɨ 
ɤɚɬɚɥɨɝɭ [4] ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ  ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɨɩɪɨɫɧɨɝɨ ɛɥɚɧɤɚ ɞɥɹ ȻɌɉ. 
 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ȻɌɉ ɤ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɮɢɪɦɨɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦ ɫ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɚɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. 
 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɪɢɣɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 
(ȻɌɉ), (ɪɢɫɭɧɨɤ 4), ɢ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɛɥɨɤɨɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ȻȽȼ) 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 
 ȼ ȼɄɊ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ: 

ȻɌɉ (ɬɢɩ 2) – ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɨ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɜɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ ɩɨ 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɚ (ɠɢɥɵɟ 
ɞɨɦɚ, ɛɨɥɶɧɢɰɵ ɢ ɬ.ɞ.) ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɦ. 
 ɋɯɟɦɨɣ ȻɌɉ (ɬɢɩ 2) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ: 
          - ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɞɥɹ Ƚȼɋ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ; 
         - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɋȽȼ) ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ; 
         - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɭɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɬɢɩ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɬɟɩɥɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɠɟɥɚɧɢɟɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ); 
          - ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɋȽȼ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
 ȻɌɉ (ɬɢɩ 3) – ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɋȽȼ ɩɨ 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɬɢɩɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ  ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɜɚɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɜ 
ɆɌɉ (ɦɟɧɟɟ 15 ɦ). ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 
ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɞɚɸɳɟɦ, ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢɥɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 
 ɋɯɟɦɨɣ ȻɌɉ (ɬɢɩ 3) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ: 
         - ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɞɥɹ Ƚȼɋ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ; 



 

         - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫ ɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɧɨɱɶɸ, ɜɧɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ; 
         - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɋȽȼ; 
         - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɭɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
          - ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɋȽȼ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
         ȻȽȼ (ɬɢɩ 2) – ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ 
ɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ Ƚȼɋ ɛɨɥɟɟ 100000 0,163 Ɇȼɬ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
 ɋɯɟɦɨɣ ȻȽȼ (ɬɢɩ 2) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ: 
         - ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɭɠɞ Ƚȼɋ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ; 
         - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɋȽȼ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɊɌ.     
 
          1.8.1 Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ Ƚȼɋ 

 
  ȼ ȻɌɉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɨɥɭɪɚɡɛɨɪɧɵɯ (ɩɨɥɭɫɜɚɪɧɵɯ) ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɬɢɩɚ Ɋɋ – 0,2 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɤɰɢɢ ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɜɚɪɟɧɧɵɯ 
(ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ) ɩɥɚɫɬɢɧ. Ʉɚɠɞɚɹ ɬɚɤɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ. ɉɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
ɩɪɨɲɬɚɦɩɨɜɚɧ U – ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɩɚɡ. ɉɟɪɜɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɣ. ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɩɨɞ ɫɜɚɪɤɭ ɞɜɭɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 
ɜɟɪɲɢɧɵ U – ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɚɡɨɜ ɩɨɞɝɨɧɹɸɬ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɟɤɰɢɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɲɬɚɧɝɚɦɢ – ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ – 
ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜɨɥɶ ɧɢɯ. Ʉɚɧɚɥɵ, ɫɦɟɠɧɵɟ ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɤɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫɟɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɚɤɟɬ ɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ. 
         ɉɚɡ ɩɨɞ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɦɟɟɬ 
ɮɨɪɦɭ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɨɛɠɚɬɢɢ ɩɚɤɟɬɚ ɦɨɠɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɫɜɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. ȼ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɩɚɡɚɯ ɩɨɞɨɛɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 
  ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɵ  ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɚ. Ƚɨɮɪɵ ɢɦɟɸɬ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ. ɉɨ ɭɝɥɚɦ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɟ. 
   ɉɪɢ ɩɨɩɚɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɩɥɚɫɬɢɧ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ ɤɪɨɦɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɞɜɭɯ ɭɝɥɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɤɪɨɦɤɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɯɨɞ ɜ ɧɟɪɚɡɛɨɪɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɤɰɢɣ ɢ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɧɟɝɨ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ  
 



 

 
 
 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ȼɥɨɱɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȻɌɉ 



 

№ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

ɋɯɟɦɚ ȻɌɉ ɋɯɟɦɚ ȻȽȼ 

1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɢɡ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

ȼɨɞɚ 150-70 0ɋ 

2 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ 

70 0ɋ 

3 Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ȼɨɞɚ 60/42 0ɋ 

4 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

Ɇȼɬ: 

- ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 

 

 

1,163 

 

 

- 

 

 

- 

- ɧɚ Ƚȼɋ 0,756 0,756 0,116 

-ɜɫɟɝɨ 1,919 0,756 0,116 

5 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 

ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɟ, ɤɉɚ 

- ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 

 

- 

 

 

20 

 

 

- 

- ɤɨɧɬɭɪɚ Ƚȼɋ 15 15 11 

6 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, ȼ +10 

-15 

220 

+10 

-15 

380 

220 

+10 

 

 

- 

7 ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, Ƚɰ 50 - 

8 ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 1,4 0,7 1,4 1,6 0,5 0,1 0,4 - 

9 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 3,8 1,6 3,8 4,2 1,5 0,5 1,2 - 

10 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɜɜɨɞɨɜ 1 ɪɚɛɨɱɢɣ + 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ - 

 
  



 

ɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ 
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ. 
  Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ 1,0 
Ɇɉɚ (10 ɤɝ/ ɫɦ2) ɩɨ ɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ (ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ Ƚȼɋ) ɢ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ (16 
ɤɝ/ɫɦ2) ɩɨ ɧɟɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ (ɝɪɟɸɳɚɹ ɫɟɬɟɜɚɹ ɜɨɞɚ). 

  Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɧɟɝɨ  ɧɚɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɟɬɱɚɬɵɟ ɮɢɥɶɬɪɚɬɨɪɵ. 

  ȼ 2001 ɝɨɞɭ ɈȺɈ « Ɍɟɪɦɨɛɥɨɤ» ɩɪɢɫɬɭɩɢɥɨ ɤ ɜɵɩɭɫɤɭ ɦɧɨɝɨɯɨɞɨɜɵɯ 
(ɦɧɨɤɨɩɚɤɟɬɧɵɯ) ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ ɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
  ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 18,4 ɦ2, 
ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫɟɤɰɢɣ (ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɚɤɟɬɟ 15 ɫɟɤɰɢɣ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɢ 
ɬɪɟɬɶɟɦ – ɩɨ 14 ɫɟɤɰɢɣ); 

 
           Ɋɋ – 0,2 – 18,4 – 3 ɯ (15 ɯ 14 ɯ 14 ), 
 
ɝɞɟ Ɋɋ – ɩɨɥɭɪɚɡɛɨɪɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ (ɪɚɡɛɨɪɧɵɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɟɤɰɢɹɦ); 
  0,2 – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɟɤɰɢɸ, 
ɦ2; 
  18,4 – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, 
ɪɚɜɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ (0,2 ɦ2) ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɫɬɢɧ;  
          3ɯ – ɱɢɫɥɨ ɯɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ (ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɋȽȼ ɩɨ ɞɜɭɯ 
ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɫ 6  ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ), ɩɨɫɥɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɯɨɞɨɜ 
ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ « ȻȽȼ » (ɛɥɨɤ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɋɋ 
– 0,2 – 18,4 – 3 ɯ ȻȽȼ (13 ɯ 12 ɯ 21)); 
  (15 ɯ 14 ɯ 14) – ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɫɟɤɰɢɣ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, (15 ɫɟɤɰɢɣ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɩɨ 14 ɫɟɤɰɢɣ ɜ 
ɩɚɤɟɬɚɯ ɫɟɤɰɢɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɯɨɞɨɜ). 
  ȼ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ ɞɥɹ ȻȽȼ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɩɚɤɟɬɚ ɫɟɤɰɢɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɞɜɚ ɯɨɞɚ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɚ ɬɪɟɬɢɣ ɩɚɤɟɬ ɫɟɤɰɢɣ – 
ɨɞɢɧ ɯɨɞ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. 
 
          1.8.2 ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ  

 
  ɉɨɞɛɨɪ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ Ɋɋ – 0,2 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ   « PLAST – 1», ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɬɢɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. 
  Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ Ƚȼɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɬɨɱɤɟ ɢɡɥɨɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɐɄɊ. 



 

  Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ [4] 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɩɪɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɯɟɦ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (Ƚȼɋ). 
  Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ Qɝɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɋȽȼ ɤ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ: 

 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ (ɝɪɟɸɳɟɣ) ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 70 / 25 ɨɋ;  
 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ (ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ) ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 5 / 60 ɨɋ. 
  Ɍɪɟɯɯɨɞɨɜɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɞɥɹ ɛɥɨɤɚ ȻȽȼ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɋȽȼ ɩɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɯɟɦɟ  ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 
  Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Qɝɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɋȽȼ ɩɨ 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 
       - ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Qɝɜ //Qɨɬ   1; 
 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ 1 ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ: 
ɝɪɟɸɳɟɣ (ɫɟɬɟɜɨɣ) – 42 /26 ɨɋ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ 5 / 32 ɨɋ; 
 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜɨ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ; 
ɝɪɟɸɳɟɣ (ɫɟɬɟɜɨɣ) – 70 / 42 ɨɋ; ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ – 32 / 60 ɨɋ. 
  ɉɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Qɝɜ //Qɨɬ   1 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɟɸɳɟɣ ɜɨɞɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ Ʉɩɨɬ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɜ  [4]. 
  ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ (ɚɛɨɧɟɧɬ № 7) ɩɨɞɛɟɪɟɦ 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɞɥɹ ȻȽȼ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ     
(1 Ƚɤɚɥɥ/ɱ = 1,163 Ɇȼɬ): 
 - ɧɚ Ƚȼɋ Qɝɜ = Qhmax = 0,33 Ɇȼɬ; 
 - ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ Qɨɬ = Qomax = 0,57 Ɇȼɬ. 
  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Qɝɜ / Qomax = 0,33 / 0,57 = 0,58; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɟɸɳɟɣ ɜɨɞɟ Ʉɩɨɬ = 1,16; ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ Ɋɋ – 0,2 – 15,6 – 3 ɯ ȻȽȼ (11 ɯ 10 ɯ 18) 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 15,6 ɦ2, ɢɦɟɸɳɟɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
 - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 
 Qɝɜ  = 0,33 Ɇȼɬ.; 
 - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɟɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 hɝɪ = 1,16 *hɬ

ɝɪ = 1,16*0,164 = 0,19 ɚɬɦ. = 1,9 ɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ; 
 - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ hɧɚɝɪ = 0,143 ɚɬɦ = 1,43 ɦ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɫɬɨɥɛɚ. 
 Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɦɟɞɰɟɧɬɪɚ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7. 
 
 
       



 

  1.8.3 ɇɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ȻɌɉ 
 

 ɇɚɫɨɫɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ  ɞɥɹ Ƚȼɋ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1 Ɇɉɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 90 0ɋ.  Ɍɢɩ - ɇɐ 6,3 / 7,1. 
 ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɬɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ,  ɦɚɥɨɲɭɦɧɵɣ, ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ, 
ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɣ, ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ, ɛɟɫɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 
 ɇɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɧɚɥɚ, ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ, 
ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɫ ɮɥɚɧɰɚɦɢ. ȼɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɢ ɧɚɩɨɪɧɵɣ 
ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɨɫɶ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  ɦɨɧɬɚɠ 
ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ȻɌɉ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. 
 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɥɚɧɰɟɜ Ⱦɭ = 40 ɦɦ. 
 ɉɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɨɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɟɬɱɚɬɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 
        ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ: 
       - ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ n = 1500 ɨɛ/ɦɢɧɭɬɭ; 
 - ɦɚɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ȺɂɊ 71ȼ4ɀɍ5; 
       - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ – 1,15 Ⱥ; 
       - ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋ  = 370 ȼɬ; 
 - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ – 380 ȼ. 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ȾȻ. 
 Ɇɚɫɫɚɦ ɧɚɫɨɫɚ ɜɦɟɫɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ – 25,0 ɤɝ.  
 
       1.8.4 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢя ȻɌɉ 
 
 ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ  (ɗɊɊɌ) «Ɋɚɰɢɨɧ» 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɠɢɥɵɯ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 
 Ɏɭɧɤɰɢɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɗɊɊɌ: 
 - ɚɜɬɨɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɣ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ (ɨɬ 2 ɞɨ 5) ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
 - ɚɜɬɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. 
 Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɗɊɊɌ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ + 1 ɞɨ + 55 0ɋ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 80 % ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 110 
Ʉɉɚ. 
 ɉɪɢɦɟɫɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ. 
 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (ɗɊɊȽȼ) «Ɋɚɰɢɨɧ Ƚȼ» 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ Ƚȼɋ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ.  
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     Ɍɚɛɥɢɰɚ 7-ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȻɌɉ ɢ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ

ɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

(ɦɟɫɬɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ⱦɥɢɧɚ 
ɬɟɩɥɨ- 
ɨɛɦɟɧ 
ɧɢɤɚ 
L1,ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɩɚɤɟɬɚ 
ɫɟɤɰɢɣ 

 
L,ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɬɟɩɥɨ- 
ɨɛɦɟɧ- 
ɧɢɤɚ, 

ɤɝ 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

QȽȼ, 
 

Ɇȼɬ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜ 

ɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɝɪɟɸɳɟɣ  

ɫɪɟɞɟ, 
ɦ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜ 

ɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɦ 

ɫɪɟɞɟ, 
ɦ 

Ɍɢɩ 
ɛɥɨɱɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɚ 

ɤɨɥ-ɜɨ 

1 10 ɷɬ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ Ɋɋ-0,2-22,8-
3ɯȻȽȼ(16ɯ15ɯ26)  

845 348 521 0,55 1,71 1,49 ȻɌɉ-2 3 

2 9 ɷɬ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  Ɋɋ-0,2-19,6-
3ɯȻȽȼ(17ɯ16ɯ16) 

755 299 482 0,7 3,27 2,74 ȻȽȼ-2 2 

3 5 ɷɬ. ɨɛɳɟɠɢɬɢɟ Ɋɋ-0,2-15,6-
3ɯȻȽȼ(11ɯ10ɯ18) 

615 2,38 436 0,363 1,64 1,43 ȻɌɉ-2 1 

4 4 ɷɬ. ɥɢɰɟɣ 9 Ɋɋ-0,2-8,8- 
3ɯȻȽȼ(8ɯ7ɯ7) 

435 134 354 0,28 2,77 2,38 ȻȽȼ-2 1 

5 9 ɷɬ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  Ɋɋ-0,2-30,4 - 
3ɯȻȽȼ(21ɯ20ɯ35) 

1025 464 607 0,75 1,76 1,53 ȻɌɉ-2 1 

6 1 ɷɬ. ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ Ɋɋ-0,2-4,0- 
3ɯȻȽȼ(4ɯ3ɯ3) 

315 55 298 0,091 1,13 1,65 ȻȽȼ-2 1 

7 5 ɷɬ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ Ɋɋ-0,2-15,6-
3ɯȻȽȼ(11ɯ10ɯ18) 

615 2,38 436 0,363 1,64 1,43 ȻɌɉ-2 1 

8 5 ɷɬ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ Ɋɋ-0,2-15,6-
3ɯȻȽȼ(11ɯ10ɯ18) 

615 2,38 436 0,363 1,64 1,43 ȻɌɉ-2 1 

9 10 ɷɬ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ Ɋɋ-0,2-22,8-
3ɯȻȽȼ(16ɯ15ɯ26)  

845 348 521 0,55 1,71 1,49 ȻɌɉ-2 3 

10 5 ɷɬ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ Ɋɋ-0,2-15,6-
3ɯȻȽȼ(11ɯ10ɯ18) 

615 2,38 436 0,363 1,64 1,43 ȻɌɉ-2 1 

11 9 ɷɬ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  Ɋɋ-0,2-21,2-
3ɯȻȽȼ(15ɯ14ɯ24)  

815 323 503 0,507 1,7 1,47 ȻɌɉ-2 2 

12 3 ɷɬ. ɲɤɨɥɚ Ɋɋ-0,2-6,4- 
3ɯȻȽȼ(5ɯ4ɯ8) 

375 98 328 0,122 1,35 1,13 ȻɌɉ-2 1 

13 3 ɷɬ. ɞɨɦ 
ɩɪɢɫɬɚɪɟɥɵɯ 

Ɋɋ-0,2-20,0-
3ɯȻȽȼ(14ɯ13ɯ23) 

785 305 489 0,477 1,69 1,47 ȻɌɉ-2 1 

14 3 ɷɬ. ɲɤɨɥɚ Ɋɋ-0,2-6,4- 
3ɯȻȽȼ(5ɯ4ɯ8) 

375 98 328 0,122 1,35 1,13 ȻɌɉ-2 1 
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       Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ Ƚȼɋ ɩɭɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɪɟɸɳɟɝɨ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ).  
  
       1.8.5  Ƚɪяɡɟɜɢɤɢ 
 
 Ƚɪɹɡɟɜɢɤɢ (ɋɟɬɱɚɬɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ) ɫ Ⱦɭ 50 ɦɦ ɢ Ⱦɭ 80 ɦɦ, ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ Ɋɭ 1,6 Ɇɉɚ, ɫ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
65 / 100 ɦ3/ɱ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɟɫɤɚ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɂɌɉ, ȻɌɉ ɢ ɐɌɉ. Ɇɨɧɬɚɠɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ  – ɩɨ ɫɬɪɟɥɤɟ ɧɚ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɮɢɥɶɬɪɚ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɮɥɚɧɰɟɜɨɟ.  

 
         1.9 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 

 ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
 ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ   ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ  ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
     - ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɜɫɤɢɩɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ (ɛɨɥɟɟ 100ɋ) 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; 

- ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ; 
      - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɐɌɋ. 

ɇɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5) ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ: 
- ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜɞɨɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ; 
- ɜɵɫɨɬɵ ɡɞɚɧɢɣ; 
- ɜɫɟ ɧɚɩɨɪɵ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ; 

      - ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
       ȼɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨɦɟɱɟɧɵ 
ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɩɨɥɧɵɯ ɧɚɩɨɪɨɜ. 
        ɉɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ - ɫɭɦɦɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɨɦ,  ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɟɬɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɭɸ 
ɨɬɦɟɬɤɭ ɡɟɦɥɢ, ɜɡɹɬɭɸ ɢɡ ɩɥɚɧɚ ɫɟɬɟɣ. 
 
        ɇ = ɇ * + Z  ,                                                     (14) 
 
ɝɞɟ ɇ* - ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ;     
       Z - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ. 
        ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ  ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 



 

 
 
 
 
 
 

 

  

 

 
 
 
 
 
 
                       
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

       
g

ɊН





*  ,                                                                   (15) 

 
ɝɞɟ  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ,  
       g – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɟ 9,8 ɦ/ɫ; 
       Ɋ - ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɩɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ, ɉɚ. 
         
        ɍɤɥɨɧɵ ɥɢɧɢɣ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɩɨɬɟɪɹɦ ɧɚɩɨɪɨɜ 
ɇ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ.  
          ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɇ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ.           ɉɨɬɟɪɢ 
ɧɚɩɨɪɚ ɭ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɫɟɬɢ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ  ȼɄɊ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɟɝɨ ɧɟɬ ɩɨ ɫɯɟɦɟ) ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 
          ȼ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɪɚɡɧɢɰɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ  ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ. 
          ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ  ɪɟɠɢɦ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɨɪɨɜ (ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ) ɢ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɩɨɪɵ ɇ' ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɧɚɩɨɪ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɩɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɅɋȾ 2). ȼ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɟɬɢ (ɇ' = 0). 



 

           ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ  ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɟ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ (ɍɌ*). 
          ɇɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 4 ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɨɜ: 
           - ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɜɫɤɢɩɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ (150ɋ) ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɧɚɩɨɪ  ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɇ(nmin) = 40 ɦ; 
          - ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ,  ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɧɚɩɨɪ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɇ (nmax) = 
160 ɦ; 
           - ɞɥɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ (ɷɥɟɜɚɬɨɪɧɨɝɨ) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ 
ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɦɢ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɐɌɋ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ   ɇ(omax) = 60 ɦ; 
           - ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɡɚɩɭɫɤɟ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚɧɢɹ  ɧɚɩɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɧɟ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɜɵɫɨɬɵ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ 5 ɦ,  ɇ(omin) = ɇɡɞ + 5 ɦ. 
            Ʌɢɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɅɋȾ 2 ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɪɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɦ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɜɵɲɟ 60 ɦ ɢ ɧɟ ɧɢɠɟ ɜɵɫɨɬɵ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ 
ɜ 5 ɦ ɫɚɦɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 
           ȼ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɜɚ 
ɪɟɠɢɦɚ: ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɡɢɦɧɢɣ ɢ ɥɟɬɧɢɣ. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. 
           ɉɨ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ȼ ȼɄɊ  ɡɞɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɤ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ (ɧɟɬ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 30 ɦ). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɢɦɧɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɇɈ'  ɜ ɍɌ*  

 

ɇɈ' = ∆ ɇɉ + ∆ɇ0+ ∆ɇȺȻ  ,                                                                          (16) 
 

ɝɞɟ  ∆ ɇɉ - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɜɧɵɟ 16,8 ɦ; 
        ∆ɇ0 – ɬɨɠɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɜɧɵɟ 16,8 ɦ; 
        ∆ɇȺȻ  - ɬɨɠɟ ɜ ɤɨɧɰɟɜɨɦ ɚɛɨɧɟɧɬɟ, ɪɚɜɧɵɟ 15 ɦ. 

ɇɈ' = 16,8 +16,8 +15 = 47,36 ɦ.     
   Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɩɨɪɵ ɜ ɭɡɥɚɯ (ɤɚɦɟɪɚɯ) ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɢ ɆɌɉ ɡɞɚɧɢɣ: 
         -  ɞɥɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ: 
 

 '
1Н  = 47,36 – 2  1,33 = 44,7 ɦ 

'
2Н  = 44,7 – 2  0,91 = 42,88 ɦ 

 '
3Н = 42,88 – 2  6,14 = 30,6 ɦ 



 

 '
4Н = 30,6 – 2  1,86 = 26,88 ɦ 

  ɇ′
5  = 26,88 – 2∙3,39 = 20,1 ɦ 

  ɇ’
2ɚ = 20,1 – 2 ∙ 2,55 = 15 ɦ       

 
- ɞɥɹ ɩɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ : 
 
ɇ′

6 = 44,7 – 2·1,41 = 41,88 ɦ 
ɇ′

7 = 41,88 – 2·4,28 = 33,32 ɦ 
ɇ′

8 = 33,32 – 2·5,36 = 22,6 ɦ 
ɇ′

1ɚ = ɇ′8 – 2∙∆ɇ8-1ɚ = 22,6 – 2·0,76 = 21,08 ɦ 
ɇ′

9ɚ = 22,6 – 2·1,2 = 20,2 ɦ 
ɇ′

11ɚ = 22,6 – 2·1,13 = 20,34 ɦ  
 ɇ′

12ɚ = 33,32 – 2·1,33 = 30,66 ɦ  
ɇ’

13ɚ = 41,88 – 2 ∙ 1,88 = 38,12 ɦ  
 
- ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ: 
 
ɇ′

10ɚ = 42,88 – 2·2,52 = 37,84 ɦ 
ɇ′

14ɚ = 42,88 – 2·1,15 = 40,58 ɦ 
ɇ′

7ɚ = 30,6 – 2·2,9 = 24,8 ɦ 
ɇ′

8ɚ = 30,6 – 2·2,41 = 25,78 ɦ 
ɇ′

4ɚ = 26,88 – 2·3,3 = 20,28 ɦ 
ɇ′

6ɚ = 26,88 – 2·3,41 = 20,06 ɦ 
ɇ′

3ɚ = = 20,1 – 2·0,79 = 18,52 ɦ 
ɇ′

5ɚ = 20,1 – 2·1,22 = 17,66 ɦ 
 

          ɉɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ Ƚȼɋ ɜ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩ ȻɌɉ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7. 
           ɉɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ȼɄɊ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɍɌ* ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 48 ɦ. ɗɬɨ 
ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ  ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ (47,36 ɦ) ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ 
ɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɧɚɫɨɫɚ.     

 
          1.10 ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ  ɫɟɬɢ 
 
 Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ 
ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɥɹ ɫɟɬɟɣ Ƚȼɋ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ  (ȽɈɋɌ 3262). 
 ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦ 
Ɋɭ. ɍɫɥɨɜɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ Ɋɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ 20 º ɋ, Ɇɉɚ. 
 ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ Ⱦɭ ɷɬɨ  ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ. 
 ȼ ȼɄɊ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ (ȽɈɋɌ 10704 – 91), 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 32 ÷ 426 ɦɦ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ. 



 

 Ɂɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ: 
ɤɥɚɩɚɧɵ ɡɚɩɨɪɧɵɟ    ɦɚɪɤɢ   15ɫ27ɧɠ1 ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ dɧ   50 ɦɦ; 
ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɬɢɩɚ 3ɤɥ2-16 (dɧ ≥ 50ɦɦ). Ⱦɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɞɪɟɧɚɠɢ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ (dɧ 25 ÷ 100 ɦɦ). Ⱦɥɹ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɨɡɞɭɲɧɢɤɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 15 ɞɨ 32 ɦɦ. 
 ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ȼɄɊ ɜɦɟɫɬɨ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɜɢɠɟɤ  ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤɪɚɧɵ ɲɚɪɨɜɵɟ 
ɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɬɢɩɚ DZT ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 16,0 Ȼɚɪ (1,6 Ɇɉɚ) ɢɡ 
ɤɚɬɚɥɨɝɚ [4] dɭ  = 15 ÷ 150 ɦɦ. 
 ɒɚɪɨɜɵɟ ɤɪɚɧɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ; ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɚ ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ 
(ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ); ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɢ ɲɚɪɚ (ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ); ɪɭɱɤɢ. 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɚɪɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɜɵɫɨɬɭ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ 
ɲɚɪɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɧɟɬ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɜɜɟɪɯ. 
 Ɂɚɩɨɪɧɚɹ, ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɢɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɜɫɟɬɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ (ɍɌ). Ʉɨɧɤɪɟɬɧɨ ɨ ɦɟɫɬɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɹɯ ɫɤɚɡɚɧɨ ɪɚɧɟɟ. 
 ȼɵɩɭɫɤ ɜɨɞɵ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ (Ⱦ) ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɤɚɦɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 
ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. ɋɩɭɫɤ ɜɨɞɵ ɢɡ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɤ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɦ ɡɞɚɧɢɹɦ – ɜ ɩɪɢɹɦɤɢ ɤɚɦɟɪ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɬɤɚɱɤɨɣ ɜɨɞɵ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɥɢ ɥɢɜɧɟɫɬɨɤ. 
 ȼ ȼɄɊ ɫɩɭɫɤɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɨɡɥɟ ɍɌ 1, ɍɌ 5, ɍɌ 7. 
ȼɨɡɞɭɲɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ (ɍɌ 4; ɍɌ 6). 
 Ⱦɥɹ  Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ  
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ tɪ.ɨ = - 37 ºɋ ɜɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ  ɫɬɚɥɶɧɚɹ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  
 Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɩɨɪɵ (ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ). 
 ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ (ɭɩɨɪɧɵɟ, ɳɢɬɨɜɵɟ, ɯɨɦɭɬɨɜɵɟ) ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; ɞɥɹ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. Ɋɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɉ – ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ, ɜɨɡɥɟ ɭɡɥɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɍɌ), ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɬɪɭɛ ɫ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ.  

Ɍɢɩ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɨ ɭɫɢɥɢɸ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ. ȼ ȼɄɊ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɚɦɵɟ ɞɟɲɟɜɵɟ 
ɯɨɦɭɬɨɜɵɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ. 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɯɨɦɭɬɨɜɨɣ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ (ɫɟɪɢɹ 4.903 -10, ɜɵɩɭɫɤ 4)  
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 
 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ: ɞɜɟ ɤɨɫɵɧɤɢ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨ ɨɛɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɭɩɨɪɧɨɣ ɛɚɥɤɢ (ɲɜɟɥɥɟɪɚ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɬɪɭɛɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɧɚɥɚ. ɏɨɦɭɬ  (ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɥɟɧɬɚ) 



 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɤɨɫɵɧɤɢ ɢ ɛɚɥɤɭ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 257 ÷ 350 ɦɦ ɭɩɨɪɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɥɨɛɨɜɨɣ ɨɩɨɪɨɣ (ɬɢɩɚ ɇ4). 
          ɋɤɨɥɶɡɹɳɢɟ, ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ,  ɲɚɪɨɜɵɟ, ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 
ɨɩɨɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɟɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ. ȼ ȼɄɊ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ (ɫɟɪɢɹ 4.903.10, ɜɵɩɭɫɤ 5). ɋɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɬɪɭɛɵ, ɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɧɢɲɚɯ ɢ ɭɝɥɚɯ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɬɪɚɫɫɵ. ȼɫɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ȼɄɊ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɬɭ 100 ɦɦ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɩɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 
ɋɚɦɚ ɨɩɨɪɚ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɧɢɡɭ ɬɪɭɛɵ. ɇɢɡ ɨɩɨɪɵ ɫɤɨɥɶɡɢɬ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɟ (Ɉɉ). Ɂɚɤɥɚɞɧɚɹ  ɞɟɬɚɥɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɢɥɭ 
ɬɪɟɧɢɹ. Ɍɢɩ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɩɨɪɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ∆ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
           ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɨɩɨɪɵ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ.  
 ȼ ȼɄɊ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɤɨɪɥɭɩɵ 
ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ (ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɟɧɚ). 
 ɉɨɤɪɨɜɧɵɣ ɫɥɨɣ  – ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɊɋɌ.  Ⱦɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɪɭɛɟɪɨɢɞ ɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶ (ɦɟɬɚɥɥ ɧɟɩɪɢɦɟɧɹɸɬ). 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (Ʉɂɉ) ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8) ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ. 
 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ: 
        - ɛɨɛɵɲɤɚ (ɜɬɭɥɤɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɨɣ ɩɨɞ ɝɢɥɶɡɭ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ) ɞɥɹ 
ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɜ ɬɪɭɛɭ; 
         - ɨɩɪɚɜɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫ ɝɢɥɶɡɨɣ (ɜ ɝɢɥɶɡɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɦɚɫɥɨ ɦɚɲɢɧɧɨɟ, ɬ.ɤ. ɨɧɨ 
ɧɟ ɤɢɩɢɬ ɩɪɢ t˚ɨɤɨɥɨ 150 ˚ ɋ ɢ ɧɟ ɞɚɟɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ); 

- ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 0 ÷ 150 ˚ ɋ; 
- ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɦɟɠɞɭ ɛɨɛɵɲɤɨɣ ɢ ɝɢɥɶɡɨɣ. 

          ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 70 ɦɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɚ – ɯɨɦɭɬɨɜɚɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɨɩɨɪɚ 125Ɍ3.08; 1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; 
2 – ɪɟɛɪɨ (ɤɨɫɵɧɤɚ); 3 – ɯɨɦɭɬ; 4 – ɲɜɟɥɥɟɪ (ɛɚɥɤɚ); 5 – ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ (ɫɬɚɥɶ 3 – 10 ɦɦ); 
ɛ – ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ 125Ɍ13(14); 1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; 2 – ɨɩɨɪɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ; 

3 – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ; 4 – ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɦɚɪɤɢ Ɉɉ. 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɉɩɨɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ  



 

Ʉɂɉ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ: 

- ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ (ɛɨɛɵɲɤɚ); 
         - ɨɬɛɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɬɪɭɛɤɚ ɉɟɪɤɟɧɫɚ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɚɧ); 

- ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɬɢɩɚ Ɇɉ 4 –ɍ. 
ȿɫɥɢ ɛɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɪɟɡɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ 

ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɭ ɧɟ ɛɵɥɨ ɛɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɠɢɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢ ɛɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, 
ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɐɌɉ.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 2 – ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɨɩɨɪɚ; 3 – ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ; 
4 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ; 5 – ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɨɩɨɪɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

ȼ ɐɌɉ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ: ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (Ɍ ɢ 
Ɋ); ɭɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɩɢɬɤɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ; ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ  ɜ ɫɟɬɢ ɧɚɫɨɫɨɦ. 

ȼ ȼɄɊ  ɜ ɫɯɟɦɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɬ ɐɌɉ  ɧɨ  ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɟɫɬɶ ɆɌɉ 
(ɦɟɫɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ȻɌɉ.   
 
          1.11  Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɫɟɬɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ∆, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ȼɄɊ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɶɸ  ɉ - ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ( Ƚ-; Z- ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ). 

ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ  ɩɨ ɩɨɞɚɸɳɟɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɦɭ ɞɨ 150 ˚ ɋ. 
          ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ, ɉ- ɨɛɪɚɡɧɵɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. 
  
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1 – ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ; 2 – ɨɩɪɚɜɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ; 3 – ɛɨɛɵɲɤɚ; 
4 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 5 – ɨɬɛɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɭɫɩɨɤɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɉɟɪɤɟɧɫɚ,  

Ɍɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɚɧ); 6 – ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ. 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ʉɂɉ 

 
          ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ: ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ ɞɥɹ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ. 
          ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ - ɛɨɥɶɲɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 
           Ʉɪɨɦɟ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɦɨɝɭɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ: ɫɢɥɶɮɨɧɧɵɟ, ɥɢɪɨɨɛɪɚɡɧɵɟ, 
ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɟ, ɦɚɧɠɟɬɧɵɟ, ɥɢɧɡɨɜɵɟ ɢ ɞɪ. 
          ȼ ɪɚɫɱɟɬ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ), 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ (ɜɵɥɟɬ ɢ ɫɩɢɧɭ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɢɥɢɣ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ Ʉ2, 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɍɌ 3 – ɍɌ 4.  

ɋɯɟɦɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 



 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ [5]. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɉȾɍ 140.150.12; 2 – ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ; 
3 – ɞɨɛɨɪɧɵɣ ɥɨɬɨɤ ɅɄ 75.120.60; ɚ -ɲɢɪɢɧɚ ɥɨɬɤɚ, ɚ = 0,98 ɦ.; ɛ -  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɨɫɶɸ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɚɧɚɥɚ, =0,26 ɦ.; ɜ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ  ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɬɪɭɛ ɜ = 0,46 ɦ.; 

L – ɞɥɢɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ; ȼg – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɧɚ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ; ɇg – 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɇɢɲɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ Ʉ 2 

 
 

 ɉɨɹɫɧɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 1 [5]. 
 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɵɥɟɬɚ ɢ ɫɩɢɧɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 
ɪɚɜɧɵ ( ɇ = ȼ); ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dɧ = 0,159 ɦ; ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ Ʉ2)     l = 100  ɦ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ  = 1,2  
10–5 1/˚ɋ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 1 = 150 ̊ ɋ; 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ tɧ = 5 ˚ɋ; ɦɨɞɭɥɶ 
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ  ȿ = 2  105 Ɇɉɚ; ɞɥɢɧɚ ɞɨɛɨɪɧɵɯ ɥɨɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɢɲɢ l1 = 0,75 ɦ; ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɟɪɰɢɢ I = 0,650   10–5 ɦ4. 
      Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
      ∆ =   l(1 – H) ,                                                                                             (17) 

 
ɝɞɟ α - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɣ 1,2  10–5 1/˚ɋ; 
      l - ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɝɞɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ Ʉ2), ɪɚɜɧɚɹ  100  ɦ; 



 

      1 -  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɪɚɜɧɚɹ 150 ˚ɋ; 
      ɇ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɫɟɬɢ, ɪɚɜɧɚɹ 5 ̊ ɋ. 
 
        ∆ =  1,2  10–5 100 (150 - 5) = 0,174 ɦ. 
 ȼɵɥɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵɥɟɬɚ ɢ ɫɩɢɧɵ 
 
 ɇ = 19,4 Hd ,                                                                                          (18) 

 
ɝɞɟ ∆ -  ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɩɨ (17), ɦ; 
       dн - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ 0,159 ɦ. 
 
       ɇ = 19,4 159,0174,0   = 3,23 ɦ. 

       Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɠ/ɛ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ Ʉ 2 ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɇ  ɇg 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
         ɇg = ɚ + n    l1 ,                                                                                            (19) 

 
ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɞɨɛɨɪɧɵɯ ɥɨɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ; 
       l1 - ɞɥɢɧɚ ɞɨɛɨɪɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ , ɪɚɜɧɚɹ 0,75 ɦ. 
 
       ɇg =  0,98+ 3   0,75 = 3,69 ɦ. 

        Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɩɢɧɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮ-ɥɟ  
 
        ȼg = 2 (ɚ – ɛ) + n    l1 ,                                                                                  (20) 

 
ɝɞɟ ɚ – ɲɢɪɢɧɚ ɥɨɬɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,98 ɦ; 
       ɛ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɬɪɭɛ ɜ ɤɚɧɚɥɟ, ɪɚɜɧɨɟ 0,26 ɦ; 
        n ; l1 – ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (19). 
 
        ȼg = 2 (0,98– 0,26) + 3   0,75 = 3,69 ɦ. 

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɜ ɭɝɥɚɯ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ  
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   ,                                                                                            (21) 

 
 ɝɞɟ ȿ - ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɣ 2  105 Ɇɉɚ; 
       ∆ - ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ (17), ɦ; 



 

       ɇд - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ  Ʉ2 ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɇ  ɇg 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ (19), ɦ; 
       dɇ - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ 0,159 ɦ. 
        

        мɉа134.
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     ɷɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ   [] = 160 Ɇɉɚ. 
         ɋɢɥɭ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

                                                                                                                             (22) 
 

ɝɞɟ Ⱥ – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ (23); 
       ∆ - ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ (17), ɦ; 
       J - ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɪɚɜɧɵɣ 0,65   10–5 ɦ4; 
       ȿ – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɪɚɜɧɵɣ 2  105 Ɇɉɚ. 
 

           3

3

5
ȾНА  ,                                                                                                   (23) 

 
ɝɞɟ ɇȾ  - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ  Ʉ 2 ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɇ  ɇg 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ (19), ɦ.  
 

            2,5623,3
3
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         мНɊ 0039,0
2,56

1065,0102174,0 .55


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
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         Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ Ʉ 3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

L = 2ɚ + n  l1 ,                                                                                             (24) 
 

ɝɞɟ ɚ; n; l1 – ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (19). 
 
           L = 2·0,98+ 3   0,75 = 4,21 ɦ. 
        ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɜɫɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ. 
 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.  
 
                                      . 



 

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 8-ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɇɚɪɭɠɧ.ɞɢɚɦɟɬɪ 

dɧ, ɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬ. 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ 

∆,ɦ 

ȼɵɥɟɬ 
ɇg, ɦ 

ɋɩɢɧɚ 
ȼg, ɦ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
, Ɇɉɚ 

Ʉ 1 0,219 0,18 3,96 4,38 151 

Ʉ 2 0,159 0,174 3,23 3,69 159 

Ʉ 3 0,133 0,12 2,95 3,29 110 

Ʉ 4 0,108 0,078 2,2 2,54 104 

 
          1.12  ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ  ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ  ɨɩɨɪɵ 
 
 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɟɜɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ ɇ8 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɭɡɥɚɦɢ ɍɌ 6 ɢ ɍɌ 7  (ɪɢɫɭɧɨɤ 10). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 –  ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɍɌ 6 – ɍɌ7) 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ  ɪɚɜɧɵ dn = 0,159 ɦ; ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ 

ɬɪɭɛɵ g = 650 ɇ/ɦ; ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɟɪɰɢɢ  I = 0,65 10-5 ɦ;  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ =0,4; 
ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ȿ =2   105 Ɇɉɚ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɝɞɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɞɢɧ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6) ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 9     ∆ = 0,174 ɦ; 
ɜɵɥɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ Ʉ2   ɇg = 3,23 ɦ; ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ  = 100 ɦ.  
 Ɉɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ ɇ8 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɜ 
ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ Ɋ ɜ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɯ Ʉ2  
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
           ɇ8 =   g  l + P ,                                                                                       (25) 
 
ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɣ 0,4; 
       g - ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ , ɪɚɜɧɵɣ 650 ɇ/ɦ;   
       l -  ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ 
ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ Ʉ2), ɪɚɜɧɚɹ  100  ɦ; 
       P - ɫɢɥɚ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɩɨ (22), ɇ. 
 

ɏ ɏ ɏ 
ɇ9 Ʉ2 ɇ8 Ʉ1 ɇ7 

 



 

ɇ2 = 0,4   650  100 + 3900 = 2990 ɇ  = 3 Ʉɇ = 3 ɬ.ɫ. (ɬɨɧɧɚ ɫɢɥɚ) 
 Ɉɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ. 
 Ⱦɨ 2,5 ɬ.ɫ. – ɯɨɦɭɬɨɜɚɹ ɨɩɨɪɚ (Ⱦɭ = 125 ɦɦ) 
 Ȼɨɥɟɟ 2,5 ɬ.ɫ. – ɥɨɛɨɜɚɹ ɨɩɨɪɚ (Ⱦɭ = 200 ɦɦ) 
        
          1.13 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥяɰɢɢ  

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɨɩɨɪ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. 
  ȼɢɞ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ  ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 
 Ⱦɥɹ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɟɬɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ          400 ɤɝ/ɦ3;  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ    0,071 ɄȾɠ/ɤɝ   ɝɪ.  
 ȼɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ [6]  «Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ».  
 ȼ ȼɄɊ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɟɭɪɢɬɚɧɚ (ɉɉɍ 331/03).  
ɉɉɍ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ   = 0,02 ÷ 0,03 ȼɬ/ɦ   ɤ ( ɦɢɧɜɚɬɵ = 0,05 ÷ 0,07 ȼɬ/ɦ  ɜ 
ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 0,18 ȼɬ/ɦ·ɤ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ). ɉɉɍ ɢɦɟɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ (0,3 – 0,4 Ɇɉɚ), ɲɢɪɨɤɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɪɟɞɵ 
(ɞɨ 150 ˚ɋ). 
 Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɤɨɪɥɭɩ ɉɉɍ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ  
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɨɣ -  ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɧɢɡɤɚɹ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ (ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɞɨ 75%), ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ, ɛɵɫɬɪɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɟɬɢ. ɋɤɨɪɥɭɩɵ ɢɡ ɉɉɍ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 55 ɥɟɬ (ɦɢɧ. ɜɚɬɚ – ɞɨ 10 ɥɟɬ), ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɸ. Ɉɧ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ: ɩɢɥɢɬɫɹ, ɪɟɠɟɬɫɹ, ɫɜɟɪɥɢɬɫɹ. ɉɉɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɨɧ ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ.  
 Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɤɪɵɬɵ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ – ɪɭɛɟɪɨɢɞɨɦ, ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶɸ (ȼ ȼɄɊ 
ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨɤɪɵɬɚ ɪɭɥɨɧɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɦ ɊɋɌ). 
  



 

ɉɨɤɪɵɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɤɨɧɨɦɢɬɫɹ ɧɚ 47 % ɬ.ɤ. ɬɨɥɳɢɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ ɉɉɍ 
ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɜɚɬɵ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɤɨɪɥɭɩ ɢɡ ɉɉɍ 40 ÷ 60 ɦɦ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɉɉɍ - ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ 
ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɞɨ 4%, ɱɬɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ. ɍ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ  ɩɨɬɟɪɢ ɞɨɯɨɞɹɬ ɞɨ 27 %. 
 ɋɤɨɪɥɭɩɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɛɚɧɞɚɠɚɦɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 0,6 ɯ 20 ɦɦ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 0,5 ɦ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɥɭɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɥɢɜɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɟɧɨɣ. 
 Ɍɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɭɡɧɚɬɶ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
          - ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 
          - ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɞɨ 45 º ɋ. 
          ȼ ȼɄɊ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ. 
          Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ (ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ, 
ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɮɨɥɶɝɚ) ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
          Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɤɪɨɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɫɟɬɟɣ: ɪɭɛɟɪɨɢɞ, ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶ, ɩɭɯ ɲɧɭɪ (ɞɨ 50 ɦɦ). ɉɉɍ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  ɝɨɪɸɱɢɣ. 
 
         1.14 ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
 
         ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ: 

- ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɋɆɊ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɢɤɨɜ ɜ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɵɬɶɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
         ɇɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɩɨ ɨɫɢ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ 
ɧɚɧɨɫɹɬ: 
          - ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɶɸ ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ (ȼɄɊ – ɭɱɟɛɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɷɬɨɬ ɩɭɧɤɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ); 
 - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ - ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ; 
          - ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɫɟɱɟɧɢɣ; 
 - ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ: ɤɚɧɚɥɵ, ɨɩɨɪɵ, ɤɚɦɟɪɵ, ɧɢɲɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; 
 - ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɥɚ ɢ ɩɨɬɨɥɤɚ ɤɚɧɚɥɨɜ; 
 - ɭɤɥɨɧ ɢ ɞɥɢɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
 ɍɤɥɨɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
0,003. ɍɤɥɨɧɵ ɦɨɠɧɨ  ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ. ɍɤɥɨɧ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ, 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. 
         Ɉɬ ɤɪɨɦɤɢ ɡɟɦɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ: 
 -  ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɤɚɧɚɥɨɜ – 0,8 ɦ; 



 

 - ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɦɟɪ – 0,4 ɦ. 
 ȼ ȼɄɊ ɭɤɥɨɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɭɤɥɨɧɚɦ ɡɟɦɥɢ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
 
          1.15  ȼɢɞɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬяɯ 

 Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ.  ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɨɥɨ 75 ˚ɋ  (ɬɚɤɨɜɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɚ ɝɨɞ  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ). 
 ȼɢɞɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ: ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɢ ɧɚɪɭɠɧɚɹ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɟ. ȼ ɜɨɞɹɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɩɨɩɚɞɚɟɬ  ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫ ɜɨɞɨɣ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɢ ɫ ɩɨɞɫɨɫɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 
 Ɋɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɯɨɬɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɟ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ. 
         əɡɜɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ, ɝɞɟ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɲɥɚɦ ɢ ɝɪɹɡɶ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɹɡɜɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɬɪɭɛ ɫɟɬɟɣ ɧɚɫɤɜɨɡɶ. 
 ɋɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ: 

- ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥ; 
- ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ  ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɚɦɢ; 

- ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɟɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ; 

- ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ,  ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɯ  ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ. 
  Ȼɨɪɶɛɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ: 

- ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ; 
- ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ  ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɜɨɞɵ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ (ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɧɭɬɪɢ 

ɬɪɭɛ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ; 
- ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɫɨɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɶ ɫɢɫɬɟɦ ɐɌɋ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ. 

 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɧɚɫɵɳɚɸɳɢɦɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ  ɫɪɟɞɭ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ  ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɦɢ ɩɪɢ 



 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɛɥɭɠɞɚɸɳɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɜ ɡɨɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 ɉɨɱɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ. 
           Ɇɟɪɵ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ  ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ: 
           - ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɡɚɦɟɧɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɢɥɢ ɡɚɫɵɩɤɚ ɱɢɫɬɵɦ 
ɩɟɫɤɨɦ; 
         - ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ; 
 - ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɟ ɷɦɚɥɢ, ɦɚɫɬɢɤɢ, 
ɤɪɚɫɤɢ); 
 - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɨɫɭɲɟɧɢɸ ɬɪɚɫɫɵ, ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ; 
 - ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ; 
          - ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11) 
ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɜɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɫ ɲɚɪɨɜɵɦ 
ɝɪɚɮɢɬɨɦ (ȼɑɒȽ) ɫ ɉɉɍ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɚɤɠɟ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɸɬ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɆɌɉ ɡɞɚɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ ɤɚɤ ɫɚɦɵɣ 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɞɟɲɟɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
 
           1.16  ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɫɟɬяɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢя 
 
           1.16.1  ɇɟɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɥɨɬɤɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 
 
 ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɥɨɠɟɧɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɵ.  
         Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɡɞɟɥɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɫɥɭɠɢɬ 
ɫɛɨɪɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
          ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫ. 3.006. 1- 8 «Ʉɚɧɚɥɵ ɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɨɧɧɟɥɢ ɢɡ  
ɥɨɬɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ» ɤɚɧɚɥɵ ɬɢɩɚ ɄɅ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɥɨɬɤɨɜ ɦɚɪɤɢ ɅɄ ɢ ɩɥɢɬ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɪɤɢ ɉɌ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ (ɞɥɢɧɧɵɟ) ɥɨɬɤɢ ɢ ɩɥɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ 3 ɦ, 
ɞɨɛɨɪɧɵɟ (ɤɨɪɨɬɤɢɟ) ɥɨɬɤɢ – 0,75 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɬ 140 ɞɨ 3500 ɦɦ, 
ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɬ 210 ɞɨ 1300 ɦɦ. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ɚ – ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɫɚɥɶɧɢɤ Ƚɋ 25 – 80; ɛ – ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ. 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ȼɨɞɨɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɜɜɨɞ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 

 

  
 ɋɬɵɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɤɚɧɚɥɵ 
ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ  ɪɭɛɟɪɨɢɞɨɦ ɢ ɛɢɬɭɦɨɦ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɤ ɬɟɩɥɨɜɵɦ 
ɤɚɦɟɪɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɲɜɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɧɚɥɵ ɢɡ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜɜɨɞɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɜɨɞɨɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ. 



 

 ȼɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
 ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ 
ɜɵɧɨɫɹɬ ɢɡ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɧɚɪɭɠɢ ɦɟɠɞɭ ɥɨɬɤɚɦɢ 
ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ ɜɨɡɥɟ ɬɟɩɥɨɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. 
 ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ȼɄɊ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 12). ɍɩɨɪɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɜ ɜɢɞɟ 
ɲɜɟɥɥɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ  ɞɥɢɧɵ ɡɚɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ ɨɩɨɪɵ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɢ ȼ15. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ 
ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ  ɦɚɪɤɢ ȼ 7,5, ɫɜɟɪɯɭ ɜɫɬɚɜɤɚ ɧɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɩɥɢɬɨɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɥɨɬɤɨɜ ɢ ɫɠɚɬɚ ɥɨɬɤɤɚɦɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
 Ⱦɥɢɧɚ ɥɸɛɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
0,75 ɦ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɫɬɚɜɤɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɥɨɬɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɝɞɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɨɩɨɪɚ. 
 Ʉɪɨɦɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ, ɜ ɥɨɬɤɚɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ 
ɨɩɨɪɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
 Ɉɩɨɪɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɩɨɪɵ. Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ 
ɩɨɥɭ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɫɦ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚ. 
 
          1.16.2  ɉɨɜɨɪɨɬɵ  ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 
   
          ɉɨɜɨɪɨɬɵ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠ/ɛ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 3.006. 1- 8 ɜɵɩɭɫɤ 0-2 «ɍɡɥɵ ɬɪɚɫɫ». 
 ɇɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɢɬɵ ɞɧɢɳɚ  ɦɚɪɤɢ ɉȾɍ. ɋɜɟɪɯɭ 
ɭɝɨɥ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɥɢɬɨɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɪɤɢ ɉɌɍ. ɉɪɨɫɜɟɬɵ ɦɟɠɞɭ 
ɥɨɬɤɚɦɢ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɨɣ.  
           ɋɬɵɤɢ ɩɥɢɬ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ,  ɤɚɤ ɢ 
ɤɚɧɚɥɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɛɢɬɭɦɨɦ. 
 
    1.16.3  ɇɢɲɢ  

         ɉ - ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɢɲɚɯ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 13). Ʉɚɠɞɚɹ ɧɢɲɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɬɪɟɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɥɨɬɤɨɜ ɫ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɚɧɚɥɚ. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 – ɯɨɦɭɬ; 2 – ɪɟɛɪɨ (ɤɨɫɵɧɤɚ); 3 – ɛɚɥɤɚ (ɲɜɟɥɥɟɪ); 4 – ɛɟɬɨɧ ȼ 15; 
5 – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ɛɟɬɨɧ ȼ 7,5); 6 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɌ; 7 – ɤɚɧɚɥ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 

 
 
 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ 

 



 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɥɨɬɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; ɛ – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 
1 – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɉȾɍ; 2 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɉɌɍ;  

3 – ɥɨɬɨɤ ɅɄ; 4 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɥɨɬɤɚ ɉɌ; 5 – ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ;  
6 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ Ɉɉ; ɚ – ɲɢɪɢɧɚ ɥɨɬɤɚ; L – ɞɥɢɧɚ ɧɢɲɢ, ɇɞ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɜɵɥɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ; ȼɞ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɇɢɲɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

 



 

         ɑɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɥɨɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɧɢɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ (ɜɵɥɟɬɚ ɢ ɫɩɢɧɵ) ɉ- ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
          ɇɢɲɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɜɫɟɝɞɚ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɫɜɨɟɣ 
ɜɵɝɧɭɬɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ  ɜ ɥɨɬɤɟ ɫɩɪɚɜɚ ɩɨ ɯɨɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɨɬ ɍɌ*. 
 
          1.16.4 Ʉɚɦɟɪɵ ɞɥя ɭɡɥɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
 

ɉɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɍɌ), ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɞɥɹ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɬɟɩɥɨɜɵɟ 
ɤɚɦɟɪɵ  (ɪɢɫɭɧɨɤ 14). 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɤɚɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. ɋɬɟɧɵ 
ɤɚɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ (ɎȻɋ). ɉɨɥ ɤɚɦɟɪɵ 
ɥɶɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ  ɩɥɢɬɵ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ȼ15 ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ  ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɢɹɦɤɚ 
(ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 400 ɧɚ 400  ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 300 ɦɦ). ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɢɡɚ ɢ 
ɜɟɪɯɚ ɩɪɨɟɦɨɜ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤ ɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɜ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
         Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɦɟɪ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 
ɤɚɦɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2 ɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɦɟɪ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ 0,3 ɦ, ɚ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 0,5 ɦ. 

ɉɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɦɟɪɵ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
- ɤɚɦɟɪɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɨɬ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɛɢɬɭɦɨɦ; 
- ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ  ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬ 2,5 ɞɨ 6 ɦ² ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɥɸɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  630 ɦɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ; 
 - ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨ 3,5 ɦ ɢ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɯɨɞɨɦ ɩɨɞ ɬɪɭɛɚɦɢ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɥɸɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ; ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 3,5 ɦ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɤɚɦɟɪɵ  6 ɦ² ɢ ɛɨɥɟɟ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɜɭɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɥɸɤɨɜ; 

- ɩɨɥ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɭɤɥɨɧ i = 0,02 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɢɹɦɤɚ  ɜ ɭɝɥɭ 
ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɹɦɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 400 ɯ 400 ɦɦ, 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɢɹɦɤɚ 300 ɦɦ; 

- ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɛɟɠɤɭ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 150 ɦɦ. 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 – ɫɬɟɧɵ ɤɚɦɟɪɵ (ɎȻɋ); ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɌɈ; 3 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɌ; 
4 – ɛɚɥɤɚ; 5 – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ɛɟɬɨɧ ȼ 7,5); 6 – ɩɨɥ ɤɚɦɟɪɵ (ɛɟɬɨɧ ȼ 15); 

7 – ɩɪɢɹɦɨɤ; 8 – ɩɪɨɟɦɵ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; 
9 – ɥɸɤ; 10 - ɤɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɋ 7.3; 11 – ɤɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɄɈ 6; 12 – ɫɤɨɛɵ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ  

 



 

- ɤɚɠɞɵɣ ɥɸɤ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɯɨɞɨɜɵɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɟɫɬɧɢɰɟɣ. Ƚɨɪɥɨɜɢɧɚ ɥɸɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɠ/ɛ ɤɨɥɟɰ  ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 700 ɦɦ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɡɚɫɵɩɤɢ ɧɚɞ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɤɚɦɟɪɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɦ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɫɨɬɟ 
ɡɚɫɵɩɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɤɨɥɟɰ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1000 ɦɦ. 

 
1.16.5 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
 

         ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ  ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɞɪɟɧɢɪɭɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ 
ɤɨɥɨɞɰɵ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ-ɡɚɯɥɨɩɨɤ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɟɬɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɤɚɦɟɪ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ. 

Ɉɬɜɨɞ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɦɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɟ ɜ ɧɢɠɧɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ 
ɤɚɦɟɪ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɥɢɜɧɟɫɬɨɤ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 15) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ 
ɠ/ɛ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 3.900.1 – 14 «ɂɡɞɟɥɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ». 

ȼ ȼɄɊ ɜɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ [5].  

 
         1.17 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɡɚɤɚɡɧɚя ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ 
 
         ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɤɚɡɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ ɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɜ  ɬɚɛɥɢɰɟ  ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

 
          1.18 ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 

 
          ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ȼɄɊ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɝɨɪɨɞɚ: 
         - ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
       -  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɋȽȼ ɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ; 
       -   ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ; 
       - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɋȽȼ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ; 
       -  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɚɤɨɜ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɋȽȼ; 
        -  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɧɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɞɥɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
       - ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɐɄɊ) ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ; 
         - ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɐɄɊ ɦɟɫɬɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɆɌɉ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 
 
 



 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

1 – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɉɇ; 2 – ɤɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɋ; 3 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɌ; 
4 – ɤɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɄɈ; 5 – ɥɸɤ Ʌ; 6- ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɬɪɭɛɚ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ 
 

          - ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɫɥɢɜɚɟɦɭɸ ɜɨɞɭ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ; 
        - ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ Ƚȼɋ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɧɢɡɤɢɦɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ  ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ; 
        - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɧɚɫɨɫɨɜ; 
         -  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɲɚɪɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɬɟɱɟɤ ɱɟɪɟɡ 
ɫɚɥɶɧɢɤɢ; 
        - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ  ɢɡ ɉɉɍ; 
        - ɜɨɞɨɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11) ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɫɟɬɢ ɜ ɡɞɚɧɢɟ.  
 

 

 

 

      



 

  2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɜɨɡɜɟɞɟɧɢя ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
 
        2.1 ɋɆɊ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɵɞɚёɬ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɚɹ ɢɧɫɩɟɤɰɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɫɪɨɤ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɬɪɚɫɫɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɟɧɩɥɚɧɨɦ, ɫ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɢɯ ɤ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ 
ɡɞɚɧɢɹɦ. ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 200 ɦ, ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɢɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɨɫɹɦɢ ɧɢɲ ɢ ɤɚɦɟɪ, ɬɪɚɫɫɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɤɨɥɵɲɤɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɧɨɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɤɚɦɟɪ ɢ ɧɢɲ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɧɢɲ, 
ɤɚɦɟɪ ɪɚɡɦɢɱɚɸɬ ɡɚɛɢɜɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɥɵɲɤɨɜ ɩɨ ɢɯ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ 
ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 20 ɦ; ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ  50 ɦ  
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ  ɜɟɲɤɢ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɡɛɢɜɤɢ  ɬɪɚɫɫɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɬɱɢɫɬɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ, ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɬɪɚɫɫɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɨɟɡɞɵ. ɇɚ ɬɪɚɫɫɭ ɡɚɜɨɡɹɬ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ (ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɫɬɟɪɨɜ, ɞɥɹ 
ɤɥɚɞɨɜɨɣ, ɞɥɹ ɩɪɢёɦɚ ɩɢɳɢ, ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ). ɇɚ ɬɪɚɫɫɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ  ɡɚɜɨɡɹɬ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. 
 
       2.2 ɋɆɊ 

 
Ɍɟɩɥɨɫɟɬɶ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɬɨɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ (ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ). Ɍɪɚɫɫɭ 
ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɡɚɯɜɚɬɤɢ, ɪɚɛɨɬɭ ɜɟɞɭɬ ɩɨ ɲɟɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɋɆɊ) ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

-  ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ; 
-  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɚɧɚɥɨɜ, ɤɚɦɟɪ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ; 
-  ɦɨɧɬɚɠ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɢ  ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 
-  ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ; 
-  ɦɨɧɬɚɠ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɧɢɲ  ɢ ɤɚɦɟɪ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ; 
-  ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
-  ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ. 
 
2.2.1 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɟɦɥяɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɦɚɪɤɢ ɗ-3026 ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ 

ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ  16. 
 



 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 -  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 
ɩɪɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɹɯ 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɞɧɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ D + 300 ɦɦ ɞɥɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 700 ɦɦ (D – ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ). 
 Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɨɬɤɨɫɨɜ ɬɪɚɧɲɟɣ ɩɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ . 
 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. 

Ɉɛɴёɦ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ ɫ ɨɬɤɨɫɚɦɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
V = 1/2(ȼ1 + ȼ2)Lɇ ,                                                                           (26) 

   
ɝɞɟ ȼ1 – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ, ɦ; 
       ȼ2 – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɧɢɡɭ, ɦ; 
        L – ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ; 
       ɇ– ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ.   
 

ɋɜɚɥɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɨɬɜɚɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ.  

Ɂɚɫɵɩɤɚ ɬɪɚɧɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɜ ɦɨɧɬɚɠɟ 
ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. 



 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɬɚɥɫɹ ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ 
ɄɚɦȺɁ-5511 ɧɚ ɫɜɚɥɤɭ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɤɦ. 

 ȼ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɫɵɩɤɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ. Ƚɪɚɜɢɣ ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ, ɝɞɟ ɨɧ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ  3 ɦɟɫɹɰɟɜ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ). 

ɉɪɨɯɨɞ ɞɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ёɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ 0,4 ɦ3,  ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ 
ɬɪɚɧɲɟɢ. Ɍɪɚɧɲɟɸ ɪɨɸɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɧɚ 0,1 ɦ. Ɍɪɚɧɲɟɸ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɝɥɭɛɥɹɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɥɨɩɚɬɚɦɢ, ɚ ɝɪɭɧɬ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɜɲɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. Ⱦɧɨ ɬɪɚɧɲɟɢ 
ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɸɬ, ɫɬɟɧɤɢ ɞɟɥɚɸɬ ɛɟɡ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫ 
ɨɬɤɨɫɨɦ 1/0,2. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ  ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɞɨ 
3ɦ - ɫ ɨɬɤɨɫɨɦ 1/ 0,5.   

 
       2.2.2 Ɇɨɧɬɚɠ  ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ 
 
       Ɇɨɧɬɚɠ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ ɠ/ɛ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
(ɌȻ). Ɇɨɧɬɚɠ ɥɨɬɤɨɜ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɬɢɩɚ ɄɅ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɦɟɪ ɢɡ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 17), ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ. ɒɜɵ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨ ɜɫɬɚɜɤɚɯ. 

ȼ ȼɄɊ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ (ȽɈɋɌ 10704-99) 
ɞɥɢɧɧɨɣ 10 ɦ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɪɭɛɵ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɜ ɩɥɟɬɢ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟ 
ɲɬɭɤɢ ɧɚ ɛɪɨɜɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬɱɢɫɬɢɬɶ ɬɪɭɛɵ ɨɬ ɝɪɹɡɢ. ɉɪɢ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɤɪɨɦɤɢ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ 
ɧɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɢ ɜɧɟɲɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ 10 ɫɦ ɨɬɱɢɳɚɸɬ ɞɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ. ɋɨɫɬɵɤɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɩɪɢɯɜɚɬɤɚɦɢ.  

 
   2.2.3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɢ  ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
 

       Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɜ. 
ɋɬɪɨɩɨɜɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  (ɪɢɫɭɧɨɤ 18) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɡɚɬɟɦ ɡɜɟɧɨ 
ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɤɪɚɧɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 19) ɧɚ 0,7 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. 
        ɍɛɟɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɩ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɚɧɚ, ɡɜɟɧɨ 
ɬɪɭɛ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɤɚɧɚɥ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɜɵɥɟɬ ɬɪɨɫɚ-ɫɬɪɨɩɵ. 
Ɂɜɟɧɨ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɥɚɜɧɨ ɜ ɤɚɧɚɥ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɜɟɧɚ 
ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɧɟ ɤɚɧɚɥɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɬɪɨɩɵ,  ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬ ɤɪɚɧɵ ɢ ɰɢɤɥ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ. Ɉɤɨɧɱɢɜ ɭɤɥɚɞɤɭ ɢ ɫɜɚɪɤɭ ɡɜɟɧɶɟɜ ɬɪɭɛ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɯ ɪɢɯɬɨɜɤɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɨɧɬɚɠ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɨɩɨɪ. ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɩɪɚɜɚ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ 
ɡɚɩɨɪɧɨɣ, ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɟ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɪɟɜɢɡɢɸ. 
 



 

 

 
ɚ,ɜ - ɭɤɥɚɞɤɚ  ɩɥɢɬ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

      ɜ,ɝ - ɦɨɧɬɚɠ  Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ  ɛɥɨɤɨɜ 
ɞ - ɭɤɥɚɞɤɚ  ɩɥɢɬ  ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 - Ɇɨɧɬɚɠ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

    
Ɂɚɩɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɪɚɡɛɟɠɤɨɣ ɬ.ɨ., ɱɬɨɛɵ ɤ ɧɟɣ 

ɛɵɥ ɨɛɥɟɝɱɟɧ  ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ  ɞɨɫɬɭɩ  ɜɨ  ɜɪɟɦɹ  ɦɨɧɬɚɠɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɢ  ɩɪɢ 
ɪɟɦɨɧɬɟ. Ɇɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɤɚɦɟɪɵ) ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ.  

ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɡɚɜɨɞɹɬ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
ɋɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɜɚɪɤɢ. 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɩɟɪɟɞ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ (ɩɨɥɨɜɢɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ). 
      Ɋɚɫɬɹɠɤɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɪɢɜɚɪɤɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɬɵɤɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɡɚɡɨɪ 0,5 ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɵɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 
ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɚɪɟɧɵ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɟɛɟɞɤɢ ɢɥɢ ɞɨɦɤɪɚɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɬ, ɡɚɡɨɪ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɸɬ ɢ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɵɤ. 

 
 



 

 
1 - ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 2 - ɥɟɧɬɚ; 3 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 -  ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 

 
         
        ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɞ ɫɞɚɱɟɣ ɢɯ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɜɚɪɤɢ ɲɜɨɜ ɬɪɭɛ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɇɚɱɢɧɚɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɞɨ 
ɩɪɨɛɧɨɝɨ  ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɛɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,6 
Ɇɉɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɵɯ. ɉɪɨɛɧɨɟ 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 -  Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ 
 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɦɢɧ. ɉɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɟɬ ɥɢ 
ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɦɨɥɨɬɤɨɦ ɫ 
ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɬɟɱɢ ɢɥɢ 
ɩɨɬɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ. 

 
       



 

   2.2.4 ɂɡɨɥяɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥяɰɢɨɧɧɵɟ  ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɂɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɭɛ ɩɨɫɥɟɠɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

-  ɫɭɲɤɚ; 
- ɨɱɢɫɬɤɚ; 
- ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ;  
- ɨɝɪɭɧɬɨɜɤɚ; 
- ɨɤɪɚɫɤɚ  ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

ɋɭɲɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɫɥɢ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɞɨɠɞɥɢɜɭɸ ɩɨɝɨɞɭ. 
Ɉɱɢɫɬɤɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɳɟɬɤɚɦɢ, 
ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɛɟɧɡɢɧɨɦ. Ɂɚɬɟɦ ɝɪɭɧɬɭɸɬ ɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ (ɫɦ. ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ). ɉɨɫɥɟ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɨɬɵ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬ ɩɟɧɨɩɨɥɟɭɪɢɬɚɧɨɦ  ɫ  ɩɨɤɪɨɜɧɵɦ  
ɫɥɨɟɦ  ɢɡ  ɪɭɥɨɧɧɨɝɨ  ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ. 

 
2.2.5 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɤɚɦɟɪ ɢ ɤɚɧɚɥɨɜ  
 
ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɦɟɪ ɢ ɤɚɧɚɥɨɜ  ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɢɡ ɩɥɢɬ, ɞɥɹ ɤɚɦɟɪ ɩɥɢɬɵ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɥɸɤɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɥɢɬ ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɥɨɬɤɨɜ. ɒɜɵ ɦɟɠɞɭ ɩɥɢɬɤɚɦɢ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɧɚɪɭɠɧɵɟ 
ɫɬɟɧɤɢ  ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɨɣ ɜ ɞɜɚ ɫɥɨɹ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬ ɜɥɚɝɢ 
ɩɨɱɜɵ. 

 
2.2.6  Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ  
 
Ɉɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɫɵɩɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɠɞɭ 

ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɤɚɧɚɥɚ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɩɚɡɭɯɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɦɛɨɜɤɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɚɡɭɯ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɧɬ 
ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɚɬɤɚɦɢ. Ɂɢɦɨɣ ɩɪɢ ɡɚɫɵɩɤɟ ɳɟɛɧɟɦ ɬɪɚɦɛɨɜɤɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

 
        2.2.7 Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
 
       ɉɪɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ  ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧɭɬ. Ɂɚɬɟɦ, 
ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɜɚɪɧɵɟ ɢ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɛɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɫɦ. ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ). ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2 ɱɚɫɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
10 %, ɬɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɬɪɭɛ (ɜ 2 ɷɬɚɩɚ). ɋɧɚɱɚɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 



 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɜɧɵɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ (0,3 – 0,4 Ɇɉɚ). Ɂɚɬɟɦ, ɜɨɞɭ ɫɥɢɜɚɸɬ, ɜɧɨɜɶ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ  ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 
ɉɨɞɩɢɬɤɭ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞ 
ɩɪɢɫɦɨɬɪɨɦ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɡ  ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
 
          
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 
 

ȺȻɄ – ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɪɩɭɫ; 
ȻȽȼ – ɛɥɨɤ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
ȼɄɊ – ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 
ȻɌɉ – ɛɥɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ; 
Ƚȼɋ – ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ; 
ɀɄɏ – ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; 
ɂɌɉ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ; 
Ʉɂɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; 
ɅɋȾ – ɥɢɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ; 
ɆɌɉ – ɦɟɫɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ; 
ɉɉɍ – ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ; 
ɋɆɊ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
ɋȽȼ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
ɌȻ – ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
ɍɌ – ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ (ɭɡɟɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ); 
ɐɄɊ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
ɐɌɉ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ; 
ɐɌɋ – ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1 ɋɌɈ 4.2-07-2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ȼɜɟɞ. ȼɡɚɦɟɧ ɋɌɈ 4.2-07-2012; ɞɚɬɚ ɜɜɟɞ. 9.01.2014. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɄ ɋɎɍ, 
2014 - 60ɫ. 
             2 Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ ɝɨɪɨɞɚ:      ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɜɫɟɯ   ɜɢɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ - 270800.62 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ»,   ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
270800.62.00.05 - «Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ»/ ɘ.Ʌ. Ʌɢɩɨɜɤɚ, Ⱥ.ȼ. 
ɐɟɥɢɳɟɜ.- Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 2013. – 32 ɫ. – ɋɢɫɬɟɦ. ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: PC 
ɧɟ ɧɢɠɟ ɤɥɚɫɫɚ Pentium I; 128 Mb RAM; Windows 98/XP/7; Adobe Reader V8.0 ɢ 
ɜɵɲɟ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 
             3 ɋɉ 41-101-95  ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ 
ɋɇɢɉ 2.04.07 – 86*. ȼɜɟɞ. 14.01.1997.-Ɇ.: Ƚɍɉ ɐɉɉ, 1997. - 79ɫ. 
             4 Ʉɚɬɚɥɨɝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 1999-2000ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ȼɉɈ 
«ɉɪɨɦɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ», 2001. - 40ɫ. 
              5ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ:      ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɜɫɟɯ   ɜɢɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ - 270800.62 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ»,   ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 270800.62.00.05 - «Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ»/ Ⱥ.ȼ. 
ɐɟɥɢɳɟɜ.- Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 2013. – 36 ɫ. – ɋɢɫɬɟɦ. ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: PC 
ɧɟ ɧɢɠɟ ɤɥɚɫɫɚ Pentium I; 128 Mb RAM; Windows 98/XP/7; Adobe Reader V8.0 ɢ 
ɜɵɲɟ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 
               6 ɋɇɢɉ 41.03.2003 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  ȼɜɟɞ. 01.01.03. - Ɇ.:ɎȽɍɉ  ɐɉɉ, 2003. - 32ɫ. 
                7 Ʌɢɩɨɜɤɚ, ɘ.Ʌ. Ƚɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ:  ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ 
ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ / Ⱥ.ȼ. ɐɟɥɢɳɟɜ, ɂ.ȼ. Ɇɢɫɸɬɢɧɚ - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ȻɂɄ ɋɎɍ, 
2011. - 36ɫ 
                8    ɋɇɢɉ 41-02-2003 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ. ȼɜɟɞ. ȼɡɚɦɟɧ ɋɇɢɉ 2.04.07-86*. 
ȼɜɟɞ. 01.09.03. –Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2004. - 48ɫ. 
                 9 ɐɟɥɢɳɟɜ Ⱥ.ȼ. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ:      ɭɱɟɛɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɜɫɟɯ   ɜɢɞɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ – 08.03.01 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ»,   ɞɥɹ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 08.03.01.05 - «Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ» / Ⱥ.ȼ. 
ɐɟɥɢɳɟɜ, ɂ.ȼ. Ɇɢɫɸɬɢɧɚ.- Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 2019. – 32 ɫ.  

       10 ȽɈɋɌ 21.705-2016 ɋɟɬɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ. – Ɇ.: 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ     ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 2016. - 10ɫ. 
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 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ  

1 ȽɈɋɌ 10704-91 Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-    
  ɫɜɚɪɧɚɹ ǿ159ɯ4.5 934 17.15 ɦ 
2 Ɍɨ ɠɟ ǿ133ɯ4.5 400 14.26 ɦ 
3 Ɍɨ ɠɟ ǿ108ɯ4 298 10.26 ɦ 
4 Ɍɨ ɠɟ ǿ89ɯ3.5 108 7.38 ɦ 
5 Ɍɨ ɠɟ ǿ76ɯ3 92 5.4 ɦ 
6 Ɍɨ ɠɟ ǿ57ɯ3 386 4.0 ɦ 
7 Ɍɨ ɠɟ ǿ45ɯ2.5 - 2.62 ɦ 
8 Ɍɨ ɠɟ ǿ38ɯ2.5 60 2.19 ɦ 
9 Ɍɨ ɠɟ Ø219ɯ6 416 31,52 ɦ 
10 Ɍɨ ɠɟ Ø273ɯ7 98 45,92 ɦ 
11 ȽɈɋɌ 10704-91 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨ-    
  ɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ǿ219ɯ6 2  ɲɬ 

12 Ɍɨ ɠɟ ǿ133ɯ4.5 2  ɲɬ 
13 Ɍɨ ɠɟ ǿ108ɯ4 2  ɲɬ 
15 Ɍɨ ɠɟ Ø159ɯ4,5 2  ɲɬ 
16 Ɍɨ ɠɟ Ø76ɯ3 -  ɲɬ 
17 ɁɄɅ 2 - 16 Ɂɚɞɜɢɠɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ    
  Ɋɭ 16, Ø250/ Ø 200 2/2 280 ɲɬ 

18 DZT Ʉɪɚɧ ɲɚɪɨɜɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ    
  Ɋɭ 16, ǿ125 2 39.9 ɲɬ 

19 Ɍɨ ɠɟ ǿ80 6 15 ɲɬ 
20 Ɍɨ ɠɟ ǿ50 14 8.95 ɲɬ 
21 Ɍɨ ɠɟ ǿ100 4 19,4 ɲɬ 
22 Ɍɨ ɠɟ ǿ32 2 5.2 ɲɬ 
 ȽɈɋɌ 8240-89 Ȼɚɥɤɚ ɇɈ-ɲɜɟɥɥɟɪ №20 1 27,6 ɲɬ 

23  ɒɜɟɥɥɟɪ №18, L=1200 ɦɦ 9 19.56 ɲɬ 
24 Ɍɨ ɠɟ ɒɜɟɥɥɟɪ №10, L=800 ɦɦ 3 6.89 ɲɬ 
25 Ɍɨ ɠɟ  ɒɜɟɥɥɟɪ №8, L=800 ɦɦ 6 5.64 ɲɬ 
26 Ɍɨ ɠɟ 2 ɲɜɟɥɥɟɪɚ №20, L=1500 ɦɦ 1 27,6 ɲɬ 
 ɫ.4.903-10 ɜ.4 ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɨɩɨɪɚ    

27  150.Ɍ3.09 10 1.3 ɲɬ 
28 Ɍɨ ɠɟ 125.Ɍ3.08 6 1.24 ɲɬ 
29 Ɍɨ ɠɟ 100.Ɍ3.07 4 1.18 ɲɬ 
30 Ɍɨ ɠɟ 80.Ɍ3.06 2 0.486 ɲɬ 
31 Ɍɨ ɠɟ 70.Ɍ3.05 2 0.465 ɲɬ 
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32 Ɍɨ ɠɟ 50.Ɍ3.04 10 0.368 ɲɬ 
33 Ɍɨ ɠɟ 40.Ɍ3.03 - 0.35 ɲɬ 
34 Ɍɨ ɠɟ 32.Ɍ3.02 2 0.34 ɲɬ 
35 Ɍɨ ɠɟ 250.Ɍ4.06 2 11,3 ɲɬ 
36 Ɍɨ ɠɟ 200.Ɍ4.05 2 11,45 ɲɬ 
 ɫ.4.903-10 ȼ.5 Ɉɩɨɪɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ    

37  150.Ɍ13.10 208 2.25 ɲɬ 
38 Ɍɨ ɠɟ 125.Ɍ13.10 100 2.25 ɲɬ 
39 Ɍɨ ɠɟ 100.Ɍ13.07 87 1.1 ɲɬ 
40 Ɍɨ ɠɟ 80.Ɍ13.07 32 1.1 ɲɬ 
41 Ɍɨ ɠɟ 70.Ɍ13.04 32 0.89 ɲɬ 
42 Ɍɨ ɠɟ 50.Ɍ13.04 156 0.89 ɲɬ 
44 Ɍɨ ɠɟ 32.Ɍ13.01 32 0.7 ɲɬ 
45 Ɍɨ ɠɟ 250.Ɍ13.19 16 5,23 ɲɬ 
46 Ɍɨ ɠɟ 200.Ɍ13.16 79 5,5 ɲɬ 
47 ȽɈɋɌ 3631-76*  Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ    
  ȻɌ №177 ɡɚ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɨ    
  ɝɪɭɧɬɨɜɤɟ ȽɎ 21 1236  ɦ2 

48 Ɍɍ 568-003-2000 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ: ɫɤɨɪɥɭɩɵ    
  ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ δ=40ɦɦ 65,9  ɦ3 

49 Ɍɍ 6-11-145-80 ɉɨɤɪɨɜɧɵɣ ɫɥɨɣ:    
  Ɋɭɥɨɧɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ 1928  ɦ2 

50 Ɂɤɱ-1-87 ɍɫɬ. 7 Ȼɨɛɵɲɤɚ 16  ɲɬ 
51 ȽɈɋɌ 3029-75 Ɉɩɪɚɜɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɨɞ ɬɟɪɦ. 16  ɲɬ 
52 ȽɈɋɌ 2823-73* Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ 0÷130 ɨɋ 16  ɲɬ 
53 Ɂɤɱ- 46-76 Ɂɚɤɥɚɞɧɚɹ 16  ɲɬ 
54 Ɍɍ 36-1258-76 Ɉɬɛɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 16  ɲɬ 
 16-225ɉ     

55 Ɇɉɑ-ɍ Ɇɚɧɨɦɟɬɪ 170-16 16  ɲɬ 
  Ⱦɪɟɧɚɠ:    

56 15ɫ22ɧɠ Ʉɥɚɩɚɧ Ɋɭ 16, ǿ80 4 13 ɲɬ 
57 Ɍɨ ɠɟ ǿ40 12 15 ɲɬ 
58 Ɍɨ ɠɟ ǿ25 20 7.4 ɲɬ 
60 15ɫ27ɧɠ ǿ20 2 10 ɲɬ 
61 15ɫ22ɧɠ Ø50 - 18.6 ɲɬ 
62 ǿ100, L=150 ɦɦ Ȼɚɱɨɤ ɞɥɹ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɬɪɭɢ 26  ɲɬ 
63 ȽɈɋɌ 539-80* Ɍɪɭɛɚ ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɚɹ    
  ǿ150 30  ɦ 
  ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ    
1 ɫ.3.006.1-8 Ʌɨɬɨɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ     
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  ɅɄ 300.120.90 79 1980 ɲɬ 
2  ɅɄ 300.120.60 146 1550 ɲɬ 
3 Ɍɨ ɠɟ ɅɄ 300.90.60 122 1130 ɲɬ 
4 Ɍɨ ɠɟ ɅɄ 300.90.45 58 900 ɲɬ 
5 Ɍɨ ɠɟ ɅɄ 300.60.45 9 680 ɲɬ 
6 Ɍɨ ɠɟ Ʌɨɬɨɤ ɞɨɛɨɪɧɵɣ    
  ɅɄ 75.120.90 7 500 ɲɬ 
7  ɅɄ 75. 120.60 9 400 ɲɬ 
8 Ɍɨ ɠɟ ɅɄ 75.90.60 16 280 ɲɬ 
9 Ɍɨ ɠɟ ɅɄ 75.90.45 16 230 ɲɬ 
10 Ɍɨ ɠɟ ɅɄ 75.60.45 1 180 ɲɬ 
11 Ɍɨ ɠɟ ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ    
  ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɉɌ 300.120.12 225 1050 ɲɬ 

12 Ɍɨ ɠɟ ɉɌ 300.90.10 190 660 ɲɬ 
13 Ɍɨ ɠɟ ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨɛɨɪɧɚɹ    
  ɉɌ 75.120.12 16 260 ɲɬ 

14 Ɍɨ ɠɟ ɉɌ 75.90.10 32 120 ɲɬ 
15 Ɍɨ ɠɟ ɉɌ 75.60.8 37 85 ɲɬ 
16 Ɍɨ ɠɟ Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ Ɉɉ 2 362 13 ɲɬ 
17 Ɍɨ ɠɟ Ɉɉ 1 172 10 ɲɬ 
18 Ɍɨ ɠɟ Ɉɉ 3 78 40 ɲɬ 
19 Ƚɫ 25÷125 ȼɨɞɨɝɚɡɨɧɟɩɪ. ɫɚɥɶɧɢɤ 34  ɲɬ 
  Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɧɢɲɢ:    

20 ɫ.3.006.1-8 ɉɥɢɬɚ ɉȾɍ110.120.12 8 390 ɲɬ 
 Ɍɨ ɠɟ ɉȾɍ 140.150.12 8 500 ɲɬ 

22 Ɍɨ ɠɟ ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɝɥɚ    
  ɉɌɍ 180.90.10 8 100 ɲɬ 

23 Ɍɨ ɠɟ ɉɌɍ 210.120.12 8 130 ɲɬ 
24 Ɍɨ ɠɟ Ʌɨɬɨɤ ɅɄ 300.120.90 3 1980 ɲɬ 
25 Ɍɨ ɠɟ ɅɄ 75.120.90 - 500 ɲɬ 
26 Ɍɨ ɠɟ ɅɄ 75.120.60 9 400 ɲɬ 
27 Ɍɨ ɠɟ ɅɄ 75.90.60 15 280 ɲɬ 
28 Ɍɨ ɠɟ  ɅɄ 75.60.45 - 180 ɲɬ 
29 Ɍɨ ɠɟ ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪ. ɉɌ 300.120.12 3 1050 ɲɬ 
  ɉɌ 75.120.12 9 260 ɲɬ 

30 Ɍɨ ɠɟ ɉɌ 75.90.10 15 120 ɲɬ 
31 Ɍɨ ɠɟ Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ Ɉɉ 2 25 13 ɲɬ 
32 Ɍɨ ɠɟ Ɉɉ 1 10 10 ɲɬ 
33 Ɍɨ ɠɟ Ɉɉ 3 9 40 ɲɬ 
34  Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ 5,63  ɦ3 
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  ɍɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 90ɨ:    
35 Ɍɨ ɠɟ ɉɥɢɬɚ ɉȾɍ110.120.12 16 390 ɲɬ 
36 Ɍɨ ɠɟ ɉȾɍ140.150.12 7 500 ɲɬ 
37 Ɍɨ ɠɟ ɉȾɍ 80.90.8 1 180 ɲɬ 
38 Ɍɨ ɠɟ ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɝɥɚ ɉɌɍ 180.90.10 16 100 ɳɬ 
39 Ɍɨ ɠɟ ɉɌɍ210.120.12 7 130 ɲɬ 
40 Ɍɨ ɠɟ ɉɌɍ 100.60.8 1 70 ɲɬ 
41 Ɍɨ ɠɟ Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ Ɉɉ 2 40 13 ɲɬ 
42 Ɍɨ ɠɟ Ɉɉ 1 48 10 ɲɬ 
43 Ɍɨ ɠɟ Ɉɉ 3 8 40 ɲɬ 
44  Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ 5,73  ɦ3 
  Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ:    

45 12.4.6-Ɍ Ȼɥɨɤɢ ɎȻɋ. ɋɬɟɧɵ ɤɚɦɟɪ 91,4 640 ɦ3 
46 Ȼɟɬɨɧ ȼ15 Ɇɟɫɬɧɵɟ ɡɚɞɟɥɤɢ 10  ɦ3 
47 Ȼɢɬɭɦ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɦɟɪ 350  ɦ2 
48 Ȼɟɬɨɧ ȼ15 Ɉɬɦɨɫɬɤɚ ɥɸɤɨɜ 6,6  ɦ3 
49 ɫ.3.900.1-14 Ʉɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɋ 7.3 22 130 ɲɬ 
50 Ɍɨ ɠɟ Ʉɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɄɈ 6 22 50 ɲɬ 
51 ȽɈɋɌ 3634-89 Ʌɸɤ ɬɢɩɚ Ʌ 22 152 ɲɬ 
52 Ȼɟɬɨɧ ȼ15 Ⱦɧɢɳɟ ɤɚɦɟɪ, h=200 ɦɦ 9,81  ɦ3 
53 Ȼɟɬɨɧ ȼ7.5 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, h=100 ɦɦ 7,8  ɦ3 
54 ɋɬ. ǿ16 Ⱥ1 ɋɤɨɛɵ ɯɨɞɨɜɵɟ 308  ɲɬ 
55 ɫ.3.006.1-8 ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɦɟɪ    
  ɉɌɈ 150.180.14 12 800 ɲɬ 

56 Ɍɨ ɠɟ ɉɌɈ 150.150.12 6 520 ɲɬ 
57 Ɍɨ ɠɟ ɉɌɈ 150.240.14 4 1100 ɲɬ 
58 Ɍɨ ɠɟ ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨɛɨɪɧɚɹ    
  ɉɌ 75.180.14 4 450 ɲɬ 

59 Ɍɨ ɠɟ ɉɌ 75.150.12 12 330 ɲɬ 
60 Ɍɨ ɠɟ Ȼɚɥɤɚ Ȼ4 4 500 ɲɬ 
61 Ɍɨ ɠɟ Ȼɚɥɤɚ 7 2 1020 ɲɬ 
  Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ:    

62 ɫ.3.900.1-14 ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɉɇ 20 3 1480 ɲɬ 
63 Ɍɨ ɠɟ Ʉɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɋ 20.9 3 1480 ɲɬ 
64 Ɍɨ ɠɟ Ʉɋ 7.3 9 380 ɲɬ 
65 Ɍɨ ɠɟ  Ʉɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɄɈ 6 3 50 ɲɬ 
66 Ɍɨ ɠɟ ɉɥɢɬɚ 1ɉɉ 20-1 3 1138 ɲɬ 
67 ȽɈɋɌ 3634-89 Ʌɸɤ ɬɢɩɚ Ʌ 3 152 ɲɬ 
68 Ȼɟɬɨɧ ȼ 15 Ɉɬɦɨɫɬɤɚ ɥɸɤɨɜ 0,45  ɦ3 
69 Ȼɢɬɭɦ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ 3767  ɦ2 



 

  Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥ. Ɇɚɫɫɚ 
ɟɞ., ɤɝ 

ɉɪɢ
ɦɟɱ 

  ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ:    
70 Ȼɟɬɨɧ ȼ 15 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ 6,55  ɦ3 

71 Ȼɟɬɨɧ ȼ 7,5 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ h=100 ɦɦ 1,8  ɦ3 
72 ɫ.3.006.1-8 ɉɥɢɬɚ ɞɨɛ. ɉɌ 75.120.12 7 260 ɲɬ 
73 Ɍɨ ɠɟ ɉɌ 75.90.10 12 120 ɲɬ 
74 Ɍɨ ɠɟ ɉɌ 75.60.8 1 85 ɲɬ 
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Тепловые сети микрорайона
 в г. Красноярске
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Тепловые сети микрорайона
 в г. Красноярске
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Расчетный тепловой поток, МВт
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Тепловые нагрузки
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Итого:

9 эт. 100 кв. жилой дом

3 эт. ср. школа № 84

10 эт. 200 кв. жилой дом

9 эт. жилой дом с кафе и аптекой

4 эт. лицей № 9

10 эт. 200 кв. жилой дом с магазином

14 3 эт. ср. школа № 72

5 эт. 80 кв. жилой дом

5 эт. 80 кв. жилой дом

9 эт. 180 кв. жилой дом

5 эт. общежитие

1 эт. мастерские

5 эт. 80 кв. жилой дом

3 эт. дом инвалидов

1,35 0,35 1,61 3,31

0,57 0,9  - 0,33

0,57 0,9  - 0,33

0,35    0,15 0,60,1

10,65    2,13 21,428,64

1. Проект тепловых сетей выполнен в соответствии с заданием на ВКР.

2. Теплоноситель- перегретая вода с параметрами 150-70°C. Тип прокладки

сетей- подземная, в непроходных каналах, двухтрубная. Температура воды в СГВ

60/42 °С.

3. Система теплоснабжения по форме подачи воды на ГВС закрытая. Источник

тепла - существующая теплосеть. Блочные тепловые пункты БТП установлены в

МТП зданий. Трехходовые пластинчатые подогреватели ГВС в БТП 2 (Ррасп более

0,15 МПа) и БТП 3 (Ррасп менее 0,15 МПа) присоеденены к тепловым сетям по 2-х

ступенчатой смешанной схеме. Одноходовые в БГВ 4 - по одноступенчатой

параллельной схеме. Рабочее давление в подающем трубопроводе 0,75 МПа, в

обратном 0,3 МПа. Системы отопления присоеденены по зависимым схемам.

4. Монтаж трубопроводов производить в соответствии со СНиП 2.03.05-85.

Монтаж конструкций каналов выполнить в соответствии с требованием серии

3.006.1-В.87 в  0 5. Сети выполнить из электросварных труб ГОСТ 10704-91.

Компенсаторы перед приваркой к теплопроводам предварительно растянуть на

величину 0,5 температурного удлинения.

5. Компенсация температурных удлинений осуществляется за счет углов

поворота и П- образных компенсаторов.

6. Камеры для УТ выполнены из фундаментных блоков с перекрытием из

бетонных плит.

7. В УТ4; УТ6; УТ 8 установить воздушники; в УТ1; 5, 7,   установить спускники

для слива воды из теплотрассы в дренажные колодцы. Из дренажных колодцев вода

удаляется передвижными насосами в ближайшую канализацию или ливнесток.

8. Для защиты наружной поверхности труб от коррозии, трубопроводы и

арматуру покрыть антикоррозионным составом: БТ № 177 за два раза по

грунтовке ГФ 21.

9. Теплоизоляцию трубопроводов выполнить из пенополиуретана. Покрывной

слой- рулонный стеклопластик РСТ.

10. В местах примыкания каналов к тепловым камерам и на углах трассы

устроить деформационные швы.

11. Вводы теплопроводов в здание выполнить с  водонепроницаемыми

перегородками.

12. Для гидроизоляции наружные поверхности каналов и камер покрыть за два

раза битумом.

13. После монтажа трубопроводы подвергнуть гидравлическому испытанию

давлением 1,25 рабочего, подающий трубопровод- давлением 1,6 МПа.

Общие указания

Целищев

Оленев
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Н. контр.

Марка Обозначение Наименование Кол.

Масса
ед.
кг

Примеча-
ние

4

6. Плита перекрытия лотка

1 120

Спецификация

ПТ 75.90.10

Серия 3.006.1-8

доборная, шт

В 7,5 5. Бетон. Подготовка, м³

0,09

В 15 4. Бетон. Монолитная

вставка, м³ 0,32

ГОСТ 8240-72 3. Балка неподвижной опоры -

швеллер № 18, l=1200 мм, шт 1 19,56

100 Т3.07

Серия 4.903.10  вып. 4

2. Неподвижная опора, шт 2 1,1

108 х 4  ГОСТ 10704-96 1. Труба Dу 100, м 1,5 10,26

Монолитная вставка неподвижной опоры

ГОСТ 5152-84Е 2. Сальниковая набивка- кольца

АПП асбеста

7219-88/95.1 ИМ 1. Газонепроницаемый сальник

Гс 25.....80, шт 2

Газонепроницаемый сальник

Серия 3.006.1-8

4. Опорная подушка, штОП 2 2 13

СТ 2 ГОСТ 14637-69 3. Закладная, шт 1

2. Труба dу 125, м 1 14,26125х4,5 ГОСТ 10704-91

125 Т13.10 1. Скользящая опора, шт 1 2,25

Опора скользящая

ГОСТ 8240-72 4. Балка неподвижной опоры -

швеллер №18, шт 1 19,56

Ст 2 ГОСТ14637-69 3. Хомут 3х40 мм, м 1

Ст 2 ГОСТ14637-69 2. Упор. шт 2 0,45

133х4,5 ГОСТ 10704-91 1. Труба dу 125, м 1 14,26

Опора неподвижная хомутовая 125 Т3.08

ОП 2 6. Опорная подушка, шт 8 13

ЛК 75.90.60 5. Лоток доборный, шт 6 280

ПДУ 110.120.12 4. Плита днища, шт 390

Серия 3.006.1- 8

100Т13.10 3. Скользящая опора, шт 8 2,25

90°133х4,5 ГОСТ 17375-77 2. Отвод dу 125, шт 8 17,0

133х4,5 ГОСТ 10704-91 1. Труба dу 125, м 18 17,15

Компенсаторная ниша К3

1

2

3

4

1

2

3

4

1

5

6

2

Т2

133 х 4,5
Т1

133 х 4,5

5

4

К 3

Каф. ИСЗиС

Сибирский федеральный университет
Инженерно-строительный институт
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Тепловые сети микрорайона
 в г. Красноярске

 Матюшенко

Кем

Целищев
Целищев

Оленев



Разраб.

Консул.
Руков.

Зав. каф.

Продольный профиль.
Пьезометрический график.

Схемы БТП. Подогреватель ГВС

Стадия Лист Листов

У 4 5

Каф. ИСЗиС

588

182

10
9611

95

Подвижная плита

Неподвижная плита

287

217

4отв.Ø24

119

Одноходовой теплообменник (исполнение 2) РС 0,2

Вход водопроводной воды Ду 65

Выход греющей воды Ду 65

Выход нагретой воды на ГВС
Ду 65

Вход греющей воды Ду 65

В1

Т4

Т21 рацион ГВ

РАЦИОН

Т11

Т22

Т12

Теплосчетчик

Т3

tн

схема БТП 2 (Ррасп ≥ 0,15 МПа)

Пластинчатый

тепло -

обменник

РС - 0.2

(2ст. см. схема)

в тепловую сеть

в СГВ

из тепловой сети

в СО

из СО
циркуляционная ГВС

из водопровода

В1

Т4

Т21 рацион ГВ

РАЦИОН

Т11

Т22

Т12

Теплосчетчик

Т3

tн

схема БТП 3 (Ррасп < 0,15 МПа)

Пластинчатый

тепло -

обменник

РС - 0.2

(2ст. см. схема)

в тепловую сеть

в СГВ

из тепловой сети

в СО

из СО

циркуляционная ГВС

из водопровода

Пластинчатый

тепло -

обменник

РС - 0.2

(1т. парал. сх.)

В1

Т21

Т11

Т3

схема БГВ2 (Qгв < 0,116 МВт)

РТ

в СГВ

из тепловой сети

из водопровода

в тепловую сеть

Т1 Т3

Т2

В

Т1 Т3

Т4

ВТ21

Т22

Схема обвязки
трехходового теплообменника

Схема обвязки
 одноходового теплообменника

Н. контр.

- аб №11

Сибирский федеральный университет
Инжерерно-строительный институт

Профили сетей

МГ 1 : 1000; МВ 1 : 100

Отметка потолка канала

Отметка пола канала

Уклон, тыс

Длинна, м

Номер поперечн. разр.
Внутренний размер, м

Развернутый план
УТ 1

0,03

Проектная отметка земли

31
8.

0
31

6.
65

31
7.

45

4 - 4
700x510h

315.0

316.0

317.0

318.0

319.0

320.0

321.0

322.0

323.0

324.0

120.0

315.0

К 2Д1

2 - 2
960 x 800h

3 - 3
980 x 510h

3 - 3
980 x 510h

100.0 138.0 105.00,01
0,006 0,007

319.6

Н8 УТ 6К 1

32
2.

6
32

0.
8

32
1.

6

33
20

.8
32

1.
33

Н9 УТ 7

32
1.

2
31

9.
69

32
0.

2

Н10 УТ 8

Д3

К 3 Н10

32
2.

0
32

0.
49

32
1.

0

32
2.

9
32

1.
39

32
1.

9

318.2

319.0

1а

5

УТ* УТ 1 УТ 2 УТ 3 УТ 4 УТ 5
2а

5а

3а

6а

4а

8а

7а

14а

10а

УТ 6

13а

УТ 7

12а

9а

11а

1а

2а

10а

14а

8а
7а 4а

6а

3а

5а

1а

13а 12а

9а 11а

Н
'1 

= 
44

,7
 м

Н
'2 

= 
42

,8
8 

м

Н
'7 

= 
33

,3
2 

м

Н
'3 

= 
30

,6
 м

Н
'4 

= 
26

,8
8 

м

Н
'8 

= 
22

,6
 м

Н
'5 

= 
20

,1
 м

Н
'10

а=
37

,8
4 

м

Н
'13

а=
38

,1
2 

м

Н
'12

а=
30

,6
6 

м

Н
'7а

=2
4,

8 
м

Н
'4а

=2
0,

28
 м

Н
'6а

=2
0,

06
 м

Н
'9а

=2
0,

2 
м

Н
'11

а=
20

,3
4 

м

Н
'1а

=2
1,

08
 м

Н
'5а

=1
7,

66
 м

Н
'2а

=1
5 

м

Н
'о

 =
 4

8 
м

УТ 8

Н
о=

20
.7

7 
м

Н
п=

20
.7

7 
м

Н
'=

10
м

266.57

256.57

256.57

256.57

256.57

256.57

0

50

25

75

Н, м

Н
ст

 =
 4

2,
4 

м

ЛСД = Ноmin = Нзд + 5 м

Ноmax = 60 м

Нпmax = 160 м

Нпmin = 40 м

Пьезометрический график
МГ 1 : 2000; МВ 1 : 500
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 Матюшенко

Кем

Целищев
Целищев

Оленев



Разраб.

Консул.
Руков.

Зав. каф.

Узел трубопроводов УТ4.
Спецификация. КИП

Стадия Лист Листов

У 5 5

Марка Обозначение Наименование Кол.

Масса
ед.
кг

Примеча-
ние

5

2

3

-

-

2

2

2

2

2

2

2

2

14,15

7,4

5,4

4

2,2

15

8,95

15

1

t°

КИП

1. Труба стальная эле-

ктросварная dу 125, м

2. То же  dу 100, м

3.                         dу 70, м

5. Труба стальная оцинкованная

dу 50, м

6. То же  dу 32, м

7. Кран стальной шаровой Ру16,

dу80, шт

8. То же  dу 65, шт

9.                           dу 100, шт

10. Переход стальной

сварной 125х100, шт

11. Бобышка, шт

12. Оправа защитная под

термометр, шт

13. Технический стеклян- ный

термометр,0-160, шт

14. Закладная, шт

15. Отборное уст- ройство, шт

16. Манометр 170-16, шт

133х4.5 ГОСТ 10704-91

108х4

76х3

38х2,5

DZT

ГОСТ 17378-77

ЗКЧ-1-87 УСТ. 7

ГОСТ 3029-75

ГОСТ 2823-73*

ЗКЧ-46-76

16-225 П

МПЧ-У

ТУ 36.1258-76

Установка дренажа в узле УТ 5:

17. Дренажная труба, м

Строительные конструкции:

1. Блок фундаментный для стен

камеры, шт

2. Плита перекрытия, шт

3. Плита перекрытия

добротная, шт

4. Балка, шт

8. Днище камеры

h= 200 мм, м3

9. Подготовка h=100, м3

11. Отмостка люков, м3

10. Скобы ходовые, шт

7. Люк типа Л, шт

5. Кольцо опорное, шт

6. Кольцо стеновое, шт

Дренажный колодец Д2:

12. Плита днища, шт

15. Плита перекры-

тия, шт

9

2

38

2

4

1

1.08

0.54

0.6

28

2

2

2

1

1

5,4

640

520

330

500

2,1

152

50

380

1480

1380

76х3 ГОСТ 10704-76

ГОСТ 13579-78

с.3.006.1-8 В.02 ПТО 150.150.14

                            ПТ 75.150.14

                       Б4

Бетон В15

Бетон В7,5

Бетон В15

Ст. Ø16 A1

ГОСТ 3634-89

с.3.900.1-14 КО 6

                                   КС 7.3

с.3.900.1-14 ПН 20

                               1 ПП 20-1

                            Спецификация на УТ 5:

15

14

16

13

11

12

3 7,384.                         dу 80, м89х3,5

57х3 ГОСТ 3262-75*

КИП

КИП

Р 2

КИП

КИП

КИП

18. Вентиль стальной запорный

Ру 16, dу 50, шт

Ру 16, dу 40, шт

15с 22нж 1

2 15

19. То же  dу 25, шт 4 13

ФБС 12.4.6-Т

13. Кольцо стеновое, шт 2 1480                                  КС 20.9

14. То же, шт 3 380                                  КС 7.9

                                   КО 6 16. Кольцо опорное, шт 1 50

17. Люк типа Л, шт 1 152ГОСТ 3634-89

18. Отмостка люков, м3 1Бетон В15

14

16

17

13

12

- 4.8

Установка термометра

Установка манометра

Отборное устройство: успокоительная трубка Перкинса;
трехходовой манометрический кран.

План перекрытия  камеры УТ 5 (тип 4)

УТ 5 (тип 4)

15

8 - 8

10

0.0

- 0.50

- 0.90

9
11

2

1

6

5

- 3.00

- 1.28

- 0.9

- 1.28

19

18

Д Д

19

16

9

10

4

- 2.74

в колодец Д2

220 220280

1160 720 520

2400

180 340 180

700

18
0

34
0

18
0

77
5

70
0

77
5

18
0

34
0

18
0

77
5

70
0

77
5

22
50

Т1

76х3

Т2
76х3

Т1
133х4.5

Т2

133х4.5

Т1

89х3.5
Т2

89х3.5

6 6

4

4

7 7

5

5

Колодец Д2

720 980

8

8

56
.3

6.
7

6.7 60.0

16
.5

18
.0

35
.6

8

8

3

123 4

20.Бачек для разрыва струи 8

20

Н. контр.

i=0,003

Т1

108х4

Т2
108х4

2

Каф. ИСЗиС

Сибирский федеральный университет
Инженерно-строительный институт

Спецификация
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