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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ƚɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɢɥɨɣ 

ɡɨɧɵ ɫ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 71 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 1 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, 17 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȽȺɁɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ ɀɂɅɈɃ ɁɈɇɕ, ȽȺɁɈɊȿȽɍɅəɌɈɊɇɕɃ ɉɍɇɄɌ, 

ɉɈɌɊȿȻɅȿɇɂȿ ȽȺɁȺ, ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ 

ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɕɏ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋȿɌȿɃ 

Ɉɛɴɟɤɬ – ɩ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ, Ȼɢɪɢɥɸɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ; 

- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

- ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɝɚɡɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɤɚɤ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɩɨɫɟɥɤɭ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 62.13330.2011 Ƚɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 42-01-2002. ȼ ɩɨɫɟɥɤɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 

ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɢɥɨɣ ɡɨɧɵ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɦɧɨɝɨɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɫɟɬɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɬɪɟɦɹ 

ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɟɬɢ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 

ɬɨɱɤɚɯ ɫɟɬɢ. ɉɨɞɨɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 6 ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

Ƚɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɟɥɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɦ ɧɚ 

ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ, 

Ȼɢɪɢɥɸɫɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ⱦɨɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60%. Ɍɚɤ 

ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɜ 

ɫɬɪɚɧɟ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɵɬɚ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ 

ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɚɡɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ, Ȼɢɪɢɥɸɫɫɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4140 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ƚɚɡɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɨɫɟɥɨɤ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɦ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ, ɪɟɲɚɹ, ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɢ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. 

ȻɊ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 62.13330.2011 Ƚɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 42-01-2002.  
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1 Ƚɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɚ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɛɵɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɭɞɨɛɧɨɣ ɜ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɡɥɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɟ. ɉɪɢɧɹɬɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 1,2 Ɇɩɚ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɋɉ 62.13330.2011 ɢ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 

ɝɚɡɨɜɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 

ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

1) ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɳɢ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɜɨɞɵ; 

2) ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ, ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ); 

3) ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 

 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɨ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ  
 

ɉɨɫɟɥɨɤ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ȼɢɪɢɥɸɫɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4140 

ɱɟɥɨɜɟɤ. 



6 

ȼ ɩɨɫɟɥɤɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ: ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ №1 ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɭɥ. ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ, 

16Ⱥ, ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ №2 ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɭɥ. ɉɢɨɧɟɪɫɤɚɹ, 33Ȼ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ №3, 

ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɩɨ ɚɪɞɟɫɭ ɭɥ. ɋɨɜɟɬɫɤɚɹ, 187. 

Ƚɚɡɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɟɥɨɤ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ 

ɝɚɡɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɦɟɬɚɧ – 90%, ɷɬɚɧ – 3%; 

ɩɪɨɩɚɧ – 1,2%, ɛɭɬɚɧ – 0,8%, ɩɟɧɬɚɧ – 0,5%, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ – 2%, ɚɡɨɬ + ɪɟɞɤɢɟ 

ɝɚɡɵ – 2,5%. 

Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, tȼɇ =22°ɋ 12; 

- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, tɊ.Ɉ = -36°ɋ 12; 

- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, tɊ.ȼ.= -36°ɋ 12; 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, tɋɊ.Ɉ = -7°ɋ 12; 

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɩ0 = 232 ɞɧɹ 12. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɢɥɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ – ɬɚɛɥɢɰɚ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 − ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɢɥɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

ɑɢɫɥɨ 
ɠɢɬɟɥɟɣ 

(ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɝɚɡɚ) 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɦ2 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 120 2160 
 2 90 1620 
 3 60 1080 
 4 50 900 
 5 80 1440 
 6 60 1080 
 7 40 720 
 8 80 1440 
 9 50 900 
 10 80 1440 
 11 70 1260 
 12 70   Ɉȼ ɢ Ƚȼɋ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №3 

13 150 2700 
 14 80 1440 
 15 150   Ɉȼ ɢ Ƚȼɋ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №2 

16 140   Ɉȼ ɢ Ƚȼɋ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №2 
17 60 1080 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 − ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɢɥɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

ɑɢɫɥɨ 
ɠɢɬɟɥɟɣ 

(ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɝɚɡɚ) 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɦ2 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

18 70 1260  

19 70 1260  
20 90 1620  
21 170  Ɉȼ ɢ Ƚȼɋ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №1 
22 350  Ɉȼ ɢ Ƚȼɋ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №1 
23 200  Ɉȼ ɢ Ƚȼɋ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №2 
24 150 2700  
25 70 1260  
26 80 1440  
27 60 1080  
28 90 1620  
29 190 3420  
30 150 2700  
31 100 1800  
32 80 1440  
33 70 1260  
34 80 1440  
35 70 1260  
36 70 1260  
37 170 3060 ɏɥɟɛɨɡɚɜɨɞ ɭɥ.Ʌɟɫɧɚɹ, 2 
38 70 1260  
39 60 1080  
40 70 1260  
41 70 1260  
42 60 1080  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 − ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 
ɤɨɬɟɥɶɧɵɦɢ 

Ⱥɛɨɧɟɧɬ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚ Ⱥɞɪɟɫ 
ȼɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ƚɤɚɥ/ɱ Ƚɤɚɥ/ɝɨɞ 

1 Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №1 ɭɥ. ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ 16Ⱥ 3,98 7100 
2 Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №2 ɭɥ. ɉɢɨɧɟɪɫɤɚɹ 33Ȼ 3,48 6800 
3 Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №3 ɭɥ. ɋɨɜɟɬɫɤɚɹ 183 0,8 1800 
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1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢя ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɧɢɡɲɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɦ3, ɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɤɝ/ɦ3, ɢ ɟɝɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɦ2/ɫ.  

ɇɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɦ3, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚ ɢɯ 

ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɞɨɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܳ𝐻𝑃 = ∑ሺ𝐶௠𝐻௡ሻ௜ ∙ ܳ𝐻𝑖𝑃ͳͲͲ , (1) 

ɝɞɟ inmHC )(  - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ i-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɦɟɬɚɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɜ ɝɚɡɟ, %; 
P

Hi
Q  - ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ i-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɦ3 [16]. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɤɝ/ɦ3, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝜌ʒ = ∑𝛿௜ ∙ 𝜌௜ͳͲͲ , (2) 

ɝɞɟ i  - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ i-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɝɚɡɟ, % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ; 

i  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɝɨɪɚɧɢɹ i-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɝɚɡɚ, ɤɝ/ɦ3 [16]. 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɦ2/ɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ߥʒ = ʒ𝜌гߤ , (3) 

ɝɞɟ Ƚ - ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɉɚɫ; 

Ƚ  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɤɝ/ɦ3, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (28). 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɉɚɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ߤʒ = ∑𝛿௜ ∙ ௜ͳͲͲߤ , (4) 

ɝɞɟ i  - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ i-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɝɚɡɟ, % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ; 
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i  – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ i-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧ.ɭ, ɉɚɫ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ 0 ɋ 101,3 ɤɉɚ 
Ƚɚɡ ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɮɨɪɦɭɥɚ 
ɉɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ/ɦ3 

ɇɢɡɲɚɹ 
ɬɟɩɥɨɬɚ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 
ɤȾɠ/ɦ3 

Ɇɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɉɚ·ɫ 

Ɇɟɬɚɧ  ɋɇ4 0,7168 35840 16,042 101·10-7 
ɗɬɚɧ  ɋ2ɇ6 1,3566 63730 30,069 86·10-7 
ɉɪɨɩɚɧ  ɋ3ɇ8 2,019 93370 44,096 75·10-7 
Ȼɭɬɚɧ ɋ4ɇ10 2,703 123770 58,122 68·10-7 
ɉɟɧɬɚɧ ɋ5ɇ12 3,221 146340 72,149 2830·10-7 
Ⱥɡɨɬ N2 1,2505  28,013 165·10-7 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɋɈ2 1,9768  44,010 137·10-7 
 

Ƚɚɡɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɟɥɨɤ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ 

ɝɚɡɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɦɟɬɚɧ – 90%, ɷɬɚɧ – 3%; 

ɩɪɨɩɚɧ – 1,2%, ɛɭɬɚɧ – 0,8%, ɩɟɧɬɚɧ – 0,5%, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ – 2%, ɚɡɨɬ + ɪɟɞɤɢɟ 

ɝɚɡɵ – 2,5%. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ܳ𝐻𝑃 = ͻͲ ∙ ͵ͷͺͶͲ + ͵ ∙ ͸͵͹͵Ͳ + ͳ,ʹ ∙ ͻ͵͵͹Ͳ + Ͳ,ͺ ∙ ͳʹ͵͹͹Ͳ + Ͳ,ͷ ∙ ͳͶ͸͵ͶͲͳͲͲ = 

=37010 ɤȾɠ/ɦ3. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2), 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 𝜌ʒ = ͻͲ ∙ Ͳ,͹ͳ͸ͺ + ͵ ∙ ͳ,͵ͷ͸͸ + ͳ,ʹ ∙ ʹ,Ͳͳͻ + Ͳ,ͺ ∙ ʹ,͹Ͳ͵ + Ͳ,ͷ ∙ ͵,ʹʹͳ + ʹ,ͷ ∙ ͳ,ʹͷͲͷͳͲͲ + 

+ ʹ ∙ ͳ,ͻ͹͸ͺͳͲͲ = Ͳ,ͺͳͻ кг/мଷ  
=Ɋɚɫɱɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4), 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
7 7 7 790 101 10 3 86 10 1,2 75 10 0,5 68 10

100Ƚ
             

 

7 7 70,5 2830 10 2,5 165 10 2 137 10

100

         
 =0,0000116 ɉɚ·ɫ. 
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Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3) ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,0000116 / 0,819Ƚ  =0,0000142 ɦ2/ɫ. 

1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ 

 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɝɚɡɚ ɩɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚɦ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɯ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɱɢɫɥɚ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ, ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɝɨɪɨɞɚ.  

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɚɯ ɧɚ 

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɤ ɨɞɧɨɦɭ 

ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɜ ɝɨɞ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦɥɧ ɦ3/ɝɨɞ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɠɢɥɵɦɢ 

ɡɞɚɧɢɹɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ܳʒОʓК = 𝑞ଵК ∙ ݊ଵК + 𝑞ଶК ∙ ݊ଶК + 𝑞ଷК ∙ ݊ଷКܳ𝐻𝑃 ∙ ͳͲ−ଷ, (5) 

ɝɞɟ Ʉq1  ɢ Ʉn1  - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɆȾɠ/ɝɨɞ 

[16] ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ;  
Ʉq2  ɢ Ʉn2  - ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɆȾɠ/ɝɨɞ [16] ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ;  
Ʉq3  ɢ Ʉn3  - ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 

ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɟ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɆȾɠ/ɝɨɞ [16] ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ;  
Ɋ
ɇQ  - ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɦ3. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦɥɧ. ɦ3/ɝɨɞ, ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɠɢɥɵɯ 

ɡɚɫɬɪɨɟɤ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

6. . 0
. . 1 1 2

. . . . 0

24 (1 ) 10 ,ȼɇ ɋɊ Ɉ ȼɇ ɋɊ Ɉ o
Ɉ ȼ Ɋ

ȼɇ Ɋ Ɉ ȼɇ Ɋ ȼ ɇ

t t t t q F n
Q k Z k k

t t t t Q
    

             
 (6) 
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ɝɞɟ tȼɇ, tɊ.Ɉ., tɊ.ȼ., tɋɊ.Ɉ − ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɋɉ 131.13330.2012 

«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ», °ɋ;  

1k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 0,25; 

2k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɠɢɥɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 0,6; 

Z  - ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 16 ɱɚɫɨɜ); 

Oq  - ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɤȾɠ/ɱ ɧɚ 1 ɦ2 ɠɢɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ [16]  

F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2;  

On  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 8 °ɋ ɢ ɦɟɧɟɟ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɋɉ 131.13330.2012 

«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ», ɫɭɬ; 

O  - ɄɉȾ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,80,85, ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ – 0,8;  
Ɋ
ɇQ  - ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɦ3. 

ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ, ɜ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ ɢ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ 

ɧɭɠɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ܳЧ௝ = ܳʒОʓ௝ ∙ ͳͲ6݉௝ , (7) 

ɝɞɟ j

ȽɈȾQ  - ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦɥɧ ɦ3/ɝɨɞ; 
jm  - ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɱ/ɝɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɠɢɬɟɥɟɣ, 

ɫɧɚɛɠɚɟɦɵɯ ɝɚɡɨɦ ɨɬ ɫɟɬɢ 16. 
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ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ, ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɠɢɥɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

6
. .

( . .)
. .

10Ɉ ȼ
ɑ Ɉ ȼ

Ɉ ȼ

Q
Q

m


 , (8) 

ɝɞɟ ..ȼɈQ  - ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɠɢɥɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦɥɧ ɦ3/ɝɨɞ; 

..ȼɈm  - ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 

ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɱ/ɝɨɞ. 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɱ/ɝɨɞ, ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 

ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ On , ȼɇt , ɈɋɊt . , ɈɊt . , ȼɊt . , 1k , 2k , Z  - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (6). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5) ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. ɇɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ P
HQ =36700 ɤȾɠ/ɦ³ − ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɞɟɥ 1.2. ɇɨɪɦɚ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɤȾɠ 16] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ, 

ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ ɆȾɠ ɦ3 

1 120 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 

ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 32,424 

2 90 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 

ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 24,318 

3 60 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 

ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 16,212 

4 50 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 

ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 13,51 

 

 

 

 



13 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ, 

ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ ɆȾɠ ɦ3 

5 80 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 21,616 

6 60 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 16,212 

7 40 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 10,808 

8 80 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 21,616 

9 50 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 13,51 

10 80 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 21,616 

11 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

12 70 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 4100 110,8 7,756 

13 150 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 40,53 

14 80 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 21,616 

15 150 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 4100 110,8 16,62 
16 140 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 4100 110,8 15,512 

17 60 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 16,212 

18 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

19 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

20 90 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 24,318 

21 170 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 4100 110,8 18,836 
22 350 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 4100 110,8 38,78 
23 200 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ 4100 110,8 22,16 

24 150 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 40,53 

25 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

26 80 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 21,616 

27 60 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 16,212 

  



14 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ 
ɧɭɠɞɵ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ, 

ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ ɆȾɠ ɦ3 

28 90 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 24,318 

29 190 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 51,338 

30 150 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 40,53 

31 100 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 27,02 

32 80 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 21,616 

33 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

34 80 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 21,616 

35 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

36 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

37 170 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 45,934 

38 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

39 60 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 16,212 

40 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

41 70 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 18,914 

42 60 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢɳɢ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
10000 270,2 16,212 

 

 ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ 

ɧɭɠɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 946,48 ɬɵɫ. ɦ3/ɝɨɞ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7) ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4. ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɱ/ɝɨɞ 16. 

 

 

 



15 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 − Ɋɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ 

ɇɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, 

ɬɵɫ ɦ3/ɝɨɞ 
ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, 
ɦ3/ɱ 

1 32,424 1800 18 
2 24,318 1800 13,5 
3 16,212 1800 9 
4 13,51 1800 7,5 
5 21,616 1800 12 
6 16,212 1800 9 
7 10,808 1800 6 
8 21,616 1800 12 
9 13,51 1800 7,5 
10 21,616 1800 12 
11 18,914 1800 10,5 
12 7,756 1800 4,3 
13 40,53 1800 22,5 
14 21,616 1800 12 
15 16,62 1800 9,2 
16 15,512 1800 8,6 
17 16,212 1800 9 
18 18,914 1800 10,5 
19 18,914 1800 10,5 
20 24,318 1800 13,5 
21 18,836 1800 10,5 
22 38,78 1800 21,5 
23 22,16 1800 12,3 
24 40,53 1800 22,5 
25 18,914 1800 10,5 
26 21,616 1800 12 
27 16,212 1800 9 
28 24,318 1800 13,5 
29 51,338 1800 28,5 
30 40,53 1800 22,5 
31 27,02 1800 15 
32 21,616 1800 12 
33 18,914 1800 10,5 
34 21,616 1800 12 
35 18,914 1800 10,5 
36 18,914 1800 10,5 
37 45,934 1800 25,5 
38 18,914 1800 10,5 
39 16,212 1800 9 
40 18,914 1800 10,5 

  



16 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 − Ɋɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ 
ɧɭɠɞɵ 

ɇɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɚ Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, 
ɬɵɫ ɦ3/ɝɨɞ 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, 
ɦ3/ɱ 

41 18,914 1800 10,5 
42 16,212 1800 9 

 

ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ 

ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 ɪɚɜɟɧ 525,4 ɦ3/ɱ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6) ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ:  

− ɪɚɡɞɟɥ 1.1 

− ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, g =657 ɤȾɠ/ɱ ɧɚ 1 ɦ2 ɠɢɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 16. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 − Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  

ɇɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 
ɀɢɥɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ 

1 2160 179,025 

2 1620 134,269 

3 1080 89,513 

4 900 74,594 

5 1440 119,35 

6 1080 89,513 

7 720 59,675 

8 1440 119,35 

9 900 74,594 

10 1440 119,35 

11 1260 104,431 

13 2700 223,782 

14 1440 119,35 

17 1080 89,513 

18 1260 104,431 

19 1260 104,431 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 − Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  

ɇɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 
ɀɢɥɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ 

20 1620 134,269 
24 2700 223,782 
25 1260 104,431 
26 1440 119,35 
27 1080 89,513 
28 1620 134,269 
29 3420 283,457 
30 2700 223,782 
31 1800 149,188 
32 1440 119,35 
33 1260 104,431 
34 1440 119,35 
35 1260 104,431 
36 1260 104,431 
37 3060 253,619 
38 1260 104,431 
39 1080 89,513 
40 1260 104,431 
41 1260 104,431 
42 1080 89,513 

 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4565,14 ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8) ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɢɡ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 6. 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

22 ( 7) 22 ( 7)
232 24(1 0,25) 16 0,25 0,6 3758

22 ( 36) 22 ( 36)ɨвm
    

          
ɱ/ɝɨɞ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 − Ɋɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɠɢɥɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ 

ɇɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɚ Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, 
ɬɵɫ ɦ3/ɝɨɞ 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, 
ɦ3/ɱ 

1 179,025 3758 47,6 
2 134,269 3758 35,7 
3 89,513 3758 23,8 
4 74,594 3758 19,8 
5 119,35 3758 31,8 
6 89,513 3758 23,8 
7 59,675 3758 15,9 
8 119,35 3758 31,8 
9 74,594 3758 19,8 
10 119,35 3758 31,8 
11 104,431 3758 27,8 
13 223,782 3758 59,5 
14 119,35 3758 31,8 
17 89,513 3758 23,8 
18 104,431 3758 27,8 
19 104,431 3758 27,8 
20 134,269 3758 35,7 
24 223,782 3758 59,5 
25 104,431 3758 27,8 
26 119,35 3758 31,8 
27 89,513 3758 23,8 
28 134,269 3758 35,7 
29 283,457 3758 75,4 
30 223,782 3758 59,5 
31 149,188 3758 39,7 
32 119,35 3758 31,8 
33 104,431 3758 27,8 
34 119,35 3758 31,8 
35 104,431 3758 27,8 
36 104,431 3758 27,8 
37 253,619 3758 67,5 
38 104,431 3758 27,8 
39 89,513 3758 23,8 
40 104,431 3758 27,8 
41 104,431 3758 27,8 
42 89,513 3758 23,8 
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ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ 

ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 ɪɚɜɟɧ 1214,7 ɦ3/ɱ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɠɢɥɨɣ 

ɡɨɧɟ ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɬɚɛɥɢɰɵ 4 ɢ 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 − Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩ. 
ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ 

ɇɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ,ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ 

ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ 

ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 

ɜɫɟɝɨ 

1 32,424 179,025 211,449 
2 24,318 134,269 158,587 
3 16,212 89,513 105,725 
4 13,51 74,594 88,104 
5 21,616 119,35 140,966 
6 16,212 89,513 105,725 
7 10,808 59,675 70,483 
8 21,616 119,35 140,966 
9 13,51 74,594 88,104 
10 21,616 119,35 140,966 
11 18,914 104,431 123,345 
12 7,756 - 7,756 
13 40,53 223,782 264,312 
14 21,616 119,35 140,966 
15 16,62 - 16,62 
16 15,512 - 15,512 
17 16,212 89,513 105,725 
18 18,914 104,431 123,345 
19 18,914 104,431 123,345 
20 24,318 134,269 158,587 
21 18,836 - 18,836 
22 38,78 - 38,78 
23 22,16 - 22,16 
24 40,53 223,782 264,312 
25 18,914 104,431 123,345 
26 21,616 119,35 140,966 
27 16,212 89,513 105,725 
28 24,318 134,269 158,587 
29 51,338 283,457 334,795 
30 40,53 223,782 264,312 
31 27,02 149,188 176,208 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 − Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ 

ɇɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ,ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ 

ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ 

ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 

ɜɫɟɝɨ 

32 21,616 119,35 140,966 
33 18,914 104,431 123,345 
34 21,616 119,35 140,966 
35 18,914 104,431 123,345 
36 18,914 104,431 123,345 
37 45,934 253,619 299,553 
38 18,914 104,431 123,345 
39 16,212 89,513 105,725 
40 18,914 104,431 123,345 
41 18,914 104,431 123,345 
42 16,212 89,513 105,725 

ȼɫɟɝɨ 
  

5511,619 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩ. 

ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5511,619 ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɠɢɥɨɣ 

ɡɨɧɟ ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɬɚɛɥɢɰɵ 5 ɢ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 − Ɋɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩ. 
ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ 
 

ɇɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ 

ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 

ɜɫɟɝɨ 

1 18 47,6 65,6 
2 13,5 35,7 49,2 
3 9 23,8 32,8 
4 7,5 19,8 27,3 
5 12 31,8 43,8 
6 9 23,8 32,8 
7 6 15,9 21,9 
8 12 31,8 43,8 
9 7,5 19,8 27,3 
10 12 31,8 43,8 
11 10,5 27,8 38,3 
12 4,3 - 4,3 
13 22,5 59,5 82 
14 12 31,8 43,8 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9 − Ɋɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ 

ɇɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ 

ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 

ɜɫɟɝɨ 

15 9,2 - 9,2 
16 8,6 - 8,6 
17 9 23,8 32,8 
18 10,5 27,8 38,3 
19 10,5 27,8 38,3 
20 13,5 35,7 49,2 
21 10,5 - 10,5 
22 21,5 - 21,5 
23 12,3 - 12,3 
24 22,5 59,5 82 
25 10,5 27,8 38,3 
26 12 31,8 43,8 
27 9 23,8 32,8 
28 13,5 35,7 49,2 
29 28,5 75,4 103,9 
30 22,5 59,5 82 
31 15 39,7 54,7 
32 12 31,8 43,8 
33 10,5 27,8 38,3 
34 12 31,8 43,8 
35 10,5 27,8 38,3 
36 10,5 27,8 38,3 
37 25,5 67,5 93 
38 10,5 27,8 38,3 
39 9 23,8 32,8 
40 10,5 27,8 38,3 
41 10,5 27,8 38,3 
42 9 23,8 32,8 

ȼɫɟɝɨ 
  

1740,1 

 
ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩ. 

ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1740,1 ɦ3/ɱ. 
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1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя ɝɚɡɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɫɟɥɤɚ  

 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɢɞɭɳɚɹ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɬɥɚɯ 

ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 

ɩɨɫɟɥɤɟ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɦɥɧ. ɦ3/ɝɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

)100/(

187,4
ȽɈȾ 


 Ɋ

HQ

D
Q , (10) 

ɝɞɟ D − ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, Ƚɤɚɥ//ɝɨɞ; 
P
HQ  − ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɦ³, ɪɚɡɞɟɥ 1.2. 

 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɝɚɡɟ, %. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɬɟɥ, ɦ3/ɱ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

310
)100/(

4187






Ɋ

H

ɑ

ɑ Q

D
Q ,  (11) 

ɝɞɟ D ч − ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɬɥɚ, Ƚɤɚɥ/ɱɚɫ; 

P
HQ  − ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɦ³, ɪɚɡɞɟɥ 1.2. 

 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɝɚɡɟ, %. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (10) ɢ 

(11) ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.  ɇɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ Ɋ
ɇQ =37010 ɤȾɠ/ɦ3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 − Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɦɢ 

Ⱥɛɨɧɟɧɬ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚ 

ȼɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɄɉȾ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ, 
ɦ3/ɱ 

ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ 
Ƚɤɚɥ/ɱ Ƚɤɚɥ/ɝɨɞ 

1 Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №1 3,98 7100 80 562,8 1004,043 
2 Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №2 3,48 6800 80 496,3 961,618 
3 Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №3 0,8 1800 80 114,1 254,546 

ȼɫɟɝɨ         1173,2 2220,207 
 

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

2220,207 ɬɵɫ.ɦ3/ɝɨɞ ɝɚɡɚ. 
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1.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя ɝɚɡɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɯɥɟɛɨɡɚɜɨɞɨɦ) 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɯɥɟɛɨɡɚɜɨɞɚɦɢ, ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ 

ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɤ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɯɥɟɛɚ 

ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɜɵɩɟɱɤɢ ɧɚ 1000 ɠɢɬɟɥɟɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6... 0,8 ɬ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɯɥɟɛɨɡɚɜɨɞɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

100
365

1000

.
.

ɏ

i

ɏ N
P

n

 , (12) 

ɝɞɟ Ɋ - ɨɛɴɟɦ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɜɵɩɟɱɤɢ ɧɚ 1000 ɠɢɬɟɥɟɣ, ɬ;  

iN  - ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɱɟɥ. 
.ɏ  - ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɯɜɚɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɯɥɟɛɨɡɚɜɨɞɚ, %. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦɥɧ. ɦ3/ɝɨɞ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɯɥɟɛɨɡɚɜɨɞɚɦɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

310


 Ɋ
H

ɏɏ
ɏ
ȽɈȾ Q

nq
Q , (13) 

ɝɞɟ .ɏq  ɢ .ɏn  - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɪɢ ɜɵɩɟɱɤɟ ɯɥɟɛɚ ɢ 

ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɆȾɠ/ɝɨɞ [16] ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɜɢɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ;  
Ɋ
ɇQ  - ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɦ3. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɯɥɟɛɨɡɚɜɨɞɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (12) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

. 0,7
365 4140

1000
ɏn    = 1057,8 ɟɞ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɯɥɟɛɨɡɚɜɨɞɚɦɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (13) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

1057,8 2500

37010
ɏ
ȽɈȾQ


 =71,45 ɬɵɫ. ɦ3/ɝɨɞ  

ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ, ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
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ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

371,45 10
11,9

6000
х

ɑQ


  ɦ3/ɱ 

1.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɞɥя ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢя 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.2 – 1.5 ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɝɚɡɚ ɩɨ 

ɜɢɞɚɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 − Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɩ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɬɵɫ. ɦ3/ɝɨɞ 

ɄɉȻ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 525,4 946,476 
Ɉȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 1214,7 4565,143 
ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ 1740,1 5511,619 
Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №1 562,8 1004,043 
Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №2 496,3 961,618 
Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №3 114,1 254,546 
ɏɥɟɛɨɡɚɜɨɞ 11,9 71,452 
ȼɫɟɝɨ 2925,2 7803,278 

 

1.7 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚя ɫɯɟɦɚ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɩɢɬɚɧɧɨɣ ɨɬ 

ȽɊɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɸɝɟ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ. ȼ ɩɨɫɟɥɤɟ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɨɞɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɋɟɬɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 6 ɤɨɥɟɰ ɢ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ, 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 3 ɫɟɬɟɜɵɯ ȽɊɉ. 

Ʉɨɬɟɥɶɧɵɟ 1 ɢ 2 ɡɚɩɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɚ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ 3 ɢ 

ɯɥɟɛɨɡɚɜɨɞ ɡɚɩɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
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1.8 ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɬɟɜɵɯ ȽɊɉ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɝɚɡɚ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ, ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɬɭɩɢɤɨɜɵɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ȽɊɉ  

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȽɊɉ, ɫɧɢɠɚɸɳɟɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɨ ɧɢɡɤɨɝɨ, ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɬɪɟɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

 

1.9 Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ  
 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨ. 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɫɫɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬ. ɞ. 

ȼɜɨɞɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɠɢɥɵɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɜɜɨɞɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ȼɜɨɞɵ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɡɞɚɧɢɣ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ. Ɋɟɡɶɛɨɜɵɟ ɢ 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɝɨɪɟɥɨɤ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɞɪ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɦɟɠɞɭ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɦɩɪɨɜɨɞɤɚɦɢ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

http://click02.begun.ru/click.jsp?url=RU4icjM4OTjNCzknLBUzFP*gIhX5RYP3LbbX*vvzSBVt9bMC7wPQ5MPfcw9KFzpIktxlCplCks5qtLt55cB4Md2cr6Gxu7ZRxNfj*JoIvM2FDSxMf6PvCJJCwO9BCWWUfwi1RTiIYKQCXB4LCrb31lpx416932zgRr319ntORGuO2JSxjWVr0UnZrUKqsL3Tdjcp10qem5RRA1NheNe77gKUNNVIEMwN5j2yCVvt8EZY2-DaGmtyYKcHWskhuBPh5iYA6PvcqJvqoM74sM3GaIR1uLVYJvVd08J-xEpHuRdZkJBYcyERSkUcdRimAnMWrAhoLx*85imbazbFXR0hGkT4z29NYFQeMxo5v1pEi*yqQn4VWIxUWsfsxxdje-kJPaJtKWg3jTw7Ji21OnwiPFPhBmU2GFmvbbIHltYxS6svfx9lxAZVKLEYNmfTwzy8lZxlDvLN9dT4bAs5
http://click02.begun.ru/click.jsp?url=RU4icjM4OTjNCzknLBUzFP*gIhX5RYP3LbbX*vvzSBVt9bMC7wPQ5MPfcw9KFzpIktxlCplCks5qtLt55cB4Md2cr6Gxu7ZRxNfj*JoIvM2FDSxMf6PvCJJCwO9BCWWUfwi1RTiIYKQCXB4LCrb31lpx416932zgRr319ntORGuO2JSxjWVr0UnZrUKqsL3Tdjcp10qem5RRA1NheNe77gKUNNVIEMwN5j2yCVvt8EZY2-DaGmtyYKcHWskhuBPh5iYA6PvcqJvqoM74sM3GaIR1uLVYJvVd08J-xEpHuRdZkJBYcyERSkUcdRimAnMWrAhoLx*85imbazbFXR0hGkT4z29NYFQeMxo5v1pEi*yqQn4VWIxUWsfsxxdje-kJPaJtKWg3jTw7Ji21OnwiPFPhBmU2GFmvbbIHltYxS6svfx9lxAZVKLEYNmfTwzy8lZxlDvLN9dT4bAs5
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ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɞɪ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 0,8 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɮɭɬɥɹɪɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɨ 0,6 

ɦ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɩɪɨɟɡɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɇɚɞɡɟɦɧɵɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɢɥɢ ɩɨ 

ɫɬɟɧɚɦ ɡɞɚɧɢɣ. 

ȼ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɞ 

ɝɚɡɨɝɨɪɟɥɨɱɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ, ɞɥɹ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ 

ɫɟɤɬɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɞɡɟɦɧɵɦɢ.  

ɉɪɢ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɞɡɟɦɧɵɦɢ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. 

 

1.10 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢя 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɤɚɤ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɬɚɤ ɢ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɤɨɧɬɭɪɵ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɡɚɤɨɥɶɰɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ 

ɬɭɩɢɤɨɜɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ ɫɟɬɶ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɝɚɡɨɜɭɸ ɫɟɬɶ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɹɤɢ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ, 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤ ɧɢɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɚɸɬ ɝɚɡ ɝɪɭɩɩɚɦ ɡɞɚɧɢɣ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
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ɷɬɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɟɫɬɚ ɢɯ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ.  

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɞɥɹ ɡɚɤɨɥɶɰɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ. 

ɇɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɡɚɤɨɥɶɰɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɇɚ ɩɹɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɤɨɥɶɰɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɭɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɥɶɰɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, 

ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɦɧɨɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 

(ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ) ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɇɚ ɲɟɫɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɤɨɥɶɰɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȿɝɨ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɢɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ) ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɝɚɡɚ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

..ɋɆɌɊ ɪɪɪ  , ɉɚ, (14) 

ɝɞɟ ɌɊɪ  - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ;  

..ɋɆɪ  - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, ɉɚ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

FVw / , ɦ/ɫ, (15) 

ɝɞɟ w - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɦ/ɫ, 

V - ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ; 

F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ2. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɝɚɡɚ 
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ɬɟɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɦ, ɬ. ɟ. ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɦ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ 

ɨɞɢɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɥɨɟɜ, ɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɦ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɝɚɡɚ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹ ɢ ɫɥɨɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ɋɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɝɚɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ 

v

Dw 
Re , (16) 

ɝɞɟ w - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɡɚ, ɦ/ɫ;  

D - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ;  

v - ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɦ2/ɫ. 

ɉɪɢ Re<2000 ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɝɚɡ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɝɨ 

ɬɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ Re>4000 ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ 2000>Re>4000 ɜ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ 

(ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɨɬ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ). 

Ⱦɥɹ ɫɟɬɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ 

ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

l
d

Vɪɪ Ʉɇ  5

2

1,626  , ɉɚ, (17) 

ɝɞɟ ɇɪ  - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɉɚ;  

Ʉɪ  - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɉɚ;  

 - ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ;  

V - ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ;  

d - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɦ;  

  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɝ/ɦ3;  

l  - ɞɥɢɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɩɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɨɝɨ ɱɢɫɥɨɦ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (17), ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɦ3/ɱ, ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɫɦ, ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (16), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
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ɜɟɥɢɱɢɧ  

dv

V
0354,0Re  , (18) 

ɝɞɟ V - ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ;  

d - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɦ;  

v - ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɦ2/ɫ. 

Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɬɚɤ 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɝɥɚɞɤɢɯ ɬɪɭɛ, ɢ ɜ ɡɨɧɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɟɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɫɬɟɧɤɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 









d

k
Re <23, (19) 

ɝɞɟ Re – ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ;  

k - ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɫɦ;  

d - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɦ. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɬɟɧɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ: ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 0,01 ɫɦ, 

ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɵɜɲɢɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ - 0,1 ɫɦ, ɞɥɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 

ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ - 0,0007 ɫɦ, ɞɥɹ ɦɟɞɧɵɯ ɬɪɭɛ - 0,001 ɫɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɬɪɟɧɢɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

- ɞɥɹ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ (Re<2000) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɋɬɨɤɫɚ 

Re
64

 , (20) 

- ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ (2000>Re>4000) 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɂɚɣɱɟɧɤɨ  
3 Re0025,0  , (21) 
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- ɞɥɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ (Re>4000) ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɝɥɚɞɤɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ 









d

k
Re <23, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 4000>Re>100000 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ȼɥɚɡɢɭɫɚ (22) ɢ ɩɪɢ 

Re>100000  ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥɥɶɬɲɭɥɹ (23)  

25,0Re

3165,0
 , (22) 

2)64,1Relg82,1(

1


 , (23) 

- ɞɥɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ (Re>4000) ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ 







d

k
Re >23 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥɥɶɬɲɭɥɹ 

25,0

Re
68

11,0 





 

d

k . (24) 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɤɨɥɶɰɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɭɜɹɡɤɭ ɤɨɥɟɰ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɫɟɬɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɩɪɢ ɭɜɹɡɤɟ ɤɨɥɟɰ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɜɬɨɪɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ: 

ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɪɚɜɧɚ 

ɧɭɥɸ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɟɫɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɧɟɬ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ, ɬ.ɟ. 

0 ɄɈɅЬɐɍɉɈɊ .  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɭɜɹɡɚɧɵ ɥɢ ɜɫɟ ɤɨɥɶɰɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɟɣ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

%100
//5,0 







Ɋ
Ɋ

,%, (25) 

ɝɞɟ  - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ, %; 



31 

Ɋ  - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɥɶɰɚ, ɉɚ;  

//Ɋ  - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ, ɉɚ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɨɬɟɪɶ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɫɟɬɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ 

ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (17), ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ 10 % ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

l
d

QɊ P  5

2

1,6261,1  , ɉɚ, (26) 

ɝɞɟ Ɋ  - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɉɚ;  

ɊQ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ;   

 - ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥ (20-24) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ;  

d - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɦ;  

  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɝ/ɦ3;  

l  - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɜɹɡɤɢ ɤɨɥɟɰ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɲɢɛɤɨɣ ɦɟɧɟɟ 1% ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɤɨɥɶɰɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ - P/QP, ɝɞɟ Ɋ - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɉɚ; QɊ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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







Ɋ

K

Q

Ɋ
Ɋ

Q
i

75,1

1 , ɦ3/ɱ, 
(27) 

ɝɞɟ 1
KQ  - ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɤɨɥɶɰɟ, 

ɦ3/ɱ; 

Ɋ - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɶɰɟ, ɉɚ;  

 

ɊQ

Ɋ
 - ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɤɨɥɶɰɟ. 

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɪɭɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ ɤɨɥɟɰ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɰ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 









1

1
1

)/(

))/((
11

Ɋ

ɄnɊ
KɄ QɊ

QQɊ
QQ n , ɦ3/ɱ, (28) 

ɝɞɟ KQ  - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨ ɯɨɞɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ; 
1

1KQ  - ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ; 

(P/QP)n - ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɧɬɭɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ; 

nɄQ1  - ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ n–ɦ ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ;  

  1)/( ɊQɊ  - ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɤɨɥɶɰɟ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ   ))/(( 1
nɄnɊ QQɊ  ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɰ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɧɬɭɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. 

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɪɭɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɥɟɰ ɫɟɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

















i

ɄnɊ

i

ɄnɊ
KɄ QɊ

QQɊ
QɊ

QQɊ
QQ nn

ii )/(

))/((

)/(

))/(( 1
1 , ɦ3/ɱ, (29) 

ɝɞɟ 
iKQ  - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɪɭɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨ ɯɨɞɭ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɤɨɥɟɰ, ɦ3/ɱ;  
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1
iKQ  - ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, 

ɦ3/ɱ;   

(P/QP)n - ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɧɬɭɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ;  

nɄQ  - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ n–ɦ ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ;  

nɄQ1  - ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ n–ɦ ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ;  

  iɊQɊ )/(  - ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɦ 

ɤɨɥɶɰɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 

(ɩɟɪɜɨɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɍɑɊ
ɉ
Ɋ QQQ  , ɦ3/ɱ, (30) 

ɝɞɟ ɉ
ɊQ  - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ 

ɪɚɫɯɨɞɚ, ɦ3/ɱ; 

ɊQ  - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ; 

ɍɑQ  - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ. 

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɶɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

ni KKɍɑ QQQ  , ɦ3/ɱ, (31) 

где ɍɑQ - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ;  

iKQ - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɦ ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ;  

nKQ - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɫɨɫɟɞɧɟɦ ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ, ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɨɞɧɨ ɤɨɥɶɰɨ 
nKQ =0. 
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ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɚɡɚ. 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

n

ɍȾ

m
P

P Ɋ
QAB

d





, ɫɦ, (32) 

ɝɞɟ dɊ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɫɦ; 

А - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

А=626; 

ȼ, n, m - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛ ȼ=0,022, n=5, m=2, ɞɥɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ȼ=0,0446, n=4,75, m=1,75; 

ɊQ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ;  

ɍȾɊ  - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ – ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

L

Ɋ
Ɋ ȾɈɉ

ɍȾ 1,1


 , ɉɚ/ɦ, (33) 

ɝɞɟ ɍȾɊ  - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ; 

ȾɈɉɊ  - ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɉɚ; 

L - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ȽɊɉ ɞɨ ɫɚɦɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɦ. 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɤɨɥɶɰɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɥɶɰɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɍɑ

ɍɑɊ
K l

ld
kd


 


)(
, ɫɦ, (34) 

ɝɞɟ dɄ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɫɦ; 

k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ k =1,1; 



35 

dɊ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɫɦ; 

l - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤɨɥɶɰɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ - 

ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɛɨɥɶɲɢɣ. 

Ƚɚɡ ɜ ɫɟɬɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ, ɝɚɡ ɩɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɪɚɡɛɢɪɚɬɶɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɭɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɩɨ ɩɭɬɢ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɯɟɦɭ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ 

ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɚɡɚ ɩɨ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ 

ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ 

ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ: ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ 

ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɚɡɚ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɭɡɥɟ ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɡɥɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɚɡɚ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. 

ɉɨɬɨɤɚɦ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɤ ɭɡɥɭ, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤ ɩɥɸɫ, ɚ ɜɵɯɨɞɹɳɢɦ – ɦɢɧɭɫ, 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɝɚɡɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɭɡɥɨɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɫɬɨɥɶɤɨ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɢɡ ɧɟɟ 

ɜɵɯɨɞɢɬɶ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɨɣɧɢɤɨɜ 

(ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨɬɨɤ 

ɧɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɦ ɤ ɬɪɨɣɧɢɤɭ (ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɟ), ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ.  

ȼ ɫɯɟɦɟ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɝɚɡ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɭɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɭɬɟɜɨɣ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɚ, ɪɚɡɛɢɪɚɟɦɨɟ 

ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. Ɍɚɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɣ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɩɭɬɟɜɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɬɚɤɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɉTɊ QkQQ  , ɦ3/ɱ, (35) 

ɝɞɟ ɊQ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ;  

TQ  - ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ;  

k - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤ ɩɭɬɟɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɝɚɡɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɬɨ ɜ 

ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100% ɨɬ ɉQ , ɚ ɜ 

ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 0% ɨɬ ɉQ ; 

ɉQ  - ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ. 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ - ɷɬɨ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢ ɪɚɡɛɢɪɚɟɦɵɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɫɟɬɢ. ɉɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ - ɷɬɨ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɪɚɡɛɢɪɚɟɦɵɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɜɡɹɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ.  

ɉɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

lgQ ɍȾɉ  , ɦ3/ɱ, (36) 

ɝɞɟ gɍȾ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱɦ;  

l - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɝɚɡɚ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ (ɫɟɤɬɨɪɨɜ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ (ɫɟɤɬɨɪɨɜ) 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

iiɍȾ lQg / , ɦ3/ɱɦ, (37) 

ɝɞɟ iQ  - ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɤɨɧɬɭɪɟ (ɫɟɤɬɨɪɟ), ɦ3/ɱ; 

li - ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ (ɫɟɤɬɨɪɚ), ɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɭɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

  


11 iii ɉTT QQQ , ɦ3/ɱ, (38) 

ɝɞɟ 
iTQ - ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ3/ɱ; 
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1iTQ  - ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 

ɦ3/ɱ;  

1iɉQ  - ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦ3/ɱ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɡɧɚɬɶ 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɢ ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɝɚɡɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ (ɫɟɤɬɨɪɨɜ) 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (37) ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 12. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 - ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɟɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ 
(ɫɟɤɬɨɪɨɜ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 

(ɫɟɤɬɨɪɚ) 

Ʉɜɚɪɬɚɥ Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɜ 
ɩɢɬɚɸɳɟɦ 

ɤɨɧɬɭɪɟ 
(ɫɟɤɬɨɪɟ), ɦ3/ɱ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɫɟɤɬɨɪɚ), ɦ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɭɪɚ, ɦ3/ɱ∙ɦ 
ɧɨɦɟɪ 

ɪɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ, 
ɦ3/ɱ 

Ʉɨɧɬɭɪ №1 17 32,8 153,1 2650 0,0578 

24 82 
33 38,3 

Ʉɨɧɬɭɪ №2 29 103,9 218,8 3890 0,0562 
36 38,3 
38 38,3 
40 38,3 

Ʉɨɧɬɭɪ №3 12 4,3 25,2 3260 0,0077 
16 8,6 
23 12,3 

Ʉɨɧɬɭɪ №4 15 9,2 30,7 2880 0,0107 
22 21,5 

Ʉɨɧɬɭɪ №5 30 82 180,5 3000 0,0602 
31 54,7 
32 43,8 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 - ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɟɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɬɭɪɨɜ (ɫɟɤɬɨɪɨɜ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 

(ɫɟɤɬɨɪɚ) 

Ʉɜɚɪɬɚɥ Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɜ 
ɩɢɬɚɸɳɟɦ 

ɤɨɧɬɭɪɟ 
(ɫɟɤɬɨɪɟ), ɦ3/ɱ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɫɟɤɬɨɪɚ), ɦ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ, ɦ3/ɱ∙ɦ 

ɧɨɦɟɪ 
ɪɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ, 
ɦ3/ɱ 

Ʉɨɧɬɭɪ №6 9 27,3 153,2 3570 0,0429 

10 43,8 
11 38,3 
14 43,8 

ɋɟɤɬɨɪ №1 18 38,3 38,3 750 0,0511 
ɋɟɤɬɨɪ №2 19 38,3 76,6 1360 0,0563 

25 38,3 
ɋɟɤɬɨɪ №3 26 43,8 43,8 840 0,0521 
ɋɟɤɬɨɪ №4 37 93 93 1460 0,0637 
ɋɟɤɬɨɪ №5 39 32,8 71,1 810 0,0878 

41 38,3 
ɋɟɤɬɨɪ №6 42 32,8 32,8 1070 0,0307 
ɋɟɤɬɨɪ №7 35 38,3 38,3 1470 0,0261 
ɋɟɤɬɨɪ №8 34 43,8 43,8 850 0,0515 
ɋɟɤɬɨɪ №9 27 32,8 82 1490 0,0550 

28 49,2 
ɋɟɤɬɨɪ №10 20 49,2 59,7 1900 0,0314 

21 10,5 
ɋɟɤɬɨɪ №11 13 82 82 1390 0,0590 
ɋɟɤɬɨɪ №12 8 43,8 43,8 540 0,0811 
ɋɟɤɬɨɪ №13 1 65,6 147,6 3120 0,0473 

2 49,2 
3 32,8 

ɋɟɤɬɨɪ №14 4 27,3 71,1 2010 0,0354 
5 43,8 

ɋɟɤɬɨɪ №15 6 32,8 54,7 630 0,0868 
7 21,9 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (35) ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 - Ɋɚɫɱɟɬ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 
ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, 

ɦ 

ɇɨɦɟɪ ɤɨɧɬɭɪɚ (ɫɟɤɬɨɪɚ) 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɩɭɬɟɜɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, 

ɦ3/ɱɦ 

ɉɭɬɟɜɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

1-2 340 Ʉɨɧɬɭɪ №1, Ʉɨɧɬɭɪ №3 0,0578+0,0077=0,0655 22,3 
2-3 240 Ʉɨɧɬɭɪ №1, Ʉɨɧɬɭɪ №5 0,0578+0,0602=0,1179 28,3 
3-4 540 Ʉɨɧɬɭɪ №1 0,0578 31,2 
4-5 300 Ʉɨɧɬɭɪ №1, ɋɟɤɬɨɪ №3 0,0578+0,0521=0,1099 33,0 
5-6 320 Ʉɨɧɬɭɪ №1, ɋɟɤɬɨɪ №2 0,0578+0,0563=0,1141 36,5 
6-7 250 Ʉɨɧɬɭɪ №1, ɋɟɤɬɨɪ №1 0,0578+0,0511=0,1088 27,2 
7-8 160 Ʉɨɧɬɭɪ №1 0,0578 9,2 
8-1 500 Ʉɨɧɬɭɪ №1, Ʉɨɧɬɭɪ №3 0,0578=0,0077=0,0655 32,8 

10-11 200 Ʉɨɧɬɭɪ №2, Ʉɨɧɬɭɪ №4 0,0562+0,0107=0,0669 13,4 
11-12 70 Ʉɨɧɬɭɪ №2, Ʉɨɧɬɭɪ №6 0,0562+0,0429=0,0992 6,9 
12-13 520 Ʉɨɧɬɭɪ №2, ɋɟɤɬɨɪ №10 0,0562+0,0314=0,0877 45,6 
13-14 710 Ʉɨɧɬɭɪ №2, ɋɟɤɬɨɪ №9 0,0562+0,0550=0,1113 79,0 
14-15 340 Ʉɨɧɬɭɪ №2, ɋɟɤɬɨɪ №7 0,0562+0,0261=0,0823 28,0 
15-16 250 Ʉɨɧɬɭɪ №2, ɋɟɤɬɨɪ №7 0,0562+0,0261=0,0823 20,6 
16-17 540 Ʉɨɧɬɭɪ №2, ɋɟɤɬɨɪ №6 0,0562+0,0307=0,0869 46,9 
17-18 500 Ʉɨɧɬɭɪ №2, ɋɟɤɬɨɪ №5 0,05620,0878=0,1440 72,0 
18-19 310 Ʉɨɧɬɭɪ №2, ɋɟɤɬɨɪ №4 0,0562+0,0637=0,1199 37,2 
19-20 330 Ʉɨɧɬɭɪ №2, Ʉɨɧɬɭɪ №5 0,0562+0,0602=0,1164 38,4 
20-10 120 Ʉɨɧɬɭɪ №2, Ʉɨɧɬɭɪ №4 0,0562+0,0107=0,0669 8,0 
2-21 600 Ʉɨɧɬɭɪ №3, Ʉɨɧɬɭɪ №5 0,0077+0,0602=0,0697 40,7 
21-22 230 Ʉɨɧɬɭɪ №3, Ʉɨɧɬɭɪ №4 0,0077+0,0107=0,0184 4,2 
22-23 160 Ʉɨɧɬɭɪ №3, Ʉɨɧɬɭɪ №4 0,0077+0,0107=0,0184 2,9 
23-24 190 Ʉɨɧɬɭɪ №3, Ʉɨɧɬɭɪ №4 0,0077+0,0107=0,0184 3,5 
24-25 160 Ʉɨɧɬɭɪ №3, Ʉɨɧɬɭɪ №4 0,0077+0,0107=0,0184 2,9 
25-26 190 Ʉɨɧɬɭɪ №3, Ʉɨɧɬɭɪ №6 0,0077+0,0429=0,0506 9,6 
26-27 630 Ʉɨɧɬɭɪ №3 0,0077 4,9 
27-28 180 Ʉɨɧɬɭɪ №3 0,0077 1,4 
28-8 80 Ʉɨɧɬɭɪ №3 0,0077 0,6 
20-21 570 Ʉɨɧɬɭɪ №4, Ʉɨɧɬɭɪ №5 0,0107+0,0602=0,0708 40,4 
25-30 560 Ʉɨɧɬɭɪ №4, Ʉɨɧɬɭɪ №6 0,0107+0,0429=0,0536 30,0 
30-29 330 Ʉɨɧɬɭɪ №4, Ʉɨɧɬɭɪ №6 0,0107+0,0429=0,0536 17,7 
29-11 360 Ʉɨɧɬɭɪ №4, Ʉɨɧɬɭɪ №6 0,0107+0,0429=0,0536 19,3 
3-31 420 Ʉɨɧɬɭɪ №5 0,0602 25,3 
31-32 310 Ʉɨɧɬɭɪ №5, ɋɟɤɬɨɪ №4 0,0602+0,0637=0,1239 38,4 
32-19 530 Ʉɨɧɬɭɪ №5, ɋɟɤɬɨɪ №4 0,0602+0,0637=0,1239 65,6 
26-33 540 Ʉɨɧɬɭɪ №6 0,0429 23,2 
33-34 520 Ʉɨɧɬɭɪ №6 0,0429 22,3 
34-35 330 Ʉɨɧɬɭɪ №6, ɋɟɤɬɨɪ №12 0,0429+0,0811=0,1240 40,9 
35-36 420 Ʉɨɧɬɭɪ №6, ɋɟɤɬɨɪ №11 0,0429+0,0590=0,1019 42,8 
36-12 250 Ʉɨɧɬɭɪ №6, ɋɟɤɬɨɪ №10 0,0429+0,0314=0,0743 18,6 



40 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 - Ɋɚɫɱɟɬ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 
6-41 500 ɋɟɤɬɨɪ №1, ɋɟɤɬɨɪ №2 0,0511+0,0563=0,1074 53,7 
5-42 540 ɋɟɤɬɨɪ №2, ɋɟɤɬɨɪ №3 0,0563+0,0521=0,1085 58,6 
18-43 150 ɋɟɤɬɨɪ №4, ɋɟɤɬɨɪ №5 0,0637+0,0878=0,1515 22,7 
43-44 160 ɋɟɤɬɨɪ №4, ɋɟɤɬɨɪ №5 0,0637+0,0878=0,1515 24,2 
17-46 240 ɋɟɤɬɨɪ №6 0,0307 7,4 
16-47 290 ɋɟɤɬɨɪ №6 0,0307 8,9 
14-48 220 ɋɟɤɬɨɪ №7, ɋɟɤɬɨɪ №9 0,0261+0,0550=0,0811 17,8 
48-49 660 ɋɟɤɬɨɪ №7, ɋɟɤɬɨɪ №8 0,0261+0,0515=0,0776 51,2 
48-50 190 ɋɟɤɬɨɪ №8, ɋɟɤɬɨɪ №9 0,0515+0,0550=0,1066 20,2 
13-51 110 ɋɟɤɬɨɪ №9, ɋɟɤɬɨɪ №10 0,0550+0,0314=0,0865 9,5 
51-52 260 ɋɟɤɬɨɪ №9, ɋɟɤɬɨɪ №10 0,0550+0,0314=0,0865 22,5 
36-53 760 ɋɟɤɬɨɪ №10, ɋɟɤɬɨɪ №11 0,0314+0,0591=0,0904 68,7 
35-54 210 ɋɟɤɬɨɪ №11, ɋɟɤɬɨɪ №12 0,0590+0,0811=0,1401 29,4 
60-64 700 ɋɟɤɬɨɪ №13 0,0473 33,1 
64-65 840 ɋɟɤɬɨɪ №13 0,0473 39,7 
60-61 550 ɋɟɤɬɨɪ №13, ɋɟɤɬɨɪ №14 0,0473+0,0354=0,0827 45,5 
61-62 380 ɋɟɤɬɨɪ №13, ɋɟɤɬɨɪ №14 0,0473+0,0354=0,0827 31,4 
62-63 650 ɋɟɤɬɨɪ №13 0,0473 30,8 
60-66 450 ɋɟɤɬɨɪ №14 0,0354 15,9 
66-67 630 ɋɟɤɬɨɪ №15, ɋɟɤɬɨɪ №14 0,0868+0,0354=0,01222 77,0 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (38) ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 14.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɉɭɬɟɜɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

ɇɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ (ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ) 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

1-2 22,3 2-3, 2-21 28,3+118,7+40,7+13,9=201,7 

2-3 28,3 3-4, 3-31 31,2+62,3+25,3=118,7 

3-4 31,2 4-5 33+29,3=62,3 

4-5 33,0 50% 5-42 0,5∙58,6=29,3 

5-6 36,5 50% 5-42 0,5∙58,6=29,3 

6-7 27,2 6-5, 6-41 36,5+29,3+53,7=119,5 

7-8 9,2 7-6 27,2+119,5=146,7 

8-1 32,8 8-7, 8-28 9,2+146,7+0,6+125=281,6 

10-11 13,4 11-12, 11-29 6,9+521+6+19,3+58,9=606,8 

11-12 6,9 12-13, 12-36 45,6+253,3+18,6+204,2=521,6 

12-13 45,6 13-14, 13-51 79+142,3+9,5+22,5=253,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 14 - Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɉɭɬɟɜɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

ɇɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ (ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ) 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

13-14 79,0 14-15, 14-48 28+25+17,8+71,5=142,3 
14-15 28,0 15-16 20,6+4,4=25 
15-16 20,6 50% 16-47 0,5∙8,9=4,4 
16-17 46,9 50% 16-47 0,5∙8,9=4,4 
17-18 72,0 17-16, 17-46 46,9+4,4+7,4=58,7 
18-19 37,2 18-17, 18-43 72+58,7+22,7+36,1=189,6 
19-20 38,4 19-18, 19-32 37,2+189,6+65,6+38,4=330,8 
20-10 8,0 20-19, 20-21 38,4+330,8+40,4+16,6=426,2 
2-21 40,7 45,5% 21-22 0,455∙(4,2+26,3)=13,9 
21-22 4,2 22-23 2,9+23,3=26,3 
22-23 2,9 23-24 3,5+19,8=23,3 
23-24 3,5 24-25 2,9+16,9=19,8 
24-25 2,9 60% 25-26 0,6∙(9,6+18,5)=16,9 
25-26 9,6 80% 26-33 0,8∙23,2=18,5 
26-27 4,9 20% 26-33 0,2∙23,2=4,6 
27-28 1,4 27-26 4,9+4,6=9,5 
28-8 0,6 28-27, 28-Ʉ3 1,4+9,5+114,1=125 
20-21 40,4 54,5% 21-22 0,545∙(4,2+26,3)=16,6 
25-30 30,0 40% 25-26 0,4∙(9,6+18,5)=11,3 
30-29 17,7 30-25 30+11,3=41,3 
29-11 19,3 29-30 17,7+41,3=58,9 
3-31 25,3 ɧɟɬ 0 
31-32 38,4 ɧɟɬ 0 
32-19 65,6 32-31 38,4 
26-33 23,2 ɧɟɬ 0 
33-34 22,3 ɧɟɬ 0 
34-35 40,9 33-34 22,3 
35-36 42,8 35-34, 35-54 40,9+22,3+29,4=92,7 
36-12 18,6 36-35, 36-53 42,8+92,7+68,7=204,2 
6-41 53,7 ɧɟɬ 0 
5-42 58,6 ɧɟɬ 0 
18-43 22,7 43-44, 43-ɏ 24,2+11,9=36,1 
43-44 24,2 ɧɟɬ 0 
17-46 7,4 ɧɟɬ 0 
16-47 8,9 ɧɟɬ 0 
14-48 17,8 48-49, 48-50 51,2+20,2=71,5 
48-49 51,2 ɧɟɬ 0 
48-50 20,2 ɧɟɬ 0 
13-51 9,5 51-52 22,5 
51-52 22,5 ɧɟɬ 0 
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 Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 14 - Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɉɭɬɟɜɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

ɇɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ (ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ) 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

36-53 68,7 ɧɟɬ 0 
35-54 29,4 ɧɟɬ 0 
60-64 33,1 64-65 39,7 
64-65 39,7 ɧɟɬ 0 
60-61 45,5 61-62 31,4+30,8=62,2 
61-62 31,4 62-63 30,8 
62-63 30,8 ɧɟɬ 0 
60-66 15,9 66-67 77 
66-67 77,0 ɧɟɬ 0 
28-Ʉ3 

 
Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №3 114,1 

43-ɏ 
 

ɏɥɟɛɨɡɚɜɨɞ 11,9 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ 

ɫɟɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ȽɊɉ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ 

ɜ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɥɢɹɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɚɡɚ, ɢɞɭɳɢɯ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ȽɊɉ, ɛɵɥɨ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. ɗɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ȽɊɉ 

(ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ȽɊɉ ɜɥɢɹɟɬ ɤɚɤ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɣ, 

ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɥɢɹɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɚɡɚ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ȽɊɉ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

)( ɌȾɉɉTɊ QkQkQQ  , ɦ3/ɱ, (39) 

ɝɞɟ ɊQ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɥɢɹɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɚɡɚ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ȽɊɉ, 

ɦ3/ɱ;  

TQ  - ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ;  

kɉ - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤ ɩɭɬɟɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɝɚɡɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɬɨ 

ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100% ɨɬ ɉQ , ɚ ɜ 

ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 0% ɨɬ ɉQ ; 

ɉQ  - ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ. 
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kȾ - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɝɚɡɚ, ɞɥɹ ɭɜɹɡɤɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɝɚɡɚ ɜ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

(ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ) ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɚɡɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, 

ɦɧɨɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 15. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 

ɇɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɉɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 
kɉ 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

1-2 22,3 0,55 201,7 213,9 
2-3 28,3 0,55 118,7 134,3 
3-4 31,2 0,55 62,3 79,4 
4-5 33,0 0,55 29,3 47,4 
5-6 36,5 0,55 29,3 49,4 
6-7 27,2 0,55 119,5 134,5 
7-8 9,2 0,55 146,7 151,8 
8-1 32,8 0,55 281,6 299,6 

10-11 13,4 0,55 606,8 614,2 
11-12 6,9 0,55 521,6 525,5 
12-13 45,6 0,55 253,3 278,4 
13-14 79,0 0,55 142,3 185,7 
14-15 28,0 0,55 25,0 40,4 
15-16 20,6 0,55 4,4 15,8 
16-17 46,9 0,55 4,4 30,3 
17-18 72,0 0,55 58,7 98,3 
18-19 37,2 0,55 189,6 210,0 
19-20 38,4 0,55 330,8 352,0 
20-10 8,0 0,55 426,2 430,7 
2-21 40,7 0,55 13,9 36,3 
21-22 4,2 0,55 26,3 28,6 
22-23 2,9 0,55 23,3 25,0 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 15 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 

ɇɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɉɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 
kɉ 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

23-24 3,5 0,55 19,8 21,8 
24-25 2,9 0,55 16,9 18,5 
25-26 9,6 0,55 18,5 23,8 
26-27 4,9 0,55 4,6 7,3 
27-28 1,4 0,55 9,5 10,3 
28-8 0,6 0,55 125,0 125,3 
20-21 40,4 0,55 16,6 38,8 
25-30 30,0 0,55 11,3 27,8 
30-29 17,7 0,55 41,3 51,0 
29-11 19,3 0,55 58,9 69,6 
3-31 25,3 0,55 0,0 13,9 
31-32 38,4 0,55 0,0 21,1 
32-19 65,6 0,55 38,4 74,5 
26-33 23,2 0,55 0,0 12,7 
33-34 22,3 0,55 0,0 12,3 
34-35 40,9 0,55 22,3 44,8 
35-36 42,8 0,55 92,7 116,2 
36-12 18,6 0,55 204,2 214,4 
6-41 53,7 0,55 0,0 29,5 
5-42 58,6 0,55 0,0 32,2 
18-43 22,7 0,55 36,1 48,6 
43-44 24,2 0,55 0,0 13,3 
17-46 7,4 0,55 0,0 4,0 
16-47 8,9 0,55 0,0 4,9 
14-48 17,8 0,55 71,5 81,3 
48-49 51,2 0,55 0,0 28,2 
48-50 20,2 0,55 0,0 11,1 
13-51 9,5 0,55 22,5 27,7 
51-52 22,5 0,55 0,0 12,4 
36-53 68,7 0,55 0,0 37,8 
35-54 29,4 0,55 0,0 16,2 
60-64 33,1 0,55 39,7 58,0 
64-65 39,7 0,55 0,0 21,9 
60-61 45,5 0,55 62,2 87,2 
61-62 31,4 0,55 30,8 48,0 
62-63 30,8 0,55 0,0 16,9 
60-66 15,9 0,55 77,0 85,7 
66-67 77,0 0,55 0 42,3 
28-Ʉ3 

  
  114,1 

43-ɏ 
  

  11,9 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ) 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɧɨɦɟɪ 

ɧɨɦɟɪ 
ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

l, ɦ dn x s, ɦɦ QP, ɦ3/ɱ Re  P, ɉɚ P/QP

Ʉ1 

1-2 Ʉ3 340 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 213,9 39921 0,0224 168 0,7837 
2-3 Ʉ5 240 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 134,3 25064 0,0252 52 0,3902 
3-4   540 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 79,4 14822 0,0287 47 0,5921 
4-5   300 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 47,4 8850 0,0326 11 0,2234 
5-6   320 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -49,4 9214 0,0323 -12 0,2456 
6-7   250 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -134,5 25094 0,0252 -55 0,4068 
7-8   160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -151,8 28328 0,0244 -43 0,2852 
8-1 Ʉ3 500 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -299,6 55911 0,0206 -445 1,4838 

  
P/

Ʉ2 

10-11 Ʉ4 200 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 614,2 91656 0,0182 216 0,3515 
11-12 Ʉ6 70 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 525,5 78417 0,0189 58 0,1095 
12-13   520 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 278,4 41542 0,0222 141 0,5049 
13-14   710 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 185,8 27720 0,0245 95 0,5089 
14-15   340 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 40,4 6031 0,0359 3 0,0776 
15-16   250 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 15,8 2352 0,0333 0 0,0206 
16-17   540 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -30,2 4515 0,0386 -3 0,0992 
17-18   500 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -98,3 14675 0,0288 -22 0,2224 
18-19   310 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -210,1 31347 0,0238 -51 0,2437 
19-20 Ʉ5 330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -352 52524 0,0209 -134 0,3820 
20-10 Ʉ4 120 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -430,7 64269 0,0199 -70 0,1616 

  
P/

∆= −ʹ͹͹Ͳ,ͷ ∙ ͺ͵ʹ = ͸͸,͸%,  ∑∆ܳК = ͵Ͷ,ͷ ɦ3/ɱ (ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 17) 

∆= ʹ͵ʹͲ,ͷ ∙ ͹ͻʹ = ͷͺ,ͷ%,  ∑∆ܳК = −Ͷͷ,ʹ ɦ3/ɱ (ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 17) 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 16 - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ)  

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɧɨɦɟɪ 

ɧɨɦɟɪ 
ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

l, ɦ dn x s, ɦɦ QP, ɦ3/ɱ Re  P, ɉɚ P/QP

Ʉ3 

1-2 Ʉ1 340 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -213,9 39921 0,0224 -168 0,7837 
2-21 Ʉ5 600 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -36,3 9668 0,0319 -72 1,9830 
21-22 Ʉ4 230 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -28,6 7620 0,0339 -18 0,6359 
22-23 Ʉ4 160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -24,9 6648 0,0351 -10 0,3993 
23-24 Ʉ4 190 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -21,8 5798 0,0363 -9 0,4279 
24-25 Ʉ4 160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -18,5 4933 0,0378 -6 0,3193 
25-26 Ʉ6 190 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -23,8 6349 0,0355 -11 0,4581 
26-27   630 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 7,3 1948 0,0329 3 0,4319 
27-28   180 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 10,3 2736 0,0350 2 0,1845 
28-8   80 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 125,3 33394 0,0234 84 0,6699 
8-1 Ʉ1 500 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 299,6 55911 0,0206 445 1,4839 

  


P

Ʉ4 

10-20 Ʉ2 120 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 430,7 64269 0,0199 70 0,1616 
20-21 Ʉ5 570 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 38,8 9064 0,0324 41 1,0577 
21-22 Ʉ3 230 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 28,6 7620 0,0339 18 0,6359 
22-23 Ʉ3 160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 25,0 6647 0,0351 10 0,3993 
23-24 Ʉ3 190 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 21,8 5798 0,0363 9 0,4279 
24-25 Ʉ3 160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 18,5 4933 0,0378 6 0,3196 
25-30 Ʉ6 560 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -27,8 6481 0,0353 -22 0,8080 
30-29 Ʉ6 330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -51,0 11903 0,0303 -38 0,7511 
29-11 Ʉ6 360 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -69,6 16236 0,0280 -72 1,0343 
11-10 Ʉ2 200 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -614,2 91656 0,0183 -216 0,3515 

  



P∆= −ͳͻͷͲ,ͷ ∙ ͷͲ͵ = −͹͹,Ͷ%,  ∑∆ܳК = ʹ͸,Ͷ ɦ3/ɱ ሺɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ͳ͹ሻ 

∆= ʹͶͲͲ,ͷ ∙ ͺʹ͹ = ͷ͹,ͻ%,  ∑∆ܳК = ͳ,ʹ ɦ3/ɱ ሺɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ͳ͹ሻ 
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 Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 16 - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ) 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɧɨɦɟɪ 

ɧɨɦɟɪ 
ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

l, ɦ dn x s, ɦɦ QP, ɦ3/ɱ Re  P, ɉɚ P/QP

Ʉ5 

2-21 Ʉ3 600 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 36,3 9668 0,0319 72 1,9830 
2-3 Ʉ1 240 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -134,3 25064 0,0252 -52 0,3902 
3-31   420 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -13,9 3244 0,0370 -4 0,3183 
31-32   310 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 21,1 4930 0,0378 8 0,3643 
32-19   530 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 74,5 17392 0,0276 119 1,6033 
19-20 Ʉ2 330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 352,0 52524 0,0209 134 0,3820 
20-21 Ʉ4 570 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -38,8 9064 0,0324 -41 1,0577 

  


P/

Ʉ6 

11-29 Ʉ4 360 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 69,6 16236 0,0280 72 1,0343 
29-30 Ʉ4 330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 51,0 11903 0,0303 38 0,7511 
25-26 Ʉ3 190 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 23,8 6349 0,0355 11 0,4581 
26-33   540 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 12,7 2975 0,0360 5 0,3649 
33-34   520 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -12,3 2865 0,0355 -4 0,3338 
34-35   330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -44,8 10464 0,0313 -31 0,6820 
35-36   420 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -116,2 27126 0,0247 -206 1,7733 
36-12   250 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -214,4 50049 0,0212 -358 1,6710 
12-11 Ʉ2 70 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -525,5 78417 0,0189 -58 0,1095 

  




P/
 

 

 

∆= ʹ͵͸Ͳ,ͷ ∙ Ͷ͵ͳ = ͳͲͻ,ʹ%,  ∑∆ܳК = −ͳͷ,͹ ɦ3/ɱ ሺɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ͳ͹ሻ 

∆= −ͷͲͺͲ,ͷ ∙ ͺͲͷ = −ͳʹ͸,͵%,  ∑∆ܳК = Ͷʹ,͹ ɦ3/ɱ ሺɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ͳ͹ሻ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (28): 
-ɤɨɥɶɰɨ 1 1 277

1,75 4,4108KQ


   


35,9 ɦ3/ɱ 

-ɤɨɥɶɰɨ 2 1 232

1,75 2,6820KQ   


 -49,4 ɦ3/ɱ 

-ɤɨɥɶɰɨ 3 1 240

1,75 7,7773KQ   


-17,6 ɦ3/ɱ 

-ɤɨɥɶɰɨ 4 1 195

1,75 5,9467KQ


   


18,7 ɦ3/ɱ 

-ɤɨɥɶɰɨ 5 1 236

1,75 6,0989KQ   


-22,1 ɦ3/ɱ 

-ɤɨɥɶɰɨ 6 1 508

1,75 7,9857KQ


   


36,4 ɦ3/ɱ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (29): 

-ɤɨɥɶɰɨ 1 ((0,7337 1,4838) ( 17,6) 0,3902 ( 22,1))
35,9

4,4108ɄQ
     

   24,9 ɦ3/ɱ 

-ɤɨɥɶɰɨ 2 ((0,3515 0,1616) 18,7 0,3820 ( 22,1) 0,1094 36,4)
49,4

2,6820ɄQ
      

     -47,5 ɦ3/ɱ 

-ɤɨɥɶɰɨ 3 ((1,4838 0,7837) 24,9 (0,6359 0,3993 0,4279 0,3193) 18,7 1,9830 ( 22,1) 0,4318 36,4)
17,6

7,7773ɄQ
           

     -9,7 ɦ3/ɱ 
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-ɤɨɥɶɰɨ 4

((0,1616 0,3515) 47,5 (0,6359 0,3993 0,4279 0,3193) ( 17,6) 1,0577 ( 22,1) (0,8080 0,7512 1,0343) 36,4)
18,7

5,9467ɄQ
              

   

=21,3 ɦ3/ɱ 

-ɤɨɥɶɰɨ 5 (0,3902 24,9 0,3820 ( 47,5) 1,9830 ( 17,6) 1,0577 21,3)
22,1

6,0989ɄQ
        

     -25,5 ɦ3/ɱ 

-ɤɨɥɶɰɨ 6 (0,1094 ( 49,4) 0,4581 ( 9,7) (1,0343 0,7512 0,8080) 21,3)
36,4

7,9857ɄQ
        

    42,0 ɦ3/ɱ 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 17. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɹɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɋɜɨɞ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɉɟɪɜɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ȼɬɨɪɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

Ɍɪɟɬɶɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɉɹɬɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɒɟɫɬɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɋɟɞɶɦɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ȼɨɫɶɦɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɥɶɰɨ 1 
Ɉɲɢɛɤɚ ɜ ɤɨɥɶɰɟ, % 

-66,6 -5,9 -1,9 -1,1 -0,6 -0,3 -0,2 -0,1 -0,1   

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɭɜɹɡɤɚ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ 35,9 3,2 1,0 0,6 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0   

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 

ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ 
24,9 6,2 1,7 0,8 0,5 0,2 0,1 0,1 0,0 34,5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 17 – ɋɜɨɞ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɉɟɪɜɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ȼɬɨɪɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

Ɍɪɟɬɶɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɉɹɬɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɒɟɫɬɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɋɟɞɶɦɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ȼɨɫɶɦɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɥɶɰɨ 2 
Ɉɲɢɛɤɚ ɜ ɤɨɥɶɰɟ, % 

58,5 0,2 -0,8 -0,4 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,0   

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɭɜɹɡɤɚ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ -49,4 -0,2 0,7 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0   

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 

ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ 
-47,5 0,2 1,0 0,5 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 -45,2 

Ʉɨɥɶɰɨ 3 
Ɉɲɢɛɤɚ ɜ ɤɨɥɶɰɟ, % 

57,9 -16,8 -4,2 -1,7 -0,8 -0,4 -0,2 -0,1 0,0   

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɭɜɹɡɤɚ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ -17,6 4,9 1,2 0,5 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0   

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 

ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ 
-9,7 6,6 2,2 1,0 0,5 0,3 0,1 0,1 0,0 1,2 

Ʉɨɥɶɰɨ 4 
Ɉɲɢɛɤɚ ɜ ɤɨɥɶɰɟ, % 

-77,4 4,4 -5,1 -3,5 -2,0 -1,1 -0,6 -0,3 -0,2   

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɭɜɹɡɤɚ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ 18,7 -1,2 1,3 0,9 0,5 0,3 0,1 0,1 0,0   

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 

ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ 
21,3 0,8 1,9 1,1 0,6 0,3 0,2 0,1 0,0 26,4 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 17 – ɋɜɨɞ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɉɟɪɜɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ȼɬɨɪɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

Ɍɪɟɬɶɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɉɹɬɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɒɟɫɬɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ɋɟɞɶɦɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. 

ȼɨɫɶɦɨɟ 
ɩɪɢɛɥ. ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɥɶɰɨ 6 
Ɉɲɢɛɤɚ ɜ ɤɨɥɶɰɟ, % 

-126,3 9,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0   

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɭɜɹɡɤɚ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ3/ɱ 36,4 -2,4 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0   

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 

ɤɨɥɶɰɟ, ɦ3/ɱ 
42,0 -1,3 0,9 0,5 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 42,7 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Р = Р௜ − ∑/𝛥 УܲЧ /, ɤɉɚ,  (40) 

ɝɞɟ Ɋ - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɤɉɚ; 

Р𝒊- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɭɡɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɤɉɚ; 

/𝛥 УܲЧ/ - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɭɡɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ, ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɝɚɡ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɤɉɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ)  

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
QP, 
ɦ3/ɱ 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɧɨɦɟɪ 

ɧɨɦɟɪ 
ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

l, ɦ dn x s, ɦɦ 
 

∆Qɍɑ, 
ɦ3/ɱ 

QP, 
ɦ3/ɱ 

Re  P, ɉɚ P/QP

Ʉ1 

1-2 Ʉ3 340 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 213,9 33,2 247,1 46123 0,0216 216 0,8734 
2-3 Ʉ5 240 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 134,3 50,2 184,5 34426 0,0232 91 0,4951 
3-4   540 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 79,4 34,5 113,9 21256 0,0262 88 0,7759 
4-5   300 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 47,4 34,5 81,9 15284 0,0285 28 0,3366 
5-6   320 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -49,4 34,5 -14,9 2780 0,0352 -1 0,0806 
6-7   250 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -134,5 34,5 -100,0 18661 0,0271 -33 0,3258 
7-8   160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -151,8 34,5 -117,3 21895 0,0260 -28 0,2351 
8-1 Ʉ3 500 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -299,6 33,2 -266,3 49709 0,0212 -362 1,3586 

  

 ∑4,4810 
P

Ʉ2 

10-11 Ʉ4 200 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 614,2 -71,6 542,6 80971 0,0188 174 0,3203 
11-12 Ʉ6 70 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 525,5 -87,9 437,5 65295 0,0198 42 0,0954 
12-13   520 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 278,4 -45,2 233,1 34792 0,0232 103 0,4420 
13-14   710 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 185,7 -45,2 140,5 20970 0,0263 58 0,4128 
14-15   340 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 40,4 -45,2 -4,8 719 0,0890 0 0,0229 
15-16   250 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 15,8 -45,2 -29,5 4398 0,0389 -1 0,0451 
16-17   540 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -30,3 -45,2 -75,5 11265 0,0307 -15 0,1970 
17-18   500 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -98,3 -45,2 -143,6 21425 0,0262 -42 0,2954 
18-19   310 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -210,0 -45,2 -255,3 38096 0,0227 -72 0,2821 
19-20 Ʉ5 330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -352,0 -29,5 -381,5 56932 0,0205 -155 0,4058 
20-10 Ʉ4 120 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -430,7 -71,6 -502,3 74954 0,0191 -91 0,1814 

  

 ∑2,7001 
P

∆= ͲͲ,ͷ ∙ ͺͶ͸ ͳͲͲ% = Ͳ,Ͳ͵% 

∆= ͲͲ,ͷ ∙ ͹ͷ͵ ͳͲͲ% = Ͳ,Ͳͳ% 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 18 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ)  

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ QP, ɦ3/ɱ Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɧɨɦɟɪ 

ɧɨɦɟɪ 
ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

l, ɦ dn x s, ɦɦ 
 

∆Qɍɑ, 
ɦ3/ɱ 

QP, 
ɦ3/ɱ 

Re  P, ɉɚ P/QP

Ʉ3 

1-2 Ʉ1 340 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -213,9 -33,2 -247,1 46123 0,0216 -216 0,8734 
2-21 Ʉ5 600 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -36,3 16,9 -19,4 5156 0,0374 -24 1,2376 
21-22 Ʉ4 230 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -28,6 -25,1 -53,7 14315 0,0289 -55 1,0204 
22-23 Ʉ4 160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -25,0 -25,1 -50,1 13342 0,0295 -34 0,6733 
23-24 Ʉ4 190 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -21,8 -25,1 -46,9 12492 0,0290 -36 0,7611 
24-25 Ʉ4 160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -18,5 -25,1 -43,6 11627 0,0305 -27 0,6073 
25-26 Ʉ6 190 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 -23,8 -41,5 -65,3 17393 0,0276 -64 0,9755 
26-27   630 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 7,3 1,2 8,6 2280 0,0329 4 0,5062 
27-28   180 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 10,3 1,2 11,5 3068 0,0363 2 0,2148 
28-8   80 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 125,3 1,2 126,6 33725 0,0234 85 0,6749 
8-1 Ʉ1 500 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 299,6 -33,2 266,3 49709 0,0212 362 1,3586 

  

 ∑8,9029 
P

Ʉ4 

10-20 Ʉ2 120 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 430,7 71,6 502,3 74954 0,0191 91 0,1814 
20-21 Ʉ5 570 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 38,8 42,1 80,9 18882 0,0270 148 1,8340 
21-22 Ʉ3 230 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 28,6 25,1 53,7 14315 0,0289 55 1,0204 
22-23 Ʉ3 160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 25,0 25,1 50,1 13342 0,0295 34 0,6733 
23-24 Ʉ3 190 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 21,8 25,1 46,9 12492 0,0299 36 0,7611 
24-25 Ʉ3 160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 18,5 25,1 43,6 11627 0,0305 27 0,6073 
25-30 Ʉ6 560 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -27,8 -16,3 -44,1 10292 0,0314 -50 1,1430 
30-29 Ʉ6 330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -51,0 -16,3 -67,3 15713 0,0283 -62 0,9251 
29-11 Ʉ6 360 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -69,6 -16,3 -85,9 20047 0,0266 -104 1,2115 
11-10 Ʉ2 200 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -614,2 71,6 -542,6 80971 0,0188 -174 0,3203 

∆= ͲͲ,ͷ ∙ ͻͲͺ ͳͲͲ% = Ͳ,Ͳʹ% 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 18 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ)  

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ QP, ɦ3/ɱ Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɧɨɦɟɪ 

ɧɨɦɟɪ 
ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ 
(ɤɨɥɶɰɚ) 

l, ɦ dn x s, ɦɦ 
 

∆Qɍɑ, 
ɦ3/ɱ 

QP, 
ɦ3/ɱ 

Re  P, ɉɚ P/QP

  

 ∑8,6774 
P

Ʉ5 

2-21 Ʉ3 600 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 36,3 -16,9 19,4 5156 0,0374 24 1,2376 
2-3 Ʉ1 240 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-200ɯ18,2 -134,3 -50,2 -184,5 34426 0,0232 -91 0,4951 
3-31   420 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -13,9 -15,7 -29,6 6907 0,0347 -19 0,6356 
31-32   310 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 21,1 -15,7 5,4 1267 0,0505 1 0,1252 
32-19   530 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 74,5 -15,7 58,8 13730 0,0292 79 1,3428 
19-20 Ʉ2 330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 352,0 29,5 381,5 56932 0,0205 155 0,4058 
20-21 Ʉ4 570 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -38,8 -42,1 -80,9 18882 0,0270 -148 1,8340 

  

 ∑6,0761 
P

Ʉ6 

11-29 Ʉ4 360 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 69,6 16,3 85,9 20047 0,0266 104 1,2115 
29-30 Ʉ4 330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 51,0 16,3 67,3 15713 0,0283 62 0,9251 
30-25 Ʉ4 560 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 27,8 16,3 44,1 10292 0,0314 50 1,1430 
25-26 Ʉ3 190 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-140ɯ12,7 23,8 41,5 65,3 17393 0,0276 64 0,9755 
26-33   540 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 12,7 42,7 55,4 12942 0,0297 73 1,3088 
33-34   520 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -12,3 42,7 30,4 7101 0,0345 24 0,8035 
34-35   330 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -44,8 42,7 -2,1 498 0,1287 0 0,1333 
35-36   420 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -116,2 42,7 -73,5 17160 0,0277 -92 1,2578 
36-12   250 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-160ɯ14,6 -214,4 42,7 -171,7 40082 0,0224 -243 1,4146 
12-11 Ʉ2 70 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-250ɯ22,7 -525,5 87,9 -437,5 65295 0,0198 -42 0,0954 

  

 ∑9,2686 
P

∆= ͲͲ,ͷ ∙ ͹ͺͲ ͳͲͲ% = Ͳ,Ͳͺ% 

∆= ͲͲ,ͷ ∙ ͷͳ͹ ͳͲͲ% = Ͳ,Ͳʹ% 

∆= ͲͲ,ͷ ∙ ͹ͷͷ ͳͲͲ% = Ͳ,ͲͲͳ% 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɫɟɬɢ 1 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

l, ɦ dn x s, ɦɦ QP, ɦ3/ɱ Re λ ∆P, ɉɚ Pɇ, ɤɉɚ PɄ, ɤɉɚ 

6-41 500 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-90ɯ8,2 29,5 12252 0,0301 343 4,578 4,235 
5-42 540 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-90ɯ8,2 32,2 13364 0,0294 431 4,577 4,146 
18-43 150 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-75ɯ6,8 48,6 24184 0,0254 582 4,682 4,100 
43-44 160 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-63ɯ5,8 13,3 7918 0,0336 150 4,100 3,950 
17-46 240 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-50ɯ4,6 4,0 3028 0,0362 71 4,640 4,569 
16-47 290 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-50ɯ4,6 4,9 3659 0,0385 133 4,624 4,490 
14-48 220 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-110ɯ10 81,3 27570 0,0246 341 4,623 4,283 
48-49 660 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-90ɯ8,2 28,2 11684 0,0304 416 4,283 3,866 
48-50 190 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-50ɯ4,6 11,1 8334 0,0331 389 4,283 3,893 
13-51 110 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-63ɯ5,8 27,7 16460 0,0279 371 4,681 4,310 
51-52 260 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-63ɯ5,8 12,4 7344 0,0342 214 4,310 4,097 
36-53 760 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-110ɯ10 37,8 12822 0,0297 308 4,541 4,233 
35-54 210 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-63ɯ5,8 16,2 9613 0,0320 276 4,449 4,173 
28-Ʉ3 90 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-90ɯ8,2 114,1 47335 0,0215 657 4,553 3,896 
43-ɏ 120 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-50ɯ4,6 11,9 8906 0,0326 276 4,100 3,824 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ 2 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

l, ɦ dn x s, ɦɦ QP, ɦ3/ɱ Re λ ∆P, ɉɚ Pɇ, ɤɉɚ PɄ, ɤɉɚ 

60-64 700 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-110ɯ10 58,0 19661 0,0267 600 5,000 4,400 
64-65 840 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-90ɯ8,2 21,9 9067 0,0324 340 4,400 4,060 
60-61 550 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-110ɯ10 87,2 29577 0,0241 964 5,000 4,036 
61-62 380 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-125ɯ11,4 48,0 14350 0,0289 128 4,036 3,908 
62-63 650 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-110ɯ10 16,9 5738 0,0364 65 3,908 3,843 
60-66 450 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-110ɯ10 85,7 29088 0,0242 766 5,000 4,234 
66-67 630 ɉɗ 80 ȽȺɁ CDR 11-125ɯ11,4 42,3 12650 0,0298 171 4,234 4,064 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Qɇ, ɦ3/ɱ QɄ, ɦ3/ɱ Pɇ, ɤɉɚ PɄ, ɤɉɚ 

1-2 257,2 234,9 5,000 4,784 
2-3 197,2 168,9 4,784 4,693 
3-4 127,9 96,7 4,693 4,605 
4-5 96,7 63,7 4,605 4,577 
5-6 31,4 -5,2 4,578 4,577 
6-7 112,3 85,1 4,611 4,578 
7-8 121,5 112,3 4,638 4,611 
8-1 281,1 248,3 5,000 4,638 

10-11 548,6 535,2 5,000 4,826 
11-12 440,7 433,7 4,826 4,784 
12-13 253,6 208,0 4,784 4,681 
13-14 176,1 97,0 4,681 4,623 
14-15 20,2 -7,8 4,624 4,623 
15-16 40,8 20,2 4,625 4,624 
16-17 96,6 49,7 4,640 4,625 
17-18 176,0 104,0 4,682 4,640 
18-19 272,0 234,8 4,754 4,682 
19-20 398,8 360,4 4,909 4,754 
20-10 505,8 497,8 5,000 4,909 
2-21 37,7 -3,0 4,784 4,760 
21-22 55,6 51,4 4,760 4,705 
22-23 51,4 48,4 4,705 4,672 
23-24 48,4 45,0 4,672 4,636 
24-25 45,0 42,0 4,636 4,610 
25-26 69,6 60,0 4,610 4,546 
26-27 10,7 5,8 4,550 4,546 
27-28 12,1 10,7 4,553 4,550 
28-8 126,8 126,2 4,638 4,553 
20-21 99,0 58,7 4,909 4,761 
25-30 57,6 27,6 4,660 4,609 
30-29 75,3 57,6 4,722 4,660 
29-11 94,6 75,3 4,826 4,722 
3-31 41,0 15,7 4,693 4,674 
31-32 22,7 -15,7 4,675 4,675 
32-19 88,3 22,7 4,754 4,675 
26-33 65,8 42,7 4,546 4,473 
33-34 42,7 20,4 4,473 4,449 
34-35 20,6 -20,4 4,449 4,449 
35-36 92,8 50,0 4,541 4,449 
36-12 180,1 161,5 4,784 4,541 
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1.11 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢя  
 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ 15. ɐɟɥɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɭɩɚɥ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɥɢɫɬ 3 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɚɡɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨ 

ɭɱɚɫɬɤɭ, ɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɤɉɚ2/ɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɍɑ
ɍɑ

ɍɑɄɇ l
d

Qɪɪ 
5

2

422 102687,11,1)(   , Ɇɉɚ2, (41) 

ɝɞɟ  - ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ;  

Qɍɑ - ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ3/ɱ;  

d - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɦ;  

  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɝ/ɦ3;  

lɍɑ - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɄɍɑɄ ɪɪ . , (42) 

ɝɞɟ ɪɄ.ɍɑ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɉɚ; 

ɪɄ. − ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɉɚ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɤɉɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɍɑɄɇɍɑɇɍɑɄ ɪɪɪɪ )( 222
...  ,  (43) 

ɝɞɟ ɪɇ.ɍɑ –ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɉɚ; 

 ɍɑɄɇ ɪɪ 22   – ɩɨɬɟɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɤɉɚ2. 
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Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɉɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ɋɇɍɑɇ Ɋɪɪ 2
. ,  (44) 

ɝɞɟ ɪɇ − ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ȽɊɉ, ɤɉɚ; 

 ɋɊ  − ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɉɚ2. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟɦ. Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

n

ɍȾ

m

ɈɌȼɈɌȼ
Ɋ Ɋ

QAB
d




 , ɫɦ, (45) 

ɝɞɟ ɈɌȼ
Ɋd  - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɫɦ; 

А – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɟɬɢ; 

ȼ, n, m - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛ ȼ=0,022, n=5, m=2; 

  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɝ/ɦ3;  

ɈɌȼQ - ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɸ, ɦ3/ɱ;  

ɍȾɊ  - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, Ɇɉɚ/ɦ – ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ⱥ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɈɌȼɇɪА .
5 /1034,6  ,  (46) 

ɝɞɟ ɈɌȼɇɪ .  - ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, Ɇɉɚ; 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɈɌȼ

ȾɈɉ
ɍȾ l

Ɋ
Ɋ

1,1


 , Ɇɉɚ/ɦ, (47) 

ɝɞɟ ɍȾɊ  - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, Ɇɉɚ/ɦ; 
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ȾɈɉɊ  - ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, Ɇɉɚ; 

lɈɌȼ – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɄɈɌȼɇȾɈɉ ɪɪɊ  . , Ɇɉɚ, (48) 

ɝɞɟ ɪɇ.ɈɌȼ – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, Ɇɉɚ; 

ɪɄ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟɦ, Ɇɉɚ. 

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦɢ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɱɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɥɶɰɚ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɶɰɚ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ  

0.  ɄɈɌȼɄ ɪɪ  (49) 

ɝɞɟ ɈɌȼɄɪ .  - ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, Ɇɉɚ;  

ɪɄ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟɦ, Ɇɉɚ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɬɚɛɥɢɰɚ 20. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɭɱɚɫɬɤɚ, 
Sdn  , ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, 

l, ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, 

ɍɑQ  , ɦ3/ɱ 
Re 

ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ, )( 22
Ʉɇ ɪɪ  , 

Ɇɉɚ2 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɇɪ , Ɇɉɚ   Ʉɪ , Ɇɉɚ 

ȽɊɋ-1 168ɯ6 500 2925,2 467462 0,0184 0,0098 0,250 0,230 
1-2 133ɯ5 1580 1101,0 223157 0,0201 0,0156 0,230 0,193 

2-Ʉ1 76ɯ5 500 562,8 212581 0,0228 0,0329 0,193 0,065 
1-3 133ɯ5 2370 1550,8 314308 0,0200 0,0456 0,230 0,085 

3-Ʉ2 102ɯ5 320 496,3 134484 0,0220 0,0030 0,085 0,064 
1-ȽɊɉ№3 76ɯ5 2950 273,4 103269 0,0238 0,0478 0,230 0,070 
2-ȽɊɉ№1 60ɯ5 10 538,2 268360 0,0240 0,0025 0,193 0,186 
3-ȽɊɉ №2 70ɯ5 10 1054,5 438123 0,0227 0,0037 0,085 0,059 
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1.12 ɉɨɞɛɨɪ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥяɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥяɬɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɥɨ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɩ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȽɊɉ, ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɫɟɬɟɜɵɯ 

ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ȽɊɉ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 

ɧɚ ȽɊɉ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ ɢ ȽɊɉ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ ɛɨɥɟɟ 0,3 ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ȽɊɉ 

ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 21. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 − ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ȽɊɉ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȽɊɉ 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ȽɊɉ 

(ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ), ɤɉɚ 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ 

ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ 
(ɤɨɧɟɱɧɨɟ), ɤɉɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 

ȽɊɋ  600 250 2925,2 
ȽɊɉ №1 186 5 538 
ȽɊɉ №2 59 5 1054 
ȽɊɉ №3 70 5 273 

Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №1 65 5 563 
Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №2 64 5 496 

 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȽɊɉ, ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɢ 

ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ: 

– ȽɊɋ – ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ȼ-

100/50; 

–  ȽɊɉ №1 – ɛɥɨɱɧɵɣ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  

ɊȾ-50Ɇ;  

– ȽɊɉ №2 – ɛɥɨɱɧɵɣ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊȾɍɄ-2ɇ-100/70;  



 

62 

– ȽɊɉ №3 – ɛɥɨɱɧɵɣ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊȾ-50Ɇ;  

– Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №1 – ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊȾ-50Ɇ; 

 – Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №2 – ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊȾ-50Ɇ; 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɛɨɪɚ ɬɢɩɨɜɵɯ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, 

ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ȼ-100/50, ɊȾɍɄ-2ɇ-200/70, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɄЗ=1080%, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

100
maxQ

QɄ P
З  , (50) 

ɝɞɟ QP – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɦ3/ɱ; 

Qmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɦ3/ɱ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2, 

ɦ3/ɱ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Ƚ

pKfQ


 1
595,1 1max  ,  (51) 

ɝɞɟ f – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɞɥɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɲɬɨɤɚ), ɫɦ2; 

 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪ2/ɪ1; 

Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ; 

ɪ1 – ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ, ɤɉɚ; 

ɪ2 – ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɤɉɚ; 

Ƚ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɤɝ/ɦ3. 

ȽɊɋ – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɊȾɍɄ-2ȼ-100/50 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ – 2925,2 ɦ3/ɱ. 



 

63 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 600 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 701,3 ɤɉɚ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 250 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 351,3 ɤɉɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɞɥɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – 19,6 ɫɦ2. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ – 0,42. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ – 0,819 ɤɝ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɪ2/ɪ1=351,3/701,3=0,50  =0,47.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ȼ-

100/50 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (51) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

3
max

1
1,595 19,6 0,47 0,42 701,3 4808,1ɦ /ɱ

0,819
Q         

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ȼ-100/70 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (50) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

2925,2
100 60,8

4808,1ЗɄ   % 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ȼ-100/50 ɥɟɠɢɬ ɜ ɠɟɥɚɟɦɵɯ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1080%, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ȼ-100/50 

 

ȽɊɉ №1 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɊȾ-50Ɇ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ – 538 ɦ3/ɱ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 186 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 287 ɤɉɚ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 5 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 106 ɤɉɚ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ – 0,819 ɤɝ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪ1=278 ɤɉɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɝɚɡɚ 

Q=538 ɦ3/ɱ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2 ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
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ɊȾ-50Ɇ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɟɞɥɚ ɤɥɚɩɚɧɚ 15 ɦɦ. ɉɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ Qɉ =219 ɦ3/ɱ (ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(49) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

287
0,0157 219 1089

0,819ɊQ      ɦ3/ɱ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(48) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

538
100 49,41

1089ЗɄ    %. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ ɥɟɠɢɬ ɜ ɠɟɥɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

1080%, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ. 

ȽɊɉ №2 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɊȾɍɄ-2ɇ-100/70 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ – 1054,5 ɦ3/ɱ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 59 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 160 ɤɉɚ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 5 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 106 ɤɉɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɞɥɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – 38,4 ɫɦ2. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ – 0,4. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ – 0,819 ɤɝ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɪ2/ɪ1=106/160=0,66  =0,46.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ɇ-

100/70 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (51) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

max

1
1,595 38,4 0,46 0,66 106 1982,4

0,819
Q        ɦ3/ɱ 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ɇ-100/70 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (50) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
1054,5

100 53,2
1982,4ЗɄ   % 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ɇ-100/70 ɥɟɠɢɬ ɜ ɠɟɥɚɟɦɵɯ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1080%, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾɍɄ-2ɇ-100/70 

 

ȽɊɉ №3 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɊȾ-50Ɇ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ – 273 ɦ3/ɱ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 70 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 172 ɤɉɚ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 5 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 106 ɤɉɚ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ – 0,819 ɤɝ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪ1=172 ɤɉɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɝɚɡɚ 

Q=273 ɦ3/ɱ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2 ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊȾ-50Ɇ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɟɞɥɚ ɤɥɚɩɚɧɚ 11 ɦɦ. ɉɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ Qɉ =153 ɦ3/ɱ (ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(49) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

106
0,0031 153 (172 106) 437

0,819ɊQ        ɦ3/ɱ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(48) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

273
100 62,59

437ЗɄ   %. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ ɥɟɠɢɬ ɜ ɠɟɥɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

10÷80%, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. Ʉ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ. 
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ȽɊɍ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №1 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɊȾ-50Ɇ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ – 563 ɦ3/ɱ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 65 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 166 ɤɉɚ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 5 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 106 ɤɉɚ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ – 0,819 ɤɝ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪ1=166 ɤɉɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɝɚɡɚ 

Q=563 ɦ3/ɱ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2 ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊȾ-50Ɇ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɟɞɥɚ ɤɥɚɩɚɧɚ 20 ɦɦ. ɉɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ Qɉ =377 ɦ3/ɱ (ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ). 

ɉɪɢ ɪ2/ɪ1=106/166=0,64 ɤɉɚ, 

106
0,031 377 (166 106) 1029

0,819ɊQ       ɦ3/ɱ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

563
100 54,69

1029ЗɄ    %. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ ɥɟɠɢɬ ɜ ɠɟɥɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

1080%, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. 

ȽɊɍ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №2 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɊȾ-50Ɇ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ – 496 ɦ3/ɱ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 64 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 166 ɤɉɚ. 



 

67 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 5 ɤɉɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 106 ɤɉɚ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ – 0,819 ɤɝ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪ1=166 ɤɉɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɝɚɡɚ 

Q=563 ɦ3/ɱ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2 ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊȾ-50Ɇ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɟɞɥɚ ɤɥɚɩɚɧɚ 20 ɦɦ. ɉɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ Qɉ =376 ɦ3/ɱ (ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ). 

ɉɪɢ ɪ2/ɪ1=106/166=0,64 ɤɉɚ, 

106
0,031 376 (166 106) 1024

0,819ɊQ       ɦ3/ɱ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

496
100 48,45

1024ЗɄ    %. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɊȾ-50Ɇ ɥɟɠɢɬ ɜ ɠɟɥɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

1080%, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ  Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ 5511,619 ɬɵɫ. ɦ3/ɝɨɞ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɟɥɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɢ ɱɚɫɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɝɚɡɚ ɧɚ ɛɵɬɨɜɨɟ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɝɚɡɚ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ɫɟɬɶ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɭɩɢɤɨɜɭɸ ɫɟɬɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɟɣ, ɜɫɟ ɤɨɥɶɰɚ ɭɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ, ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ 0,001%; ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ȽɊɉ ɢ ȽɊɋ.  

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɬɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
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Метеорологические характеристики
Поселок Новобирилюссы расположен в Красноярском крае.
Температура внутреннего воздуха отапливаемых зданий
tвн=22°С, расчетная наружная для проектирования отопления
tр.о.=-36°С, расчетная наружная для проектирования
вентиляции tр.в.=-36°С, средняя температура наружного
воздуха за отопительный период tср=-7°С,
продолжительность отопительного периода п=232 дня.

Условные обозначения и изображения

Газопровод среднего давления

Газопровод низкого давления

Проектируемый ГРП

Номер квартала

Расход газа кварталом, м³/ч

Диаметр газопровода ПЭ 80 ГАЗ CDR 11, мм;
толщина стенки трубы, мм

Газораспределительная станция

Отопительная котельная

Котельная №1

Котельная №2

Котельная №3

Хлебозавод

1
65,6

2
49,2

3
32,8

4
27,3

5
43,8

6
32,8

7
21,9

8
43,8

9
27,3 10

43,8

11
38,3

12
4,3

13
82,0

14
43,8

15
9,2

16
8,6

17
32,8 18

38,3

20
49,2

21
10,5

22
21,5

23
12,3

24
82,0

19
38,3

27
32,8

29
103,9

30
82,0

31
54,7

32
43,8

25
38,3

26
43,8

28
49,2

33
38,3

34
43,8

35
38,3

36
38,3

38
38,3

39
32,8

40
38,3 41

38,3

42
32,8

37
93,0

ГРС

ГРП №1

ГРП №2

ГРП №3

Х

К1

К3

К2

ГРП №1

13

82,0

∅250х22,7

ГРC

К

К1

К2

К3

Х

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅90х8,2

∅90х8,2

∅75х6,8
∅63х5,8

∅50х4,6

∅50х4,6
∅50х4,6

∅110х10

∅90х8,2

∅50х4,6

∅63х5,8
∅63х5,8

∅110х10

∅63х5,8

∅110х10

∅125х11,4

∅110х10

∅90х8,2

∅110х10

∅110х10

∅125х11,4

∅90х8,2

∅250х22,7

∅200х18,2
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1

2

3

4

5

6

7

8

10

1112

13

14

15

16
17

18

19

20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

41

42

43 44

46
47

49

48

50

51
52

53 54

60

61

6762

63

65

64

66

К4

К3

К1

К5

К2

К6

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅200х18,2

∅250х22,7∅250х22,7
∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅250х22,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅140х12,7

∅160х14,6

∅160х14,6
∅160х14,6

∅160х14,6

420

∅160х14,6
∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅160х14,6

∅90х8,2

∅90х8,2

∅75х6,8 ∅63х5,8

∅50х4,6

∅50х4,6
∅50х4,6

∅110х10

∅90х8,2

∅50х4,6

∅63х5,8
∅63х5,8

∅110х10

∅63х5,8

∅110х10

∅125х11,4

∅110х10

∅90х8,2

∅110х10

∅110х10

∅125х11,4

∅90х8,2

500

250

160

320

300

540

340

240

20070
520

710

340

250

540

500

310

330

120

600

230

160

190

160

190

630

180

80

570

560
330

360

310
530

540

520

330

420

250

500

540

150 160

∅50х4,6

240
290

220

660

190

110
260

760

210

550

700

840

650

450

630

∅90х8,2

∅160х14,6

380

29,6

266,3

100,0

117,3

14,9

81,9

113,9

247,1

184,5

542,6437,5
233,1

140,5

4,8

29,5

75,5

143,6

255,3

381,5

502,3

19,4

53,7

50,1

46,9

43,6

65,3

8,6

11,5

126,6

80,9

44,1
67,3

85,9

5,4
58,8

55,4

30,4

2,1

73,5

171,4

29,5

32,2

48,6 13,3

∅50х4,6

4,0
4,9

81,3

28,2

11,1

27,7
12,4

37,8

16,2

87,2

58,0

21,9

16,9

85,7

42,3

∅90х8,2

48,0

Х

К№3

5,000

4,638
4,611

4,578

4,577

4,605

4,784

4,693

5,000

4,826
4,784

4,681

4,623

4,909

4,754

4,682

4,640

4,625

4,624

4,760

4,705

4,672

4,636

4,610

4,546

4,553

4,550

4,660

4,722

4,674

4,675

4,473

4,449

4,541

4,449

4,235

4,146

4,100 3,950

4,5694,490

4,283

3,866

3,893

4,310
4,097

4,233
4,173

5,000

4,400

4,060

4,036

3,908

4,843

4,234

4,0,64

Сибирский Федеральный Университет
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Газоснабжение жилой зоны
п. Новобирилюссы

Схема сети низкого давления
М 1:8000 ИСЗиС

Изм. ДатаПодп.ЛистNдок.Кол.уч.
Разраб.
Руковод.

Н. контр.
Зав. каф.

Гареев
Оленев

Матюшенко

Стадия Лист Листов

У 2 6

БР-08.03.01.05-2020-ГС

Оленев

Расход газа, м³/ч,
Длина, м

Давление газа в узловой точке на
сети низкого давления, кПа

Диаметр газопровода ПЭ 80 ГАЗ CDR 17,6, мм; толщина стенки трубы, мм

15,8

250
250х22,7

4,625
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1

3

ГРС

ГРП №1

ГРП №2

ГРП №3

К1

К2

2

273,4
2950
76x5

1101,0
1580

133x5

562,8
500

76x5

496,3
320

102x5

1550,8
2370
133x5

2925.2
500
168x6

538,2
10

60x5

1054,5
10
70x5

0,230

0,070

0,193
0,186

0,065

0,085
0,059

0,064

4565,1
946,5

961,6
1004,0

254,5 71,5

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Газоснабжение жилой зоны
п. Новобирилюссы

Графики расхода газа;
Схема сети среднего давления,

М 1:8000
ИСЗиС

Изм. ДатаПодп.ЛистNдок.Кол.уч.
Разраб.
Руковод.

Н. контр.
Зав. каф.

Гареев
Оленев

Матюшенко

Стадия Лист Листов

У 3 6

БР-08.03.01.05-2020-ГС

Оленев

Расход газа по видам потребления, тыс.м³/год Условные обозначения

ОВ население

КБП население

Котельная №1

Котельная №2

Котельная №3

Хлебозавод

Расход газа, м³/ч,
Длина, м

Перепад квадрата давления на
участке, мПа

Диаметр газопровода мм; толщина стенки трубы, мм,

562,8

500
76х5

0,065

0,0

200,0

400,0

600,0

800,0

1000,0

1200,0

1400,0 1321,5
1144,0

1014,2

720,2

214,9
71,4 51,9 53,9

203,5

744,8

1018,7

1244,2

Ян
ва

рь

Ф
ев

ра
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Ма
рт

Ап
ре

ль

Ма
й

Ию
ль
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гу

ст

Се
нт

яб
рь

Де
ка

бр
ь

Но
яб

рь

Ию
нь

Ок
тя
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ь

Расход газа по месяцам года, тыс.м³/мес
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Сбросной газопровод
∅25 вывести под покрытием
через стену выше карниза
крыши здания на 1м

Вх
од

 г
аз

а

Помещение для
установки АГВ

Импульсный газопровод ∅50

Вы
хо

д 
га

за

Сбросной газопровод
∅50 вывести выше
карниза крыши здания
на 1 м

∅15

∅15∅15∅2
0

∅2
5

∅2
0∅2

5

∅2
0

∅50

∅80

∅15

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Газоснабжение жилой зоны
п. Новобиридлюссы

План ГРП с регулятором давления
РДУК-2-100 ИСЗиС

Изм. ДатаПодп.ЛистNдок.Кол.уч.
Разраб.
Руковод.

Н. контр.
Зав. каф.

Гареев
Оленев

Матюшенко

Стадия Лист Листов

У 4 6

БР-08.03.01.05-2020-ГС

Оленев

Обозначение Наименование Примечание

1 Задвижка

2 Фильтр

3 Предохранительно-запорный клапан
(ПЗК)

4 Регулятор давления РДУК-2-100

5 Сбросной клапан

6 Байпас

7 Манометр

Экспликация оборудования ГРП с регулятором давления
РДУК-2-100

2 3
4

6

5

1

1

7

1
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Сбросной газопровод ∅25 вывести
под покрытием через стену выше
карниза крыши здания на 1м

Импульсный газопровод ∅50
присоединить к основному
газопроводу на прямом
участке на расстоянии 4м
от поворота

Газопровод ∅15 к газовому
прибору отопления
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Сбросной газопровод ∅50 вывести
выше карниза крыши здания на 1м
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Газоснабжение жилой зоны
п. Новобирилюссы

Схема ГРП с регулятором давления
РДУК-2-100 ИСЗиС

Изм. ДатаПодп.ЛистNдок.Кол.уч.
Разраб.
Руковод.

Н. контр.
Зав. каф.

Гареев
Оленев

Матюшенко
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Оленев

Обозначение Наименование Примечание

1 Задвижка

2 Фильтр

3 Предохранительно-запорный клапан
(ПЗК)

4 Регулятор давления РДУК-2-100

5 Сбросной клапан

6 Байпас

7 Манометр

Экспликация оборудования ГРП с регулятором давления
РДУК-2-100

1

1

1 2

3

1

5

6

4

7
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4,570
4,580
4,590
4,600
4,610
4,620
4,630
4,640
4,650
4,660
4,670

4,669

4,614 4,609 4,610

Невязка 55 Па Невязка менее 1 Па

Ряд1
Ряд2

5,000 4,828 4,828 4,728 4,669
4,614 4,651 4,685 4,740 4,773 4,773 5,000

ГРП №1 11 29 30 25 24 23 22 21 2 ГРП №2
544,6 438,5 92,8 73,5 55,8

Ряд1
Ряд2

45,3 48,8 51,7 55,9 41,7 200,3 285,2
4,500

4,600

4,700

4,800

4,900

5,000

4,500

4,600

4,700

4,800

4,900

5,000

5,000 4,826 4,826 4,722 4,609
4,610 4,672 4,705 4,760 4,784 4,784 5,000

ГРП №1 11 29 30 25 24 23 22 21 2 ГРП №2
505,8 440,7 94,6 75,3 57,6

45,0 48,4 51,4 55,6 37,7 197,2 257,2

БР-08.03.01.05-2020-ГС
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Газоснабжение жилой зоны
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ИСЗиС

Изм. ДатаПодп.ЛистNдок.Кол.уч.
Разраб.
Руковод.

Н. контр.
Зав. каф.

Гареев
Оленев

Матюшенко

Стадия Лист Листов

Результаты предварительного моделирования
увязки давлений в узловой точке №25

Результаты окончательного моделирования увязки
давлений в узловой точке №25, с учетом изменения

производительности сетевых ГРП

Формулы, используемые для итерационного перерасчета
увязки колец
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Результаты математического

моделирования увязки давлений в
узловых точках

Результаты итерационного перерасчета увязки колец
Результаты увязки давлений в узловых точках
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