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1     

 
1.1      

 
1.   – . ; 

2.   –   ;  

3.    – ; 

4.    : 

            –    2000,  – 

   100;                   

           –     ; 

           –   ;  

 35;  -  600; 

5.  –    1 =  130  , 2 =  70  . 

 
1.2     

 
         

     .  

        

   :   -  , 

  -    .     

1. 

    1 -     

 
 

  (  ),   (  
) 

  

 
, 

V, /  
, °  

, I, 
/  

 

 
, 

% 
 

,  
/  

 +25 50,5 49 9,9 1 
 -37 -37,1 79 0,1 2,3 
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1.3     
 

        01-89, 

 12.1.005-86      30494-2011  

   . Awdaw34 

 
 2 –     

№ 
-

 
  

 

 
 

                               

,   
 

, % 
 
 

, /  
  .0.000 

1 
 

ё  27 60 0,4 
 16 45 0,4 

2 -
 

ё  27 60 0,4 
 16 45 0,4 

3  
 

ё  27 60 0,4 
 10 45 0,4 

4  
 

ё  27 60 0,4 
 16 45 0,4 

5  
  

ё  27 60 0,3 
 19 45 0,2 

6  

 

ё  27 60 0,3 
 16 45 0,2 

7  ё  18 60 0,3 
 16 45 0,2 

8   ё  18 60 0,3 
 16 45 0,2 

9  ё  24 60 0,4 
 16 50 0,4 

10  ё  27 60 0,4 
 16 45 0,4 

11  
 

ё  27 60 0,4 
 10 45 0,4 

12  
 

 
 

27 
 

60 0,4 

 10 45 0,4 

13 
 

 

ё  27 60 0,3 
 19 45 0,2 
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  2 

14  
 

ё  27 60 0,3 
 19 45 0,2 

15  ё  27 60 0,3 
 16 45 0,2 

 
:        

 . 

 
 2.    

 
2.1     

 
      

   R .  R   

      , 

        

   . 

       23-02-2003*. 

       

      45%.  

        

 60%.  

        – . 

        

        

  [2] – .   ,    

   . 

      

Ro      , Ro .,  

  , - ,   

. 
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 -    ( ): 

   ,..... еев ZttС                                                                            (1) 

 t   -    ,  ; 

       t . ., Z . . –  ,  ,  o , ., 

          . 

    61602239,719   

     

 Ro ,  С /2  ,      

   . 1 * [3] : 

                                       – 3,0 

                              – 4,0 

         

 «Valtec».      . 

 
2.2       

 
        

  «Valtec».      

. 

 
3    

 
      , 

    .   

      

      .  

        

. 
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3.1   

 
         

«      ». 

       

     «  -

36 4060E ( )».      . 

          

  . 

 
3.2  

 
  –     

          

. 

 
3.2.1     

 
3.2.1.1       

 
  d  w   ( ): 

 
Q =Fq  n                                                                                             (2) 

 
 n  -  ,     ,  n  =1   

  ; 

F-    , 2; 

q  -     , 

/ 2.       . 

 
  1969067,0147200 Q . 
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3.2.1.2       

 
             ,    

  (  №4). wadaddawdasdawdsdas 

            G, / ,    

,   : 

            

  n
60
t

100
P)B8,06,0(16G                                                                     (3) 

 
 n -  , a   , n=4; 

B - 6 2  , , B=1,8; 

P - 1    , %; P=6% 

   ; P=4%  ,   ;    

t -   , ; 

   : 

G 081,04
60
1

100
4)8,18,06,0(15  /  

   : 

  G 032,04,04
60
1

100
4)8,18,06,0(15   /  

 G     0,4. 

        

   (10%); 

 

G 024,01,04
60
8

100
4)8,18,06,0(15   /  

 
   Gn, / ,   : 

 
Gn=G +G +G ,                                                                      (4) 

 
137,0024,0032,0081,0Gn   /  
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3.2.1.3     

 
 ,    , / ,  

   : 

 
W=6 F  (t -t ),                                                                                                (5) 

 
 F -  , 2; 

t  -      ,   

t -      ,   

 
W  = 6 181   (27-20) = 7602 /  , 

 
W  = 6   181  (16-11) = 5430 /  

 
3.2.1.4       

 

 
       c   

: 

 
Qo =q F n 0,6,                                                                                             (6) 

 
 q -    /  ,     

; 

F -   , 2 ; 

n -  ,     

 0,6 

, ,         

 : 

 
4,5934,034,6234Q   . 
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, ,         

 : 

 
4,5934,034,6234Q   . 

 
3.2.2       

 
  ,       

     Q   Q ,  W, 

     . 

       

   . 

 
 3 -    

№ 
. 

 
 

 
., 3 

 
 

Q ,  W, /  CO2, /  

№4 
 
 
 

882,2 
 1969 0 0,137 

    2923 0 0,137 

№9  1086 
 2425 5,4 0 

 
 

3378 
7,6 

 
0 

  

          , 

 Q -Q .      

    . dogjdgodjogt 

 
 4 -       

№ 
. 

 
 

 ., 3 Q ,  Q ,  ,  

№4 
 
 
 

882,2 1969 5934 -3964 
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  4 

№9  1086 
 

2425 
 

5364 
 

-2938 
 

 

 3.2.3      

 
   : 

  ,  ,      

:  

 

 t =
.GG

.t.GtGQ



 ,                                                                           (7) 

  
 Q  -   , ; 

 G  -   ,     

,  1 , / ; 

 G .  -   ,     

  , / ; 

        

   : .90  130  (120  180 . .) – 500 3/ ; 

 t . -      ,   ; 

 

24401058

.1624402,1710583964




=17,7 . 

 
       

: 

 
t = t +( -2)grad t                                                                                          (8) 

 
 t -     , 0  ; 

-   , ; 
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grad t –  ,     

    q, ( / 3): 

 
q = Q /V                                                                                                   (9) 

 

 V -  , 3 ; 

       : 

 
t =16+(6-2)0,3=17,2 0 . 

 
    : 

 
t =26+(6-2)0,3=27,2 0 . 

 
        I-D . 

       

     -   

 ( )    ( / ).     

    :  

 
=3,6Q  /W,                                                                                        (10) 

 

1,1959
4,5

29386,3



 / , 

 

4,1600
6,7

33786,3



 / , 

 
Id     . 

  : 

T =43,5  ; 

T =12  ; 
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  : 

T =21 . 

 
3.2.4    

 
      

 ,   CO. 

, G, / ,    

  ,   : 

 

) t t(

ΔQ
G


  .                                                                                         (11) 

 
, G, / ,     , 

  : 

 

)dd(

W
G


  .                                                                                          (12) 

 
 , G, / ,    

    : 

 

)qn(

)qn(.GGn
.GG


                                                            (13) 

 
 Gn-  CO, /  ,   ; 

G . - -   , /  ,    ; 

- 20 / 3 ; 

qn-5 / 3 ; 

     5.  -

. 
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 5 -    

№  

 

 

 

  

 

/  

 

 

CO, 

/  

 

 

/  

-

 

/  

 

 

 

 2915 10960 - 10960 

 2242 10960 - 10960 

 
 113 - 678 678 

 - - 1900 1900 

 
3.2.6    

 
        

 ,          

 6.     / ,   -  

    3/ .  
      
      6 -   

 
 

 №
 

 
 

 
 

Dwa244s 

 
 

O l o l o l o 

, 
3 

   
 

 

, 
/

, 
³/

,
-1

  

, 
/

, 
³/

 
,

-1
 

, 
/

, 
³/

 

, 
/

, 
³/

 

, 
/

, 
³/

 

, 
/

, 
³/

 

1 
 

216 - 432 - 2 - 432 - 2 

2 
 

15  30  2  30  2 

3 
 
 

24,0 - 48 - 2 - 48 - 2 
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  6 

4 

 

 

 

882 2000 882 - 
 

- 9133 - 
 

5 
 

 
 

65,1 - 130 - 2 - 130 - 2 

6 
 

 
13,5 - 20,3 - 1,5 - 20,3 - 1,5 

7  8,1 - 50 - 

50 
3/  
 1 

 

- - - 2 

8  8,1 - 50 - 

50 
3/  
 1 

 

- - - 2 

9  1086 - 
157
0 

- 
 

- 1666 - 
 

10  96 - 192 - 1,5 - 192 - 2 

12 
 
 

6,0 - 12 - 2 - 12 - 2 

13  
 

101,3 - 202 - 1,5 - 202 - 1,5 

14 
 

 
129,9 - 325 - 2,5 - 325 - 2,5 

 
 

3.2.7   

 
                  

  « - ».     2 
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   315, -M 100  

« », « - »,  .   3   

 -  250.       . 

 
3.2.8    

 
     w   o  

          

      . 

        

 .       

 . 

      ,  

  , ,     1, , 

  : 

 
 =R  l+Z,                                                                                             (13) 

 
 R-       1   , 

/ ; 

  -  ; 

Z -     , ; 

l-  . 

       ( ): 

 
Z= ,                                                                                                                                                              (14)                    

 
 -      ; 

-  . 

  ,     2-  

,       .                       

       : 
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    ( )    

  .     . 

1.      ( ) 

,       

   ;   

      

,    ,   

   ,     .  

     L, 3/ ,  l, .  

    .  

2.      .  

     1,2,3  ,  

,  . 

3.      ,  

       V , / .  

. 

       b  

     : 

 

ba

b2
d




  .                                                                                                    (15) 

 
4.       R   

 ,    .   

      β ,    

. 

 5.           

 . 

6.    ,   

   ( . . .)   Σξ     

 .    ,  . . .,  
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   ,      ,  

. . .,   -  ,     

      . 

7.      Z, ,   

     . 

        8.        Δ , ,  

   .       

        

,     . 

   2, 3    1,2   

7. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



22 
 

 
 1.    2 

 
 
 
 

 
 2.    3
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 7-    2, 3 

 

 
 

L, 3/  l, 
 

F , 2 F , 2 D, 
 

V, 
/  

R , 
/  

R  ,  
 

   
, 

 

P , 
 

Z, 
 

P, 
 

P, 
 

2 
1 12 2 0,0006 0,0078 100 0,42 0,05 0,1 0 5 0,11 5 5,1 5,1 
2 42 10 0,0023 0,0078 100 1,49 0,44 4,4 1,32 5 1,35 6,78 11,18 16,28 
3 474 2 0,026 0,0314 200 4,19 1,19 2,38 0 3 10,66 3 5,38 21,66 
4 522 2 0,029 0,0314 200 4,62 1,42 2,84 0,64 10 12,96 18,3 21,14 42,8 
5 2044 2 0,113 0,125 400 4,52 0,57 1,14 0,41 35 12,4 40,1 41,24 84,04 
6 3566 2 0,198 0,311 630 3,18 0,17 0,34 0 35 6,14 35 35,34 119,38 
7 5088 2 0,282 0,311 630 4,5 0,33 0,66 0,25 35 12,46 38,1 38,76 158,14 
8 6610 2 0,367 0,395 710 4,6 0,29 0,58 0,25 35 13,07 38,2 38,78 196,92 
9 8132 2 0,450 0,502 800 4,5 0,24 0,48 0,25 35 12,18 38,0 38,48 235,4 

10 9655 21 0,536 0,636 900 4,2 0,18 3,38 0,7 35 10,81 42,5 46,28 281,68 
3 

1 416,5 2,5 0,028 0,0314 200 3,6 0,95 2,375 0,41 45 8,35 48,4 50,77 50,77 
2 833 2,5 0,057 0,077 315 2,97 0,37 0,92 0,29 45 5,44 46,5 47,6 98,37 
3 1249,5 2,5 0,086 0,125 400 2,76 0,24 0,6 0 45 4,7 45 45,6 143,97 
4 1666 4 0,115 0,125 400 3,68 0,4 1,6 0,29 45 8,35 47,4 49 192,97 
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3.2.9     2  3 

 
    2   

  3     «WinClim».  

     . 
  

3.2.10     

 
       ,  

,  ,     

.      .  

        

  «Dex».     . 

         
3.3    

 
          

       

       5   .  

 

 8 -       

    ,  
  4702 

 4092 
 

        
TO, 3/  : 
 

L= 7836
)7,172,17(2,1

4702



 3/  

 
  : 

 

L= 147
)392,17(2,1

4092





 3/  
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 2       

,     .   1  

      

        

 .  

 
       4.  

 
       4.1      

 

 
  : 

   ,     

    ;  

       

,  , , , 

,     ; 

   ;  

       

;    

         

« » ;  

     ,  , 

;  

    ,    

;  
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        ,   

   ; 
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 ,     

      7.13130.2013; 

    (    

 + 500 );  

       (   

);  

      ,    

,      

;  

        

   ; 

   ; 

      

     50    ; 

   ; 

    .  

, - ,    

    : 

   ,    , 

   ;  

      ; 

  ,  ,  

   ; 

    ; 

  ,      

 ; 

    ,  ; 

  , , ; 
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  ; 

   . 

, - ,    

     : 

   ,  , 

   ; 

   ,  - ; 

      ; 

   ; 

  ; 

   ; 

    ; 

   ; 

  ,  ; 

  ; 

     ; 

      ; 

  ; 

    ; 

      , 

 . 

       

       

  .  

 
4.2    

 
        

.       

. 
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 ,      

  ,    0,01 – 0,015  

    .    

  .      

     . 

   : 

 ; 

       4 – 5 ; 

    ( ) –    

,      343  (70 ); 

     12871     

  70 ; 

        

  . 

      

  . 

     : 

   « »     

  313  (40 ); 

      ,   

     .   –    

. 

    

 ( , , )    

 : 

     4       

   400       

   400 ; 
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     3       

  400        

   400   . 

      

   ,  ( ) 

      6      

  630 .       

.        4 . 

       .  

      

   ,     1600  

     6    .  

     

       

 2000         

  2000    .  

 ( )     

        . 

          

 .        50   

 100-315,   80  –   355-800,   100  

–   900-1250.       

      

.       4-5 

    4-5    150-200  . 

 ё   -   ё .  

      

   4,5     
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      4,5     

     . 

        

.    - . 

       2   

1   . 

     . 

      

         

    0,5  1,5 . 

    1,5     

   .  

        

.  

        

 . 

      

 ( )      , 

       

, , . 

     

 .  

       

      15˚.    

       

  .  

        

    3-4 ,     

 2    .  
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  -  10 %   .  

           

   4-5 ,      

      20-30 .   

       

       . 

   -   , 

  ,   .  

      

   . 

      

  .      

    . 

        

    . 

         

       1% 

  . 

      

 (  – ),    

     .  

       

     . 

       

  .      

     ,    

 - .    . 

       

  .      

    .  
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      .  

  ,    

,       

   70 70 . 

       

   ,     .   

  ,       

. 

       

   ,  

 .  ,     

       3-4 . 
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.  
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 ,      

  - .  
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 ,  ,     

      

   

 
4.3          

 
    –  

     -    

      

    .  

        

.      

  (  , )   

       (   

   ). 

      

  (  )   

    :  

 3/4  . 

    

   1     ё   

   ,    . 

     10%   I , 

  . 

      

        

     , 

 . 
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ЮЧ  

 
    ,   

       , 

  ,       

    .   
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  Ч  
 

1.  60. 13330. 2012 ,    

. 

3.  131. 13330. 2012  . 

2.  50. 13330. 2012   . 

4.  118. 13330. 2012    . 

5.  2.91   2.04.05-91.    

   / . – .: 1993 – 35 . 

6.  .  -  

. .II.     /  . . . 

  . . . – .: , 1990-390 . 

7.   .   .  2.  /  

. . . . – .: , 1976. – 430 . 

8.       

  « ». 

9.  . .  -  . –

: , 1990. – 201 . – (  ). 

10.  . .   . .   

. – .: , 1976. – 500 . 

11.  . .,  . .  .    

.   .  - .: « », 

 « », 2000- 416 . 

12.  . .     

   . – .: , 1989. – 

299 . 
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:  315 

   : 20  
 

  

 
   a = 11  

   b = 2  
  h = 6  
   h0 = 4  
   h  = 2  

    L0 = 1522 3/  
   t  = 16 °C 
   t0 = 17,5 °C 

 
  

   P = 35  
         

Vx = 0,15 /  
        

 dtx = 0,1 °C 
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: -  250 

   : 0.1 A 
 

  

 
   a = 9  

   b = 2,5  
  h = 6  
   h0 = 5  
   h  = 2  

    L0 = 416 3/  
   t  = 16 °C 
   t0 = 45 °C 

 
  

   P = 45  
         

Vx = 0,04 /  
        

 dtx = 0,9 °C 
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 а  PR 120 К  
 а  . . 9655 m?/h а . а 1.0  . / 0.8  

. 
 2.68 m?/s .  .  
  а а а .  На .    

 
 а а  . . 0 m К  .  
 Velocity in air tunnel 2.27 m/s И я я .  (35 

/ ?) 
 / 50  
 

 Energy Efficiency Class : E  
 
 К а а я  EN 1886 
  а : а  2A - D1 (PR & TR) я я : а  T2(PR) / T4(TR) 
 . К а : а  B/B - L2/L2 (PR & TR)   : а  TB2(PR) / TB3(TR) 
  а  : а  F9 (PR & TR) а  EUROVENT № 04.12.068(PR) / 
07.01.337(TR) 
 
 

 
 
   
 
 
 
 
 

 А     .  .150  ( . ) 
 

 я : 8166 Euro  
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 . я 1 а: 1022 mm   : 220.5 kg 
 
 (1)  я я 

 На     К а а  а 1/2 . а    а а . 
 . . . 9655 m?/h  я 45 Pa .  9
 Nm 
 2.68 m?/s 

 
 (2)  Ф   а 

 Ха а   а   -  
  .    9655 m?/h 287x 592 2 
  G4 2.682 m?/s 592 x 592 2 
  . 1.115 m? .  150 Pa 
 .  100 Pa 

 
 (3)  В  

 Ха а   Э  
   HT   9655 m?/h   
  Cu/Al 2.682 m?/s  0
 % 
 .  3 m/s .  -37/90 °C/%r.H. t ./ . 130/70
 °C 
  . 0.9 m? .  17.5/1 °C/%r.H.  2639
 l/h 
 я /  4/34 . . 88 %  0.4
 m/s 
 . . . 2.5 mm я . 177.8 kW я  2.1
 kPa 
 я DN32  . 87 Pa . . 0
 °C 

 

 . я 2 а: 2222 mm   : 410.5 kg 
 
 (4)  П  я   а 

 я  Э а   
  ADH 355 L Rated Power 4 kW   9655
 m?/h 
  я  230/400V-3ph-50Hz 2.682
 m?/s 
  З .    IP55  . .  . 265
 Pa 
 я   я  PTO   285
 Pa 
  1063 /  Rated Speed 1440 /  .  102
 Pa 
 Э  64 % Rated Current 8.2 A   652
 Pa 
 Shaft power 2.74 kW .  3.81 kW 
 SFP4 1421 W/(m?/s) 
 
  а 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz . 
 Lw .   . 79 dB 88 dB 82 dB 80 dB 80 dB 79 dB 76 dB 72 dB 85 dB(A) 
 Lw .   . 80 dB 88 dB 82 dB 81 dB 80 dB 79 dB 76 dB 72 dB 86 dB(A) 
 Lw  63 dB 69 dB 57 dB 55 dB 51 dB 53 dB 44 dB 33 dB 59 dB(A) 
 Lp* 46 dB 52 dB 40 dB 38 dB 34 dB 36 dB 27 dB 16 dB 42 dB(A) 
 Lw   77.7 dB 86.4 dB 80.4 dB 77.9 dB 76.9 dB 76 dB 72.9 dB 68.9 dB 83 dB(A) 
 Lw   74.9 dB 80.9 dB 70.9 dB 63.9 dB 57.9 dB 59.9 dB 58.9 dB 60.9 dB 70 dB(A) 
 * . . .. .  . 2   . . . 
 
 (5)  Д  300mm 
 
 (6)  Ш  

 Ш  . 200 mm -  . 4 .  6.6
 m/s 
  . 600 mm я . 33
 Pa 
 
  а 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 
 З  5 7 11 17 22 19 17 11 

 
 (7)  В   

        . а  
 . . . 9655 m?/h 
 2.68 m?/s 
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 а  PR 020 К  
 а  . . 1666 m?/h а . а 1.0  . / 0.8  

. 
 0.46 m?/s .  .  
  а а а .  На .    

 
 а а  . . 0 m К  .  
 Velocity in air tunnel 1.76 m/s И я я .  (35 

/ ?) 
 / 50  
 

 Energy Efficiency Class : <E  
 
 К а а я  EN 1886 
  а : а  2A - D1 (PR & TR) я я : а  T2(PR) / T4(TR) 
 . К а : а  B/B - L2/L2 (PR & TR)   : а  TB2(PR) / TB3(TR) 
  а  : а  F9 (PR & TR) а  EUROVENT № 04.12.068(PR) / 
07.01.337(TR) 
 
 

 
 
   
 
 
 
 
 

 А     .  .150  ( . ) 
 

 я : 1857 Euro  
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 . я 1 а: 822 mm   : 96 kg 
 
 (1)  З   

 а        . а  
 . . . 1666 m?/h 
 0.46 m?/s 

 
 (2)  В я  я   а 
 я  Э а   
  ADH 200 L Rated Power 0.37 kW   1666
 m?/h 
  я  230/400V-3ph-50Hz 0.463
 m?/s 
  З .    IP55  . .  . 5
 Pa 
 я   я  PTO   200
 Pa 
  1227 /  Rated Speed 1370 /  .  30
 Pa 
 Э  48 % Rated Current 1.06 A   235
 Pa 
 Shaft power 0.23 kW .  0.45 kW 
 SFP3 972 W/(m?/s) 
 
  а 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz . 
 Lw .   . 70 dB 76 dB 67 dB 66 dB 68 dB 66 dB 63 dB 58 dB 73 dB(A) 
 Lw .   . 66 dB 72 dB 65 dB 65 dB 68 dB 65 dB 63 dB 58 dB 72 dB(A) 
 Lw  54 dB 57 dB 42 dB 41 dB 39 dB 40 dB 31 dB 19 dB 46 dB(A) 
 Lp* 37 dB 40 dB 25 dB 24 dB 22 dB 23 dB 14 dB 2 dB 29 dB(A) 
 Lw   70 dB 76 dB 67 dB 66 dB 68 dB 66 dB 63 dB 58 dB 73 dB(A) 
 Lw я   65.9 dB 71.9 dB 64.9 dB 64.9 dB 67.9 dB 64.9 dB 62.9 dB 57.9 dB 72 dB(A) 
 * . . .. .  . 2   . . . 
 
 (3)  В   

 я   
 . . . 1666 m?/h 
 0.46 m?/s 
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Общие данные

Сервисный центр с автомойкой

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     Листов

Разработал            Цаплин И .А.

1

Проверил              Шмидт В .К.
Н.контроль

1. Исходные данные

  Проект выполнен на основании задания на проектирование и архитектурно-планировочного задания.
 Рабочий проект выполнен в соответствии с требованиями действующих на территории Российской Федерации 
норм и правил СНиП 41-01-2003 "Отопление, вентиляция и кондиционирование", СНиП 2.08.02-89 "Общественные

 Расчетные параметры наружного воздуха:
   температура наружного воздуха для расчета отопления в холодный период года (параметры Б):   -37°С;                                

    средняя температура за отопительный период :     - 7,9 °С.
  Продолжительность отопительного периода :          223 суток.

  Расчетная температура внутреннего воздуха для расчета вентиляции принята согласно выше указанным 
 нормативным документам -  16 °С.

2. Отопление

3. Вентиляция
         Система вентиляции приточно-вытяжная с механическим побуждением.

Общие указания

4. Монтаж
   Монтаж систем отопления и вентиляции вести в соответствии с требованиями СНиП 3.05.01-85

и инструкций фирм-изготовителей оборудования.

Теплоноситель-горячая вода, с параметрами 130-70 °С. 

         Для отвода выхлопных газов от двигателей машин за пределы станции диагностики предусмотрен шланговый отсос.

         Приточный воздух подвергается очистке в фильтрах класса EU3.

здания и сооружения" СНиП 2.09.04-87 "Административные и бытовые здания", ВСН 01-89 "Предприятия по 

Включение и выключение воздушно-тепловых завес осуществляется с помощью пульта управления.

         Воздуховоды из листовой оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80 в помещениях АБК закрыты подвесным потолком

обслуживанию автомобилей".

Система отопления, канальная, совмещенная с системой вентиляции. 

         Объем воздуха удаляемого местными отсосами, характер выделяющихся вредностей, категория производств по
         помещениям, марка и количество обслуживаемых машин  приняты по технологическому заданию.

         Подача чистого воздуха и удаление отработанного воздуха осуществляется через диффузоры.
         От оборудования выделяющего вредности, предусмотрены местные отсосы.

Транзитные воздуховоды вытяжной вентиляции, обслуживающие производственне помещения,

выполнить плотными. Требуемая огнестойкость транзитных воздуховодов обеспечивается установкой 
воздуховоды местных отсосов, воздуховоды с нормируемой степенью огнестойкости,

 огнезадерживающих клапанов с пределом огнестойкости 0,5 часа , на  воздуховодах перед междуэтажными
 перекрытиями и стенами помещений категории "В."
Установка приточного и вытяжного оборудования предусмотрена под потолком обслуживаемых этажей.

   Трубопроводы окрасить эмалевой краской за два раза. Воздуховоды от мест воздухозабора до воздухонагревателей
теплоизолировать изоляцией URSA-30 
Заделку зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов и воздуховодов следует предусматривать
негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений.

Для здания принята воздушная система отопления(по тех.заданию на проектирование)

Кафедра ИСЗиС
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Вентилятор

Обозна-
чение
системы

Кол.
сис-
тем

Наименование
обслуживаемого
помещения
(технологического
оборудования)

Тип уста-
новки

Тип, ис-
полне-
ние по
взрыво-
защите

№

Схе-
ма
испол
не-
ния

По-
ло-
же-
ние

   L,
м³/ч

   P,
  Па

     n,
об./мин

Электродвигатель Воздухонагреватель

Тип, исполнение
по взрывозащите

   N,
  кВт

     n,
об./мин      Тип № Кол.

     Т-ра
нагрева,°С

от до

Расход
теплоты,
      КВт

  Δ P,
  Па

Насос Электродвигатель

Примечание     Тип
     G,
   м³/ч

   H,
   м

     Тип    N,
  кВт

     n,
об./мин

Характеристика систем

П1
П2
П3
В1
В2
В3
В4

В5
В6
В7
В8
В9

 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1

мойка

Пом.тех.обслуживания

адм. блок

подсобное помещение

пом. тех. обслуживания

мойка

сан. узел

пом. тех. обслуживания

пом. тех. обслуживания

пом. тех. обслуживания

пом. тех. обслуживания

коридор

приточная

приточная

приточная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

800x500
К3

4-4-3
900x500

500x300
В3

400x200
Е1

800x500
В3
800x500
В3

100 А

315 ЕХ

315 ЕХ

315 ЕХ

315 ЕХ

300x150
С1

К

К

К

К

К

К

К

К

К

К

К

К

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1666

9655

896

5400

5400

100

500

500

500

500

600

14

634

500

650

650

200

150

150

150

150

640

1820

1046

1250

1420

1420

1200

1420

1420

1420

1800

1420

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

16

11

14

4,2

4,2

1,1

0,5

0,5

0,5

3,2

0,5

1820

1450

1250

1420

1420

1200

1420

1420

1420

1800

1420

электр
теп-ик
водяной
элекрт

3-2,5

3

 1
 1
 1

-

177,8

-

153

87

140

869 122 2400 24000,207

45

16

16

-37

-37

-40

     Лист Наименование Примечание

Расход теплоты, Вт
Наименование
здания (соору-
жения), поме-
щения

Объем,
    м³

Периоды
    года
     при
   tH, °С

      на
отопление

      на
   венти-
   ляцию

на горячее
водосна-
бжение

общий
Расход
холода,
      Вт

Устано-
вленная
мощ-
ность
электро-
двигате-
лей, кВт

    Сервис с

    автомойкой

2376 -37 55,907

Общие данные

План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020. Отопление

План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020. Вентиляция

Схемы систем теплоснабжения У1-У10, П2

Схемы систем П1-П3, В1,В2,В3,В4,В5,В8

Схема узла управления

1

2

3

6

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Основные показатели по рабочим чертежам марки ОВ

258500 258500

4

5

1 2

В

Г

Д

36
00

0

12000

3

В9
Лист 7

П3
Лист 7

П2

П1

В5
В1

В2
В8

В6В7

В4

В3

Ввод теплоносителя
ф89х3,5  Q=668,5 кВт, Р=100 кПа

Узел управления
Лист 8

Лист 7

Лист 7

Лист 7

Лист 7

Лист 7 Лист 7

Лист 7
Лист 7

Лист 7
Лист 7

План-схема

Сибирский Федеральный Университет
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План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020.
Отопление

1 2

В

Г

Д
84

70
31

13
0

План на отм.  ±0.000

39
60

0

13200

3

6600 6600

8

8

8

У1,У2

Ø40х3,2

Ø57х3,5

У3,У4

У5,У6

У7,У8

У9,У10

Ø25х3,2

Ø25х3,2

1 2

В

Г

Д

6600 6600

84
70

31
13

0

0,
00

0

39
60

0

13200

3

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,
     м²

    1               Шиномонтажная                                                                                                                                36,0          В3

На отм. 0,000

    2              Электрощитовая                                                                                                                                  5,0           Д

    3              Подсобное помещение                                                                                                                     8,0           Д

    4              Помещение технического обслуживания                                                                                 127,4          В3

    5              Помещение для клиентов                                                                                                              21,7

    6              Помещение администрации                                                                                                           4,5

    7              Санузел                                                                                                                                                2,7

    8              Санузел                                                                                                                                                 2,7

    9              Мойка                                                                                                                                                161,0            Д

   10              Коридор                                                                                                                                             32,1

Итого:                                                                                               409,0

   11              Подсобное помещение                                                                                                                 6,0

   12              Подсобное помещение                                                                                                                  1,9

План на отм.  +3.020

Ст3*

Узел управления

Ст2*

Ст1

13

1

2

3

4

5

6 7

8

10

9

11

12

±0,000.

Второй свет

Второй свет

Второй свет

14 13

15

    13             Административное помещение                                                                                                  33,6

    14              Бытовое помещение                                                                                                                     43,3

    15              Коридор                                                                                                                                             9,9

Итого:                                                                                                 86,8

На отм. +3,020

Кате -
гория
поме -
щения

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо

дп
ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В

за
м

. и
нв

.№

Со
гл

ас
ов

ан
о
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План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020.
Вентиляция

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,
     м²

    1               Шиномонтажная                                                                                                                                36,0          В3

На отм. 0,000

    2              Электрощитовая                                                                                                                                  5,0           Д

    3              Подсобное помещение                                                                                                                     8,0           Д

    4              Помещение технического обслуживания                                                                                 127,4          В3

    5              Помещение для клиентов                                                                                                              21,7

    6              Помещение администрации                                                                                                           4,5

    7              Санузел                                                                                                                                                2,7

    8              Санузел                                                                                                                                                 2,7

    9              Мойка                                                                                                                                                161,0            Д

   10              Коридор                                                                                                                                             32,1

Итого:                                                                                               409,0

   11              Подсобное помещение                                                                                                                 6,0

   12              Подсобное помещение                                                                                                                  1,9

    13             Административное помещение                                                                                                  33,6

    14              Бытовое помещение                                                                                                                     43,3

    15              Коридор                                                                                                                                             9,9

Итого:                                                                                                 86,8

На отм. +3,020

Кате -
гория
поме -
щения

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо

дп
ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В

за
м

. и
нв

.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

1 2

В

Г

Д
84

70
31

13
0

39
60

0

13200

3

6600 6600

Поз.2

Поз.1

150х100300х150

400х200

ДПУ-М125
ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М100

Ø100

В4

В1

Поз.3

4АПН 450х450

1000х500

600х200

600х300

600х300

700х400

700х400

800х500

Подъем на
отм. +5.550

АМН 200х100

200х100

150х100

ДПУ-М 100

200х100ДПУ-М 125

200х100

300х150

500х300

В2

АРН 500х300

600х200

600х300

700х400

800х500

800х500

АРН 800х500

П3

П2

П1

В3

От узла
управления

Поз.4

План на отм.  ±0.000 План на отм.  +3.020

1 2

В

Г

Д

6600 6600

84
70

31
13

0

39
60

0

13200

3

Опуск на отм.
+2.550ДПУ-М 125

ДПУ-М 125
ДПУ-М 100ДПУ-М 100

150х100200х100

200х150

200х100

300х150В8
200х100150х100

4х ДПУ-М 100

1

2

3

4

5 6 7

8

9

11

12

Второй свет

Второй свет

Второй свет

14 13

15

-1,300 -1,300

0,
00

0

ДПУ-М125ДПУ-М125ДПУ-М125

200х100

В5

В6

В7

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

АРН 1000х500

3
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ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

Ø100

Ø100

Ø200

Ø400

Ø630

Ø710

Ø900

ДКУ-315

ДКУ-315

ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М250

ДПУ-М250

ДПУ-М250

ДПУ-М250

Ø315

Ø315

Ø315

Ø400
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Схемы систем теплоснабжения У1-
 У10, П2

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо

дп
ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В

за
м

. и
нв

.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

4
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7
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3
30
0

30
0

25
0

64
0

1 2

30
0

100

30
0

160

128
0

Ф40х3,5

Ф40х3,5

Ф15х2,0

Т51

Т52

100

4
25
40

0,003

0,003

5

5

2

7

к узлу управления

от узла управления

+0,400

Ф40х3,5

Ф25х2,8

7

+2,600на П2

+0,400

+1,200

2

Насос циркуляционный GNH 25/60-180

1

3 1

4 1

5 4

6 1

7

8

2

2

1 Клапан трехходовый KM 3/4-6,3

Редукторный электропривод AMV15 (24В) 

1

Фильтр сетчатый 192 1

Клапан обратный вертикальный 100 1

Кран шаровый d=40мм, 

Термоманометр 310P3442

Кран шаровый для воды и пара муфтовый Ф15

Позиция Наименование Кол. шт

Экспликация оборудования 

20
0

6

60
0+3,400*

+2,600*

+2,600*

Ø25х3,2

Ø20х2,8

Ø32х3,2

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø40х3,2

Ø57х3,5

Ø57х3,5

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

КЭВ 36П4060Е

+3,400*

Узел управления

Схема теплоснабжения воздушно-тепловых завес У1-У10

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

0.003

0.003

+2,600*

КЭВ 36П4060Е

КЭВ 36П4060Е

КЭВ 36П4060Е

КЭВ 36П4060Е
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Схемы систем П1-П3, В1,В2,В3,В4,В5,В8

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо

дп
ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В
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м

. и
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.№

Со
гл
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ов

ан
о
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В5

RSK 315

поз. 2

RVK 315 EX
ФЛК 315

L600

 2 м. над уровнем
кровли

+1,900*

L600

ДПУ-М125ДПУ-М100

RKB 400х200 Е1

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 400х200

ДПУ-М100

ДПУ-М100

Ø100
L 50Ø100

L 100

 2 м. над уровнем
кровли

СК 100 А

150х100
L 50

200х100
L 215

300х150
L 380

300х150
L 545

300х150
L 710

400х200
L 790

400х200
L 790

В4

В1

4х ДПУ-М100

RSK 100

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 300х150

RK 300х150 С1

RSA 300x150/1000

В8

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 800х500

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

RKB 800x500 B3

150х100
L 100

150х100
L 150

200х100
L 200

300х150
L 300

300х150
L 300

600х200
L 940

600х300
L 1880

600х300
L 2810

700х400
L 3740

700х400
L 4670

800х500
L 5600

800х500
L 5600

ADH 200L 715x535 B3

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 500х500

L 416

L 833

L 1249

L 1666

500х500
L 1660

В2

В3

+2,550*

+2,700

ДПУ-М125

ДПУ-М100 АМН 200х100

100х200
L 230

200х100
L 230

200х100
L 290

150х100
L 60

200х100
L 130

300х150
L 420

ДПУ-М125ДПУ-М125

200х100
L 150

200х150
L 300

ДПУ-М125

+2,550*

ДПУ-М125

150х100
L 75

200х100
L 150

200х150
L 450

300х150
L 420

500х300
L 870

+3,500*

ФЛР 500х300

PBAS 500х300-2-2,5

RK 500x300 В3

АВК 500х300

АРН 500х300

+2,550*

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

ФЛР 800х500

PBAS 800х500-3-2,5

RK 800x500 К3

АВК 800х500

АРН 800х500

+2,200*

+2,200*

+3,500*

600х200
L 1080

600х300
L 2160

700х400
L 3240

800х500
L 4320

800х500
L 5400

RSA 500x300/1000

ФСП 1350х1075

PBAS 1350х1075-3-2,5

ADH 355 L 1350х1075

АВК 1350х1075

АРН 1350х1075

RSA 1359x1075/600

П1
П2 П3

+3,600*

+3,600*

+3,300*

+3,600*

+2,200*

+2,200*

+4,300*

+5,550*

+2,700*

+2,800*

+5,500*

+4,800*

+4,800*

150х200
L 450

RSA 400х200/1000

RSA 800x500/1000

CSA 100/600

RSA 800x500/1000

ОКС 200х150
+2,250

+3,500

ДПУ-М125ДПУ-М125ДПУ-М125 ДПУ-М100

Ø315

Ø200
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ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДПУ-М160

ДПУ-М160
L 12
Ø100L 474

Ø200

L 42
Ø100

L 522
Ø200

L 2044
Ø400

L 3566
Ø630

L 5088
Ø630

L 6610
Ø710

L 8132
Ø800

L 9655
Ø900

ДКУ-315

L 9655
Ø900

ДПУ-М250

ДПУ-М250

ДПУ-М250

ДПУ-М250

Ø200

Ø315

Ø400

Ø400
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Схема узла управления

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо
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ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В

за
м

. и
нв

.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

6

Кафедра ИСЗиС

4 5
69

из системы теплоснабжения приточных установок
Ф57х3,5 Т=70°С

7

11

9

4
5 19

7

11

в систему теплоснабжения приточных установок
Ф57х3,5 Т=130°С

+1,600

из тепловой сети
ф89х3,5 Т=130°С

в тепловую сеть
ф89х3,5 Т=70°С

17
45

65
10

15
16

Ø76х3

Ø76х3

1745
6

10

7

10

14

8

10

8 8

20

ECL 200 

18

+0,600

Ф57х3,5

Ø89х3,5

Ø89х3,5

Ø152х4,5

Ø152х4,5

Ф25х3,2

Узел учета тепловой энергиив систему теплоснабжения воздушных завес У1-У10
Ф76х3  Т=130°С

из системы теплоснабжения воздушных завес У1-У10

Ø89х3,5

Ø89х3,5

для промывки системы

для продувки сжатым воздухом

7

Выполняется специализированной организацией

27
Т4

Т3

В1

Ф25х3,2

21

21

7 7

7 7

2121

8

8

12

24

23

23 30

29

31

29

12

12

26
5

5
2855

8

55
5

25 22

Ф32х3,2

8

12

8

512

Ф32х3,2

Ф32х3,2

4

4

4 4

4

6

5
6

5
6

5
6

5
6

5
6

5
6

Ф32х3,2

Ф32х3,2

12 12

8

Ф32х3,2

Ф25х3,2

Ф32х3,2

ГВС на лето

3

2

1

Узел управления

Насос циркуляционный  один на
складе

Кран шаровый Ф15

Термометр  Ф100

Кран 3-ходовый для манометра Ф15  

Манометр показывающий МПУ-4

Кран шаровый Ф25

Кран шаровый стальной Ф50

Кран шаровый  Ф65

Двухходовой регулирующий клапан ф65 

Балансировочный клапан 

Электропривод 

Погружной датчик 

Электронный регулятор температуры 

Балансировочный клапан 

Фильтр магнитно-механический ФМФ 65

Фильтр магнитно-механический ФМФ 80

Балансировочный клапан 

Обратный клапан 

Кран шаровый  Ф80

Кран шаровый  Ф32

Воздухоотводчик автоматический Ду15

Теплообменник пластинчатый 

Фильтр магнитно-механический ФММ25

Счетчик холодной воды 

Счетчик горячей воды

Фильтр магнитно-механический ФММ32

Регулятор температуры прямого действия 

Термоэлемент 20-60С,датчик Ф9,5х180
Клапан обратный 

Насос циркуляционный 

Клапан обратный Ду32 1шт31

1шт30

29 2шт

1шт

1шт

28

27

26

1шт

1шт

25 1шт

24

2шт

1шт

4шт

23

22

21

1шт

1шт

20

19

18

1шт2

12

1шт14

1шт

2шт17

1шт16

3

1шт15

13 шт

7шт

4шт10

10шт

19шт

11 2шт

1шт

2шт

15шт

11шт

шт

шт

10шт

9

8

7

6

5

4

3

1 2

шт

шт

ком

ПримечКол.
Ед.
изм.

НаименованиеПоз.

Экспликация оборудования 
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