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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 
 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ "Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɰɟɧɬɪɚ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ" ɫɨɞɟɪɠɢɬ 34 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɚ, 

2 ɪɢɫɭɧɤɚ, 8 ɬɚɛɥɢɰ, 15 ɮɨɪɦɭɥ, 11 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

 Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɌȿɉɅɈɉɈɌȿɊɂ, ɌȿɉɅɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ, 

ȼɊȿȾɇɈɋɌɂ, ɌȿɉɅɈɇȿȾɈɋɌȺɌɄɂ, ȼɈɁȾɍɏɈɈȻɆȿɇ, ȼɈɁȾɍɒɇɕɃ 

ȻȺɅȺɇɋ, ȺɗɊɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ. 

 ɐɟɥɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ  

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɩɥɨɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ɂɬɨɝɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɫɬɚɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɟɛɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 
Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɱɟɬɤɨ ɡɧɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɟɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɬɪɭɞɚ, ɭɱɟɛɵ, ɢ 

ɨɬɞɵɯɚ ɥɸɞɟɣ. Ɍɚɤɠɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɬ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ: ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ,  ɱɢɫɬɨɬɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɥɸɞɟɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɬɟɦɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, 

ɜɧɟɞɪɹɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɭ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɹ ɭɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼɨ 

ɦɧɨɝɢɯ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 

ɧɟɨɬɞɟɥɢɦɵ: ɜɦɟɫɬɟ ɨɧɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɥɸɞɟɣ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɢɯ 

ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɹ. 

ɗɮɮɟɤɬ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɦɨɧɬɚɠɚ, ɧɚɥɚɞɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
1. Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ; 

2. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɚɜɬɨɬɟɯɰɟɧɬɪ ɫ ɦɨɣɤɨɣ;  

3. Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ – ɋɁ; 

4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ: 

          ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ – ɤɢɪɩɢɱ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ ɩɨɥɧɨɬɟɥɵɣ 2000, ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ – 

ɩɥɢɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ Ɋɨɤɜɭɥ 100;                   

          ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ – ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬ ɜ ɉȼɏ ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɯ; 

          ɩɨɤɪɵɬɢɟ – ɩɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɭɫɬɨɬɧɵɟ; ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ 

ɉɟɧɨɩɥɷɤɫ 35; ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ - Ɋɭɛɟɪɨɢɞ 600; 

5. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ – ɜɨɞɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Ɍ1 =  130 ɋ, Ɍ2 =  70 ɋ. 

 
1.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ȼ - ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ⱥ - ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɝɨɞɚ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

1. 

   Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ȼ (ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ), ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱥ (ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɝɨ) 

 
ɋɪɟɞɧɹ

ɹ 
ɫɤɨɪɨɫ

ɬɶ 
ɜɟɬɪɚ, 
V, ɦ/ɫ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ 

Ɍɟɩɥɨɫɨɞɟ
ɪɠɚɧɢɟ, I, 

ɤȾɠ/ɤɝ 
 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥ
ɶɧɚɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 
% 
 

ȼɥɚɝɨɫɨɞ
ɟɪɠɚɧɢɟ,  

ɝ/ɤɝ 

Ɍɟɩɥɵɣ +25 50,5 49 9,9 1 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ -37 -37,1 79 0,1 2,3 
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1.3 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  ȼɋɇ 01-89, 

ȽɈɋɌ 12.1.005-86 ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ȽɈɋɌ 30494-2011 ɞɥɹ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Awdaw34 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

№ 
ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ  
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ 

                             ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ

, ɋ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɦ.0.000 

1 ɒɢɧɨɦɨɧɬɚ
ɠɧɚɹ 

Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,4 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 16 45 0,4 

2 ɗɥɟɤɬɪɨ-
ɳɢɬɨɜɚɹ 

Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,4 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 16 45 0,4 

3 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,4 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 10 45 0,4 

4 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɌɈ 

Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,4 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 16 45 0,4 

5 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 

Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,3 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 19 45 0,2 

6 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰ

ɢɢ 

Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,3 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 16 45 0,2 

7 ɋɚɧɭɡɟɥ Ɍёɩɥɵɣ 18 60 0,3 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 16 45 0,2 

8 ɫɚɧɭɡɟɥ  Ɍёɩɥɵɣ 18 60 0,3 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 16 45 0,2 

9 Ɇɨɣɤɚ Ɍёɩɥɵɣ 24 60 0,4 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 16 50 0,4 

10 Ʉɨɪɢɞɨɪ Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,4 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 16 45 0,4 

11 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,4 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 10 45 0,4 

12 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ɍɟɩɥɵɣ 
 

27 
 

60 0,4 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ 10 45 0,4 

13 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚ
ɬɢɜɧɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,3 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 19 45 0,2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

14 Ȼɵɬɨɜɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,3 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 19 45 0,2 

15 ɤɨɪɢɞɨɪ Ɍёɩɥɵɣ 27 60 0,3 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 16 45 0,2 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ. 

 
 2. Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 
2.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ 

ɧɨɪɦɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ Rɨ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ Rɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, 

ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ 23-02-2003*. 

 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɡɞɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 45%.  

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɜɥɚɠɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɶ 

ɪɚɜɧɨɣ 60%.  

 Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  – ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ. 

 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɡɨɧ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɩɨ [2] – Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɧɢɯ, ɧɢɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ro ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, Ro ɬɪ., ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɣ. 



9 
 

 Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ): 

   ,..... ɩеɪɨɬɩеɪɨɬвɧ ZttȽСɈɉ                                                                            (1) 

ɝɞɟ tɜ  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ; 

       tɨɬ.ɩɟɪ., Z ɨɬ.ɩɟɪ. – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ, ɢ ɩɪɨɞoɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ., 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣɋ . 

    ɫɭɬ61602239,719ȽɋɈɉ   

 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ Roɬɪ,  ȼɬСɦ /2  , ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ȽɋɈɉ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1ɛ* [3] ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 ɫɬɟɧ                                      – 3,0 

 ɩɨɤɪɵɬɢɣ                             – 4,0 

 ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦ «Valtec». ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ «Valtec». ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 

Ȼ. 

 
3 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤɠɟ 

ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɝɪɟɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
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3.1 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɡɚɜɟɫɵ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɡɚɜɟɫ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

«ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Ʉɥɢɦɚɬɢɤ». 

ɇɚɞ ɜɴɟɡɞɧɵɦɢ ɜɨɪɨɬɚɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 

ɦɨɣɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɹɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɡɚɜɟɫɵ «Ɍɟɩɥɨɦɚɲ Ʉɗȼ-

36ɉ4060E (ɧɟɪɠ)». Ɂɚɜɟɫɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɴɟɡɞɧɵɯ ɜɨɪɨɬ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɡɚɜɟɫ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ȼ ɢ Ƚ. 

 
3.2 ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

 
Ɂɚɞɚɱɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 
3.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ 

 
3.2.1.1 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ  

 
Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ d ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ w ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ (ȼɬ): 

 
Qɨɫɜ=Fqɨɫɜ nɨɫɜ                                                                                            (2) 

 
ɝɞɟ nɨɫɜ - ɞɨɥɹ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɨɬ ɥɚɦɩ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ,  nɨɫɜ =1 ɞɥɹ ɥɚɦɩ 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ; 

F- ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɦ2; 

qɨɫɜ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, 

ȼɬ/ɦ2.  ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

 
  1969067,0147200 Qɨɨɫ ȼɬ. 
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3.2.1.2 ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

 
          Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ( ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ №4). wadaddawdasdawdsdas 

         Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ G, ɤɝ/ɱ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

            

  n
60
t

100
P)B8,06,0(16G                                                                     (3) 

 
ɝɞɟ n - ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧaɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, n=4; 

B - ɪɚɛɨɱɢɣ6ɨɛɴɟɦ2ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ, B=1,8; 

P - ɦɚɫɫɨɜɨɟɵɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ1ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɚɯ, %; P=6% 

ɩɪɢ ɡɚɜɨɞɤɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ; P=4% ɩɪɢ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɜɴɟɡɞɟ ɢ ɜɵɟɡɞɟ;    

t - ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧɭɬ; 

ɉɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: 

G 081,04
60
1

100
4)8,18,06,0(15ɜɵɟɡɞ  ɤɝ/ɱ 

ɉɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ: 

  G 032,04,04
60
1

100
4)8,18,06,0(15ɜɴɟɡɞ   ɤɝ/ɱ 

ɉɪɢ Gɜɴɟɡɞ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,4. 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪɚɛɨɬɵ ɲɥɚɧɝɨɜɨɝɨ ɨɬɫɨɫɚ (10%); 

 

Gɪɟɝ 024,01,04
60
8

100
4)8,18,06,0(15   ɤɝ/ɱ 

 
ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ Gn, ɤɝ/ɱ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Gn=Gɜɵɟɡɞ+Gɜɴɟɡɞ+Gɪɟɝ,                                                                      (4) 

 
137,0024,0032,0081,0Gn   ɤɝ/ɱ 
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3.2.1.3 ȼɥɚɝɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɣɤɢ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɫ ɦɨɤɪɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɝ/ɱ, ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
W=6 F  (tɜ-tɦ),                                                                                                (5) 

 
ɝɞɟ F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ, ɦ2; 

tɜ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ, ɋ 

tɦ- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɦɨɤɪɨɦɭ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ, ɋ 

 
Wɬɟɩɥ = 6 181   (27-20) = 7602 ɝ/ɱ , 

 
Wɯɨɥ = 6   181  (16-11) = 5430 ɝ/ɱ 

 
3.2.1.4 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɬɨɜɵɟ 

ɩɪɨɟɦɵ 

 
ȼ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɚ ɪɚɫcɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Qo =q F n 0,6,                                                                                             (6) 

 
ɝɞɟ q - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ȼɬ/ɦ , ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ 

ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ; 

F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɧɚ , ɦ2 ; 

n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɨɧ, ɞɥɹ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,6 

Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ȼɬ, ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɌɈ: 

 
4,5934,034,6234Qɨ   ȼɬ. 
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Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ȼɬ, ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɦɨɣɤɢ: 

 
4,5934,034,6234Qɨ   ȼɬ. 

 
3.2.2 ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɥɚɝɢ ɢ ɝɚɡɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɜɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɬɵ Qɢɡɛ
ɹɜ ɢ Qɢɡɛ

ɩɨɥ, ɜɥɚɝɢ W, 

ɝɚɡɨɜ Ɇ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɝɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ 

№ 
ɩɨɡ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɩɨɦ., ɦ3 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ 

Qɹ,ȼɬ W,ɤɝ/ɱ CO2,ɝ/ɱ 

№4 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

882,2 
ɏ 1969 0 0,137 

Ɍ    2923 0 0,137 

№9 Ɇɨɣɤɚ 1086 
ɏ 2425 5,4 0 
 

Ɍ 
3378 

7,6 
 

0 

  

 ȼ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɣɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, 

ɪɚɜɧɵɣ Qɢɡɛ-Qɧɟɞ. ɉɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɬɟɩɥɚ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. dogjdgodjogt 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ɍɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 

№ 
ɩɨɡ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨɦ., ɦ3 Qɢɡɛ,ȼɬ Qɧɟɞ,ȼɬ Ȼɚɥɚɧɫ,ȼɬ 

№4 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

882,2 1969 5934 -3964 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 

№9 Ɇɨɣɤɚ 1086 
 

2425 
 

5364 
 

-2938 
 

 

 3.2.3 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

 
 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ, ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

 tɩ= ɨ.GɦGɭ
ɡ.tɪɨ.GɦtɭGɭQɹ




 ,                                                                           (7) 

  
ɝɞɟ Qɹ - ɬɟɩɥɨɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ȼɬ; 

 Gɭ - ɜɟɫɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɟ 1 ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ, ɤɝ/ɱ; 

 Gɦ.ɨ - ɜɟɫɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɬɫɨɫɚɦɢ ɢɡ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ , ɤɝ/ɱ; 

 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɫɜ.90 ɞɨ 130 ɤȼɬ (120 ɞɨ 180 ɥ.ɫ.) – 500ɦ3/ɱ; 

 tɪ.ɡ- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɋ ; 

 

24401058

.1624402,1710583964




=17,7ɋ. 

 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
tɭ= tɜ+(ɇ-2)grad t                                                                                          (8) 

 
ɝɞɟ tɜ- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, 0ɋ ; 

ɇ- ɜɵɫɨɬɚ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ; 
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grad t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɛɵɬɤɚ ɹɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ q, (ȼɬ/ɦ3): 

 
q = Qɢɡɛ

ɹɜ/V                                                                                                   (9) 

 

ɝɞɟ V - ɨɛɶɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ3 ; 

Ⱦɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ  ɩɟɪɢɨɞ: 

 
tɭ=16+(6-2)0,3=17,2 0ɋ. 

 
ȼ ɬɟɩɥɵɣ   ɩɟɪɢɨɞ: 

 
tɭ=26+(6-2)0,3=27,2 0ɋ. 

 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦɨɣɤɟ ɧɚɣɞɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ I-D ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɭɱɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 

ɬɟɩɥɚ (ȼɬ) ɤ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɜɥɚɝɟ (ɤɝ/ɱ). ɗɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 
ȿ=3,6Qɩ 

ɢɡɛ/W,                                                                                        (10) 

 

ȿɯɨɥ 1,1959
4,5

29386,3



 ɤȾɠ/ɤɝ, 

 

ȿɬɟɩ 4,1600
6,7

33786,3



 ɤȾɠ/ɤɝ, 

 
Id ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ʉ. 

Ⱦɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 

Tɩ=43,5ɋ ; 

Tɭ=12ɋ ; 
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Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 

Tɭ=21ɋ. 

 
3.2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ ɢɡɛɵɬɤɨɜ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɥɚɝɢ ɢ CO. 

ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, G, ɤɝ/ɱ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ 

ɬɟɩɥɨɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɢɡɛɵɬɤɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

) tɩ tɭ(

ΔQɹ
G


  .                                                                                         (11) 

 
ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, G, ɤɝ/ɱ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ ɢɡɛɵɬɤɨɜ ɜɥɚɝɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

)dɩdɭ(

W
G


  .                                                                                          (12) 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, G, ɤɝ/ɱ, ɞɥɹ ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

)qnɉȾɄ(

)qnɉȾɄ(ɨ.GɦGnɨ.GɦG


                                                            (13) 

 
ɝɞɟ Gn- ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ CO, ɝ/ɱ , ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ; 

Gɦ.ɨ- ɤɨɥ-ɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ , ɤɝ/ɱ , ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɬɫɨɫɚɦɢ ; 

ɉȾɄ- 20ɦɝ/ɦ3 ; 

qn-5ɦɝ/ɦ3 ; 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ-

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɩɨ ɜɪɟɞɧɨɫɬɹɦ 

№ ɢ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɩɟɪɢɨɞ 

ɉɨ ɹɜɧɵɦ 

Ɍɟɩɥɨɢɡɛɵɬɤɚɦ 

Ʉɝ/ɱ 

ɉɨ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ 

CO, 

Ʉɝ/ɱ 

ɉɨ 

ɜɥɚɝɨɢɡɛɵɬɤɚɦ 

Ʉɝ/ɱ 

Ɋɚɫɱɟɬ-

ɧɵɣ 

Ʉɝ/ɱ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ 2915 10960 - 10960 

ɬɟɩɥɵɣ 2242 10960 - 10960 

ɦɨɣɤɚ 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 113 - 678 678 

ɬɟɩɥɵɣ - - 1900 1900 

 
3.2.6 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 

 
Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɵ ɤɚɤ ɩɨ 

ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 6. ɋɧɚɱɚɥɚ ɛɚɥɚɧɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɝ/ɱ, ɚ ɩɨɫɥɟ - ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦ3/ɱ.  
      
     Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ 

 ɮ
 ɜ

 №
 ɩ

ɨɦ
ɟɳ

ɟɧ
ɢɹ

 ɰ
 ɮ

 ɜ
ɜ 

Dwa244s 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
O l o l o l o 

ɨɛ
ɴɟ

ɦ,
 ɦ

3 

ȼɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɉɪɢɬɨɱɧɚɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫ
ɤɚɹ 

ɟɫ
ɬɟ

ɫɬ
ɜɟ

ɧɧ
ɚɹ

, ɤ
ɝ/

ɱ,
 

ɦ³
/ɱ

ɤɪ
ɚɬ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
ɱ-1

 

ɦɟɯɚɧɢɱɟ
ɫɤɚɹ 

ɟɫ
ɬɟ

ɫɬ
ɜɟ

ɧɧ
ɚɹ

, ɤ
ɝ/

ɱ,
 

ɦ³
/ɱ

 
ɤɪ

ɚɬ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ,

ɱ-1
 

ɦɟ
ɫɬ

ɧɚ
ɹ,

 ɤ
ɝ/

ɱ,
 

ɦ³
/ɱ

 

ɨɛ
ɳ

ɟɨ
ɨɛ

ɦɟ
ɧɧ

ɚ
ɹ,

 ɤ
ɝ/

ɱ,
 ɦ

³/ɱ
 

ɦɟ
ɫɬ

ɧɚ
ɹ,

 ɤ
ɝ/

ɱ,
 

ɦ³
/ɱ

 
ɨɛ

ɳ
ɟɨ

ɨɛ
ɦɟ

ɧɧ
ɚ

ɹ,
 ɤ

ɝ/
ɱ,

 ɦ
³/ɱ

 

1 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚ

ɠɧɚɹ 
216 - 432 - 2 - 432 - 2 

2 
ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ

ɨɜɚɹ 
15  30  2  30  2 

3 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

24,0 - 48 - 2 - 48 - 2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 

4 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝ

ɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧ

ɢɹ 

882 2000 882 - 
Ɋɚɫɱɟ

ɬ 
- 9133 - 

Ɋɚɫɱ
ɟɬ 

5 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɞɥɹ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ 

65,1 - 130 - 2 - 130 - 2 

6 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚ

ɰɢɢ 
13,5 - 20,3 - 1,5 - 20,3 - 1,5 

7 ɋɚɧɭɡɟɥ 8,1 - 50 - 

50 
ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 

ɭɧɢɬɚ
ɡ 

- - - 2 

8 ɋɚɧɭɡɟɥ 8,1 - 50 - 

50 
ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 

ɭɧɢɬɚ
ɡ 

- - - 2 

9 Ɇɨɣɤɚ 1086 - 
157
0 

- 
Ɋɚɫɱɟ

ɬ 
- 1666 - 

Ɋɚɫɱ
ɟɬ 

10 Ʉɨɪɢɞɨɪ 96 - 192 - 1,5 - 192 - 2 

12 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

6,0 - 12 - 2 - 12 - 2 

13 
Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚ

ɬɢɜɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

101,3 - 202 - 1,5 - 202 - 1,5 

14 
Ȼɵɬɨɜɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
129,9 - 325 - 2,5 - 325 - 2,5 

 
 

3.2.7 ɉɨɞɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 

 
           Ⱦɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ «ɫɜɟɪɯɭ-ɜɜɟɪɯ». ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɉ2 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ ȾɄɍ 315, Ⱦɉɍ-M 100 ɮɢɪɦɵ 

«Ⱥɪɤɬɨɫ», «ɫɜɟɪɯɭ-ɜɧɢɡ», ɫɯɟɦɚ Ⱦ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼ3 ɜɵɬɹɠɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ Ⱦɉɍ-Ɇ 250. Ɉɬɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ Ⱦ ɢ ȿ. 

 
3.2.8 Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 

 
Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ w ɫ ɰɟɥɶɸ o ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɫɟɱɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɭɜɹɡɤɨɣ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬ ɫɯɟɦɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 

ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ. ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɨɦɟɪɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ 

ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɉɚ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 1, ɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Ɋ=Rɲ l+Z,                                                                                             (13) 

 
ɝɞɟ R-ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɧɚ 1ɦ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ, 

ɉɚ/ɦ; 

ɲ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ; 

Z - ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, ɉɚ; 

l- ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɉɚ): 

 
Z=Ɋɞ,                                                                                                                                                              (14)                    

 
ɝɞɟ -ɫɭɦɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 

Ɋɞ- ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ,  ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 2-ɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɭɠɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɭɱɚɫɬɤɭ.                       

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ: 
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ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ) ɢ ɭɜɹɡɤɢ ɜɫɟɯ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

1. ɇɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɟ) 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɣ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɭɦɟɪɭɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. ɇɚ 

ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ L, ɦ3/ɱ, ɞɥɢɧɭ l, ɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ.  

2. Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ  ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɝɪɚɮɵ 1,2,3 ɧɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɫɯɨɞ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

3. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ 

ɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Vɪɟɤ, ɦ/ɫ. ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɰɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɚ ɯ b ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ: 

 

ba

bɚ2
d ɷ 


  .                                                                                                    (15) 

 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ R ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɚɦ 

ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 

ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ βɲ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 

ɝɪɚɮɭ. 

 5. ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɢ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ. 

6. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɭɦɦɭ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɤ.ɦ.ɫ.) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Σξ ɢ ɟɟ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɤ.ɦ.ɫ., ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ 
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ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɜɭɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤ.ɦ.ɫ., ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɤ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɞ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ  ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

7. ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ Z, ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɢ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ. 

        8. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ΔɊ, ɉɚ, ɢ 

ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɜɧɵ 

ɫɭɦɦɟ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɭ. 

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɉ2,ȼ3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1,2 ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 

7. 
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Ɋɢɫ 1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ2 

 
 
 
 

 
Ɋɢɫ 2. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼ3
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7-Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɉ2, ȼ3 

 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L,ɦ3/ɱ l, 
ɦ 

Fɬɪ,ɦ2 Fɫɬ,ɦ2 D, 
ɦɦ 

V, 
ɦ/ɫ 

Rɭɞ, 
ɉɚ/ɦ 

R ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ,  
ɉɚ 

 ɉɨɬɟɪɢ ɜ 
ɞɢɮɮɭɡɨɪɚɯ, 

ɉɚ 

Pɞ, 
ɉɚ 

Z, 
ɉɚ 

P, 
ɉɚ 

P, 
ɉɚ 

ɉ2 
1 12 2 0,0006 0,0078 100 0,42 0,05 0,1 0 5 0,11 5 5,1 5,1 
2 42 10 0,0023 0,0078 100 1,49 0,44 4,4 1,32 5 1,35 6,78 11,18 16,28 
3 474 2 0,026 0,0314 200 4,19 1,19 2,38 0 3 10,66 3 5,38 21,66 
4 522 2 0,029 0,0314 200 4,62 1,42 2,84 0,64 10 12,96 18,3 21,14 42,8 
5 2044 2 0,113 0,125 400 4,52 0,57 1,14 0,41 35 12,4 40,1 41,24 84,04 
6 3566 2 0,198 0,311 630 3,18 0,17 0,34 0 35 6,14 35 35,34 119,38 
7 5088 2 0,282 0,311 630 4,5 0,33 0,66 0,25 35 12,46 38,1 38,76 158,14 
8 6610 2 0,367 0,395 710 4,6 0,29 0,58 0,25 35 13,07 38,2 38,78 196,92 
9 8132 2 0,450 0,502 800 4,5 0,24 0,48 0,25 35 12,18 38,0 38,48 235,4 

10 9655 21 0,536 0,636 900 4,2 0,18 3,38 0,7 35 10,81 42,5 46,28 281,68 
ȼ3 

1 416,5 2,5 0,028 0,0314 200 3,6 0,95 2,375 0,41 45 8,35 48,4 50,77 50,77 
2 833 2,5 0,057 0,077 315 2,97 0,37 0,92 0,29 45 5,44 46,5 47,6 98,37 
3 1249,5 2,5 0,086 0,125 400 2,76 0,24 0,6 0 45 4,7 45 45,6 143,97 
4 1666 4 0,115 0,125 400 3,68 0,4 1,6 0,29 45 8,35 47,4 49 192,97 
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3.2.9 ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɉ2 ɢ ȼ3 

 
ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ2 ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ȼ3 ɦɨɣɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «WinClim». Ɉɬɱɟɬ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɀ ɢ Ɂ. 
  

3.2.10 ɋɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɨɛɜɹɡɤɢ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ 

 
ɍɡɟɥ ɨɛɜɹɡɤɢ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɭɛ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɚɪɦɚɬɭɪ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɍɡɟɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ. ɉɨɞɛɨɪ 

ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɮɢɪɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 

ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ «Dex». Ɉɬɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɂ. 

         
3.3 Ⱦɟɠɭɪɧɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 

 
Ⱦɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɭɬɨɤ ɢɥɢ ɜ ɞɧɢ 

ɨɬɞɵɯɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɠɭɪɧɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 5 ɋ .  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ȼɬ 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɌɈ 4702 
Ɇɨɣɤɚ 4092 
 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
TO,ɦ3/ɱ : 
 

L= 7836
)7,172,17(2,1

4702



 ɦ3/ɱ 

 
ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɦɨɣɤɢ: 
 

L= 147
)392,17(2,1

4092





 ɦ3/ɱ 
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 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɞɟɠɭɪɧɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɉ2 ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, Ɉɬɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ʌ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ1 ɞɟɠɭɪɧɨɟ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ.  

 
       4. Ɍȼɂɋ 

 
       4.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

 Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɧɢɯ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɰɜɮɰɜɮɰɜɰɮɜɮɰɜɰ 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɫɨɫɨɜ, 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɢ ɩɪɨɱɟɝɨ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ; ɮɰɜɰɜɮɰɜɰɮɜɮɰɜɮɰɜ 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  ɮ ɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜ 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɨɜ ɞɥɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ 

«ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ» ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ; ɮɰɜɮɜɰɮɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜ 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪ ɞɥɹ ɤɪɵɲɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɲɚɯɬ, 

ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɨɜ; ɮɜɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɰɮɜɮɜɮɰɜ 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɚɯ; ɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɮɰɜɮɰ 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɧɢɲ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. Ɋɚɡɦɟɪɵ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɧɢɲ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ⱥ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; 
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 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 

ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɨɣ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 7.13130.2013; 

 ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ (ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɩɨɥɚ + 500 ɦɦ); ɮɰɜɮɰɜɮɰɜɰɮɜɮɰɜɰɮɜɮɰɜɮɰɮɰɜ 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɤɨɧɧɵɯ ɤɨɪɨɛɨɤ ɢ ɩɨɞɨɤɨɧɧɵɯ ɞɨɫɨɤ (ɜ ɠɢɥɵɯ 

ɡɞɚɧɢɹɯ); ɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɰɮɜɮɰɰɜɮɜ 

 Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɫɬɟɧ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ ɢ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɛɨɪɨɡɞ ɞɥɹ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; ɰɮɜɮɰɜɰɮɜɰɜɮɜɰ 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɟɦɨɜ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 

ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ; 

 Ɉɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ; 

 ɍɬɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɜɯɨɞɨɜ. ɰɮɜɮɰɜɰɮɜɮɰɜɮɜ 

Ɉɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɫɚɧɭɡɥɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɩɨɥɵ, ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɢ ɫɬɟɧ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɚɹɤɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɩɨɜ; ɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜɮɰɜ 

 Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ɫɬɟɧ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɥɨɜ; 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɟɩɟɠɟɣ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ  ɮ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɚɧɧ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɩɨɞ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɢ ɢ ɤɪɟɩɟɠɟɣ 

ɫɦɵɜɧɵɯ ɛɚɱɤɨɜ; 

 Ɉɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɩɥɢɬɤɨɣ; 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ, ɭɧɢɬɚɡɨɜ, ɛɚɱɤɨɜ; 
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 ɉɨɜɬɨɪɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ; 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɩɨɥɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, 

ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ; 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɦɨɧɬɚɠ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɨɤ; 

 Ɇɨɧɬɚɠ ɬɪɚɩɨɜ ɜ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ; 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ; 

 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɥɨɜ; 

 Ɉɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ; 

 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɨɛɜɹɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ; 

 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɩɨɞɞɨɧɚ ɤɚɦɟɪɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ; 

 ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

 Ɂɚɞɟɥɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɯ; 

 Ɋɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɦɟɠɧɵɯ 

ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ.  

 
4.2 Ɇɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 
ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɩɪɢɜɹɡɤɚɦɢ ɢ 

ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ. ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. 



28 
 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɪɨɫɵ ɢɡ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɜɥɚɠɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0,01 – 0,015 ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɲɜɨɦ ɜɜɟɪɯ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɚ ɮɥɚɧɰɚɯ ɢ ɲɢɧɚɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜɧɭɬɪɶ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ: 

 ɉɨɪɨɥɨɧ; 

 Ʌɟɧɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɚɹ ɢɥɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɪɟɡɢɧɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 – 5 ɦɦ; 

 ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɦɚɫɬɢɱɧɵɣ ɠɝɭɬ (ɉɆɀ) – ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɩɵɥɶɸ ɢɥɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨ 343 Ʉ (70 ɨɋ); 

 ȼɨɥɨɤɧɨ ɯɪɢɡɨɬɢɥɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 12871 ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɛɨɥɟɟ 70 ɨɋ; 

 Ʉɢɫɥɨɫɬɨɣɤɚɹ ɪɟɡɢɧɚ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɩɥɚɫɬɢɤ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 

ɫ ɩɚɪɚɦɢ ɤɢɫɥɨɬ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɛɟɫɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ: 

 Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɥɟɧɬɚ «Ƚɟɪɥɟɧ» ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨ 313 Ʉ (40 Ɉɋ); 

Ȼɨɥɬɵ ɜɨ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ, ɜɫɟ ɝɚɣɤɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɥɚɧɰɚ. ɉɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ – ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɮɥɚɧɰɟɜ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ (ɯɨɦɭɬɵ, ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɨɩɨɪɵ) ɧɚ ɛɚɧɞɚɠɧɨɦ ɛɟɫɮɥɚɧɰɟɜɨɦ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ: 

 ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɵɯ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 400 ɦɦ ɢ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɦɟɧɟɟ 400 ɦɦ; 
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 ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɵɯ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 400 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɢ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 

ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 400 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɝɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ, ɧɢɩɩɟɥɶɧɨɦ (ɦɭɮɬɨɜɨɦ) 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɪɢ 

ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɞɨ 630 ɦɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɩɪɨɱɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4 ɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɜɪɟɡɨɤ.  

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɝɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɮɥɚɧɰɚɯ, ɲɢɧɟ ɩɪɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪɟ ɞɨ 1600 ɦɦ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

ɛɨɥɟɟ 2000 ɦɦ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɨɥɟɟ 2000 ɦɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ.  

ɇɢɩɩɟɥɶ (ɦɭɮɬɭ) ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 

ɇɢɩɩɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɞɟɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɞɥɢɧɭ ɜ 

ɨɛɟ ɞɟɬɚɥɢ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɧɢɩɩɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ ɞɥɹ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 100-315, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80 ɦɦ – ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 355-800, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ 

– ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 900-1250. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɧɢɩɩɟɥɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɫɤɨɬɱɟɦ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɢɩɩɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɤɥɟɩɤɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4-5 

ɦɦ ɢɥɢ ɫɚɦɨɪɟɡɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4-5 ɦɦ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 150-200 ɦɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

ɑɢɫɥɨ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪёɯ.  

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4,5 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 
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Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɷɬɚɠɚ 4,5 ɦ ɢ ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ 

ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɤ ɢ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɤ ɮɥɚɧɰɚɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ - ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2 ɦɦ ɧɚ 

1 ɦ ɞɥɢɧɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 

ɏɨɦɭɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɨɬɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ. 

ɋɜɨɛɨɞɧɨ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɵ 

ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɨɣɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 

ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1,5 ɦ. 

ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɦ ɞɜɨɣɧɵɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɭɸ ɨɞɢɧɚɪɧɭɸ ɩɨɞɜɟɫɤɭ.  

ɑɟɪɬɟɠɢ ɧɟɬɢɩɨɜɵɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɛɟɡ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɟɫɚ ɧɚ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ  ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦ ɱɟɪɟɡ 

ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ (ɝɢɛɤɢɟ) ɜɫɬɚɜɤɢ ɢɡ ɬɤɚɧɨɝɨ ɢ ɧɟɬɤɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. 

ȼɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ.  

ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 

ɩɥɟɧɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɢɡɝɢɛɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15˚. Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɞɨɥɠɟɧ 

ɢɦɟɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ.  

ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɬɶ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɥɶɰɚɯ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3-4 ɦɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 2 ɦ ɨɞɧɨ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ.  
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Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɰ - ɧɚ 10 % ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. ɋɬɚɥɶɧɵɟ 

ɤɨɥɶɰɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɪɟɩɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɥɢɧɚ ɫ ɜɵɪɟɡɨɦ ɤ 

ɧɟɫɭɳɟɦɭ ɬɪɨɫɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4-5 ɦɦ, ɧɚɬɹɧɭɬɨɦɭ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɢ 

ɩɪɢɥɟɩɥɟɧɧɨɦɭ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 20-30 ɦ.   

Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ ɧɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɛɟɡ ɩɪɨɜɢɫɨɜ. 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɧɚ ɜɢɛɪɨ- ɢ ɠɟɫɬɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ.  

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɢɥɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 

ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɨɫɚɞɤɨɣ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ 

ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɧɢɦ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɢɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɬɶ ɤ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ. 

Ɂɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɤɪɨɦɤɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɞɢɫɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɤɪɨɦɤɨɣ 

ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1% 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

ȼɚɥɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ (ɤɪɵɲɧɵɯ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ), ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɠɭɯɨɜ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɟ ɤɪɟɧɢɬɶɫɹ ɢ ɧɚɤɥɨɧɹɬɶɫɹ.  

ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɤɨɠɭɯɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɡ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɨɱɧɨ ɜɵɜɟɪɟɧɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ. Ɉɫɢ ɲɤɢɜɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ 

ɩɪɢ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ, ɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɥɢɧɢɢ 

ɲɤɢɜɨɜ - ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ. Ɋɟɦɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɬɹɧɭɬɵɦɢ. 

ɋɚɥɚɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ. Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɚɥɚɡɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ 

ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ.  
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ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɢ ɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɬɶ.  

ȼɫɚɫɵɜɚɸɳɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɧɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɟ ɟ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 

ɹɱɟɣɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 70ɯ70 ɦɦ. 

Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɚɬɟɪɱɚɬɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɬɹɧɭɬ 

ɛɟɡ ɩɪɨɜɢɫɨɜ ɢ ɦɨɪɳɢɧ, ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɬɶ ɤ ɛɨɤɨɜɵɦ ɫɬɟɧɤɚɦ. ȿɫɥɢ ɧɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚɱɟɫ, ɬɨ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȼɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɯ ɢɡ 

ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɭɡɥɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ 

ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɯ ɢɡ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɪɟɡɢɧɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3-4 ɦɦ. 

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. ɋɬɟɧɤɢ 

ɤɚɦɟɪ ɢ ɛɥɨɤɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɦɹɬɵɦɢ ɢɥɢ ɧɚɤɪɟɧɢɜɲɢɦɢɫɹ.  

Ʌɨɩɚɬɤɚɦ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɩɥɨɬɧɨɟ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɟ 

ɭɩɨɪɚɦ ɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.  

Ɉɩɨɪɵ ɛɥɨɤɨɜ ɤɚɦɟɪ ɢ ɭɡɥɨɜ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ.  

Ƚɢɛɤɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɢ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɲɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɡ 

ɩɨɞɲɢɜɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɛɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɮɚɧɤɨɣɥɨɜ, ɞɨɜɨɞɱɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ.  

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɵ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɷɬɚɩɵ ɪɚɛɨɬ. 
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Ɉɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɤɪɵɜɚɟɦɨɟ ɜ ɲɚɯɬɚɯ, ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɚɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɩɪɢɟɦɤɢ ɪɚɛɨɬ, ɫɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɚɤɬɚɦɢ 

ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
4.3   ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɫɞɚɱɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɛɤɚɬɤɚ 

ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ - ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ (ɤɪɨɜɥɹ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɨɞɜɚɥɵ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨ ɩɨɞɚɱɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ (ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɛɚɡɟ ɢɥɢ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ). 

ɉɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 

ɫɟɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ (ɨɫɟɜɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ) ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɚɝɥɭɲɢɬɶ 3/4 ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɭɬёɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10% ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɚ Iɧ, 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɥɢɰɨ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɤɬ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ). 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɫɤɪɵɜɚɟɦɵɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ (ɩɪɢ 

ɟɝɨ ɭɤɚɡɚɧɢɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ). ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɫɬɢɤ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɞɚɱɟɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ (ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɚɤɬɨɦ) 

ɧɚɥɚɞɨɱɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɢ/ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ 

ɧɚɥɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ: 

- ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɳɢɬɵ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɳɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ); 

- ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ. 

ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɫɢɫɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ: 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɚɧɧɵɦ: ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ.; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ (ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ) ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ɉɪɨɝɪɟɜ (ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ) ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɬɚɤɬɢɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɥɢ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ, ɩɢɪɨɦɟɬɪɨɜ ɫ ɥɸɛɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɵɧɨɫɚ ɜɥɚɝɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɩɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɤɚɦɟɪ 

ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; 

- ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɰɟɥɹɯ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ, 
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ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨɫɚɯ, ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɞɫɨɫɨɜ ɢɥɢ 

ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ: 

- ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ±8% ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ 

ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ; 

- ɞɨ +8% ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɬɫɨɫɵ ɢ 

ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɞɭɲɢɪɭɸɳɢɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɩɚɫɩɨɪɬ ɜ ɞɜɭɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ ɩɨ ɮɨɪɦɟ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ). 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɧɚɥɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢɥɢ ɩɨ ɟɝɨ ɩɨɪɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢɥɢ ɧɚɥɚɞɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɧɚɥɚɞɤɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɥɚɞɤɢ ɜɫɟɯ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɞɚɧɢɹ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

- ɨɰɟɧɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɬɟɩɥɨɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 

ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɵɯ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨɞɩɨɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ; 
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- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 53300; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

- ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɲɭɦɚ ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɚɥɚɞɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɚɤɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɟ 

ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ "ɡɟɥɟɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ", ɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɧɚɥɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 

ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɤɚɪɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 
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ɁȺɄɅЮЧȿɇɂȿ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɞɟɥɚɧɧɨɣ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, 

ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. Ȼɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ 

ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1. ɋɉ 60. 13330. 2012 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ. 

3. ɋɉ 131. 13330. 2012 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. 

2. ɋɉ 50. 13330. 2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ. 

4. ɋɉ 118. 13330. 2012 Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

5. ɉɨɫɨɛɢɟ 2.91 ɤ ɋɇɢɉ 2.04.05-91. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɬɵ 

ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ/ ɉɪɨɦɫɬɪɨɣɩɪɨɟɤɬ. – Ɇ.: 1993 – 35ɫ. 

6. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɑ.II. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ /ɉɨɞ ɪɟɞ. ɂ. Ƚ. 

ɋɬɚɪɨɜɟɪɨɜɚ ɢ ɘ.ɂ.ɒɢɥɥɟɪɚ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990-390ɫ. 

7. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɑ 2. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ /ɉɨɞ 

ɪɟɞ. ȼ.ɇ.Ȼɨɝɨɫɥɨɜɫɤɨɝɨ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1976. – 430ɫ. 

8. ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ «ɍɧɢɜɟɪɫɚɥ». 

9. Ⱦɢɤɦɚɧ Ʌ.Ƚ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. –

Ɇ: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990. – 201ɫ. – (ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ). 

10. Ƚɨɜɨɪɨɜ ȼ.ɉ. ɢ ɋɬɟɲɟɧɤɨ Ⱥ.Ʌ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɛɨɬ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1976. – 500ɫ. 

11. Ⱥɧɚɧɶɟɜ ȼ.Ⱥ., Ȼɚɥɭɟɜɚ Ʌ.ɇ. ɢ ɞɪ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ-Ɇ.: «ȿɜɪɨɤɥɢɦɚɬ», 

ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ⱥɪɢɧɚ», 2000- 416ɫ. 

12. Ʉɚɝɚɧɨɜ ɒ.ɂ. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1989. – 

299ɫ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ A 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ 

 

 
ȼɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ: ȾɄɍ 315 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɮɨɪɦɵ ɫɬɪɭɢ: 20 ɦɦ 

 
ɋɯɟɦɚ Ⱦ 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ a = 11 ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ b = 2 ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ h = 6 ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ h0 = 4 ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ hɨɡ = 2 ɦ 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ L0 = 1522 ɦ3/ɱ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ tɨɡ = 16 °C 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ t0 = 17,5 °C 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ P = 35 ɉɚ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɭɸ ɡɨɧɭ 
Vx = 0,15 ɦ/ɫ 
ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɭɸ 
ɡɨɧɭ dtx = 0,1 °C 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 
 

Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 

 
ȼɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ: Ⱦɉɍ-Ɇ 250 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɮɨɪɦɵ ɫɬɪɭɢ: 0.1 A 

 
ɋɯɟɦɚ Ⱦ 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ a = 9 ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ b = 2,5 ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ h = 6 ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ h0 = 5 ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ hɨɡ = 2 ɦ 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ L0 = 416 ɦ3/ɱ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ tɨɡ = 16 °C 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ t0 = 45 °C 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ P = 45 ɉɚ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɭɸ ɡɨɧɭ 
Vx = 0,04 ɦ/ɫ 
ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɭɸ 
ɡɨɧɭ dtx = 0,9 °C 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɀ 
 
   
 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
 Ɍɢɩɨɪаɡɦɟɪ PR 120 Кɨɪɩɭɫ 
 Ɋаɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɱ. ɜɨɡɞ. 9655 m?/h Ɍɨɥɳɢɧа ɦɟɬ. ɥɢɫɬа 1.0 ɦɦ ɧɚɪ. / 0.8 ɦɦ 
ɜɧ. 
 2.68 m?/s ȼɧɭɬɪ. ɥɢɫɬ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Ɍɢɩ аɝɪɟɝаɬа ȼɧɭɬɪɟɧ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Наɪɭɠ. ɥɢɫɬ ɋ ɷɦɚɥɟɜɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 
 ȼɵɫɨɬа ɧаɞ ɭɪ.ɦ. 0 m Кɪɟɩɟɠ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Velocity in air tunnel 2.27 m/s Иɡɨɥяɰɢя Ɇɢɧɟɪɚɥ. ɜɚɬɚ (35 
ɤɝ/ɦ?) 
 / 50 ɦɦ 
 

 Energy Efficiency Class : E  
 
 Кɥаɫɫɢɮɢɤаɰɢя ɩɨ EN 1886 
 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ 2A - D1 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥяɰɢя : ɤɥаɫɫ T2(PR) / T4(TR) 
 Ƚɟɪɦɟɬɢɱ. Кɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ B/B - L2/L2 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ : ɤɥаɫɫ TB2(PR) / TB3(TR) 
 ɍɬɟɱɤɢ ɧа ɮɢɥɶɬɪɟ : ɤɥаɫɫ F9 (PR & TR) ɋɟɪɬɢɮɢɤаɬ EUROVENT № 04.12.068(PR) / 
07.01.337(TR) 
 
 

 
 
 ȼɢɞ ɫɛɨɤɭ 
 
 
 
 
 

 Аɝɪɟɝɚɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ Ɉɩɨɪɧ. ɪɚɦɚ ɜɵɫ.150 ɦɦ (ɨɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ) 
 

 Ɍɨɪɝɨɜɚя ɰɟɧɚ: 8166 Euro  
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 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ. ɋɟɤɰɢя 1 Ⱦɥɢɧа: 1022 mm   ȼɟɫ: 220.5 kg 
 
 (1)  ɋɟɤɰɢя ɫɦɟɲɟɧɢя 

 Наɪɭɠɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ   Кɥаɩаɧ ɧа 1/2 ɮɪɨɧɬ. ɩаɧɟɥɢ   ɋɬаɧɞаɪɬ. 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 9655 m?/h ɉɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢя 45 Pa Ʉɪɭɬ. ɦɨɦɟɧɬ 9
 Nm 
 2.68 m?/s 

 
 (2)  Фɢɥɶɬɪ ɫ Ⱦɜɟɪɰа 

 Хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɋаɡɦɟɪ ɢ ɤɨɥ-ɜɨ 
 Ɍɢɩ ɋɢɧɬɟɬɢɱ. ɩɥɨɫɤɢɣ Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 9655 m?/h 287x 592 2 
 Ʉɥɚɫɫ G4 2.682 m?/s 592 x 592 2 
 ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯ. 1.115 m? Ʉɨɧɟɱ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 150 Pa 
 Ɋɚɫɱɟɬ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 100 Pa 

 
 (3)  Вɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 

 Хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Эɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɶ 
 Ɍɢɩ Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ HT Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 9655 m?/h Ɍɢɩ ȼɨɞɚ 
 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ Cu/Al 2.682 m?/s Ƚɥɢɤɨɥɶ 0
 % 
 Ɏɪɨɧɬ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ 3 m/s ȼɯɨɞ. ɜɨɡɞɭɯ -37/90 °C/%r.H. t ɜɯɨɞ./ɜɵɯɨɞ. 130/70
 °C 
 ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧ. 0.9 m? ȼɵɯɨɞ. ɜɨɡɞɭɯ 17.5/1 °C/%r.H. Ɋɚɫɯɨɞ 2639
 l/h 
 Ɋяɞɵ/ɯɨɞɵ 4/34 Ʉɨɷɮ. ɛɟɡɨɩɚɫɧ. 88 % ɋɤɨɪɨɫɬɶ 0.4
 m/s 
 Ɋɚɫɫɬ. ɦ. ɪɟɛɪ. 2.5 mm ɉɨɥɧɚя ɩɪɨɢɡɜ. 177.8 kW ɉɨɬɟɪя ɧɚɩɨɪɚ 2.1
 kPa 
 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢя DN32 ɉɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥ. 87 Pa Ɇɢɧ. ɬɟɦɩɟɪɚɬ. 0
 °C 

 

 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ. ɋɟɤɰɢя 2 Ⱦɥɢɧа: 2222 mm   ȼɟɫ: 410.5 kg 
 
 (4)  Пɪɢɬɨɱɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪ ɫ Ⱦɜɟɪɰа 

 ȼɟɧɬɢɥяɬɨɪ Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
 Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ADH 355 L Rated Power 4 kW Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 9655
 m?/h 
 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɇɚɩɪяɠɟɧɢɟ 230/400V-3ph-50Hz 2.682
 m?/s 
 Ʌɨɩɚɬɤɢ Зɚɝɧ. ɜɩɟɪɟɞ Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ IP55 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɉɚɞ. ɞɚɜɥ. ɜ ɚɝɪ. 265
 Pa 
 ȼɢɛɪɨɢɡɨɥяɬɨɪɵ Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ Ɍɟɩɥɨɜɚя ɡɚɳɢɬɚ PTO ȼɧɟɲɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 285
 Pa 
 ɋɤɨɪɨɫɬɶ 1063 ɨɛ/ɦɢɧ Rated Speed 1440 ɨɛ/ɦɢɧ Ⱦɢɧɚɦ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 102
 Pa 
 Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 64 % Rated Current 8.2 A Ɉɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 652
 Pa 
 Shaft power 2.74 kW ɉɨɬɪɟɛ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ 3.81 kW 
 SFP4 1421 W/(m?/s) 
 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦа 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz ɉɨɥɧ. 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɩ. 79 dB 88 dB 82 dB 80 dB 80 dB 79 dB 76 dB 72 dB 85 dB(A) 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɧɢɡ ɩɨ ɩ. 80 dB 88 dB 82 dB 81 dB 80 dB 79 dB 76 dB 72 dB 86 dB(A) 
 Lw ɤɨɪɩɭɫɚ 63 dB 69 dB 57 dB 55 dB 51 dB 53 dB 44 dB 33 dB 59 dB(A) 
 Lp* 46 dB 52 dB 40 dB 38 dB 34 dB 36 dB 27 dB 16 dB 42 dB(A) 
 Lw ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 77.7 dB 86.4 dB 80.4 dB 77.9 dB 76.9 dB 76 dB 72.9 dB 68.9 dB 83 dB(A) 
 Lw ɉɪɢɬɨɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 74.9 dB 80.9 dB 70.9 dB 63.9 dB 57.9 dB 59.9 dB 58.9 dB 60.9 dB 70 dB(A) 
 *ɍɪ. ɡɜ. ɞɚɜɥ.. ɪɚɫɫɱ. ɧɚ ɪɚɫɫɬ. 2ɦ ɜ ɭɫɥ. ɫɜ. ɩɪɨɫɬɪ. 
 
 (5)  Дɢɮɮɭɡɨɪ 300mm 
 
 (6)  Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ 

 Шɢɪɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬ. 200 mm Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬ. 4 ɋɤ. ɜɨɡɞɭɯɚ 6.6
 m/s 
 Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬ. 600 mm ɉɨɬɟɪя ɞɚɜɥ. 33
 Pa 
 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦа 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 
 Зɚɬɭɯɚɧɢɟ 5 7 11 17 22 19 17 11 

 
 (7)  Вɵɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 ɉɪɢɬɨɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ   ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɨ ɮɪɨɧɬ. ɩаɧɟɥɢ 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 9655 m?/h 
 2.68 m?/s 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ɂ 
   
  

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
 Ɍɢɩɨɪаɡɦɟɪ PR 020 Кɨɪɩɭɫ 
 Ɋаɫɯɨɞ ɜɨɡɜɪ. ɜɨɡɞ. 1666 m?/h Ɍɨɥɳɢɧа ɦɟɬ. ɥɢɫɬа 1.0 ɦɦ ɧɚɪ. / 0.8 ɦɦ 
ɜɧ. 
 0.46 m?/s ȼɧɭɬɪ. ɥɢɫɬ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Ɍɢɩ аɝɪɟɝаɬа ȼɧɭɬɪɟɧ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Наɪɭɠ. ɥɢɫɬ ɋ ɷɦɚɥɟɜɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 
 ȼɵɫɨɬа ɧаɞ ɭɪ.ɦ. 0 m Кɪɟɩɟɠ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Velocity in air tunnel 1.76 m/s Иɡɨɥяɰɢя Ɇɢɧɟɪɚɥ. ɜɚɬɚ (35 
ɤɝ/ɦ?) 
 / 50 ɦɦ 
 

 Energy Efficiency Class : <E  
 
 Кɥаɫɫɢɮɢɤаɰɢя ɩɨ EN 1886 
 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ 2A - D1 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥяɰɢя : ɤɥаɫɫ T2(PR) / T4(TR) 
 Ƚɟɪɦɟɬɢɱ. Кɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ B/B - L2/L2 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ : ɤɥаɫɫ TB2(PR) / TB3(TR) 
 ɍɬɟɱɤɢ ɧа ɮɢɥɶɬɪɟ : ɤɥаɫɫ F9 (PR & TR) ɋɟɪɬɢɮɢɤаɬ EUROVENT № 04.12.068(PR) / 
07.01.337(TR) 
 
 

 
 
 ȼɢɞ ɫɛɨɤɭ 
 
 
 
 
 

 Аɝɪɟɝɚɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ Ɉɩɨɪɧ. ɪɚɦɚ ɜɵɫ.150 ɦɦ (ɨɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ) 
 

 Ɍɨɪɝɨɜɚя ɰɟɧɚ: 1857 Euro  
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 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ. ɋɟɤɰɢя 1 Ⱦɥɢɧа: 822 mm   ȼɟɫ: 96 kg 
 
 (1)  Зɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 ȼɨɡɜɪаɬɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ   ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɨ ɮɪɨɧɬ. ɩаɧɟɥɢ 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 1666 m?/h 
 0.46 m?/s 

 
 (2)  Вɵɬяɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪ ɫ Ⱦɜɟɪɰа 
 ȼɟɧɬɢɥяɬɨɪ Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
 Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ADH 200 L Rated Power 0.37 kW Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 1666
 m?/h 
 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɇɚɩɪяɠɟɧɢɟ 230/400V-3ph-50Hz 0.463
 m?/s 
 Ʌɨɩɚɬɤɢ Зɚɝɧ. ɜɩɟɪɟɞ Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ IP55 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɉɚɞ. ɞɚɜɥ. ɜ ɚɝɪ. 5
 Pa 
 ȼɢɛɪɨɢɡɨɥяɬɨɪɵ Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ Ɍɟɩɥɨɜɚя ɡɚɳɢɬɚ PTO ȼɧɟɲɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 200
 Pa 
 ɋɤɨɪɨɫɬɶ 1227 ɨɛ/ɦɢɧ Rated Speed 1370 ɨɛ/ɦɢɧ Ⱦɢɧɚɦ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 30
 Pa 
 Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 48 % Rated Current 1.06 A Ɉɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 235
 Pa 
 Shaft power 0.23 kW ɉɨɬɪɟɛ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0.45 kW 
 SFP3 972 W/(m?/s) 
 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦа 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz ɉɨɥɧ. 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɩ. 70 dB 76 dB 67 dB 66 dB 68 dB 66 dB 63 dB 58 dB 73 dB(A) 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɧɢɡ ɩɨ ɩ. 66 dB 72 dB 65 dB 65 dB 68 dB 65 dB 63 dB 58 dB 72 dB(A) 
 Lw ɤɨɪɩɭɫɚ 54 dB 57 dB 42 dB 41 dB 39 dB 40 dB 31 dB 19 dB 46 dB(A) 
 Lp* 37 dB 40 dB 25 dB 24 dB 22 dB 23 dB 14 dB 2 dB 29 dB(A) 
 Lw ȼɨɡɜɪɚɬɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 70 dB 76 dB 67 dB 66 dB 68 dB 66 dB 63 dB 58 dB 73 dB(A) 
 Lw ȼɵɬяɠɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯ 65.9 dB 71.9 dB 64.9 dB 64.9 dB 67.9 dB 64.9 dB 62.9 dB 57.9 dB 72 dB(A) 
 *ɍɪ. ɡɜ. ɞɚɜɥ.. ɪɚɫɫɱ. ɧɚ ɪɚɫɫɬ. 2ɦ ɜ ɭɫɥ. ɫɜ. ɩɪɨɫɬɪ. 
 
 (3)  Вɵɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 ȼɵɬяɠɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯ 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 1666 m?/h 
 0.46 m?/s 
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Общие данные

Сервисный центр с автомойкой

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     Листов

Разработал            Цаплин И .А.

1

Проверил              Шмидт В .К.
Н.контроль

1. Исходные данные

  Проект выполнен на основании задания на проектирование и архитектурно-планировочного задания.
 Рабочий проект выполнен в соответствии с требованиями действующих на территории Российской Федерации 
норм и правил СНиП 41-01-2003 "Отопление, вентиляция и кондиционирование", СНиП 2.08.02-89 "Общественные

 Расчетные параметры наружного воздуха:
   температура наружного воздуха для расчета отопления в холодный период года (параметры Б):   -37°С;                                

    средняя температура за отопительный период :     - 7,9 °С.
  Продолжительность отопительного периода :          223 суток.

  Расчетная температура внутреннего воздуха для расчета вентиляции принята согласно выше указанным 
 нормативным документам -  16 °С.

2. Отопление

3. Вентиляция
         Система вентиляции приточно-вытяжная с механическим побуждением.

Общие указания

4. Монтаж
   Монтаж систем отопления и вентиляции вести в соответствии с требованиями СНиП 3.05.01-85

и инструкций фирм-изготовителей оборудования.

Теплоноситель-горячая вода, с параметрами 130-70 °С. 

         Для отвода выхлопных газов от двигателей машин за пределы станции диагностики предусмотрен шланговый отсос.

         Приточный воздух подвергается очистке в фильтрах класса EU3.

здания и сооружения" СНиП 2.09.04-87 "Административные и бытовые здания", ВСН 01-89 "Предприятия по 

Включение и выключение воздушно-тепловых завес осуществляется с помощью пульта управления.

         Воздуховоды из листовой оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80 в помещениях АБК закрыты подвесным потолком

обслуживанию автомобилей".

Система отопления, канальная, совмещенная с системой вентиляции. 

         Объем воздуха удаляемого местными отсосами, характер выделяющихся вредностей, категория производств по
         помещениям, марка и количество обслуживаемых машин  приняты по технологическому заданию.

         Подача чистого воздуха и удаление отработанного воздуха осуществляется через диффузоры.
         От оборудования выделяющего вредности, предусмотрены местные отсосы.

Транзитные воздуховоды вытяжной вентиляции, обслуживающие производственне помещения,

выполнить плотными. Требуемая огнестойкость транзитных воздуховодов обеспечивается установкой 
воздуховоды местных отсосов, воздуховоды с нормируемой степенью огнестойкости,

 огнезадерживающих клапанов с пределом огнестойкости 0,5 часа , на  воздуховодах перед междуэтажными
 перекрытиями и стенами помещений категории "В."
Установка приточного и вытяжного оборудования предусмотрена под потолком обслуживаемых этажей.

   Трубопроводы окрасить эмалевой краской за два раза. Воздуховоды от мест воздухозабора до воздухонагревателей
теплоизолировать изоляцией URSA-30 
Заделку зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов и воздуховодов следует предусматривать
негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений.

Для здания принята воздушная система отопления(по тех.заданию на проектирование)

Кафедра ИСЗиС

6

Вентилятор

Обозна-
чение
системы

Кол.
сис-
тем

Наименование
обслуживаемого
помещения
(технологического
оборудования)

Тип уста-
новки

Тип, ис-
полне-
ние по
взрыво-
защите

№

Схе-
ма
испол
не-
ния

По-
ло-
же-
ние

   L,
м³/ч

   P,
  Па

     n,
об./мин

Электродвигатель Воздухонагреватель

Тип, исполнение
по взрывозащите

   N,
  кВт

     n,
об./мин      Тип № Кол.

     Т-ра
нагрева,°С

от до

Расход
теплоты,
      КВт

  Δ P,
  Па

Насос Электродвигатель

Примечание     Тип
     G,
   м³/ч

   H,
   м

     Тип    N,
  кВт

     n,
об./мин

Характеристика систем

П1
П2
П3
В1
В2
В3
В4

В5
В6
В7
В8
В9

 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1
 1

мойка

Пом.тех.обслуживания

адм. блок

подсобное помещение

пом. тех. обслуживания

мойка

сан. узел

пом. тех. обслуживания

пом. тех. обслуживания

пом. тех. обслуживания

пом. тех. обслуживания

коридор

приточная

приточная

приточная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

800x500
К3

4-4-3
900x500

500x300
В3

400x200
Е1

800x500
В3
800x500
В3

100 А

315 ЕХ

315 ЕХ

315 ЕХ

315 ЕХ

300x150
С1

К

К

К

К

К

К

К

К

К

К

К

К

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1666

9655

896

5400

5400

100

500

500

500

500

600

14

634

500

650

650

200

150

150

150

150

640

1820

1046

1250

1420

1420

1200

1420

1420

1420

1800

1420

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

е

16

11

14

4,2

4,2

1,1

0,5

0,5

0,5

3,2

0,5

1820

1450

1250

1420

1420

1200

1420

1420

1420

1800

1420

электр
теп-ик
водяной
элекрт

3-2,5

3

 1
 1
 1

-

177,8

-

153

87

140

869 122 2400 24000,207

45

16

16

-37

-37

-40

     Лист Наименование Примечание

Расход теплоты, Вт
Наименование
здания (соору-
жения), поме-
щения

Объем,
    м³

Периоды
    года
     при
   tH, °С

      на
отопление

      на
   венти-
   ляцию

на горячее
водосна-
бжение

общий
Расход
холода,
      Вт

Устано-
вленная
мощ-
ность
электро-
двигате-
лей, кВт

    Сервис с

    автомойкой

2376 -37 55,907

Общие данные

План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020. Отопление

План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020. Вентиляция

Схемы систем теплоснабжения У1-У10, П2

Схемы систем П1-П3, В1,В2,В3,В4,В5,В8

Схема узла управления

1

2

3

6

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Основные показатели по рабочим чертежам марки ОВ

258500 258500

4

5

1 2

В

Г

Д

36
00

0

12000

3

В9
Лист 7

П3
Лист 7

П2

П1

В5
В1

В2
В8

В6В7

В4

В3

Ввод теплоносителя
ф89х3,5  Q=668,5 кВт, Р=100 кПа

Узел управления
Лист 8

Лист 7

Лист 7

Лист 7

Лист 7

Лист 7 Лист 7

Лист 7
Лист 7

Лист 7
Лист 7

План-схема
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План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020.
Отопление

1 2

В

Г

Д
84

70
31

13
0

План на отм.  ±0.000

39
60

0

13200

3

6600 6600

8

8

8

У1,У2

Ø40х3,2

Ø57х3,5

У3,У4

У5,У6

У7,У8

У9,У10

Ø25х3,2

Ø25х3,2

1 2

В

Г

Д

6600 6600

84
70

31
13

0

0,
00

0

39
60

0

13200

3

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,
     м²

    1               Шиномонтажная                                                                                                                                36,0          В3

На отм. 0,000

    2              Электрощитовая                                                                                                                                  5,0           Д

    3              Подсобное помещение                                                                                                                     8,0           Д

    4              Помещение технического обслуживания                                                                                 127,4          В3

    5              Помещение для клиентов                                                                                                              21,7

    6              Помещение администрации                                                                                                           4,5

    7              Санузел                                                                                                                                                2,7

    8              Санузел                                                                                                                                                 2,7

    9              Мойка                                                                                                                                                161,0            Д

   10              Коридор                                                                                                                                             32,1

Итого:                                                                                               409,0

   11              Подсобное помещение                                                                                                                 6,0

   12              Подсобное помещение                                                                                                                  1,9

План на отм.  +3.020

Ст3*

Узел управления

Ст2*

Ст1

13

1

2

3

4

5

6 7

8

10

9

11

12

±0,000.

Второй свет

Второй свет

Второй свет

14 13

15

    13             Административное помещение                                                                                                  33,6

    14              Бытовое помещение                                                                                                                     43,3

    15              Коридор                                                                                                                                             9,9

Итого:                                                                                                 86,8

На отм. +3,020

Кате -
гория
поме -
щения

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо

дп
ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В

за
м

. и
нв

.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

2

Кафедра ИСЗиС

-1,300

+3,020.

6
Сервисный центр с автомойкой

Разработал            Цаплин И .А.
Проверил              Шмидт В .К.
Н.контроль

 БР-08.03.01.05-2020 ОВ

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно Строительный Институт



План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020.
Вентиляция

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,
     м²

    1               Шиномонтажная                                                                                                                                36,0          В3

На отм. 0,000

    2              Электрощитовая                                                                                                                                  5,0           Д

    3              Подсобное помещение                                                                                                                     8,0           Д

    4              Помещение технического обслуживания                                                                                 127,4          В3

    5              Помещение для клиентов                                                                                                              21,7

    6              Помещение администрации                                                                                                           4,5

    7              Санузел                                                                                                                                                2,7

    8              Санузел                                                                                                                                                 2,7

    9              Мойка                                                                                                                                                161,0            Д

   10              Коридор                                                                                                                                             32,1

Итого:                                                                                               409,0

   11              Подсобное помещение                                                                                                                 6,0

   12              Подсобное помещение                                                                                                                  1,9

    13             Административное помещение                                                                                                  33,6

    14              Бытовое помещение                                                                                                                     43,3

    15              Коридор                                                                                                                                             9,9

Итого:                                                                                                 86,8

На отм. +3,020

Кате -
гория
поме -
щения

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо

дп
ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В

за
м

. и
нв

.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

1 2

В

Г

Д
84

70
31

13
0

39
60

0

13200

3

6600 6600

Поз.2

Поз.1

150х100300х150

400х200

ДПУ-М125
ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М100

Ø100

В4

В1

Поз.3

4АПН 450х450

1000х500

600х200

600х300

600х300

700х400

700х400

800х500

Подъем на
отм. +5.550

АМН 200х100

200х100

150х100

ДПУ-М 100

200х100ДПУ-М 125

200х100

300х150

500х300

В2

АРН 500х300

600х200

600х300

700х400

800х500

800х500

АРН 800х500

П3

П2

П1

В3

От узла
управления

Поз.4

План на отм.  ±0.000 План на отм.  +3.020

1 2

В

Г

Д

6600 6600

84
70

31
13

0

39
60

0

13200

3

Опуск на отм.
+2.550ДПУ-М 125

ДПУ-М 125
ДПУ-М 100ДПУ-М 100

150х100200х100

200х150

200х100

300х150В8
200х100150х100

4х ДПУ-М 100

1

2

3

4

5 6 7

8

9

11

12

Второй свет

Второй свет

Второй свет

14 13

15

-1,300 -1,300

0,
00

0

ДПУ-М125ДПУ-М125ДПУ-М125

200х100

В5

В6

В7

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

АРН 1000х500

3
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ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

Ø100

Ø100

Ø200

Ø400

Ø630

Ø710

Ø900

ДКУ-315

ДКУ-315

ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М250

ДПУ-М250

ДПУ-М250

ДПУ-М250

Ø315

Ø315

Ø315

Ø400
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Схемы систем теплоснабжения У1-
 У10, П2

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо

дп
ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В

за
м

. и
нв

.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

4

Кафедра ИСЗиС

Схема теплоснабжения приточной установки  П2

7

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно Строительный Институт

Сервисный центр с автомойкой

3
30
0

30
0

25
0

64
0

1 2

30
0

100

30
0

160

128
0

Ф40х3,5

Ф40х3,5

Ф15х2,0

Т51

Т52

100

4
25
40

0,003

0,003

5

5

2

7

к узлу управления

от узла управления

+0,400

Ф40х3,5

Ф25х2,8

7

+2,600на П2

+0,400

+1,200

2

Насос циркуляционный GNH 25/60-180

1

3 1

4 1

5 4

6 1

7

8

2

2

1 Клапан трехходовый KM 3/4-6,3

Редукторный электропривод AMV15 (24В) 

1

Фильтр сетчатый 192 1

Клапан обратный вертикальный 100 1

Кран шаровый d=40мм, 

Термоманометр 310P3442

Кран шаровый для воды и пара муфтовый Ф15

Позиция Наименование Кол. шт

Экспликация оборудования 

20
0

6

60
0+3,400*

+2,600*

+2,600*

Ø25х3,2

Ø20х2,8

Ø32х3,2

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø40х3,2

Ø57х3,5

Ø57х3,5

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

КЭВ 36П4060Е

+3,400*

Узел управления

Схема теплоснабжения воздушно-тепловых завес У1-У10

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

0.003

0.003

+2,600*

КЭВ 36П4060Е

КЭВ 36П4060Е

КЭВ 36П4060Е

КЭВ 36П4060Е
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Схемы систем П1-П3, В1,В2,В3,В4,В5,В8

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо

дп
ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В

за
м

. и
нв

.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

5

Кафедра ИСЗиС

В5

RSK 315

поз. 2

RVK 315 EX
ФЛК 315

L600

 2 м. над уровнем
кровли

+1,900*

L600

ДПУ-М125ДПУ-М100

RKB 400х200 Е1

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 400х200

ДПУ-М100

ДПУ-М100

Ø100
L 50Ø100

L 100

 2 м. над уровнем
кровли

СК 100 А

150х100
L 50

200х100
L 215

300х150
L 380

300х150
L 545

300х150
L 710

400х200
L 790

400х200
L 790

В4

В1

4х ДПУ-М100

RSK 100

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 300х150

RK 300х150 С1

RSA 300x150/1000

В8

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 800х500

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

RKB 800x500 B3

150х100
L 100

150х100
L 150

200х100
L 200

300х150
L 300

300х150
L 300

600х200
L 940

600х300
L 1880

600х300
L 2810

700х400
L 3740

700х400
L 4670

800х500
L 5600

800х500
L 5600

ADH 200L 715x535 B3

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 500х500

L 416

L 833

L 1249

L 1666

500х500
L 1660

В2

В3

+2,550*

+2,700

ДПУ-М125

ДПУ-М100 АМН 200х100

100х200
L 230

200х100
L 230

200х100
L 290

150х100
L 60

200х100
L 130

300х150
L 420

ДПУ-М125ДПУ-М125

200х100
L 150

200х150
L 300

ДПУ-М125

+2,550*

ДПУ-М125

150х100
L 75

200х100
L 150

200х150
L 450

300х150
L 420

500х300
L 870

+3,500*

ФЛР 500х300

PBAS 500х300-2-2,5

RK 500x300 В3

АВК 500х300

АРН 500х300

+2,550*

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

ФЛР 800х500

PBAS 800х500-3-2,5

RK 800x500 К3

АВК 800х500

АРН 800х500

+2,200*

+2,200*

+3,500*

600х200
L 1080

600х300
L 2160

700х400
L 3240

800х500
L 4320

800х500
L 5400

RSA 500x300/1000

ФСП 1350х1075

PBAS 1350х1075-3-2,5

ADH 355 L 1350х1075

АВК 1350х1075

АРН 1350х1075

RSA 1359x1075/600

П1
П2 П3

+3,600*

+3,600*

+3,300*

+3,600*

+2,200*

+2,200*

+4,300*

+5,550*

+2,700*

+2,800*

+5,500*

+4,800*

+4,800*

150х200
L 450

RSA 400х200/1000

RSA 800x500/1000

CSA 100/600

RSA 800x500/1000

ОКС 200х150
+2,250

+3,500

ДПУ-М125ДПУ-М125ДПУ-М125 ДПУ-М100

Ø315

Ø200
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ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДКУ-315

ДПУ-М160

ДПУ-М160
L 12
Ø100L 474

Ø200

L 42
Ø100

L 522
Ø200

L 2044
Ø400

L 3566
Ø630

L 5088
Ø630

L 6610
Ø710

L 8132
Ø800

L 9655
Ø900

ДКУ-315

L 9655
Ø900

ДПУ-М250

ДПУ-М250

ДПУ-М250

ДПУ-М250

Ø200

Ø315

Ø400

Ø400
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Схема узла управления

Изм .       Кол .уч.   Лист       №док .   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо

дп
ис

ь 
и 

да
та

   
   

   
  В

за
м

. и
нв

.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

6

Кафедра ИСЗиС

4 5
69

из системы теплоснабжения приточных установок
Ф57х3,5 Т=70°С

7

11

9

4
5 19

7

11

в систему теплоснабжения приточных установок
Ф57х3,5 Т=130°С

+1,600

из тепловой сети
ф89х3,5 Т=130°С

в тепловую сеть
ф89х3,5 Т=70°С

17
45

65
10

15
16

Ø76х3

Ø76х3

1745
6

10

7

10

14

8

10

8 8

20

ECL 200 

18

+0,600

Ф57х3,5

Ø89х3,5

Ø89х3,5

Ø152х4,5

Ø152х4,5

Ф25х3,2

Узел учета тепловой энергиив систему теплоснабжения воздушных завес У1-У10
Ф76х3  Т=130°С

из системы теплоснабжения воздушных завес У1-У10

Ø89х3,5

Ø89х3,5

для промывки системы

для продувки сжатым воздухом

7

Выполняется специализированной организацией

27
Т4

Т3

В1

Ф25х3,2

21

21

7 7

7 7

2121

8

8

12

24

23

23 30

29

31

29

12

12

26
5

5
2855

8

55
5

25 22

Ф32х3,2

8

12

8

512

Ф32х3,2

Ф32х3,2

4

4

4 4

4

6

5
6

5
6

5
6

5
6

5
6

5
6

Ф32х3,2

Ф32х3,2

12 12

8

Ф32х3,2

Ф25х3,2

Ф32х3,2

ГВС на лето

3

2

1

Узел управления

Насос циркуляционный  один на
складе

Кран шаровый Ф15

Термометр  Ф100

Кран 3-ходовый для манометра Ф15  

Манометр показывающий МПУ-4

Кран шаровый Ф25

Кран шаровый стальной Ф50

Кран шаровый  Ф65

Двухходовой регулирующий клапан ф65 

Балансировочный клапан 

Электропривод 

Погружной датчик 

Электронный регулятор температуры 

Балансировочный клапан 

Фильтр магнитно-механический ФМФ 65

Фильтр магнитно-механический ФМФ 80

Балансировочный клапан 

Обратный клапан 

Кран шаровый  Ф80

Кран шаровый  Ф32

Воздухоотводчик автоматический Ду15

Теплообменник пластинчатый 

Фильтр магнитно-механический ФММ25

Счетчик холодной воды 

Счетчик горячей воды

Фильтр магнитно-механический ФММ32

Регулятор температуры прямого действия 

Термоэлемент 20-60С,датчик Ф9,5х180
Клапан обратный 

Насос циркуляционный 

Клапан обратный Ду32 1шт31

1шт30

29 2шт

1шт

1шт

28

27

26

1шт

1шт

25 1шт

24

2шт

1шт

4шт

23

22

21

1шт

1шт

20

19

18

1шт2

12

1шт14

1шт

2шт17

1шт16

3

1шт15

13 шт

7шт

4шт10

10шт

19шт

11 2шт

1шт

2шт

15шт

11шт

шт

шт

10шт

9

8

7

6

5

4

3

1 2

шт

шт

ком

ПримечКол.
Ед.
изм.

НаименованиеПоз.

Экспликация оборудования 

6

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно Строительный Институт

Сервисный центр с автомойкой

Разработал            Цаплин И .А.
Проверил              Шмидт В .К.
Н.контроль

 БР-08.03.01.05-2020 ОВ




	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель


