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Ɋɟɮɟɪɚɬ 

 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

ɚɜɬɨɬɟɯɰɟɧɬɪɚ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 76 ɫɬɪɚɧɢɰ, 6 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 13 ɬɚɛɥɢɰ, 41 
ɮɨɪɦɭɥɭ, 5 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 13 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 11 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɌȿɉɅɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑЁɌ, ɌȿɉɅɈɉɈɌȿɊɂ, ɌȿɉɅɈȼɈɃ ɊȺɋ-
ɑЁɌ, ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑЁɌ, ȼɈɁȾɍɏɈɈȻɆȿɇ, ȼɈɁȾɍɒɇɕɃ ȻȺ-
ɅȺɇɋ, ȺɗɊɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑЁɌ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɚɜɬɨɬɟɯɰɟɧɬɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɪɹɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚ-
ɞɚɱ: ɚ) ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ; 

ɛ) ɪɚɫɱёɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ;  
ɜ) ɪɚɫɱёɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ; 
ɝ) ɪɚɫɱёɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ, ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɚɜɬɨɬɟɯɰɟɧɬɪɚ ɡɚ-

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟ-
ɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɦɟɪɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɣ ɨɬɞɵɯ ɥɸɞɟɣ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɚɧɢ-
ɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ. 

Ɋɟɲɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɪ-
ɧɵɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɩɨɞɛɨɪɨɜ ɫɯɟɦ ɫɢɫɬɟɦ.  

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨ – ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɞɚɧɢɹ ɚɜɬɨɬɟɯɰɟɧɬɪɚ. 
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1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
1.1 Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɚɜɬɨɬɟɯɰɟɧɬɪ. 
Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝ. ɋɚɹɧɨ-

ɝɨɪɫɤ; ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɲɢɪɨɬɚ 53˚ ɫ.ɲ. 
Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɘȼ. 
ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ – 2 ɷɬɚɠɚ, ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ – 4 ɦ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ:  
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ – ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ (ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɫɬɵ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ 

ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ);  
Ɉɫɬɟɤɥɟɧɢɟ – ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɟ-

ɪɟɩɥёɬɚɯ;  
Ⱦɜɟɪɢ – ɞɜɨɣɧɵɟ 2ɯ2,085, ɨɞɢɧɚɪɧɚɹ 1,274ɯ2,085;                                                 
ɉɨɥɵ – ɧɟɭɬɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬɟ (ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ);  
ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ – ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ «Ɍɟɯɧɨ-

ɪɭɮ», ɩɥɟɧɤɚ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ «Ɍɟɯɧɨɇɢɤɨɥɶ» 
Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ – ɜɨɞɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Ɍ1/Ɍ2=95/70˚ɋ. 
 
1.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 
1.2.1 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 5.13 [1] ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ [2], ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ 10.1 [2]. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱥ – ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ; 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ȼ – ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. 
ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱥ ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ȼ 

Ɍɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ, 
tɧ, °ɋ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɷɧɬɚɥɶ-
ɩɢɹ, Iɧ, 
ɤȾɠ/ɤɝ 

Ɉɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶ-

ɧɚɹ 
ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɶ, 
φ, % 

ɋɤɨ-
ɪɨɫɬɶ 
ɜɟɬɪɚ, 
v, ɦ/ɫ 

Ɍɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ, 
tɧ, °ɋ 

ɍɞɟɥɶ-
ɧɚɹ ɷɧ-
ɬɚɥɶ-

ɩɢɹ, Iɧ, 
ɤȾɠ/ɤɝ 

Ɉɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶ-

ɧɚɹ 
ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɶ, 
φ, % 

ɋɤɨ-
ɪɨɫɬɶ 
ɜɟɬɪɚ, 
v, ɦ/ɫ 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ - - - - -39 -39,2 77 4,4 
Ɍɟɩɥɵɣ 22,1 46,4 57 1 - - - - 
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1.2.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [1] ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ [3] ɢ [4]. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɚ 
IIɛ. Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ  ɝɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 4 
˚ɋ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

№ 
ɩɨ-
ɦɟ-
ɳɟ-
ɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚ-

ɧɢɟ ɩɨ-
ɦɟɳɟ-

ɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ, 

,ɜt ɋ   

Ɉɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 
 , % 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, 

v, ɦ/ɫ 

Ɍɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ, 

,ɜt ɋ   

Ɉɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 
 , % 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, 

v, ɦ/ɫ 
1 ɷɬɚɠ 

1 

ȼɵɫɬɨ-
ɜɨɱ-
ɧɵɣ 
ɡɚɥ 

26 60 0,2 16 55 0,2 

2 
Ɇɚɝɚ-

ɡɢɧ 
26 60 0,2 16 55 0,2 

3 

ɉɪɟɞ-
ɩɪɨ-

ɞɚɠɧɚɹ 
ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ 

ɦɚɲɢɧ 

26 60 0,2 16 55 0,2 

4 Ɇɨɣɤɚ 26 60 0,2 16 55 0,2 

5 
Ⱥɝɪɟ-
ɝɚɬɧɚɹ 

26 60 0,2 16 55 0,2 

6 
ɋɤɥɚɞ 
ɦɚɫɟɥ 

26 60 0,2 16 55 0,2 

7 

ɂɧ-
ɫɬɪɭ-
ɦɟɧ-
ɬɚɥɶ-
ɧɚɹ 

26 60 0,2 16 55 0,2 

8 

Ƚɚɪɞɟ-
ɪɨɛ 

ɦɭɠ-
ɫɤɨɣ 

26 60 0,2 16 55 0,2 

9 
ɋɚɧɭ-

ɡɟɥ 
26 ɇ ɇ 16 ɇ ɇ 

10 
Ⱦɭɲɟ-

ɜɚɹ 
26 ɇ 0,25 25 ɇ 0,2 

11 
Ɋɚɡɞɟ-
ɜɚɥɤɚ 

26 ɇ ɇ 21 ɇ ɇ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
2 ɷɬɚɠ 

12 
Ʉɨɦ-
ɧɚɬɚ 

ɨɬɞɵɯɚ 
26 60 0,25 18 55 0,3 

13 

Ʉɚɛɢ-
ɧɟɬ ɞɢ-

ɪɟɤ-
ɬɨɪɚ 

26 60 0,25 18 55 0,3 

14 ɏɨɥɥ 26 ɇ ɇ 16 ɇ ɇ 

15 
ɉɪɢɟɦ-

ɧɚɹ 
26 60 0,25 18 55 0,3 

16 

Ʉɚɛɢ-
ɧɟɬ 

ɝɥɚɜ-
ɧɨɝɨ 

ɛɭɝɚɥ-
ɬɟɪɚ 

26 60 0,25 18 55 0,3 

17 Ʉɚɫɫɚ 26 60 0,25 18 55 0,3 
*ɇ – ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ  
 

2 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
2.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 

Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ R0 [6], ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ: 

 ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɥɸɞɟɣ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 
 ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Rɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɪɢ-
ɧɹɬɨɝɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ  
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʉ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɟɩɥɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

ȼ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 1 [6], ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝ.ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ – ɫɭ-
ɯɚɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȼ [6]. ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 [6].  

Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ˚С·ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

( ) ,ɜ ɨɬ ɨɬȽɋɈɉ t t z    (1) 
 
ɝɞɟ     ɜt  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ, ˚ɋ; 
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ɨɬt  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ˚ɋ, ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 ˚ɋ ɩɨ [1]; 

ɨɬz  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 ˚ɋ ɩɨ [1]. 

 
(21 ( 9,1)) 234 7044ȽɋɈɉ       ˚ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ 

 
Ȼɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ TɊRɨ , ɦ2·˚ɋ/ȼɬ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ȽɋɈɉ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 [6], ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ȼɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠ-
ɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 

ɋɬɟɧɚ ɉɨɤɪɵɬɢɟ 
Ɉɤɧɨ ɢ ɛɚɥɤɨɧɧɚɹ 

ɞɜɟɪɶ 
ɑɟɪɞɚɤ 

2,3 3,08 0,35 2,3 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

31
2 2

1 3

1( ( )) ,n
o

ɜ n

TPR
  

   
       (2) 

 
ɝɞɟ     1 3, , n   – ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɟɜ, ɦ; 

1 3, , n   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ȼɬ/(ɦ·˚ɋ) ɩɨ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɸ Ɍ [6]; 

,ɜ ɧ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 [6]. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

31 2

1 2 3

1 1 ,Ɏ n
ɨɝɪ

ɜ n ɧ
R

  
     

       (3) 

ɝɞɟ     ,ɜ ɧ  , 31

1 3

1, , ,n

n ɧ

 
   

 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɟɧɚ 
Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ 0,0007 110,1 

ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ - 0,03 
Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ 0,007 110,1 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ 

ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥ 0,007 110,1 
Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ 

«Ɍɟɯɧɨɪɭɮ» 
- 0,041 

ɉɥɟɧɤɚ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ 
«Ɍɟɯɧɨɇɢɤɨɥɶ» 

0,002 0,5 

 
 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɟɧɚ 

 
1 0,0007 0,0007(2,3 ( )) 0,03 0,1

8,7 110,1 110,1ɫɬ        ɦ; 

 

9
1 0,0007 0,1 0,0007 1 3,4

8,7 110,1 0,03 110,1 23
Ɏ

ɫɬR       2 /ɦ ɋ ȼɬ ; 

 
 ɉɨɤɪɵɬɢɟ 

 
1 0,0002 0,0007(2,3 ( )) 0,041 0,15

8,7 0,5 110,1ɩɬ        ɦ. 

 
1 0,0007 0,15 0,0007 0,0002 1 5,2

8,7 110,1 0,03 110,1 0,5 12
Ɏ

ɩɬR        2 /ɦ ɋ ȼɬ . 

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ro ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɥɹ ɧɟɭɬɟɩɥɟɧ-

ɧɵɯ ɩɨɥɨɜ ɧɚ ɝɪɭɧɬɟ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɲɢɪɢɧɨɣ 2 ɦ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɨ [7]: I ɡɨɧɚ – 2,1; II ɡɨɧɚ – 4,3; III ɡɨɧɚ – 8,6; IV ɡɨɧɚ – 14,2. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɜɟɪɟɣ (ɤɪɨɦɟ ɛɚɥɤɨɧɧɵɯ) ɢ ɜɨ-
ɪɨɬ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 Ro

ɌɊ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

20,6 3,49 2,094 /Ɏ
ɞR ɦ ɋ ȼɬ    . (3) 

  
ɍɫɥɨɜɢɟ Ɏ ɌɊ

ɨɝɪ ɨɝɪR R ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1 ,Ɏ
ɨɝɪ

K
R

  (4) 

 
21 0,29 /

3,49ɫɬK ȼɬ ɦ ɋ   ; 
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21 0,19 /
5,2ɩɬK ȼɬ ɦ ɋ   ; 

 
21 2,86 /

0,35ɨɤK ȼɬ ɦ ɋ   ; 

 
21 0,48 /

2,094ɞK ȼɬ ɦ ɋ   ; 

 
2

( )
1 0,48 /

2,1ɩɥ IK ȼɬ ɦ ɋ   ; 

 
2

( )
1 0,23 /

4,3ɩɥ IIK ȼɬ ɦ ɋ   ; 

 
2

( )
1 0,12 /

8,6ɩɥ IIIK ȼɬ ɦ ɋ   ; 

 
2

( )
1 0,07 /

14,2ɩɥ IVK ȼɬ ɦ ɋ   . 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ȼɢɞ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

 ɋɬɟɧɚ Ⱦɜɟɪɶ Ɉɤɧɨ ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 
ɉɨɥ 

Ɂɨɧɚ I Ɂɨɧɚ II Ɂɨɧɚ I II Ɂɨɧɚ IV 
RɎ 3,49 2,094 0,35 5,2 2,1 4,3 8,6 14,2 
Ʉ 0,29 0,48 2,86 0,19 0,48 0,23 0,12 0,07 

 
 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 

Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ – ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɧɢɠɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ [7]. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Qɨɬ, ȼɬ, ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, Qɨ, ȼɬ.  

 
,ɨɬ ɨQ Q  (5) 
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Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, Qɨ, ȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

   1 ,ɨ ɜ ɧQ k F t t n         (6) 
 
ɝɞɟ     Ʉ  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 4; 

 F   – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɦ2; 
 tɜ,tɧ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ˚ɋ; 
n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ (ɞɥɹ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɨɤɨɧ, ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɩɨɥɨɜ n=1, ɱɟɪɞɚɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ n=0,9; ɧɚɞ 
ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɦ ɩɨɞɜɚɥɨɦ n=0,6); 

β – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɢ ɭɝɥɨ-
ɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ [8]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ 

№ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɹ, ɧɚɡɜɚ-

ɧɢɟ 

tɜ, 
˚C 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ 

(tɜ-tɧ)·n 
K, 

ȼɬ/ɦ2·˚ɋ 

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɬɟɩɥɨɬɵ η Qɨ, ȼɬ ɇɚɢɦɟɧɨ-

ɜɚɧɢɟ 
Ɉɪɢɟɧ-
ɬɚɰɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦ 
S, ɦ2 

L H 
ɇɚ ɨɪɢ-
ɟɧɬɚɰɢɸ 

ɉɪɨɱɢɟ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1, 
ȼɵɫɬɨɜɨɱ-

ɧɵɣ ɡɚɥ 
18 

ɇɋ ɘ 3 8 24 55 0,29  15 1,15 440 
ɇɋ ɘɁ 4,2 8 33,6 55 0,29  15 1,15 620 
ɇɋ ɘ 11 8 88 55 0,29  15 1,15 1610 
ɇɋ ɘȼ 8,7 8 69,6 55 0,29 5 15 1,2 1330 
ɇɋ ȼ 9 8 72 55 0,29 10 15 1,25 1435 

ȼɂɌɊȺɀ ɘ 3 8 24 55 2,57  15 1,15 3900 
ȼɂɌɊȺɀ ɘɁ 4,2 8 33,6 55 2,57  15 1,15 5460 
ȼɂɌɊȺɀ ɘ 11 8 88 55 2,57  15 1,15 14310 
ȼɂɌɊȺɀ ɘȼ 8,7 8 69,6 55 2,57 5 15 1,2 11810 
ȼɂɌɊȺɀ ȼ 9 8 72 55 2,57 10 15 1,25 12720 

ɜɨɪɨɬɚ ɘȼ 2 2,085 4,17 33 0,48 5 15 1,2 135 
I - - - 67,5 33 0,48   1 1070 
II - - - 60,4 33 0,23   1 460 
III - - - 53,8 33 0,12   1 215 
IV - - - 121,1 33 0,07   1 280 

 ∑ 55795 

2, 
Ɇɚɝɚɡɢɧ 

18 

ɇɋ ɘ 15,0507 4 60,2 55 0,29  15 1,15 1105 
ɇɋ Ɂ 12,0507 4 48,2 55 0,29 5 15 1,2 925 
ɈɄ ɘ 1,77 2,755 4,876 55 2,57  15 1,15 795 
ɈɄ ɘ 1,77 2,755 4,876 55 2,57  15 1,15 795 
ɈɄ ɘ 1,77 2,755 4,876 55 2,57  15 1,15 795 
ɈɄ ɘ 1,77 2,755 4,876 55 2,57  15 1,15 795 
Ⱦȼ ɘ 1,274 2,085 2,656 55 0,48  15 1,15 80 

I -   48,71 33 0,48   1 770 
II -   40,6 33 0,23   1 310 
III -   32,74 33 0,12   1 130 
IV -   49,16 33 0,07   1 120 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 
 ∑ 6620 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

3, 
ɉɪɟɞɩɪɨ-

ɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚ-

ɲɢɧ 

18 

ɇɋ Ɂ 12,0507 4 48,2 55 0,29 5 15 1,2 925 
ɇɋ ɋ 12,0507 4 48,2 55 0,29 10 15 1,25 960 
ɇɋ ȼ 12 4 48 55 0,29 10 15 1,25 960 

ȼɂɌɊȺɀ ȼ 12 3,5 42 55 2,57 10 15 1,25 7420 
I -   59,5 33 0,48   1 945 
II -   59,7 33 0,23   1 455 
III -   59,7 33 0,12   1 240 
IV -   239,3 33 0,07   1 555 

 ∑ 12460 

4, 
Ɇɨɣɤɚ 

18 

ɇɋ Ɂ 5,2507 4 21 55 0,29 5 15 1,2 405 
ɇɋ ɋ 26,1014 4 104,4 55 0,29 10 15 1,25 2080 

ȼɈɊɈɌȺ Ɂ 3 3,5 10,5 55 0,48 5 15 1,2 340 
ȼɈɊɈɌȺ ɋ 2 3,5 7 55 0,48 10 15 1,25 230 

ɈɄ ɋ 1,77 2,755 4,876 55 2,57 10 15 1,25 860 
ɈɄ ɋ 1,77 2,755 4,876 55 2,57 10 15 1,25 860 

I -   44,51 33 0,48   1 705 
II -   36,7 33 0,23   1 280 
III -   22,6 33 0,12   1 90 

 ∑ 5850 

5, 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɚɹ 

16 

ɇɋ ȼ 2,6 4 10,4 55 0,29 10  1,1 185 
I -   5 33 0,48   1 80 
II -   7,3 33 0,23   1 55 
III -   3,1 33 0,12   1 20 

 ∑ 340 

6, 
ɋɤɥɚɞ ɦɚɫɟɥ 

16 

ɇɋ ȼ 2,6 4 10,4 55 0,29 10  1,1 185 
I -   4,8 33 0,48   1 80 
II -   4,9 33 0,23   1 40 
III -   4,9 33 0,12   1 20 
IV -   0,25 33 0,07   1 10 

 ∑ 335 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

7, 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɚɹ 
16 

I -   9,8 33 0,48   1 155 
II -   9,8 33 0,23   1 75 
III -   9,8 33 0,12   1 40 
IV -   0,72 33 0,07   1 10 

 ∑ 2230 

8,Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 
ɦɭɠɫɤɨɣ 

16 
ɇɋ Ɂ 2,8 4 11,2 55 0,29 5  1,05 190 

I -   6,25 33 0,48   1 100 
II -   6,25 33 0,23   1 50 

 ∑ 340 

9, ɋɚɧɭɡɟɥ 16 
III -   7,8 33 0,12   1 30 
IV -   3,8 33 0,07   1 10 

           ∑ 40 
10,Ɋɚɡɞɟ-

ɜɚɥɤɚ 
21 

III -   1,7 36 0,12   1 10 
IV -   3,8 36 0,07   1 10 

 ∑ 20 

11, Ⱦɭɲɟɜɚɹ 23 
III -   1,7 37,2 0,12   1 10 
IV -   3,8 37,2 0,07   1 10 

 ∑ 20 
12, Ʉɨɦɧɚɬɚ 

ɨɬɞɵɯɚ 
18 ɉɌ -   24,8 53,1 0,18   1 240 

13, Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 

18 ɉɌ -   39,2 53,1 0,18   1 385 

14, ɏɨɥɥ 16 ɉɌ -   29,3 49,5 0,18   1 260 
15, ɉɪɢɟɦ-

ɧɚɹ 
18 ɉɌ -   21,7 53,1 0,18   1 210 

16, Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ 

ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɚ 
 ɉɌ -   19,8 53,1 0,18   1 190 
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3 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 
3.1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɟɠɭɪɧɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɧɚ 5 ̊ ɋ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɰɢɪɤɭ-
ɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ, ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɚɹ, ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ ȽɈɋɌ 10704-76. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɟɧɧɵɟ ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɵ 
ɬɢɩɚ «BIWW», ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɋ/ɍ, ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ, ɩɪɢɟɦɧɚɹ, 
ɤɚɫɫɚ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɚ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɵ ɬɢɩɚ «NOBO»,  ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ – ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɢɡ ɝɥɚɞɤɢɯ ɬɪɭɛ. 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɫ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɨɣ, ɬɢɩ FHV-A. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬ ɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 5 ˚ɋ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

№ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɹ, ɧɚɡɜɚ-

ɧɢɟ 
tɜ,˚C 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ 

(tɜ-tɧ)·n K, ȼɬ/ɦ2·˚ɋ 

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɬɟɩɥɨɬɵ η Qɨ, ȼɬ ɇɚɢɦɟɧɨ-

ɜɚɧɢɟ 
Ɉɪɢɟɧ-
ɬɚɰɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦ 
S, ɦ2 

L H 
ɇɚ ɨɪɢɟɧ-

ɬɚɰɢɸ 
ɉɪɨɱɢɟ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1, 
ȼɵɫɬɨɜɨɱ-

ɧɵɣ ɡɚɥ 
5 

ɇɋ ɘ 3 8 24 44 0,29  15 1,15 350 
ɇɋ ɘɁ 4,2 8 33,6 44 0,29  15 1,15 490 
ɇɋ ɘ 11 8 88 44 0,29  15 1,15 1290 
ɇɋ ɘȼ 8,7 8 69,6 44 0,29 5 15 1,2 1070 
ɇɋ ȼ 9 8 72 44 0,29 10 15 1,25 1150 

ȼɂɌɊȺɀ ɘ 3 8 24 44 1,5  15 1,15 3120 
ȼɂɌɊȺɀ ɘɁ 4,2 8 33,6 44 1,5  15 1,15 4370 
ȼɂɌɊȺɀ ɘ 11 8 88 44 1,5  15 1,15 11440 
ȼɂɌɊȺɀ ɘȼ 8,7 8 69,6 44 1,5 5 15 1,2 9440 
ȼɂɌɊȺɀ ȼ 9 8 72 44 1,5 10 15 1,25 10180 

ɜɨɪɨɬɚ ɘȼ 2 2,085 4,17 44 1,02 5 15 1,2 110 
I - - - 67,5 26,4 0,48   1 860 
II - - - 60,4 26,4 0,23   1 370 
III - - - 53,8 26,4 0,12   1 170 
IV - - - 121,1 26,4 0,07   1 220 

 ∑ 44630 

2, 
Ɇɚɝɚɡɢɧ 

5 

ɇɋ ɘ 15,0507 4 60,2 44 0,29  15 1,15 880 
ɇɋ Ɂ 12,0507 4 48,2 44 0,29 5 15 1,2 740 
ɈɄ ɘ 1,77 2,755 4,876 44 1,5  15 1,15 630 
ɈɄ ɘ 1,77 2,755 4,876 44 1,5  15 1,15 630 
ɈɄ ɘ 1,77 2,755 4,876 44 1,5  15 1,15 630 
ɈɄ ɘ 1,77 2,755 4,876 44 1,5  15 1,15 630 
Ⱦȼ ɘ 1,274 2,085 2,656 44 1,02  15 1,15 60 

I -   48,71 26,4 0,48   1 620 
II -   40,6 26,4 0,23   1 250 
III -   32,74 26,4 0,12   1 100 
IV -   49,16 26,4 0,07   1 90 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 ∑ 5260 

3, 
ɉɪɟɞɩɪɨ-

ɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚ-

ɲɢɧ 

5 

ɇɋ Ɂ 12,0507 4 48,2 44 0,29 5 15 1,2 740 
ɇɋ ɋ 12,0507 4 48,2 44 0,29 10 15 1,25 770 
ɇɋ ȼ 12 4 48 44 0,29 10 15 1,25 770 

ȼɂɌɊȺɀ ȼ 12 3,5 42 44 1,5 10 15 1,25 5940 
I -   59,5 26,4 0,48   1 750 
II -   59,7 26,4 0,23   1 360 
III -   59,7 26,4 0,12   1 190 
IV -   239,3 26,4 0,07   1 440 

 ∑ 9960 

4, 
Ɇɨɣɤɚ 

5 

ɇɋ Ɂ 5,2507 4 21 44 0,29 5 15 1,2 320 
ɇɋ ɋ 26,1014 4 104,4 44 0,29 10 15 1,25 1670 

ȼɈɊɈɌȺ Ɂ 3 3,5 10,5 44 1,02 5 15 1,2 270 
ȼɈɊɈɌȺ ɋ 2 3,5 7 44 1,02 10 15 1,25 180 

ɈɄ ɋ 1,77 2,755 4,876 44 1,5 10 15 1,25 690 
ɈɄ ɋ 1,77 2,755 4,876 44 1,5 10 15 1,25 690 

I -   44,51 26,4 0,48   1 560 
II -   36,7 26,4 0,23   1 220 
III -   22,6 26,4 0,12   1 70 

 ∑ 4670 

5, 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɚɹ 

5 

ɇɋ ȼ 2,6 4 10,4 44 0,29 10  1,1 150 
I -   5 26,4 0,48   1 60 
II -   7,3 26,4 0,23   1 40 
III -   3,1 26,4 0,12   1 10 

 ∑ 260 

6, 
ɋɤɥɚɞ ɦɚɫɟɥ 

5 

ɇɋ ȼ 2,6 4 10,4 44 0,29 10  1,1 150 
I -   4,8 26,4 0,48   1 60 
II -   4,9 26,4 0,23   1 30 
III -   4,9 26,4 0,12   1 20 
IV -   0,25 26,4 0,07   1 5 

           ∑ 265 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

7, 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɚɹ 
5 

ɇɋ ȼ 5,8 4 23,2 44 0,29 10  1,1 330 
ɈɄ ȼ 1,77 2,755 4,876 44 1,5 10  1,1 610 
ɈɄ ȼ 1,77 2,755 4,876 44 1,5 10  1,1 610 

I -   9,8 26,4 0,48   1 120 
II -   9,8 26,4 0,23   1 60 
III -   9,8 26,4 0,12   1 30 
IV -   0,72 26,4 0,07   1 10 

 ∑ 1770 

8, Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 
ɦɭɠɫɤɨɣ 

16 
ɇɋ Ɂ 2,8 4 11,2 55 0,29 5  1,05 150 

I -   6,25 33 0,48   1 80 
II -   6,25 33 0,23   1 40 

 ∑ 270 
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3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ 
 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɨɫɬɭɩ-
ɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɬɪɭɛɟ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Danfoss C.O. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 
 

4 ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 
4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ 
4.1.1 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
 

ɗɧɟɪɝɢɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɩɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬ 
ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬ-
ɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ɍɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,ɨɫɜ ɨɫɜQ E F q      (7) 

 
ɝɞɟ    ȿ – ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɨ ɬɚɛɥ.2.3 [7]. Ⱦɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɝɚɪɚɠɟɣ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ E = 200 ɥɤ, ɦɵɬɶɹ ɢ ɭɛɨɪɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ E = 150 ɥɤ; 

F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 
ηɨɫɜ – ɞɨɥɹ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɥɚɦɩ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ηɨɫɜ = 1; 
qɨɫɜ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ, ȼɬ/(ɦ2·ɥɤ), ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɢ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4 [7], qɨɫɜ = 0,067. 
 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ № 3 ɉɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ 

 
200 418,2 0,067 1 5604ɨɫɜQ       ȼɬ; 

 
 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ № 4 Ɇɨɣɤɚ 

 
150 103,81 0,067 1 1044ɨɫɜQ      ȼɬ. 

 
 
 
 



23 
 

4.1.2 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ 
 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɬɨɜɵɟ 
ɩɪɨɟɦɵ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ-
ɧɨɣ ɜ [11].  

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ 
ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9 [9]. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɥɹ ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ (ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ) ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɯ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɩɥɟɬɵ, ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɧɨɠɢɬɶ 
ɧɚ 1,25. Ⱦɥɹ ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,6, ɞɥɹ 
ɞɜɨɣɧɨɝɨ – 0,4.  

Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ȼɬ, ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,Q q F n k     (8) 

 
ɝɞɟ     q – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟ-
ɧɢɟ, ȼɬ/ɦ2, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ [9]; 

F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɧɚ, ɦ2; 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɨɧ; 
k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɢɞɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. 

 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ № 3 ɉɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ 
 

240 42 1 0,4 4032Q       ȼɬ. 
 

Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ȼɬ, ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ 
ɦɚɫɫɢɜɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ [9] ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,Q q F   (9) 

 
ɝɞɟ    q – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɫɢɜɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5 ȼɬ/ɦ2 [9], ȼɬ/ɦ2; 

F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦ2. 
 

 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ № 3 ɉɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ 
 

5 418,2 2091Q    ȼɬ; 
 

 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ № 4 Ɇɨɣɤɚ 
 

5 103,81 520Q    ȼɬ. 
 
Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱ-

ɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
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4.1.3 ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɋɈM , ɝ/ɫ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ 

 
3

1
10 ,

3,6

n cэiɋɈ
ɋɈ

i ɜ

q L A K
M

t




  
   

 (10) 

 
ɝɞɟ     n –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɟ, ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɢ ɬ.ɞ.), ɜɵɞɟɥɹ-
ɸɳɢɯ ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɲɬ.; 

qɋɈ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ i-ɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɝ/ɤɦ, ɬɚɛɥɢɰɚ 4, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 5 ɤ 
ɈɇɌɉ-01-91) ɝ/ɦ3; 

L – ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɝɚɪɚɠɚ-
ɫɬɨɹɧɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5,ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɟ 5 ɤ ɈɇɌɉ-01-91), ɤɦ; 

Aэi – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɝɚɪɚɠɟ-ɫɬɨɹɧɤɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɲɬ; 

Ʉɫ – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
(ɫɤɨɪɨɫɬɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 5 ɤ ɈɇɌɉ-01-91); 

tɜ – ɜɪɟɦɹ ɜɵɟɡɞɚ ɢɥɢ ɜɴɟɡɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɟ 1ɱ. 
 

3 20,8 1,4 (4 0,7 2 0,25)10 0,027
1 3,6jM        


 ɝ/ɫ = 0,0972ɤɝ/ɱ.  

 
 

4.1.4  ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɦɨɣɤɢ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ, ɢɫɩɚɪɢɜɲɟɣɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɤɢɩɹɳɟɣ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2
6 ( ),ɜ ɦɇ ɈɆ F t t      (11) 

 
ɝɞɟ     tɜ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ, ˚ɋ; 

tɦ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɦɨɤɪɨɦɭ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ, ˚ɋ, ɜ ɬɟɩ-
ɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɩɪɢ tɜ = 26 ˚ɋ, tɦ = 20,2 ˚ɋ; ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɩɪɢ tɜ = 16 
˚ɋ, tɦ = 11 ˚ɋ; 

F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ, ɦ2. 
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Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

2
6 103,81 (26 20,2) 3613ɇ ɈɆ      ɝ/ɱ = 3,613 ɤɝ/ɱ; 

 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

2
6 103,81 (16 11) 3115ɇ ɈɆ      ɝ/ɱ = 3,115 ɤɝ/ɱ. 

 
 
4.1.5 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɥɸɞɟɣ  

 
ȼɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɥɸɞɶɦɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ȼɵɞɟɥɹɟɦɨɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɬɟɩɥɨ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɹɜ-
ɧɨɝɨ, ɨɬɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɭɬɟɦ «ɫɭɯɨɣ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ» ɬɟɥɚ, ɢ ɫɤɪɵɬɨɝɨ, ɬ.ɟ. ɬɟɩɥɚ ɜɨɞɹ-
ɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɢ ɞɵɯɚɧɢɢ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɠɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɨɣɤɢ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 6 ɱɟɥɨɜɟɤ.  Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɨɣɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 1672,8 ɦ3 ɢ 415,24 ɦ3, ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ > 50 ɦ3, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ 

ɇɨɦɟɪ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ 

Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩ-
ɥɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫ-

ɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 

ȼɬ 

Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩ-
ɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɥ-
ɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚ-

ɰɢɢ, ȼɬ 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟ-
ɪɨɞɚ, ɤɝ/ɱ 

ȼɥɚɝɨɩɨ-
ɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, 

ɤɝ/ɱ 

3, ɉɪɟɞɩɪɨ-
ɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ 

Ɍɟɩɥɵɣ 5604 6123 0,0972 - 
ɏɨɥɨɞ-

ɧɵɣ 
5604 - 0,0972 - 

4, Ɇɨɣɤɚ 
Ɍɟɩɥɵɣ 1044 520 - 3,613 
ɏɨɥɨɞ-

ɧɵɣ 
1044 - - 3,115 

 
 
4.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɜɪɟɞɧɨɫɬɹɦ 
 
ɉɨ ɡɚɤɨɧɭ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ ɫɨɯɪɚɧɟ-

ɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ  
ɛɚɥɚɧɫɨɜ. 

 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ № 3 ɉɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
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,ɨɫɜ oɢɡɛQ Q Q   (12) 
 
ɝɞɟ    ɨɫɜQ   ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ȼɬ; 

ɨQ  ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ȼɬ. 
 

5604 2500 3104ɢɡɛQ    ȼɬ. 
 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

ɨɫɜɢɡɛ ɪɚɞɢɚɰɢɢQ Q Q   (13) 
 
ɝɞɟ    ɨɫɜQ   ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 12, ȼɬ; 
         ɪɚɞɢɚɰɢɢQ   ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɢ 
ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ȼɬ. 
 

5604 6123 11272ɢɡɛQ    ȼɬ. 
 
ɉɨ ɹɜɧɨɦɭ ɬɟɩɥɭ 
 

3,6 0ɉ ɉ ɍ ɍяQ ɫ t G ɫ t G         (14) 
 

ɉɨ ɨɛɴɟɦɭ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɋɈ 
 

3,6 0ɍ ɍɉ ɉ
ə

ɉ ɍCO

G ɋG C
Q M        

(15) 
 

 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ №3 Ɇɨɣɤɚ 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

,ɇ ɨɫɜ oQ Q Q   (16) 
 

1044 1180 136ɇQ     ȼɬ. 
 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

ɨɫɜɢɡɛ ɪɚɞɢɚɰɢɢQ Q Q   (17) 
 

1044 520 1564ɢɡɛQ    ȼɬ. 
  
ɉɨ ɹɜɧɨɦɭ ɬɟɩɥɭ 
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3,6 0ə ɉ ɉ ɍ ɍQ ɫ t G ɫ t G         (18) 
 
ɉɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɜɥɚɝɢ 
 

3,6 0ə W ɉ ɉ ɍ ɍQ Ɇ d G d G        (19) 
 

ɝɞɟ    Qə – ɬɟɩɥɨɢɡɛɵɬɤɢ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɹɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ, ȼɬ; 
Gɉ, Gɍ – ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɱ; 
ɫρ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤȾɠ/ɤɝɄ; 
tɉ, tɍ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ˚ɋ; 
ɋɉ,ɋɍ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɪɢɬɨɱɧɨɦ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, 

ɤɝ/ɦ3(ɋɉ = 0,00002 ɤɝ/ɦ3; ɋɍ = 0,000006 ɤɝ/ɦ3); 
 
ρɉ, ρɍ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɦ3; 
dɉ, dɍ – ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡ-

ɞɭɯɚ, ɝ/ɤɝ; 
MW – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ, ɤɝ/ɱ; 
 
 
4.3 ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɦɭ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. 

 №3 ɉɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ 
ɉɪɢ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɰɢɢ (ɨɞɢɧ ɩɪɢɬɨɤ-ɞɜɟ ɜɵɬɹɠɤɢ) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ 
 

,ɉ ɆɈ ȼɁG G G   (20) 
 

 №4 Ɇɨɣɤɚ 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (ɨɞɢɧ ɩɪɢɬɨɤ-ɨɞɧɚ ɜɵɬɹɠɤɚ) 

ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ 
 

,ɍɉG G  (21) 

 
 

4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
( ),ɍ ȼ ɊɁt t gradt h h      (22) 

 
ɝɞɟ    tȼ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ˚ɋ; 
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gradt – ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ [7]; 
h – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ; 
hɊɁ – ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ, ɥɸɞɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɫɬɨɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ hɊɁ = 2 ɦ. 
 

 № 3 ɉɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

16 0,3 (4 2) 16,6ɍt ɋ      ; 
 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

26 0,3 (4 2) 26,6ɍt ɋ      . 
 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɨ-

ɞɚɠɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

3,6 ,ɂɁȻ ɆɈ ɊɁ ȼɁ ɍ
ɉ

ɉ

Q G t G t
t

G
     (23) 

 
ɝɞɟ    GɊɁ – ɜɟɫɨɜɨɣ  ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨɫɨɜ, ɤɝ/ɱ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [10], 500 ɦ3/ɱ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶ, LɊɁ = 3000 ɦ3/ɱ; 

Gɉ – ɜɟɫɨɜɨɣ  ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɱ; 
GȼɁ – ɜɟɫɨɜɨɣ  ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 

ɤɝ/ɱ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 20% ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɬ ɲɥɚɧɝɨɜɨɝɨ ɨɬɫɨɫɚ. 

QɂɁȻ – ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɹɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ȼɬ; 
ɫ – ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,2 ɤȾɠ/(ɦ3·°ɋ); 
tɊɁ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨɫɨɜ, ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɡɨɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, °ɋ; 
tɉ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ; 
tɍ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, °ɋ; 
 

3,6 3104 2931 16 2406 16,6 18,4
5337ɉt ɋ       . 

 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɦɨɣɤɢ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɦ ɩɨ I-D ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɜ ɥɭɱ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3,6 ,ɉQȿ
W

   (24) 

 
ɝɞɟ    Qɉ – ɢɡɛɵɬɨɤ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ȼɬ; 
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W – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ, ɤɝ/ɱ. 
 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

3,6 ( 136) 158
3,115

ȿ     . 

 
ɂɡ ɬɨɱɤɢ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ tɇ = -39˚ɋ ɢ φ = 77% ɜɟɞɟɦ 

ɥɢɧɢɸ ɜɜɟɪɯ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɥɭɱɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɩɨ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢɡɨɬɟɪɦɟ ɜɥɟɜɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 2 ˚C 
ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. 

 
32ɉt ɋ  , 0,2ɉd ɋ  ; 

 
14ɍt ɋ  , 6,9ɍd ɋ  . 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ I-D ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ 

 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

3,6 384 383
3,613

ȿ   . 

 
ȼ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɧɚɝɪɟɜ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɟ ɧɚ 0,5 ˚ɋ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɥɚɝɨ-
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ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. Ʌɭɱ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɟɞɟɦ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɭɞɚ-
ɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 2 ˚C ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. 

 
22,6ɉt ɋ  , 9,7ɉd ɋ  ; 

 
20,6ɍt ɋ  , 10,6ɍd ɋ  . 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ I-D ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ 

 
 

4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɨɪɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

  

 №3 ɉɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ 

ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɹɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3,6 ( )
( )

ə
ə ɊɁ

ɍ ɉ

ɊɁ ɊɁ ɉQ cG t tG G
c t t
  


 , (25) 

 
ɝɞɟ    GɊɁ – ɜɟɫɨɜɨɣ  ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɡɨɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨɫɨɜ, ɤɝ/ɱ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [10], 500 
ɦ3/ɱ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, LɊɁ = 3000 ɦ3/ɱ; 

Qə – ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɹɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ȼɬ; 
ɫ – ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,005 ɤȾɠ/(ɦ3·°ɋ); 
tɊɁ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨɫɨɜ, ɜ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ   ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, °ɋ; 
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tɉ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ; 
tɍ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɟɦɨɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, °ɋ; 
 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

3,6 3104 1,005 2931(16 18,4)2931 7155
1,005(16,6 18,4)əG       


 ɤɝ/ɱ; 

 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

3,6 11227 1,005 2835(26 22,6)2835 10928
1,005(26,6 22,6)əG      


ɤɝ/ɱ. 

 
ɉɨ ɦɚɫɫɟ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

( )
,

( )

ɊɁ ɉ
ȼɊ

ɊɁ ɉ
ɋɈ ɊɁ

ȼɁ ɉ

ȼɁ ɉ

ɊɁM
ɋ ɋG

G G ɋ ɋ
 

 

 
 


  (26) 

 
ɝɞɟ    GɊɁ – ɜɟɫɨɜɨɣ  ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɡɨɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨɫɨɜ, ɤɝ/ɱ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [10], 500 
ɦ3/ɱ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, LɊɁ = 3000 ɦ3/ɱ; 

ɆȼɊ – ɪɚɫɯɨɞ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸ-
ɳɢɯ ɜ ɜɨɡɞɭɯ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɝ/ɱ; 

ɋɊɁ, ɋȼɁ, ɋɉ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɪɢɬɨɱɧɨɦ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɦ 
ɜɨɡɞɭɯɟ ɤɝ/ɦ3(ɋɉ,ɊɁ = 0,00002 ɤɝ/ɦ3; ɋȼɁ = 0,000006 ɤɝ/ɦ3); 

ρɊɁ, ρɉ, ρɍ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɢ 
ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɦ3; 

 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

0,00002 0,0000060,0972 2931 1,005( )
1,221 1,2112931 3663 0,2 9227

0,00002 0,0000061,005( )
1,219 1,211

ɋɈG
  

    


ɤɝ/ɱ.  

 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ  
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0,00002 0,0000060,0972 2835( )
1,221 1,1942835 3543 0,2 9203

0,00002 0,000006( )
1,178 1,194

ɋɈG 
 

   


ɤɝ/ɱ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ 

ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 
ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, G, ɤɝ/ɱ 

ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɹɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, 
Gə 

ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ 
ɋɈ, GɋɈ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

Ɍɟɩɥɵɣ 10928 9203 
10928 ɏɨɥɨɞɧɵɣ -7155 9227 

 
 

 №4 Ɇɨɣɤɚ 
ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɹɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3,6
( )

ə
ə

ȼɁ ɉ

QG
c t t




 , (27) 

 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

3,6 ( 136) 28
1,005 (14 32)əG   

 
 ɤɝ/ɱ; 

 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

3,6 1564 2816
1,005 (20,6 22,6)əG   

 
 ɤɝ/ɱ. 

 
ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɜɥɚɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1000
,

( )W
ȼɅ

ɉȼɁ

M
G

d d





  (28) 

 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

3,115 1000 465
(6,9 0,2)WG  


ɤɝ/ɱ; 

 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
 

3,613 1000 4015
(10,6 9,7)WG  


ɤɝ/ɱ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɣɤɢ 

ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 
ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, G, ɤɝ/ɱ 

ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɹɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, 
Gə 

ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ 
ɜɥɚɝɢ, GW 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

Ɍɟɩɥɵɣ -2816 4015 
4015 ɏɨɥɨɞɧɵɣ 28 465 

 
 

4.6 ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ 
 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɱɚɫɚ, ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɪɨɦɟ №3 ɉɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ ɢ №4 
Ɇɨɣɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,L K V    (29) 

 
ɝɞɟ    K – ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚ [11], 1/ɱ; 

V – ɨɛɴɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ3. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɉɪɢɬɨɤ ȼɵɬɹɠɤɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ-
ɧɢɟ 

Ɉɛɴɟ
ɦ, V, 

ɦ3 

Ɇɟɯɚ-
ɧɢɱɟ-
ɫɤɚɹ, 
ɤɝ/ɱ 

ȿɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧ
ɧɚɹ, 
ɤɝ/ɱ 

ȼɫɟɝɨ
, ɤɝ/ɱ 

Ʉɪɚɬ-
ɧɨɫɬɶ 

Ɇɟɯɚ-
ɧɢɱɟ-
ɫɤɚɹ, 
ɤɝ/ɱ 

ȿɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧ
ɧɚɹ, 
ɤɝ/ɱ 

ȼɫɟɝɨ
, ɤɝ/ɱ 

Ʉɪɚɬ-
ɧɨɫɬɶ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ȼɵɫɬɨɜɨɱ-

ɧɵɣ ɡɚɥ 
2422,

4 
4845 - 4845 2 4845  4845 2 

Ɇɚɝɚɡɢɧ 684,8 4370 - 4370 2 4370  4370 2 
ɉɪɟɞɩɪɨ-

ɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚ-

ɲɢɧ 

1672,
8 

9024 - 9024 5,4 9024  9024 5,4 

Ɇɨɣɤɚ 415,2 4015 - 4015 8,1 4015  4015 8,1 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɚɹ 61,6 61,6 - 61,6 1 61,6 - 61,6 1 

ɋɤɥɚɞ ɦɚɫɟɥ 59,4 59,4 - 59,4 1 59,4 - 59,4 1 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɚɹ 
251,3 252 - 252 1 - 252 252 1 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛ  100 100 - 100 1 100 - 100 1 

ɋɚɧɭɡɟɥ 46,4 - - - - - 50 50 
50 ɤɝ/ɱ 

ɧɚ 1 
ɭɧɢɬɚɡ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 11 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ⱦɭɲɟɜɚɹ 22 - - - - - 75 75 

75 ɤɝ/ɱ 
ɧɚ 1 ɞɭ-
ɲɟɜɭɸ 
ɫɟɬɤɭ 

Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ 22 110 - 110 5 110 - 110 5 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɬ-

ɞɵɯɚ 
99,2 99,2 - 99,2 2 99,2 - 99,2 2 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɢ-
ɪɟɤɬɨɪɚ 

156,8 314 - 314 2 314 - 314 2 

ɏɨɥɥ 117,2 235 - 235 2 235 - 235 2 
ɉɪɢɟɦɧɚɹ 86,8 174 - 174 2 174 - 174 2 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɛɭ-
ɝɚɥɬɟɪɚ 

79,2 159 - 159 2 159 - 159 2 

Ʉɚɫɫɚ 14 - - -  28 - 28 2 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɦɟ-

ɧɟɞɠɟɪɚ 
54 108 - 108 2 108 - 108 2 

Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

54 108 - 108 2 108 - 108 2 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɬɹɠɤɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɞ ɩɪɢɬɨɤɨɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɞɚɞɢɦ 303 ɤɝ/ɱ ɜ ɯɨɥɥ. 
 
 
4.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ  
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɪɚɫɱɟ-

ɬɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ [10] ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Comfort Air, ɨɬɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ArtkosCFSelNoise ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ȼɊ, ɨɬɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
 

а)  
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ɛ)  

ɚ – ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; ɛ – Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ: 

 
ɂɡ ɨɬɱɟɬɚ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɢ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɵ ɩɨɩɚɞɚɟɦ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ±1°ɋ, ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 
±0,07 ɦ/ɫ [1] ɢ ɲɭɦɭ ≤ 75 ɞȻ[11]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɬɢɩ ɤɪɭɝɥɵɟ ɞɢɮɮɭ-
ɡɨɪɵ ɦɚɪɤɢ ȾɄɄ Ø315 ɦɦ. 
 

4.8 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ №3 ɉɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɛɳɟɨɛ-
ɦɟɧɧɭɸ ɢ ɦɟɫɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ «ɫɜɟɪɯɭ», 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɮɮɭɡɨɪ, ɜɟɟɪɧɵɦɢ ɧɚɫɬɢɥɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɬɪɭɹɦɢ. ɍɞɚɥɟɧɢɢ ɢɡ ɜɟɪɧɟɣ 
ɡɨɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 6 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɜɵɬɹɠɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚɦɢ DP 100-6, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɟɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. Ɋɚɛɨɬɭ ɫɟɬɢ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ). ɍɞɚɥɹɟɦɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɜɵɛɪɚ-
ɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɥɢɰɭ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɫɬɟɧɟ. ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɬɟɩɥɨɢɡ-
ɛɵɬɤɚɦ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ №4 Ɇɨɣɤɚ ɫɯɟɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ «ɫɜɟɪɯɭ-ɜɜɟɪɯ». 
ɉɨɞɚɱɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ. ȼɨɡɞɭ-
ɯɨɨɛɦɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɜɥɚɝɢ.  

ɋɚɧɭɡɥɵ ɢ ɞɭɲɟɜɵɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɫɤɥɚɞ ɦɚɫɟɥ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ. ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫɯɟɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ «ɫɜɟɪɯɭ-ɜɜɟɪɯ», 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ – ɪɟɲɟɬɨɤ. ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɩɨɬɨɥɤɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟ-
ɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
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Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɤɪɭɝɥɵɟ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɨɩ ɝɨɫɬ 19904-
90*. ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 

 

4.9 Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ 
 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 
ɫɯɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ. Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɭɦɦɚɪ-
ɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ). 

 ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɟ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵ-
ɹɜɥɹɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɉɪɢ ɪɚɜɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɭɦɟɪɭɟɦ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. 
ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ L, ɦ3/ɱ, ɢ ɞɥɢɧɭ l, ɦ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ, ɦ2, ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

,
3600O

ɪɟɤ

LF
v




  (30) 

 
ɝɞɟ      L – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ; 

vɪɟɤ – ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ, vɪɟɤ = 9ɦ/ɫ. 
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ FO, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨ-

ɜɨɞɚ Fɫɬ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ.  
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ 

Fɫɬ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ 
 

,
3600 ɫɬ

Lv
F




 (31) 

 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɯɨ-

ɞɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ R ɩɪɢ v ɢ d. ɉɨ ɷɬɢɦ ɠɟ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
Pɞ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,ɌɊ ɒP R l      (32) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɭɦɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɤ.ɦ.ɫ.) ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ . 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɉ1: 
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ɍɱɚɫɬɨɤ 1-2 
Ɉɬɜɨɞ 90 ° = 0,35; 
Ⱦɢɮɮɭɡɨɪ = 0,04; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ = 1,5; 
 = 1,89. 
ɍɱɚɫɬɨɤ 2- 3 
Ʉɨɧɮɭɡɨɪ = 0,05; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ = 1,5; 
=1,55. 
ɍɱɚɫɬɨɤ 3- 4 
Ʉɨɧɮɭɡɨɪ = 0,02; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ = 1,5; 
 = 1,52. 
ɍɱɚɫɬɨɤ 4- 5 
Ʉɨɧɮɭɡɨɪ = 0,02; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ = 1,52; 
 = 1,52. 
ɍɱɚɫɬɨɤ 5- ɉ1 
ȼɧɟɡɚɩɧɨɟ ɫɭɠɟɧɢɟ = 0,3; 
Ɉɬɜɨɞ 90 ° = 0,35 = 0,35; 
 = 0,65. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ȼ1: 
ɍɱɚɫɬɨɤ 1-2 
Ɉɬɜɨɞ 90 ° = 0,35; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ = 1,5; 
 = 1,85. 
ɍɱɚɫɬɨɤ 2-3 
Ⱦɢɮɮɭɡɨɪ = 0,07; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ = 1,5; 
 = 1,57. 
ɍɱɚɫɬɨɤ 3-ȼ1 
ȼɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ = 0,3; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ = 1,5; 
 = 1,8. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ 𝑍 , ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 
 

ȾZ P    (33) 
 
Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 𝑃, ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 
 

ɌɊ ɲɊ R l Z      (34) 
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Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɜɧɵ ɫɭɦɦɟ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 12. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ1 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼ1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ  

№ 
ɭɱɚɫɬɤ

ɚ 
L, ɦ3/ɱ l, ɦ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
V, 
ɦ/ɫ 

βɲ 
R, 

ɉɚ/ɦ 
Rβɲl, ɉɚ  Ɋɞ, ɉɚ Z, ɉɚ P, ɉɚ P, ɉɚ dv, 

ɦɦ 
Fɫɬ, ɦ2 Fɬɪ, ɦ2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
ɉ1 

1-2 1524 7,09 250 0,0471 0,049 8,64 

1 

0,33 2,339 1,89 46,67 88,21 90,55 90,55 

2-3 3048 6,4 355 0,0941 0,099 8,56 0,218 1,3952 1,55 46,22 71,65 73,05 163,6 

3-4 4572 6,4 450 0,1412 0,159 7,99 0,14 0,896 1,52 38,4 58,37 59,27 222,87 

4-5 6096 6,4 500 0,1882 0,196 8,64 0,14 0,896 1,52 44 66,88 67,78 290,65 

5-ɉ1 7620 5,27 560 0,2352 0,246 8,61 0,123 0,64821 0,65 43,86 28,51 29,16 319,81 

ȾɄɄ             35 354,81 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ1 

2-6 1524 0,69 250 0,0471 0,049 8,64 
1 

0,33 0,165 1,55 46,67 72,34 72,34 72,34 

ȾɄɄ            35 107,34 
ɍɜɹɡɤɚ 

354,81 107,34
100% 70 15%

354,81


   , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ. 

3-7 1524 0,5 250 0,0471 0,049 8,64 
1 

0,33 0,165 1,58 46,67 73,74 73,74 73,74 

ȾɄɄ            35 108,74 
ɍɜɹɡɤɚ 

354,81 108,74
100% 69 15%

354,81


   , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ. 

4-8 1524 0,5 250 0,0471 0,049 8,64 
1 

0,33 0,165 1,59 46,67 74,21 74,21 74,21 

ȾɄɄ            35 109,21 
ɍɜɹɡɤɚ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

354,81 109,21
100% 69,2 15%

354,81


   , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ. 

5-9 1524 0,5 250 0,0471 0,049 8,64 
1 

0,33  1,59  74,21 74,21 74,21 

ȾɄɄ            35 109,21 
ɍɜɹɡɤɚ 

354,81 109,21
100% 69,2 15%

354,81


   , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ. 

ȼ1 

1-2 1721,66 7,09 315 0,0532 0,0615 7,78 

1 

0,184 1,1776 1,85 32,68 60,46 60,46 60,46 

2-3 3443,33 6,4 400 0,1063 0,126 7,6 0,144 0,9216 1,57 34,15 53,62 53,62 114,08 

3-ȼ1 5165 10,5 450 0,1595 0,159 9,03 0,113 1,1865 1,8 48,6 87,48 87,48 201,56 

ȾɄɄ             35 236,56 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼ1 

2-4 1721,66 0,5 315 0,0532 0,0615 7,78 1 0,184 0,092 1,59 32,68 51,96 51,96 51,96 

ȾɄɄ             35 86,96 
ɍɜɹɡɤɚ 

236,56 86,96
100% 63,2 15%

236,56


   , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ. 

3-5 1721,66 0,5 315 0,0532 0,0615 7,78 1 0,184 0,092 1,57 32,68 51,31 51,31 51,31 

ȾɄɄ             35 86,31 
ɍɜɹɡɤɚ 

236,56 86,31
100% 63,5 15%

236,56


   , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ. 
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4.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɉ1 ɢ ȼ1 ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ №3 ɉɪɟɞ-

ɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Win Clim II», ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɢ ȼ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɉ1 ɢ ȼ1  

Ɋɚɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɱ-
ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ Lɉ, 

ɦ3/ɱ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɭɞɚɥɹɟ-
ɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ Lȼ, 

ɦ3/ɱ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡ-

ɞɭɯɚ tɇ, ˚ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ tɉ, ˚ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ tȼ, ˚ɋ 
7620 5165 -39 18,4 16 
 
Ⱦɥɹ ɲɥɚɧɝɨɜɵɯ ɨɬɫɨɫɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ȼ2, ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Win Clim II», ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 
 
 
4.11 ȼɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɜɟɫɚ 

 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɡɚɜɟɫɨɣ ɲɢɛɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɝ/ɱ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

5100 ,Ɂ ɉɊ ɉɊ ɋɆG q F ɪ        (35) 
 
ɝɞɟ     q  – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɡɚɜɟɫɨɣ, ɤ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɟɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɜɟɫɵ; 

ɉɊ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɨɟɦɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɜɟɫɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɣ 
0,32, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2 [11]; 

ɉɊF  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɜɟɫɨɣ, ɦ2; 
ɪ  – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɟɦɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɜɟɫɨɣ, ɉɚ; 
ρɫɦ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɝ/ɦ3, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɦɟɫɢ ɜɨɡɞɭɯɚ tɫɦ = 12 ˚ɋ [8], 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

353 353 1,239
273 273 12ɋɆ t

   
 

  ɤɝ/ɦ3 (36) 

 
Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1 ,Ɍ ȼɪ ɪ k ɪ     (37) 
 
ɝɞɟ     1k  – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɜɟɬɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɣ 0,2 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3 [8]; 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɍɪ  ɢ ȼɪ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
9,8 ( );Ɍ ɇ ȼɪɚɫɱɪ h        (38) 
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2

,
2ȼ

ɇɫ vɪ    (39) 

 
ɝɞɟ    ɪɚɫɱh  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 0,5 ɉɊh  [8]; 

ρɧ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɦ3; 
ρɜ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɦ3; 
v2 – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ, ɦ/ɫ; 
ɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
 

9,8 1,9 (1,508 1,213) 5,5Ɍɪ      ɉɚ; 
 

20,8 4,4 1,508 11,68
2ȼɪ      ɉɚ; 

 
5,5 0,2 11,68 7,84ɪ     ɉɚ. 

 
5100 0,6 0,32 7,6 7,84 1,239 23188ɁG        ɤɝ/ɱ.    

           
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɜɟɫɭ ɲɢɛɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɁȼɌ1.00.000 ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ   28800ɁG  ɤɝ/ɱ. 
Ɍɪɟɛɭɟɦɭɸ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɜ ɡɚɜɟɫɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
  

( ),Ɂ Ɂ ɇȺɑQ A G t t      (40) 
 
ɝɞɟ     Ⱥ = 0,28 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 

ɇȺɑt  – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɡɚɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɜɟɫɵ, ˚ɋ 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚɜɟɫɵ Ɂt , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɪɚɜ-

ɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

( (1 )
,ɋɆ ɇ

Ɂ ɇ q Q

t t
t t


 

 
 (41) 

 
ɝɞɟ      Q – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɬɟɪɹɟɦɨɣ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɭɯɨɞɹɳɢɦ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 
ɩɪɨɟɦ ɧɚɪɭɠɭ, ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɜɟɫɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 7.3 [11]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɡɚɜɟɫɨɣ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ 
  

28800 0,7
5100 0,34 7,6 7,84 1,239

q  
   

; 
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12 39( 39) 37,5
(0,7 (1 0,05)Ɂt ɋ    

 
; 

 
0,28 28800 (37,5 12) 205966Q      ȼɬ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɜ ɚɜɬɨɬɟɯɰɟɧɬɪɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 
 

 

5 Ɇɨɧɬɚɠɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
5.1ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 
ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
 ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨ-

ɪɨɜ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɞɢɰɢɨ-
ɧɟɪɨɜ, ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɩɪɢ-
ɬɨɱɧɵɯ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ, ɯɨɥɨ-
ɞɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɦɨɤɪɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɬɟɩɥɨɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɫɨɫɨɜ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɨɜ (ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɧɢɯ) ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɜɤɚɯ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ, ɬɚɤɠɟ ɧɚ «ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ» ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɹɯ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɵɲɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɲɚɯɬ ɢ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɨɪ ɩɨɞ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɩɨɥɶɹɯ; 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɛɨɪɨɡɞ, ɧɢɲ ɢ ɝɧɟɡɞ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ, ɫɬɟɧɚɯ, ɩɟ-
ɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɛɨɪɨɡɞ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ, ɫɬɟɧɚɯ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. Ɇɟɫɬɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɵ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɤɨɠɭɯɚɯ ɢ ɲɚɯɬɚɯ) 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɭɩɥɨɬɧɹɬɶ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɨɪɦɢɪɭɟ-
ɦɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 7.13130; 

 ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɪɚɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɨɬɦɟɬɤɚɦ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɥɸɫ 500 ɦɦ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɤɨɧɧɵɯ ɤɨɪɨɛɨɤ, ɚ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɨɞ-
ɨɤɨɧɧɵɯ ɞɨɫɨɤ; 
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 ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ (ɢɥɢ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧ ɢ ɧɢɲ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɨɡ-
ɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɨɪɨɡɞ ɞɥɹ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ; 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɦ ɨɞɢɧ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ; 

 ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɯ, ɭɬɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɜɯɨɞɨɜ. 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɩɨɥɵ, ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɚɹɤɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɩɨɜ; 

 ɨɝɪɭɧɬɨɜɤɚ ɫɬɟɧ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɥɨɜ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɢɯ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; 
 ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɚɧɧ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɩɨɞ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɢ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɫɦɵɜɧɵɯ ɛɚɱɤɨɜ; 
 ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɩɥɢɬɤɚɦɢ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ, ɭɧɢɬɚɡɨɜ ɢ ɫɦɵɜɧɵɯ ɛɚɱɤɨɜ; 
 ɩɨɜɬɨɪɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
ȼ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɫɚɧɢ-

ɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ: 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɩɨɥɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɫɬɟɧ 
ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɦɨɧɬɚɠ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɨɤ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɚɩɨɜ ɜ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ; 
 ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ; 
 ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ;  
 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɥɨɜ; 
 ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ; 
 ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɫ ɨɛɜɹɡɤɨɣ ɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɟɩɥɨ- ɢ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɹ); 
 ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɣ ɩɨɞɞɨɧɚ ɤɚɦɟɪɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ; 
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 ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚɞɟɥɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ, ɫɬɟ-

ɧɚɯ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ); 
 ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (ɂɌɉ), ɤɪɵɲɧɵɯ, ɩɪɢɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 
ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɪɚɧɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ. 

 
 
5.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 

Ɇɨɧɬɚɠɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ: 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
 ɩɪɢɟɦ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɞɟ-

ɬɚɥɟɣ; 
 ɩɨɞɛɨɪ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɪɟɜɢɡɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɫɛɨɪɤɭ ɭɡɥɨɜ; 
 ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɭɡɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɛɨɪɤɭ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ) 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ; 
 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɦɟɪɨɜ; 
 ɨɛɤɚɬɤɭ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɧɚɥɚɞɤɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ; 
 ɫɞɚɱɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ, ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ ɢ ɩɨɞ 

ɩɨɞɜɟɫɧɵɦ ɩɨɬɨɥɤɨɦ. Ɇɨɧɬɚɠ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɦɟɫɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬ ɬɚɤɭɸ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ: 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɤ ɡɚɤɥɚɞɧɵɦ ɞɟɬɚ-
ɥɹɦ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ; 
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 ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɡɥɨɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨ-
ɞɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɹɬ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɦɨɫɬɢ, ɜɵɲɤɢ; 

 ɩɨɞɧɨɫɹɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɢɯ ɜ ɭɤɪɭɩɧɟɧ-
ɧɵɟ ɭɡɥɵ; 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɯɨɦɭɬɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɭɡɟɥ ɫɬɪɨɩɭɸɬ, ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɹ ɬɪɚɜɟɪɫɭ, ɚ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɸɬ ɨɬɬɹɠɤɢ ɢɡ ɩɟɧɶɤɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 18-23 ɦɦ. Ɍɪɨɫ ɞɥɹ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ 
ɤɪɨɜɥɟ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɬɹɝɨɜɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɭɡɟɥ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɬɹɝɨɜɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ, 
ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɤ ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɨɡ-
ɞɭɯɨɜɨɞ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɮɥɚɧɰɚɦɢ ɫ ɪɚɧɟɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ ɫɜɟɪɯɭ. ȼɨɡɞɭɯɨ-
ɜɨɞɵ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɟɪɯɧɢɯ ɷɬɚɠɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɲɚɯɬɟ. ɇɚɜɟɪɯɭ ɲɚɯɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɛɚɥɤɭ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɟɩɹɬ ɥɢɛɨ 
ɨɬɜɨɞɧɨɣ ɛɥɨɤ, ɥɢɛɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɬɹɝɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. ɇɚ ɷɬɚɠɟ, ɤɭɞɚ ɩɨɞɧɹɬɵ ɜɨɡɞɭ-
ɯɨɜɨɞɵ, ɜ ɲɚɯɬɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɧɚɫɬɢɥ ɢ ɫ ɧɚɫɬɢɥɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɡɜɟɧɶɟɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. Ɇɨɧɬɚɠɧɨ-ɬɹɝɨɜɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɡɜɟɧɶɹ 
ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɫɬɢɥ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ, ɚ ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ ɭɡɟɥ ɨɬɩɭɫ-
ɤɚɸɬ ɜɧɢɡ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɟɝɨ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɜɬɨ-
ɪɹɸɬ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 

ɋɛɨɪɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɬɵɤɨɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ. 

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨ-
ɜɨɞɨɜ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɞɨ 700ɯ700 ɦɦ 
ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ 25ɯ25 ɦɦ ɫ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɨɥɨɤ 3 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 800ɯ800 ɦɦ ɢ ɜɵɲɟ ɢɡ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ 32ɯ32 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɨɥɨɤ 3 ɦɦ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚ 
ɮɥɚɧɰɚɯ ɜɵɪɭɛɚɸɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɬɶ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ (ɧɟ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜɧɭɬɪɶ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɥɚɧɰɚ. 
Ʉɨɧɰɵ ɛɨɥɬɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɢɡ ɝɚɟɤ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɛɨɥɬɨɜ. Ɂɚ-
ɬɹɠɤɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬɵ ɢɥɢ ɬɪɟ-
ɳɨɬɨɱɧɵɟ ɤɥɸɱɢ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ: 

 ɩɪɢɟɦɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ; 
 ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
 ɫɬɪɨɩɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɟɣ; 
 ɩɨɞɴɟɦ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
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 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ (ɫɛɨɪɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ) ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹɯ; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ; 
 ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɤ ɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɟɛɟɞɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞ ɦɟɫɬɨɦ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ ɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɤɪɟɩɹɬ ɛɥɨɤ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɧɚɬ ɤ ɥɟɛɟɞɤɟ. ȼɟɧɬɢ-
ɥɹɬɨɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɪɨɩ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ, ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢ ɤɪɟɩɹɬ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 
ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ. 

 
 
5.3 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɨɛɤɚɬɤɚ) ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚ-
ɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜɨ ɜɪɚ-
ɳɚɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ-
ɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ (ɤɪɨɜɥɹ ɡɞɚ-
ɧɢɣ, ɩɨɞɜɚɥɵ ɢ ɬ. ɞ.) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨ ɩɨɞɚɱɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ (ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨ-
ɳɚɞɤɟ). 

ɉɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ (ɨɫɟɜɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ) ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɝɥɭɲɢɬɶ 3/4 ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ). 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɢ 1 ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10% ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɚ Iɧ ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɯ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɫɩɪɚɜɧɨ-
ɫɬɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɥɢɰɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɤɬ ɩɨ ɮɨɪɦɟ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɫɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɥɢɡ ɷɬɨ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɨ ɧɚɧɟ-
ɫɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɫɬɢɤ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɞɚɱɟɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ (ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɨɦ) ɧɚɥɚɞɨɱ-
ɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɢ (ɢɥɢ) ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɧɚɥɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ: 
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 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɳɢɬɵ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɳɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ); 

 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɤɢ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ) 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ. 

ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ: 
 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨ-
ɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧ-
ɧɵɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹ-
ɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɬ. ɞ.; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ (ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ) ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɝɪɟɜ (ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ) ɩɪɨɜɟɪɹɬɫɹ ɬɚɤɬɢɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɧɚ ɨɳɭɩɶ) 
ɥɢɛɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɩɢɪɨɦɟɬɪɨɜ ɫ ɥɸɛɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɵɧɨɫɚ ɜɥɚɝɢ ɫɟɪɟɡ ɤɚɩɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɤɚɦɟɪ ɨɪɨ-
ɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; 
 ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɰɟɥɹɯ ɞɨɫɬɢ-

ɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨ-
ɫɚɯ, ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɭ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɞɫɨɫɨɜ ɢɥɢ ɩɨ-
ɬɟɪɶ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧ-
ɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ: 

 ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ +- 8% ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɨɞ-
ɩɨɪɚ (ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ) ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ; 

 ɞɨ + 8%- ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɬɫɨɫɵ ɢ ɩɨɞɚ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɞɭɲɢɪɭɸɳɢɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɧɚɥɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢɥɢ 
ɩɨ ɟɝɨ ɩɨɪɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢɥɢ ɧɚɥɚɞɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɧɚɥɚɞɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɥɚɞɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ: 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɞɚɧɢɹ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

 ɨɰɟɧɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɬɟɩɥɨɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨ-
ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ; 
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 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɵɯ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨɞɩɨɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɨɣ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 53300; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɛɥɨɤɢ-
ɪɨɜɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɲɭɦɚ ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɚɥɚɞɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
(ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ) ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɚɤɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɟ ɚɬɬɟɫɬɭɟɬɫɹ (ɫɟɪ-
ɬɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ) ɩɨ «ɡɟɥɟɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ», ɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɧɚɥɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟ-
ɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɤɚɪɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

 
 
5.4 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢ-
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Ɇɨɧɬɚɠ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɫɪɨɤɨɜ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. Ɉɛɵɱɧɨ ɛɪɢɝɚɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɸ ɫɜɚɪɳɢɤɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɛɪɢɝɚɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɭɱɧɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɟɫɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɭɩɩ: ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɪɚɡɦɟɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢ ɢ ɨɩɢ-
ɥɨɜɤɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɛɨɪɨɱɧɨ- ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɪ ɫ ɰɟɧɨɣ ɞɟɥɟɧɢɹ 1 ɦɦ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɭɥɟɬɤɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɬɤɢ. 

ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɪɭɫɤɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫ ɰɟɧɨɣ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɦɩɭɥɵ ɨɬ 0,02 
ɞɨ 0,2 ɦɦ/ɦ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɥɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɫ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɨɹɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ. 
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ɍɞɥɢɧɟɧɧɵɟ ɨɩɪɚɜɤɢ ɋɌȾ-931/1 ɢ ɋɌȾ-931/2 ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪ-
ɫɬɢɣ ɜɨ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. Ɉɫɬɪɵɣ ɤɨɧɟɰ ɨɩɪɚɜɤɢ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɮɥɚɧɰɟɜ, ɚ ɞɪɭɝɢɦ ɟɟ ɤɨɧɰɨɦ ɤɚɤ ɪɵɱɚɝɨɦ ɫɦɟɳɚɸɬ ɮɥɚɧɰɵ ɜ ɧɭɠɧɭɸ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

Ʉɟɪɧɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɟ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɬɤɟ. 
ɑɟɪɬɢɥɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɨɛɨɣ ɤɚɪɚɧɞɚɲ ɫ ɢɝɨɥɤɨɣ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, 

ɧɚɧɨɫɹɬ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɬɤɟ. 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ ɦɨɥɨɬɤɢ (ȽɈɋɌ 2310-70) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 

ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɭɜɚɥɞɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɬɭɩɨɧɨɫɵɟ (ȽɈɋɌ 11401-75) ɢ ɨɫɬɪɨɧɨɫɵɟ (ȽɈɋɌ 

11402-75) ɦɚɫɫɨɣ ɨɬ 2 ɞɨ 8 ɤɝ. ȼ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɬɭɩɨɧɨɫɵɟ ɤɭɜɚɥɞɵ ɦɚɫɫɨɣ 2 ɤɝ ɞɥɹ ɩɪɨɛɢɜɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹɯ. 

Ƚɚɟɱɧɵɟ ɤɥɸɱɢ ɛɵɜɚɸɬ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ, ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɨɞɧɵɟ. ɉɪɢ ɦɨɧ-
ɬɚɠɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɝɚɟɱɧɵɟ ɤɥɸɱɢ (ȽɈɋɌ 2839-71) ɦɚɥɵɯ 
ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɟɜɚ (ɨɬ 8ɯ10 ɞɨ 22ɯ24 ɦɦ). ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɝɚɟɱɧɵɟ ɪɚɡɜɨɞ-
ɧɵɟ ɤɥɸɱɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟɦ ɡɟɜɚ 12 ɢ 19 ɦɦ. 

ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ: ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɢɩɨɜɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɞɟɬɚɥɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. 

Ʉ ɞɟɬɚɥɹɦ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɞɪɨɫɫɟɥɶ-ɤɥɚ-
ɩɚɧɵ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɫɥɨɧɤɢ, ɨɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɲɢ-
ɛɟɪɵ, ɥɟɩɟɫɬɤɨɜɵɟ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

Ʉ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɭɟɦɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɩɨ-
ɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢɫɬɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɞɭɲɢɪɭɸɳɢɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɫ ɜɟɪɯ-
ɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢɤɥɨɧɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɜɟɟɪɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɷɠɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ. 

Ʉ ɬɢɩɨɜɵɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɜɨɡɞɭ-
ɯɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɪɟɛɪɚɦɢ, ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟ-
ɲɟɬɤɢ, ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɳɟɥɟɜɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɩɪɨɫɟɱɧɚɹ ɫɟɬɤɚ, ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɵ, 
ɡɨɧɬɵ, ɞɜɟɪɢ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɝɢɛɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɝɥɭɲɢɬɟɥɢ, 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɲɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɣ, ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ, ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɜɨɞɵ, ɭɡɥɵ ɩɪɨɯɨɞɚ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɲɚɯɬ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɦɟɫɬɧɵɟ ɢ ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɨɬ-
ɫɨɫɵ, ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɲɤɚɮɵ, ɩɵɥɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɞɪ. 
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Ʉ ɞɟɬɚɥɹɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, ɯɨɦɭɬɵ, 
ɬɪɚɜɟɪɫɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɢ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɬɹɝɢ, ɡɚɯɜɚɬɵ. 

Ʉ ɞɟɬɚɥɹɦ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɪɭɝ-
ɥɵɟ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɮɥɚɧɰɵ, ɛɚɧɞɚɠɢ, ɦɚɧɠɟɬɵ, ɡɚɦɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɣɤɢ. 

ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɢ ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤ ɧɢɦ ɛɵɜɚɸɬ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɨɧɢ ɩɨɞɪɚɡ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ. ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨ-
ɛɨɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɢ ɛɟɫɮɥɚɧɰɟɜɵɟ. 

Ʉ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɬɢɡɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨ-
ɜɨɥɨɤɚ, ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɂɯ ɦɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 

 
 

5.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ1 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ [12]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ1 
 
1 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɉɟɪɟɯɨɞ Ø 315 ɦɦ 

3 270l  ɦɦ. 
2 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ Ø 250 ɦɦ, 90˚  

1 420l   ɦɦ. 
3 Ⱦɟɬɚɥɶ – ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ Ø 250 ɦɦ 

5
2 2 4

4506400 6400 420 270 5485
2 2
l

l l l         ɦɦ. 

4 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɉɟɪɟɯɨɞ Ø 355 ɦɦ 
4 270l  ɦɦ. 

5 Ⱦɟɬɚɥɶ – Ɍɪɨɣɧɢɤ 
5 450l  ɦɦ. 

6 Ⱦɟɬɚɥɶ – ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ Ø 355 ɦɦ 
5 8

6 7

450 5306400 6400 270 5640
2 2 2 2
l l

l l         ɦɦ. 

7 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɉɟɪɟɯɨɞ Ø 450 ɦɦ 
7 270l  ɦɦ. 
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8 Ⱦɟɬɚɥɶ – Ɍɪɨɣɧɢɤ 
8 530l  ɦɦ. 

9 Ⱦɟɬɚɥɶ – ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ Ø 450 ɦɦ 
8 11

9 10

530 3506400 6400 270 5690
2 2 2 2
l ll l         ɦɦ. 

10 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɉɟɪɟɯɨɞ Ø 500 ɦɦ 
10 415l  ɦɦ. 

11 Ⱦɟɬɚɥɶ – Ɍɪɨɣɧɢɤ 
12 350l  ɦɦ. 

12 Ⱦɟɬɚɥɶ – ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ Ø 450 ɦɦ  
11 14

12 13

350 3506400 6400 270 5780
2 2 2 2
l ll l          ɦɦ. 

13 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɉɟɪɟɯɨɞ Ø 500 ɦɦ 
13 270l  ɦɦ. 

14 Ⱦɟɬɚɥɶ – Ɍɪɨɣɧɢɤ  
14 350l  ɦɦ. 

15 Ⱦɟɬɚɥɶ – ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ Ø 560 ɦɦ 

15 16
14 3502400 2400 605 1620
2 2
ll l       ɦɦ. 

16 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ Ø 560 ɦɦ, 90˚ 
16 605l  ɦɦ. 

17 Ⱦɟɬɚɥɶ – ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ Ø 560 ɦɦ 
17 16 182870 2870 120 605 2145l l l       ɦɦ. 

18 Ⱦɟɬɚɥɶ – Ƚɢɛɤɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ Ø 560 ɦɦ 
16 120l  ɦɦ. 

19 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɉɟɪɟɯɨɞ Ø 400 ɦɦ 
19 120l  ɦɦ. 

20 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɉɟɪɟɯɨɞ Ø 450 ɦɦ 
20 120l  ɦɦ. 

21 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɉɟɪɟɯɨɞ Ø 500 ɦɦ 
21 120l  ɦɦ. 

22 Ⱦɟɬɚɥɶ – ɉɟɪɟɯɨɞ Ø 560 ɦɦ 
21 120l  ɦɦ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɢ ɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɤɥɢ-
ɦɚɬɚ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕХ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1 ɋɉ 60.13330.2012 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱥɤɬɭɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹɋɇɢɉ 41-01-2003. ȼɜɟɞ.01.01.2013. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ 
Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. – 76 ɫ. 
2 ɋɉ 131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 
ɋɇɢɉ 23-01-99*. ȼɜɟɞ.01.01.2013. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. – 108 ɫ. 
3 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4548-96. "Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ " (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 15 ɦɚɪɬɚ 2010 ɝɨɞɚ). – ɜɜɟɞ. 15.06.2003. 
– Ɇɨɫɤɜɚ:ȽȽɋȼ ɊɎ, 2010. – 26 ɫ. 
4 ȽɈɋɌ 30494-2011 Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. Ⱦɨɤɢɩɟɞɢɹ: ȽɈɋɌ 30494-2011 Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. ɉɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. - ȼɡɚɦɟɧ ȽɈɋɌ 30494-96; ɜɜɟɞ. 01.01.2013. - 
Ɇɨɫɤɜɚ: ɆɇɌɄɋ,2013. – 20 ɫ. 
5 ɋɉ 113.13330.2016 ɋɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 
21-02-99*. ȼɜɟɞ. 08.05.2017. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2016. – 42 ɫ. 
6 ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 
23-02-2033. ȼɜɟɞ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɎȽɍɉ ɐɉɉ, 2012. – 14 ɫ. 
7 Ʉɭɪɫɨɜɨɟ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / ȼ.ɉ.Ɍɢɬɨɜ ɢ ɞɪ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ 1985-
208 ɫ. 
8 ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
ɑ.II. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ /ɉɨɞ ɪɟɞ. ɂ. Ƚ. ɋɬɚɪɨɜɟɪɨɜɚ ɢ 
ɘ.ɂ.ɒɢɥɥɟɪɚ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990-370 ɫ. 
9 ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ «Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɰɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ». Ƚ.ȼ. ɋɦɨɥɶɧɢɤɨɜ, ȼ.Ʉ.ɒɦɢɞɬ, ȼ.ɂ.ɉɚɧɮɢɥɨɜ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɋɎɍ, 2014. – 61 ɫ. 
10 ɋɇɢɉ II-12-77 «Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ» Ƚɨɫɫɬɪɨɣ ɋɋɋɊ, 1977. – 133 ɫ. 
11 ɋɉ 44.13330.2011 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟ-
ɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.09.04-87*. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɎȽɍɉ ɐɉɉ, 2007. – 16 ɫ. 
12 ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ««Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɌȽȼ». ɂ.ȼ.Ɇɢɫɸɬɢɧɚ, ȼ.ɂ.ɉɚɧɮɢɥɨɜ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɋɎɍ, 2013. – 41 
ɫ. 
13 ɋɌɈ 4.2-07-2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. – 
ȼɜɟɞ.22.12.2014.-Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɂɉɄ ɋɎɍ, 2014. – 60 ɫ. 
 

 

 

 

 

 



 

55 
 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɋɬ 12 – ɋɬ 24 
 

Ɉɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 
 ɇɨ-
ɦɟɪ ɉɨɦ. Ɍɢɩ ɨɬ. 

ɩɪ. n L Qɪаɫ Qɬɪ Qɪɟа Qɞɟф Аɨɩ tɩ dt AG G 

ɋɬɨяɤ     [эɥ.] [ɦ] [Вɬ] [Вɬ] [Вɬ] [ВɌ]   [oC] [K]   [ɤɝ/ɫ] 
12 2 GS-2-40 2 1,00 260 260 320 -60 1,000 95,00 30,79 1,00 0,00248 

13 3 GS-4-40 1 0,50 265 265 309 -44 1,000 95,00 29,17 1,00 0,00253 

14 4 GS-4-40 6 3,00 1770 1770 1794 -24 1,000 95,00 25,34 1,00 0,01687 

15 5 GS-4-40 9 4,50 2490 2490 2621 -131 1,000 95,00 26,32 1,00 0,02373 

16 5 GS-4-40 8 4,00 2490 2490 2395 95 1,000 95,00 24,04 1,00 0,02373 

17 6 
BIWW 020 

20 
24 2,40 6695 6695 6738 -43 1,000 95,00 25,16 1,00 0,06380 

18 6 
BIWW 020 

15 
22 2,20 4463 4463 4416 47 1,000 95,00 24,74 1,00 0,04253 

19 6 
BIWW 020 

10 
20 2,00 2232 2232 2369 -137 1,000 95,00 26,54 1,00 0,02127 

20 6 
BIWW 020 

20 
30 3,00 8926 8926 8534 392 1,000 95,00 23,90 1,00 0,08507 

21 6 
BIWW 020 

20 
26 2,60 6695 6695 7174 -480 1,000 95,00 26,79 1,00 0,06380 

22 6 
BIWW 020 

20 
24 2,40 6695 6695 6738 -43 1,000 95,00 25,16 1,00 0,06380 

23 6 
BIWW 020 

10 
16 1,60 2232 2232 1982 249 1,000 95,00 22,21 1,00 0,02127 

24 6 
BIWW 020 

20 
24 2,40 6695 6695 6738 -43 1,000 95,00 25,16 1,00 0,06380 
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Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 

Ɍɢɩ ɇɨɦɟɪ   ɉɨɦ. ɋɢɦɜɨɥ ɇаɫɬɪɨɣɤɢ Аɜɬ. dn G Kv dP 

  ɋɬɨяɤ           [ɦɦ] [ɤɝ/ɫ] [ɦ3/ч] [ɉа] 
ɉ 12   2 ASV-BD 1.6   15 0,002 0,480 37 

ɉ 12   2 RA-DV ɉ RA 1   10 0,002 0,018 26656 

Ɉ 12   2 ASV-BD 1.6   15 0,002 0,480 36 

ɉ 13   3 ASV-BD 1.6   15 0,003 0,480 39 

ɉ 13   3 RA-DV ɉ RA 1   10 0,003 0,018 26184 

Ɉ 13   3 ASV-BD 1.6   15 0,003 0,480 37 

ɉ 14   4 ASV-BD 1   15 0,017 0,290 4738 

ɉ 14   4 FHV-A 2.5 0,53 20 0,017 0,156 16399 

Ɉ 14   4 ASV-BD 1   15 0,017 0,290 4586 

ɉ 15   5 ASV-BD 1.4   15 0,024 0,410 4692 

ɉ 15   5 FHV-A 3.5 0,50 20 0,024 0,224 15686 

Ɉ 15   5 ASV-BD 1.4   15 0,024 0,410 4536 

ɉ 16   5 ASV-BD 1.5   15 0,024 0,440 4074 

ɉ 16   5 FHV-A 3.5 0,51 20 0,024 0,222 16035 

Ɉ 16   5 ASV-BD 1.5   15 0,024 0,440 3949 

ɉ 17   6 ASV-BD 1.9   20 0,064 1,430 2788 

ɉ 17   6 FHV-A 7 0,52 20 0,064 0,591 16311 

Ɉ 17   6 ASV-BD 1.9   20 0,064 1,430 2699 

ɉ 18   6 ASV-BD 1.3   20 0,043 0,990 2585 

ɉ 18   6 FHV-A 5.5 0,51 20 0,043 0,400 15856 

Ɉ 18   6 ASV-BD 1.3   20 0,043 0,990 2504 

ɉ 19   6 ASV-BD 1.6   15 0,021 0,480 2749 

ɉ 19   6 FHV-A 3.5 0,42 20 0,021 0,219 13155 

Ɉ 19   6 ASV-BD 1.6   15 0,021 0,480 2657 

ɉ 20   6 ASV-BD 5.2   20 0,085 6,000 282 

ɉ 20   6 FHV-A N 0,52 20 0,085 0,790 16239 

Ɉ 20   6 ASV-BD 5.2   20 0,085 6,000 273 

ɉ 21   6 ASV-BD 2.5   20 0,064 1,960 1484 

ɉ 21   6 FHV-A 7 0,41 20 0,064 0,667 12811 

Ɉ 21   6 ASV-BD 2.5   20 0,064 1,960 1434 
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ɉ 22   6 ASV-BD 2.6   20 0,064 2,070 1330 

ɉ 22   6 FHV-A 7 0,40 20 0,064 0,675 12497 

Ɉ 22   6 ASV-BD 2.6   20 0,064 2,070 1288 

ɉ 23   6 ASV-BD 2   15 0,021 0,630 1596 

ɉ 23   6 FHV-A 3.5 0,37 20 0,021 0,234 11542 

Ɉ 23   6 ASV-BD 2   15 0,021 0,630 1550 

ɉ 24 13 6 ASV-BD 2.8   20 0,064 2,310 1068 

ɉ 24 13 6 FHV-A N 0,38 20 0,064 0,694 11841 

Ɉ 24 13 6 ASV-BD 2.8   20 0,064 2,310 1034 

ɉ   1 1 ASV-BD 5.5   40 0,495 26,000 507 

ɉ   1 1 DANF FVR     40 0,495 24,500 571 

ɉ   1 1 ASV-BD 5.5   40 0,495 26,000 507 

Ɉ   1 1 ASV-BD 5.5   40 0,495 26,000 491 

Ɉ   1 1 DANF FVR     40 0,495 24,500 553 

Ɉ   1 1 ASV-BD 5.5   40 0,495 26,000 491 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɋɬ 1 – ɋɬ 11 
 

Ɉɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɇɨɦɟɪ ɉɨɦ. Ɍɢɩ ɨɬ. 

ɩɪ. n L Qɪаɫ Qɬɪ Qɪɟа Qɞɟф Аɨɩ tɩ dt AG G 

ɋɬɨяɤ     [эɥ.] [ɦ] [Вɬ] [Вɬ] [Вɬ] [ВɌ]   [oC] [K]   [ɤɝ/ɫ] 
1 7 GS-4-40 6 3,00 1868 1868 1813 55 1,000 95,00 24,27 1,00 0,01780 

2 7 GS-4-40 3 1,50 934 934 927 7 1,000 95,00 24,82 1,00 0,00890 

3 7 GS-4-40 7 3,50 1868 1868 2039 -171 1,000 95,00 27,29 1,00 0,01780 

4 9 GS-4-40 5 2,50 1245 1245 1449 -204 1,000 95,00 29,10 1,00 0,01187 

5 9 GS-4-40 4 2,00 1245 1245 1225 20 1,000 95,00 24,60 1,00 0,01187 

6 9 GS-4-40 4 2,00 1245 1245 1225 20 1,000 95,00 24,60 1,00 0,01187 

7 9 GS-4-40 4 2,00 1245 1245 1225 20 1,000 95,00 24,60 1,00 0,01187 

8 10 GS-4-40 5 2,50 1315 1315 1468 -153 1,000 95,00 27,90 1,00 0,01253 

9 10 GS-4-40 4 2,00 1315 1315 1238 77 1,000 95,00 23,53 1,00 0,01253 

10 10 GS-4-40 4 2,00 1315 1315 1238 77 1,000 95,00 23,53 1,00 0,01253 

11 10 GS-4-40 5 2,50 1315 1315 1468 -153 1,000 95,00 27,90 1,00 0,01253 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
Ɍɢɩ ɇɨɦɟɪ ɉɨɦ. ɋɢɦɜɨɥ ɇаɫɬɪɨɣɤɢ Аɜɬ. dn G Kv dP 

  ɋɬɨяɤ ɍчаɫɬ.         [ɦɦ] [ɤɝ/ɫ] [ɦ3/ч] [ɉа] 
ɉ 1   7 FHV-A 3 0,55 20 0,018 0,170 15442 

ɉ 1   7 ASV-BD 1.1   15 0,018 0,320 4335 

Ɉ 1   7 ASV-BD 1.1   15 0,018 0,320 4201 

ɉ 2   7 FHV-A 1.5 0,45 20 0,009 0,094 12517 

ɉ 2   7 ASV-BD 0.4   15 0,009 0,140 5661 

Ɉ 2   7 ASV-BD 0.4   15 0,009 0,140 5483 

ɉ 3   7 FHV-A 3 0,54 20 0,018 0,171 15214 

ɉ 3   7 ASV-BD 1.3   15 0,018 0,380 3074 

Ɉ 3   7 ASV-BD 1.3   15 0,018 0,380 2969 

ɉ 4   9 FHV-A 2 0,45 20 0,012 0,124 12757 

ɉ 4   9 ASV-BD 1.1   15 0,012 0,320 1925 

Ɉ 4   9 ASV-BD 1.1   15 0,012 0,320 1856 

ɉ 5   9 FHV-A 2 0,43 20 0,012 0,128 11981 
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ɉ 5   9 ASV-BD 1.2   15 0,012 0,350 1610 

Ɉ 5   9 ASV-BD 1.2   15 0,012 0,350 1559 

ɉ 6   9 FHV-A 2 0,42 20 0,012 0,130 11667 

ɉ 6   9 ASV-BD 1.3   15 0,012 0,380 1365 

Ɉ 6   9 ASV-BD 1.3   15 0,012 0,380 1323 

ɉ 7   9 FHV-A 2 0,42 20 0,012 0,130 11667 

ɉ 7   9 ASV-BD 1.4   15 0,012 0,410 1173 

Ɉ 7   9 ASV-BD 1.4   15 0,012 0,410 1136 

ɉ 8   10 FHV-A 2.5 0,42 20 0,013 0,137 11682 

ɉ 8   10 ASV-BD 1.6   15 0,013 0,480 955 

Ɉ 8   10 ASV-BD 1.6   15 0,013 0,480 921 

ɉ 9   10 FHV-A 2.5 0,39 20 0,013 0,143 10804 

ɉ 9   10 ASV-BD 2.4   15 0,013 0,800 344 

Ɉ 9   10 ASV-BD 2.4   15 0,013 0,800 333 

ɉ 10   10 FHV-A 2.5 0,38 20 0,013 0,144 10551 

ɉ 10   10 ASV-BD 4.4   15 0,013 1,910 60 

Ɉ 10   10 ASV-BD 4.4   15 0,013 1,910 58 

ɉ 11 13 10 FHV-A 2.5 0,37 20 0,013 0,145 10492 

ɉ 11 13 10 ASV-BD 5.7   15 0,013 3,000 24 

Ɉ 11 13 10 ASV-BD 5.7   15 0,013 3,000 24 

ɉ   1 1 ASV-BD 6.2   25 0,142 9,500 313 

ɉ   1 1 
FVF 

065B772 
    25 0,142 16,500 104 

ɉ   1 1 ASV-BD 6.2   25 0,142 9,500 313 

Ɉ   1 1 ASV-BD 6.2   25 0,142 9,500 303 

Ɉ   1 1 
FVF 

065B772 
    25 0,142 16,500 100 

Ɉ   1 1 ASV-BD 6.2   25 0,142 9,500 303 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɉ1 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
 Ɍɢɩɨɪаɡɦɟɪ PR 090 Кɨɪɩɭɫ 
 Ɋаɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɱ. ɜɨɡɞ. 7620 m?/h Ɍɨɥɳɢɧа ɦɟɬ. ɥɢɫɬа 1.0 ɦɦ ɧɚɪ. / 0.8 ɦɦ ɜɧ. 
 2.12 m?/s ȼɧɭɬɪ. ɥɢɫɬ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Ɍɢɩ аɝɪɟɝаɬа ȼɧɭɬɪɟɧ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Наɪɭɠ. ɥɢɫɬ ɋ ɷɦɚɥɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 
 ȼɵɫɨɬа ɧаɞ ɭɪ.ɦ. 0 m Кɪɟɩɟɠ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Velocity in air tunnel 2.2 m/s Иɡɨɥɹɰɢɹ Ɇɢɧɟɪɚɥ. ɜɚɬɚ (35 ɤɝ/ɦ?) 
 / 50 ɦɦ 
 

 Energy Efficiency Class : E  
 
 Кɥаɫɫɢɮɢɤаɰɢɹ ɩɨ EN 1886 
 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ 2A - D1 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ : ɤɥаɫɫ T2(PR) / T4(TR) 
 Ƚɟɪɦɟɬɢɱ. Кɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ B/B - L2/L2 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ : ɤɥаɫɫ TB2(PR) / TB3(TR) 
 ɍɬɟɱɤɢ ɧа ɮɢɥɶɬɪɟ : ɤɥаɫɫ F9 (PR & TR) ɋɟɪɬɢɮɢɤаɬ EUROVENT № 04.12.068(PR) / 
07.01.337(TR) 
 
 

 
 

ȼɢɞ ɫɛɨɤɭ 
 
 
 
 
 Аɝɪɟɝɚɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ Ɉɩɨɪɧ. ɪɚɦɚ ɜɵɫ.150 ɦɦ (ɨɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ) 
 
 Ɍɨɪɝɨɜɚя ɰɟɧɚ: 6371 Euro  
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 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ. ɋɟɤɰɢя 1 Ⱦɥɢɧа: 2622 mm   ȼɟɫ: 467 kg 
 
 (1)  ɋɟɤɰɢя ɫɦɟɲɟɧɢя 
 Наɪɭɠɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ   Наɪɭɠ. ɤɥаɩаɧ ɧа ɩɨɥɧɭɸ ɮɪɨɧɬ. ɩаɧɟɥɶ   ɋɬаɧɞаɪɬ. 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 7620 m?/h ɉɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢя 8 Pa Ʉɪɭɬ. ɦɨɦɟɧɬ 7.4 Nm 
 2.12 m?/s 
 
 (2)  Фɢɥɶɬɪ ɫ Ⱦɜɟɪɰа 
 Хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɋаɡɦɟɪ ɢ ɤɨɥ-ɜɨ 
 Ɍɢɩ ɋɢɧɬɟɬɢɱ. ɩɥɨɫɤɢɣ Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 7620 m?/h 592 x 592 2 
 Ʉɥɚɫɫ G4 2.117 m?/s 
 ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯ. 0.743 m? Ʉɨɧɟɱ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 150 Pa 
 Ɋɚɫɱɟɬ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 112 Pa 
 
 (3)  Вɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 
 Хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Эɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɶ 
 Ɍɢɩ Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 7620 m?/h Ɍɢɩ ȼɨɞɚ 
 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ Cu/Al 2.117 m?/s Ƚɥɢɤɨɥɶ 0 % 
 Ɏɪɨɧɬ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ 2.8 m/s ȼɯɨɞ. ɜɨɡɞɭɯ -39/77 °C/%r.H. t ɜɯɨɞ./ɜɵɯɨɞ. 95/70 °C 
 ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧ. 0.74 m? ȼɵɯɨɞ. ɜɨɡɞɭɯ 18.4/1 °C/%r.H. Ɋɚɫɯɨɞ 5225 l/h 
 Ɋяɞɵ/ɯɨɞɵ 4/28 Ʉɨɷɮ. ɛɟɡɨɩɚɫɧ. 65 % ɋɤɨɪɨɫɬɶ 0.8 m/s 
 Ɋɚɫɫɬ. ɦ. ɪɟɛɪ. 2.5 mm ɉɨɥɧɚя ɩɪɨɢɡɜ. 147.8 kW ɉɨɬɟɪя ɧɚɩɨɪɚ 9.2 kPa 
 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢя DN32 ɉɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥ. 83 Pa Ɇɢɧ. ɬɟɦɩɟɪɚɬ. 0 °C 
 
 (4)  Пɪɢɬɨɱɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪ ɫ Ⱦɜɟɪɰа 
 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
 Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ADH 355 L Rated Power 1.5 kW Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 7620 m?/h 
 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɇɚɩɪяɠɟɧɢɟ 230/400V-3ph-50Hz 2.117 m?/s 
 Ʌɨɩɚɬɤɢ Зɚɝɧ. ɜɩɟɪɟɞ Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ IP55 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɉɚɞ. ɞɚɜɥ. ɜ ɚɝɪ. 234 Pa 
 ȼɢɛɪɨɢɡɨɥяɬɨɪɵ Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ Ɍɟɩɥɨɜɚя ɡɚɳɢɬɚ PTO ȼɧɟɲɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 58 Pa 
 ɋɤɨɪɨɫɬɶ 776 ɨɛ/ɦɢɧ Rated Speed 1420 ɨɛ/ɦɢɧ Ⱦɢɧɚɦ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 63 Pa 
 Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 63 % Rated Current 3.4 A Ɉɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 355 Pa 
 Shaft power 1.19 kW ɉɨɬɪɟɛ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ 1.81 kW 
 SFP3 855 W/(m?/s) 
 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦа 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz ɉɨɥɧ. 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɩ. 78 dB 80 dB 73 dB 76 dB 72 dB 72 dB 69 dB 64 dB 79 dB(A) 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɧɢɡ ɩɨ ɩ. 76 dB 78 dB 73 dB 75 dB 72 dB 72 dB 69 dB 64 dB 78 dB(A) 
 Lw ɤɨɪɩɭɫɚ 62 dB 61 dB 48 dB 51 dB 43 dB 46 dB 37 dB 25 dB 53 dB(A) 
 Lp* 45 dB 44 dB 31 dB 34 dB 26 dB 29 dB 20 dB 8 dB 36 dB(A) 
 Lw ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 76.7 dB 78.4 dB 71.4 dB 73.9 dB 68.9 dB 69 dB 65.9 dB 60.9 dB 76 dB(A) 
 Lw ɉɪɢɬɨɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 70.9 dB 70.9 dB 61.9 dB 57.9 dB 49.9 dB 52.9 dB 51.9 dB 52.9 dB 62 dB(A) 
 *ɍɪ. ɡɜ. ɞɚɜɥ.. ɪɚɫɫɱ. ɧɚ ɪɚɫɫɬ. 2ɦ ɜ ɭɫɥ. ɫɜ. ɩɪɨɫɬɪ. 
 
 (5)  Дɢɮɮɭɡɨɪ 300mm 
 
 (6)  Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ 
 Шɢɪɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬ. 200 mm Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬ. 4 ɋɤ. ɜɨɡɞɭɯɚ 6.4 m/s 
 Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬ. 600 mm ɉɨɬɟɪя ɞɚɜɥ. 30 Pa 
 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦа 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 
 Зɚɬɭɯɚɧɢɟ 5 7 11 17 22 19 17 11 
 
 (7)  Вɵɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 ɉɪɢɬɨɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ   ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɨ ɮɪɨɧɬ. ɩаɧɟɥɢ 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 7620 m?/h 
 2.12 m?/s 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ȼ1 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
 Ɍɢɩɨɪаɡɦɟɪ PR 060 Кɨɪɩɭɫ 
 Ɋаɫɯɨɞ ɜɨɡɜɪ. ɜɨɡɞ. 5165 m?/h Ɍɨɥɳɢɧа ɦɟɬ. ɥɢɫɬа 1.0 ɦɦ ɧɚɪ. / 0.8 ɦɦ ɜɧ. 
 1.43 m?/s ȼɧɭɬɪ. ɥɢɫɬ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Ɍɢɩ аɝɪɟɝаɬа ȼɧɭɬɪɟɧ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Наɪɭɠ. ɥɢɫɬ ɋ ɷɦɚɥɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 
 ȼɵɫɨɬа ɧаɞ ɭɪ.ɦ. 0 m Кɪɟɩɟɠ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Velocity in air tunnel 1.98 m/s Иɡɨɥɹɰɢɹ Ɇɢɧɟɪɚɥ. ɜɚɬɚ (35 ɤɝ/ɦ?) 
 / 50 ɦɦ 
 

 Energy Efficiency Class : E  
 
 Кɥаɫɫɢɮɢɤаɰɢɹ ɩɨ EN 1886 
 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ 2A - D1 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ : ɤɥаɫɫ T2(PR) / T4(TR) 
 Ƚɟɪɦɟɬɢɱ. Кɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ B/B - L2/L2 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ : ɤɥаɫɫ TB2(PR) / TB3(TR) 
 ɍɬɟɱɤɢ ɧа ɮɢɥɶɬɪɟ : ɤɥаɫɫ F9 (PR & TR) ɋɟɪɬɢɮɢɤаɬ EUROVENT № 04.12.068(PR) / 
07.01.337(TR) 
 
 

 
 

ȼɢɞ ɫɛɨɤɭ 
 
 
 
 
 
 Аɝɪɟɝɚɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ Ɉɩɨɪɧ. ɪɚɦɚ ɜɵɫ.150 ɦɦ (ɨɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ) 
 
 Ɍɨɪɝɨɜɚя ɰɟɧɚ: 3940 Euro  
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 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ. ɋɟɤɰɢя 1 Ⱦɥɢɧа: 2022 mm   ȼɟɫ: 320 kg 
 
 (1)  Зɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 ȼɨɡɜɪаɬɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ   ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɨ ɮɪɨɧɬ. ɩаɧɟɥɢ 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 5165 m?/h 
 1.43 m?/s 
 
 (2)  Фɢɥɶɬɪ ɫ Ⱦɜɟɪɰа 
 Хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɋаɡɦɟɪ ɢ ɤɨɥ-ɜɨ 
 Ɍɢɩ ɋɢɧɬɟɬɢɱ. ɩɥɨɫɤɢɣ Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 5165 m?/h 287x 592 1 
 Ʉɥɚɫɫ G4 1.435 m?/s 592 x 592 1 
 ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯ. 0.557 m? Ʉɨɧɟɱ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 150 Pa 
 Ɋɚɫɱɟɬ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 104 Pa 
 
 (3)  Шɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ 
 Шɢɪɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬ. 200 mm Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬ. 3 ɋɤ. ɜɨɡɞɭɯɚ 5.8 m/s 
 Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬ. 600 mm ɉɨɬɟɪя ɞɚɜɥ. 26 Pa 
 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦа 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 
 Зɚɬɭɯɚɧɢɟ 5 7 11 17 22 19 17 11 
 
 (4)  Вɵɬяɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪ ɫ Ⱦɜɟɪɰа 
 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
 Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ADH 315 L Rated Power 0.75 kW Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 5165 m?/h 
 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɇɚɩɪяɠɟɧɢɟ 230/400V-3ph-50Hz 1.435 m?/s 
 Ʌɨɩɚɬɤɢ Зɚɝɧ. ɜɩɟɪɟɞ Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ IP55 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɉɚɞ. ɞɚɜɥ. ɜ ɚɝɪ. 136 Pa 
 ȼɢɛɪɨɢɡɨɥяɬɨɪɵ Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ Ɍɟɩɥɨɜɚя ɡɚɳɢɬɚ PTO ȼɧɟɲɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 55 Pa 
 ɋɤɨɪɨɫɬɶ 700 ɨɛ/ɦɢɧ Rated Speed 1395 ɨɛ/ɦɢɧ Ⱦɢɧɚɦ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 46 Pa 
 Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 60 % Rated Current 1.86 A Ɉɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 237 Pa 
 Shaft power 0.56 kW ɉɨɬɪɟɛ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0.97 kW 
 SFP2 676 W/(m?/s) 
 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦа 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz ɉɨɥɧ. 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɩ. 73 dB 74 dB 68 dB 72 dB 67 dB 67 dB 62 dB 57 dB 74 dB(A) 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɧɢɡ ɩɨ ɩ. 70 dB 71 dB 67 dB 72 dB 67 dB 66 dB 62 dB 57 dB 73 dB(A) 
 Lw ɤɨɪɩɭɫɚ 57 dB 55 dB 43 dB 47 dB 38 dB 41 dB 30 dB 18 dB 48 dB(A) 
 Lp* 40 dB 38 dB 26 dB 30 dB 21 dB 24 dB 13 dB 1 dB 31 dB(A) 
 Lw ȼɨɡɜɪɚɬɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 67.8 dB 66.5 dB 56.5 dB 54.5 dB 44 dB 47.1 dB 44 dB 45 dB 57 dB(A) 
 Lw ȼɵɬяɠɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯ 69.9 dB 70.9 dB 66.9 dB 71.9 dB 66.9 dB 65.9 dB 61.9 dB 56.9 dB 73 dB(A) 
 *ɍɪ. ɡɜ. ɞɚɜɥ.. ɪɚɫɫɱ. ɧɚ ɪɚɫɫɬ. 2ɦ ɜ ɭɫɥ. ɫɜ. ɩɪɨɫɬɪ. 
 
 (5)  Вɵɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 ȼɵɬɹɠɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯ 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 5165 m?/h 
 1.43 m?/s 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ȼ3 
 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
 Ɍɢɩɨɪаɡɦɟɪ PR 040 Кɨɪɩɭɫ 
 Ɋаɫɯɨɞ ɜɨɡɜɪ. ɜɨɡɞ. 2931 m?/h Ɍɨɥɳɢɧа ɦɟɬ. ɥɢɫɬа 1.0 ɦɦ ɧɚɪ. / 0.8 ɦɦ ɜɧ. 
 0.81 m?/s ȼɧɭɬɪ. ɥɢɫɬ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Ɍɢɩ аɝɪɟɝаɬа ȼɧɭɬɪɟɧ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Наɪɭɠ. ɥɢɫɬ ɋ ɷɦɚɥɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 
 ȼɵɫɨɬа ɧаɞ ɭɪ.ɦ. 0 m Кɪɟɩɟɠ Ɉɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ 
 Velocity in air tunnel 1.69 m/s Иɡɨɥɹɰɢɹ Ɇɢɧɟɪɚɥ. ɜɚɬɚ (35 ɤɝ/ɦ?) 
 / 50 ɦɦ 
 

 Energy Efficiency Class : E  
 
 Кɥаɫɫɢɮɢɤаɰɢɹ ɩɨ EN 1886 
 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ 2A - D1 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ : ɤɥаɫɫ T2(PR) / T4(TR) 
 Ƚɟɪɦɟɬɢɱ. Кɨɪɩɭɫа : ɤɥаɫɫ B/B - L2/L2 (PR & TR) Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ : ɤɥаɫɫ TB2(PR) / TB3(TR) 
 ɍɬɟɱɤɢ ɧа ɮɢɥɶɬɪɟ : ɤɥаɫɫ F9 (PR & TR) ɋɟɪɬɢɮɢɤаɬ EUROVENT № 04.12.068(PR) / 
07.01.337(TR) 
 
 

 
 

ȼɢɞ ɫɛɨɤɭ 
 
 
 
 
 
 Аɝɪɟɝɚɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ Ɉɩɨɪɧ. ɪɚɦɚ ɜɵɫ.150 ɦɦ (ɨɰɢɧɤɨɜ. ɫɬɚɥɶ) 
 
 Ɍɨɪɝɨɜɚя ɰɟɧɚ: 2410 Euro  
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 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ. ɋɟɤɰɢя 1 Ⱦɥɢɧа: 1122 mm   ȼɟɫ: 159 kg 
 
 (1)  Зɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 ȼɨɡɜɪаɬɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ   ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɨ ɮɪɨɧɬ. ɩаɧɟɥɢ 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 2931 m?/h 
 0.81 m?/s 
 
 (2)  Фɢɥɶɬɪ ɫ Ⱦɜɟɪɰа 
 Хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɋаɡɦɟɪ ɢ ɤɨɥ-ɜɨ 
 Ɍɢɩ ɋɢɧɬɟɬɢɱ. ɩɥɨɫɤɢɣ Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 2931 m?/h 592 x 592 1 
 Ʉɥɚɫɫ G4 0.814 m?/s 
 ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯ. 0.372 m? Ʉɨɧɟɱ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 150 Pa 
 Ɋɚɫɱɟɬ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 96 Pa 
 
 (3)  Вɵɬяɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪ ɫ Ⱦɜɟɪɰа 
 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝаɬɟɥɶ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
 Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ADH 250 L Rated Power 1.1 kW Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 2931 m?/h 
 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɇɚɩɪяɠɟɧɢɟ 230/400V-3ph-50Hz 0.814 m?/s 
 Ʌɨɩɚɬɤɢ Зɚɝɧ. ɜɩɟɪɟɞ Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ IP55 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɉɚɞ. ɞɚɜɥ. ɜ ɚɝɪ. 101 Pa 
 ȼɢɛɪɨɢɡɨɥяɬɨɪɵ Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ Ɍɟɩɥɨɜɚя ɡɚɳɢɬɚ PTO ȼɧɟɲɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 300 Pa 
 ɋɤɨɪɨɫɬɶ 1318 ɨɛ/ɦɢɧ Rated Speed 1415 ɨɛ/ɦɢɧ Ⱦɢɧɚɦ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 37 Pa 
 Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 57 % Rated Current 2.55 A Ɉɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 438 Pa 
 Shaft power 0.63 kW ɉɨɬɪɟɛ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ 1.01 kW 
 SFP3 1241 W/(m?/s) 
 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦа 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz ɉɨɥɧ. 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɩ. 81 dB 82 dB 74 dB 72 dB 74 dB 71 dB 68 dB 62 dB 78 dB(A) 
 Lw ɜɨɡɞɭɯɨɜ. ɜɧɢɡ ɩɨ ɩ. 78 dB 80 dB 72 dB 71 dB 74 dB 71 dB 68 dB 62 dB 78 dB(A) 
 Lw ɤɨɪɩɭɫɚ 65 dB 63 dB 49 dB 47 dB 45 dB 45 dB 36 dB 23 dB 52 dB(A) 
 Lp* 48 dB 46 dB 32 dB 30 dB 28 dB 28 dB 19 dB 6 dB 35 dB(A) 
 Lw ȼɨɡɜɪɚɬɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 80.8 dB 81.5 dB 73.5 dB 71.5 dB 73 dB 70.1 dB 67 dB 61 dB 77 dB(A) 
 Lw ȼɵɬяɠɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯ 77.9 dB 79.9 dB 71.9 dB 70.9 dB 73.9 dB 70.9 dB 67.9 dB 61.9 dB 78 dB(A) 
 *ɍɪ. ɡɜ. ɞɚɜɥ.. ɪɚɫɫɱ. ɧɚ ɪɚɫɫɬ. 2ɦ ɜ ɭɫɥ. ɫɜ. ɩɪɨɫɬɪ. 
 
 (4)  Вɵɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 ȼɵɬɹɠɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯ 
 Ɇɚɤ. ɪɚɫɯ. ɜɨɡɞ. 2931 m?/h 
 0.81 m?/s 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ 
ȼɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɜɟɫɚ 

 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɜɟɫɵ 
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Н.контр
Общие данные Кафедра ИСЗиС

 Зав.каф. Матюшенко А .И.

--

   на
венти-
ляцию

-

План системы вентиляции на отметке 0,000

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Общие данные

3

2

1

Лист Наименование Примечание

теплоснабжения вентиляционных установок.

Воздухосборники для систем отопления и

Серия 5.904-51

Детали крепления воздуховодов

Гибкие вставки к вентиляторам

Заслонки воздушные унифицированные

для систем вентиляции

Серия 5.904-13

Серия 5.904-38

Серия 5.903-20

Серия 5.904-1

Детали крепления санитарно-технических

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Решетки щелевые регулирующие. Тип Р

приборов и трубопроводов.

Изделия и детали трубопроводов

Серия 4.904-69

Серия 5.903-13

Серия 1.494-10

Ссылочные документы

Обозначение Наименование Примечание

4

План системы отопления на отметке 0,000

5 Аксонометрические схемы систем вентиляции: П1-П7, В1-В7, ВЕ1-ВЕ4

Серия 5.904-4 Двери и люки для вентиляционных камер

Серия 5.903-21

Клапаны огнезадерживающиеСерия 5.904-20

Воздухораспределители плафонные регулируемыеСерия 5.904-39

Аксонометрическая схема системы отопления

многодиффузионные, тип ПРМ.

Проект отопления и вентиляции автоцентра "Автолюкс" в г. Саяногорске разработан на
основании архитектурно строительных чертежей и технологического задания.Технические

решения, принятые в проекте соответствуют требованиям
экологическим,санитарно-гигиеническим, противопожарным и другим норм, действующих на

территории РФ и обеспечивают безопасную эксплуатацию объекта. Проект выполнен в
соответствии с действующими нормами и правилами: СНиП 41-01-2003 "Отопление,

вентиляция и кондиционирование", СНиП 2.09.04-87*"Административные и бытовые здания".
Расчетные параметры наружного воздуха,принятые для проектирования:

Отопление
в зимний период                      -39оС
Вентиляция
в зимний период                    -39оС
Вентиляция
в летний период                          22,1оС

Внутренняя температура помещений принята согласно СНиП.Источником теплоснабжения
является котельная, теплоноситель горячая вода с параметрами 95-70°С.В здании

запроектирована система водяного отопления:двухтрубная с нижней разводкой, горизонтальная
тупиковая. В качестве отопительных приборов приняты регистры из гладких труб и конвекторы

типа "BIWW",а также во внутренних помещениях установлены электрообогреватели "NOBO".
Вентиляция автоцентра приточно-вытяжная с механическим и естественным

побуждением.Приточный воздух, очищенный в фильтрах и подогретый в электрокалориферах
поступает в помещения. Вытяжка осуществляется при помощи вентиляторов.Для предупреждения

снижения температуры воздуха в районе ворот проектируются электрические
воздушно-тепловые завесы.Воздуховоды выполнены из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ
14978-80*. Воздуховоды в местах пересечения перекрытий,внутренних стен и перегородок следует

прокладывать в гильзах из негорючих материалов. Заделку зазоров и отверстий в местах
прокладки воздуховодов предусматривать из негорючих материалов.Монтаж систем отопления и
вентиляции производить в соответствии со СНиП 3.05.01-85*"Внутренние санитарно-технические

системы". Системы отопления и вентиляции после монтажа отрегулировать на заданную
проектом производительность. Для наладки систем вентиляции в воздуховодах установить лючки

для замера параметров воздуха.Воздуховоды, проходящие снаружи, теплоизолировать
минеральной ватой на синтетическом связующем марки 150 по ГОСТ 23208-83. Покровный

слой-стеклопластик рулонный РСТ-ХН ТУБ-11-145-80.

Серия 5.904-41 Клапаны обратные общего назначения

Унифицированные конструкции приточных

вентиляционных конструкций

Зонты и дефлекторы вентиляционных систем.

Серия 5.904-50 Решетки вентиляционные регулируемые типа РВ

  Р
Па
(кгс/
м2)

П1 Предпродажная

подготовка машин

1

П2

П3

П4

П5

П6

Складские помещения1

1 Магазин

1 Административные

 помещения

1

1 Мойка

П7

В1

1

1

Выставочный зал

1

Гардеробные

1

1

1

1

1

1

1

1

В2

В3

В4

В5

В6

У1,У2

У3,У4

Местный отсос

Мойка

Предпродажная

подготовка машин

Магазин

Административные

 помещения

Выставочный зал

Мойка

Мойка

У5,У6 Предпродажная

подготовка машин

У7,У8 Выставочный зал

1

1

ADH-355L

ADH-250L

ADH-180L

ADH-250L

ADH-355L

7620

374

1370

1098

395

3362

4845

2400

3362

5220

1370

1098

4845

Завеса ЗВТ1.00.000-02

Электрическая завеса мощностью 12 кВт

354 776

300 1400

271 998

280 1000

237 700

IP55 1,5 1420

1,1 1400

0,8 1000

1,1 1400

0,75 1395

Нагреватель -39 18,4

-39 32

147800

11100

83

18

 G4 Vorfilter 112

Нагреватель

 G4 Vorfilter

 G4 Vorfilter 112

112

IP55

IP55

IP55

IP55

Завеса ЗВТ1.00.000

Электрическая завеса мощностью 3,1 кВт

Обоз-
наче-

ние
сис-
темы

Кол.
сис-
тем

Наименование обслужи-
ваемого помещения

Тип
установ-
ки, агре-

гата

Вентилятор

Типо-
раз-
мер

№
Схе-
ма
ис-
пол.

Поло-
же-
ние

L,
м3/ч

Р,
Па

(кгс/
м2)

n,
об/мин

Электродвигатель
Тип,

исполнение
по

взрывозащите

N,
кВт

Тип Кол.

Воздухонагреватель
Т-ра на-
грева, °С

от до

Расход
тепла,

Вт
(ккал/ч)

Примечание

Фильтр

Характеристика отопительно-вентиляционных систем

n,
об/мин №

Р,
Па

(кгс/
м2)

Тип Кол.№

Характеристика  систем

Прилагаемые документы

БР 08.03.01.05 - 2019 ОВ Расчетно-пояснительная записка
Наименование

здания

Основные показатели по чертежам
отопления и вентиляции

Автотехцентр -39 68,09 183,9 252 65,11

Устано-
вленная

мощ-
ность

эл.двиг.,
кВт

Расход
холода,

Вт
(ккал/ч)

Расход тепла, кВт

общий
на

венти-
ляцию

на
отопление

Периоды
года

при tн,
°С

Объем,
м3

Общие указания

БР
Отопление и вентиляция автотехцентра

 в г. Саяногорске
 Шмидт В.К.
 Шмидт В.К.

1 5

ВЕ1В4

П3
В7 В6

П7
П4
П2

ВЕ4
ВЕ2

ВЕ3В3

ВЕ1

П6В2

В5

П1 П5

В1

21000 11000 6000
3800030

00
12

00
0

12
00

0
80

00

35
00

0

План-схема

1 6 8 9
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Узел управления

Касса

1.200

0.000

0.000

   муж.

Мойка

   У7, У8

Завеса электрическая
мощность 3,1кВт

NOBO 500W

N
O

BO
 5

00
W

NOBO 500W

NOBO 750W NOBO 750WNOBO 500W

   У1, У2

ОбозначениеПоз. Наименование Ед. Приме-
чание

Отопительный прибор  "NOBO", мощность 500Вт шт

Кол.изм. 

81

1 2 3 4 5 6

Отопление

Отопительный прибор  "NOBO", мощность 750Вт шт 12

шт3

шт

4

шт

5

шт

6

7

8

9

10

11

12

Регистр из 4 гл. тр. 40х3 L= 4.5м шт

шт

шт 2

шт

шт

шт

2

1

3

Ст 1
∅15

Ст 2
∅15

Ст 3
∅15

Ст 4
∅15

Ст 5
∅15

Ст 6
∅15

Ст 7
∅15

Ст 8
∅15

Ст 9
∅15

Ст 10
∅15

Ст 11
∅15

Ст 12
∅15

Ст 13
∅15

Ст 14
∅15

Ст 15
∅15

∅40

∅40

∅40

∅40

∅40

∅32

∅32

∅32

∅25

∅20

∅20

 Ст 24
∅20 Ст 23

∅15

Ст 22
∅20

 Ст 21
∅20

 Ст 20
∅20

 Ст 19
∅15

 Ст 18
∅20

 Ст 17
∅20

 Ст 16
∅20

4 гл. тр. L=0,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=0,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=3 м
∅40х3

4 гл. тр. L=4,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=4 м
∅40х3

BIWW 020 20 L=2,4 М

BIWW 020 20 L=2,2 М

BIWW 020 20 L=2 МBIWW 020 20 L=3 МBIWW 020 20 L=2,6 М

BIWW 020 20 L=2,4 М

BIWW 020 20 L=2,4 М

BIWW 020 20 L=1,6 М

4 гл. тр. L=2,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3

4 гл. тр. L=3,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=3 м
∅40х3

4 гл. тр. L=1,5 м
∅40х3

∅25∅25 ∅25

∅15

∅15

∅15

∅20

∅20

∅20 ∅20

∅20

∅20

∅20

3

Сан. узел

Касса

17

16

Комната менеджера

15

14

8 Гардеробная муж.

9

10 Душевая

11

Сан. узел

12

Раздевалка

13

Мойка

7

6

Агрегатная5

Склад масел

4    

Инструментальная

3 Предпродажная подготовка машин

2

Выставочный зал 1

Наименование

Но
ме

р 
по

 п
ла

ну

Пл
ощ

ад
ь,

 м
2

Узел управления

15,7

13,5

5,5

1,5

3,6

12,5

103,81

18

15,4

14,85

30,12

418,2

302,8

4

17

5

6

7

3

2 13 16 14 12

1

8 9

10
11

Магазин 171,21

3Касса

Комната персонала 13,5

1

Регистр из 4 гл. тр.

Регистр из 4 гл. тр.

Регистр из 4 гл. тр.

Регистр из 4 гл. тр.

Регистр из 4 гл. тр.

40х3 L= 4м

40х3 L= 0.5м

40х3 L= 3м

40х3 L= 3.5м

40х3 L= 2.5м

1

Регистр из 4 гл. тр. 40х3 L= 2м 3

Д

Г

А

А1

987654321

В1

Б

В

Б1

6000 6000 3000 3000 3000 5500 5500 6000

38000

30
00

30
00

30
00

35
00

12
00

0
80

00
10

00

13

Отопительный прибор BIWW 020 20 L=2.4м

Отопительный прибор BIWW 020 20 L=2.6м

Отопительный прибор BIWW 020 20 L=3м

Отопительный прибор BIWW 020 20 L=2м

шт

Отопительный прибор BIWW 020 20 L=2.2м

14

1

1

1

1

3

Ввод теплосети
∅40х3

   У3, У4

Воздушно-тепловая завеса
ЗВТ1.00.000

Воздушно-тепловая завеса
ЗВТ1.00.000-02

   У5, У6

Завеса электрическая
мощность 12 кВт
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План системы отопления на отм. 0.000
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3

Сан. узел

Касса

17

16

Комната менеджера

15

14

8 Гардеробная муж.

9

10 Душевая

11

Сан. узел

12

Раздевалка

13

Мойка

7

6

Агрегатная5

Склад масел

4    

Инструментальная

3 Предпродажная подготовка машин

2

Выставочный зал 1

Наименование

Но
ме

р 
по

 п
ла

ну

Пл
ощ

ад
ь,

 м
2

Узел управления

15,7

13,5

5,5

1,5

3,6

12,5

103,81

18

15,4

14,85

30,12

418,2

302,8

∅400

П2

В2
400х200

76
0

1550
В5

∅1601000

63
0

∅100

41
0

В5
150х150

ВЕ3
250х150

ВЕ2
250х150

∅150

4
6

5

6

7

3

2 13 16 14 12

1

8 9

10
11

П1

П2

П5

Магазин 171,21

3Касса

Комната персонала 13,5

1.200

∅315∅400∅450

∅250∅355∅450∅500

∅560

27
45

12160

57
80

63
5

5480

10
00

Шланговый
отсос

Шланговый
отсос

Шланговый
отсос

∅355

9130

500х500

500х500

ВЕ1
150х150 П4

150х150

56
0

NOBO W500

NOBO W500
1450

150х100

11
50

14
50

2815
16

75
1580695

695

50
00

22
15

0.000

NO
BO

 W
50

0

10
70

32
20

В1
400х400

В3
400х400

П1

П6

В4
400х400

П3

ВЕ4
250х150

∅355∅355∅315∅200

∅400 ∅355 ∅355 ∅315 ∅200

1810

План системы вентиляции на отм. 0.000

Д

Г

А

А1

987654321

В1

Б

В

Б1

6000 6000 3000 3000 3000 5500 5500 6000

38000

30
00

30
00

30
00

35
00

12
00

0
80

00
10

00

∅315∅250∅200∅150∅150

∅150

   У3, У4

Воздушно-тепловая завеса
ЗВТ1.00.000

   У5, У6

Завеса электрическая
мощность 12 кВт

   У7, У8

Завеса электрическая
мощность 3,1кВт

   У1, У2
Воздушно-тепловая завеса

ЗВТ1.00.000-02

12
95

4150

820

220

67
2
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∅40

∅40

∅40

∅32

∅32

∅32∅25

∅20

∅20

4 гл. тр. L=3 м
∅40х3

4 гл. тр. L=4,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=4 м
∅40х3

BIWW 020 20 L=2,4 М

BIWW 020 20 L=2,2 М
BIWW 020 20 L=2 М

BIWW 020 20 L=3 МBIWW 020 20 L=2,6 М

BIWW 020 20 L=2,4 М

BIWW 020 20 L=2,4 М

BIWW 020 20 L=1,6 М

4 гл. тр. L=2,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3 4 гл. тр. L=2,5 м

∅40х3

4 гл. тр. L=2,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3

4 гл. тр. L=3,5 м
∅40х3

4 гл. тр. L=3 м
∅40х3

4 гл. тр. L=1,5 м
∅40х3

∅25∅25 ∅25

∅15

∅15

∅20

∅20
∅20

∅20

∅20

4 гл. тр. L=0,5 м
∅40х3 ∅40

4 гл. тр. L=0,5 м
∅40х3

∅40

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3

4 гл. тр. L=2 м
∅40х3

∅15

0,003

У1

У2

BIWW 020 20 L=3 М
Термостатический клапан
FHV-A

Вентиль запорный
ASV-BD

∅20х2,8

У2

4 гл. тр. L=2,5 м
∅40х3

У1

Термостатический клапан
FHV-A

Вентиль запорный
ASV-BD

∅20х2,8

а'

а

0,0
03

0,003

0,0
03

+0,050

+3,900

+3,900

+3,900

Т1 T2

Т1 T2

∅40

Вентиль запорный
ASV-BD

Узел управления

Вентиль запорный
ASV-BD

Автоматический воздухоотводчик
Danfoss Airvent ∅15

Автоматический воздухоотводчик
Danfoss Airvent ∅15

Автоматический воздухоотводчик
Danfoss Airvent ∅15

Автоматический воздухоотводчик
Danfoss Airvent ∅15

Аксонометрическая схема системы отопления
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БР
Отопление и вентиляция автотехцентра

 в г. Саяногорске
 Шмидт В.К.
 Шмидт В.К.

5 5

3,500
МВ 100 ПФС

L252

3,500

МВ 100 ПФС
L60

3,500

МВ 100 ПФС
L62

Шумоглушитель
ГТП-30-15-90

5.904-17

ВКП-150

PBEC 160
FLK 160

KRT-160

П2

∅100
L62

∅100
L122

∅100
L252

∅100
L252

∅100
L60

∅100
L62

4,000
АНР

150х150

∅250
L1524

∅250
L1524

∅250
L1524

∅250
L1524

∅250
L1524

ДКК-315
L1524

ДКК-315
L1524

ДКК-315
L1524

ДКК-315
L1524

ДКК-315
L1524

∅250
L1524

∅355
L3048

∅450
L4572

∅500
L6069

∅560
L76204,000

3,500

3,700

АНР
400х600

П1

П1

1 2 3 4 5

2622

10
45

Приточная установка П1

1 Шумоглушитель 600х200
2 Вентилятор ADН-355L  с электродвигателем
мощностью 1,5 кВт
3 Теплообменник
4 Фильтр G4 Vorfilter
5 Наружный клапан с утепленной заслонкой

 П4

АНР
 600х500

L314

L1406

L60L157L157

L174

L70L269 L269

L70

L30

Клапан огнезадерживающий
КЛОП-1 150х150

L208

L208

2,800

6,500

6,500

L30

L157 L374

L548

L560

L369
L638

L846

L178

П4

L108

L108

L100

АГР-2

АГР-2

АГР-2

АГР-2

АГР-2

АГР-2АГР-2

АГР-2 АГР-2 АГР-2 АГР-2

250х250

250х150

250х150

250х150
250х150

250х150

250х150

150х100 150х100

150х150

150х150

150х150 150х150

150х100

2112

68
5

1 2 3 4 5

1 Шумоглушитель 600х200
2 Вентилятор ADН-180L  с электродвигателем
мощностью 0.55 кВт
3 Теплообменник
4 Фильтр G4 Vorfilter
5 Наружный клапан с утепленной заслонкой

Приточная установка П4

КП-100
L100

КП-100
L75

КП-100
L75

∅100
L75

∅100
L100

∅150
L75

∅150
L250

4,000

4,000

П5

4,000

Шумоглушитель
ГТП-30-15-90

5.904-17

ВКП-100
PBEC 160

FLK 160

KRT-160 АНР
150х150

∅150
L150

∅400
L3280

П6

∅355
L2624

∅355
L1968

∅315
L1312

∅200
L656

∅200
L656

∅200
L656

∅200
L656

∅200
L656

∅200
L656

КП-200
L656

4,000

4,000

1 2 3 4 5

2332

10
45

Приточная установка П6
1 Шумоглушитель 600х200
2 Вентилятор ADН-250L  с электродвигателем
мощностью 1,1 кВт
3 Теплообменник
4 Фильтр G4 Vorfilter
5 Наружный клапан с утепленной заслонкой

КП-200
L656

КП-200
L656

КП-200
L656

КП-200
L656

АНР
500х400

П6

П7

500х400
L3980

300x300
L1327

500х300
L2653

300x300
L1327

300x300
L1327

300х300
L13277,200

3,500 3,500

3,500

АГР-2
L1327

АГР-2
L1327

АГР-2
L1327

1 2 3 4 5

2332

10
45

Приточная установка П7

1 Шумоглушитель 600х200
2 Вентилятор ADН-250L  с электродвигателем
мощностью 1,5 кВт
3 Теплообменник
4 Фильтр G4 Vorfilter
5 Наружный клапан с утепленной заслонкой

П7
АНР

500х500

ДКК-315
L1722

∅315
L1722

∅315
L1722

ДКК-315
L1722

∅315
L1722

ДКК-315
L1722

∅315
L1722

∅400
L3444

∅450
L5166

В1

6.200

ЗП.00.000-01
5.904-51

∅400
L3280

КВ-200
L656

∅355
L2624

∅355
L1968

∅315
L1312

∅200
L656

КВ-200
L656

КВ-200
L656

КВ-200
L656

КВ-200
L656

∅200
L656

∅200
L656

∅200
L656

∅200
L656

∅200
L656

4.000

∅400
L3280

6.200

ЗП.00.000-01
5.904-51

В2

В2

Шланговый отсос
∅150

Шланговый отсос
∅150

Шланговый отсос
∅150

 В3

∅150
L400

∅200
L800

∅200
L1200

∅250
L1600

∅315
L2000

∅355
L2400

∅150
L400

∅150
L400

∅150
L400

∅150
L400

∅150
L400

∅150
L400

АНР
400х400 В3 В4

АГР-2
L895

250х500
L3580

250х400
L2685

250х250
L1790

150х250
L895

АГР-2
L895

АГР-2
L895

АГР-2
L895

250х150
L895

250х150
L895

250х150
L895

250х150
L895 3,500

4,000

6.200

ЗП.00.000-01
5.904-51 В4

 В5

5.904-51
ЗП.00.000

10,000

L747
L747

L157

L157

L157

L157

L159
L647 L490 L333

В5

L159
L174

L174

L100
L100

∅100

∅100

∅100∅100∅100

КВ-100КВ-100КВ-100

∅100∅150∅150

∅100
КВ-100

∅200
∅200

1. Воздуховоды, проходящие снаружи, теплоизолировать

 В6

5.904-51
ЗП.00.000

6,200

L272

L50 L50

L75L125L175

L275

L100

L50

L50

L75

1. Воздуховоды, проходящие снаружи, теплоизолировать

4,000

∅100
КВ-100

КВ-100

КВ-100

КВ-100

∅100

∅100∅100∅150

∅150

∅150

 В6

250х150
L568

300х300
L1136

400х300
L1704

400х300
L2272

500х300
L2840

530х300
L3408

500х300
L3980

300х300
L568

500х300
L3980

ЗП.00.000-01
5.904-51

6,200

В7

АМР
400х200

АМР
400х200

АМР
400х200

АМР
400х200

АМР
400х200

АМР
400х200

АМР
400х200

250х150
L568

250х150
L568

250х150
L568

250х150
L568

250х150
L568

250х150
L568

В7

∅150
L50

2. Воздуховоды, проходящие транзитом через
    помещения, покрыть огнезащитным фосфатным
    составом.

1. Воздуховоды, проходящие снаружи, теплоизолировать.

ДД

4,000

6,200

6,700

3,500
∅150
L50

∅150
L108

∅150
L208

КВ-150
L50

КВ-150
L50

КВ-150
L108

ЗП.00.000-01
5.904-51

ВЕ1
ЗП.00.000-01

5.904-51

6,700

АГР-2
L62

∅100
L60

ВЕ2

ЗП.00.000-01
5.904-51

6,700

АГР-2
L60

∅100
L60

ВЕ3

ЗП.00.000-01
5.904-51

6,700

АГР-2
L62

∅100
L60

ВЕ4
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