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1     
 

  – . . 
 : 53˚ . . 

   𝑧 . = 223 . 
    𝑡 . = - 7,9 ° . 

  –    . 
  6912 3,  7 ,        

 36   12 . 
   . 

 – 2 . 
   : 
  –  - ; 

 –     ; 
 –  - . 

 –    . 
 : . 

   : . 
 : /  = 95/70 ° . 

  
1.1     

 
       

    [1],       [2] 
: 

  –       . 
  –   ,     .  

        
: 10 ° ,   26,5 / . 

       1. 
   1 –     

 
 

    

, 
t, °  

 
, 

J, /  

 
, 

V, /  
, 

t, °  

 
, 

J, /  

 
, 

V, /  

 25 50,5 1 - - - 

 - - - -37 -37,1 4,8 

1.2     

     . 4.2  
[2]       3 [3],     

   . 
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       :  
     . 

       2. 
      2 –     

№ 

 

 
 

    
 

   
  

 t,°C 
.
 , % 

 
. 

 v, 
/  

 t,°C 
.
 , % 

 
. 

 v, 
/  

1  

1  27 15-75 0,4 17 15-75 0,4 

2 -  27 15-75  16 15-75 0,4 

3 
 
 

27 15-75 0,4 16 15-75 0,4 

4   27 15-75 0,4 17 15-75 0,4 

5 
  
 

27 15-75  18 15-75  

6 
 

 
27 15-75 0,4 18 15-75  

7     16   

8     16   

9  27 55 0,4 17 55 0,4 

10  27   16   

11 
 
 

27   16  0,2 

12 
 
 

27   16   

2  

13 
 

 
27  0,3 18  0,3 
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  2 

*  –  . 
                 ,       

      18-28°C [3].   
    ,    

     +25°C,      
  . 

                0,3 / .  
,          0,2 

/ .         . 
           .4.6 [3]     

: 
 –      3°    ; 
 –       0,1 /   . 

 
2    
 
2.1     

 
      

     R ,   
      [4]. 
   ,      -

 . 
 R       

  ,     
        

. 
       
        
   2 [4] – ,   ,   

     
.  

     
Ro      , R ,   

№ 

 

 
 

    
 

   
  

 t,°C 

.
 , 

% 

 . 
 

v, /  
 t,°C 

.
 , 

% 

 . 
 

v, /  

14 
 

 
26 15-75 0,4 18 15-75 0,3 

15     16   
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 -        
. 

      .  
     [4]. 

 
2.2   

    –   
        

. 
 = ,   (1) 

  –   , ; 
 –    , . 

 
2.3       
 

     , ,  
  

 = К · · 𝑡 − 𝑡 · 𝑛 · +  ,  (2) 

 
  –   , 2; 𝑡 , 𝑡   –        

 , 0 ; 𝑛 – ,       
       , 

 , , ,  𝑛 = ,   𝑛 = , ,  
  𝑛 = , . 𝛽 – ,     

,         
    [7]. 

         VALTEC.    
    ,  5°С.  

              
 ,    2.   ,  

       . 
 
 
 
 
 
 
 



10 
 

3   
 

3.1    ,    
 

        
  (Q ) 23800 . 

 
         

   +5 ⁰ ,  [2].    
        95/70̊ , 

  .    
  GO_10704   10704-91.     

      [5]. 
    GS-4-80.    

  21384  
     RA-

DV  RA  «Danfoss».     
  .     

     «Danfoss»    
    .  

 
3.2 -   

 
        

    -   
 « »       

  .  
    

     q = 0,6 – 0,7; F = 20 – 
30.  q=0,7, F=20 [6] 

  ,    , /  
   [6]: 

             = ∙ q ∙ µ ∙ F ∙ ∆P ∙ ρ /                                                  (3) 
:  µ  –      ,   

   F  q ( . 4); F  –     ,  , ; ρ  -        t ;  
 ρ    : 

 

            ρ = +t                                                                                                    (4) 

          = ∙ q ∙ µ ∙ F ∙ ∆P ∙ ρ =29551 /  
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  (4)    ρ    t 
     (t ),   

   , . ё   [3]  
 : 

12 –         
  (I, II )      

-  ; 
5 –       (III ) 

       6     , 
  . 
∆P –          
 , / ,   ∆P     

        
    . 
  ,     , 

 ∆P    :           ∆P = ∆P + k ∗ ∆PВ                                                                                      (5) 
 

:  k  –     ,  
   ( .6 [7]). ∆P   –  ,     
   ; ∆PВ –   . 

 
 ∆P    ∆PВ   : 

              ∆P = ∙ v ∙ ρ /                                                                                     (6) 
              ∆P = , ∙ h ∙ ρ − ρ                                                                        (7) 
 

:  –   ,   
   .9 [7];  v  –   ,     

         
 ( .7 [8]); ρ    , / ,,    

  t .  t       
   ( .7 [8]); ρ -         

  t .  t .    
       

     [8]      
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ρ   ρ     (4)    .6,  
     101,3  (760 . . .); h . -  , . .      , 

 ,    ,   
     (   ), . 

 
  h .   : )    

   : 
              h = , ∙ h                                                                                          (8) 
 

:   h . –   ,  , ; 
       , 

     ,   h . 
  . 8 [8]. 

    t ,    
    : 

              t = t + t − t / q ∙ − Q                                                             (9) 
 

: Q –  ,   ,    
 ,     

   -   Q = , ∙ ∙ t𝑐 − t =   
:   = 0,28 – ; t  –  ,   

, °  (      t  
     (t  [3]),   

;    –      
 (t     [12]);  –    

    ,    
( .7)). 

 
ЗВ 1 29551 360632 100 3,3 3 9,9 
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    3.3   
      

        
,   ,     

 ,        
. 

     
    , .  1. 

     «Danfoss». 
      ,  

      . 
 .    

   .  
      . 
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 1 –     
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   4  

 
       

       
 .      

 ,    ,  
 .     

  ,    
    . 

 
4.1    
 
4.1.1      

 
   ,   [9]. 

       
  (  № 4) 

   G, / ,    
,    

 = ∙ , + , 𝐵 ∙ 𝑡 ∙ 𝑛,      (10) 

 
 n –  ,   , n = 4; 
В –    , , В = 1,8; 
P –      , %; P = 6% 
   ; P = 4%  ,   ; 
t –   , . 

 
   : = ∙ , + , ∙ , ∙ ∙ ∙ = ,  / . 

 
   : = ∙ , + , ∙ , ∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  / . 

 
       

 0,4 [9]. 
        

  (10%): 
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= ∙ , + , ∙ , ∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  / . 
 

   , / ,    4 
: 

 = + + ;      (11) 
 = , + , + ,  = 0,136 / . 
 

     . 
 
4.1.2       

 
 

, ,      
   [9]   

 = ∙ ∙ ∙ 𝜂 ,      (12) 
 

 Е –   ,  [9]; 
q  –    , /( 2 ) [9]; 
F –   , 2; 
η –  ,   ,  =1  [9]; 

 
       

(  № 9): = ∙ ∙ , ∙ =  .  
 

      
   (  № 4) 

 = ∙ ∙ , ∙ =  .  
 

, ,        
      [10]  

 
 = ∙ ∙ 𝑛 ∙ , ,      (13) 
 

 q –    / 2,     
,   [10]; 

F –  , 2; 
n –  . 
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     0,6. 
 

, ,        
   (  № 4): 

 = ∙ ∙ ∙ , =  .  
    . 

, ,        
       [10]  

 = ∙ ,      (14) 
 

 q –    / 2,     
 ,  5 / 2 [10]; 

F –  , 2; 
 

, ,      
       (  № 9): 

 = ∙ =  .  
 

, ,      
        

  (  № 4): 
 = ∙ =  .  
 

       
    . 

 
4.1.3     
 

 , / ,     
   [11]   

 = ∙ ∙ 𝑡 − 𝑡 ,      (15) 
 

 F –  , 2; 
t  –      , ⁰ ; 
t  –      , ⁰ ;  

[12]        t  = 27 ⁰  
(  )    60 %,   

   t  = 20 ⁰ .    t  = 17, t  = 13 ⁰ , 
   60% 
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 , / ,       
 : 

 . = ∙ ∙ − =  / .  
 

 , / ,      
   : 

 .х = ∙ ∙ − =  / .  
 

         3. 
 3 –          

№  
 

 
 

  
 

,  

  
 

,  

 
, 

/  
, 

/  

4  
 

 

 1528 - 0,136 - 

 1528 1645 0,136 - 

9 
 

 1932 - - 3864 

 1932 805 - 6762 

 
4.2.1     

      
   (  № 9)    

(  -  )      + = ,                                                                                            (15) 
        

 ,      
. 

   
     ± , я + ∙ 𝑡 ∙ − ∙ 𝑡 ∙ = ,                                                    (16) 
  

 ± , я ∙ + ∙ − ∙ = ,                                                         (17) 
 

   (  № 4)    
     (  -   
)       + − = ,                                                                                  (18) 

        
 ,      

. 
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     ± , я + ∙ 𝑡 ∙ − ∙ 𝑡 ∙ = ,                                                          (18) 
    

            ± , я + + 𝑞 − 𝑞 =0,                                                              (19) 

       я-     , ;            , -      , / ;              -   , / ;              𝑡 , 𝑡 -     , ⁰ ;              -       
, / ;              – / 3         

; / 3             -    ;              -   .  
 

4.2.2       
 

           ( №9) 
    id- .  

     , / ,   
 20. 

                 ε = , ∙QW ,                                                                                            (20) 

 
 Q  –     , , 

W –   , / ,  .3 
 

                          = − . . − . . ;                                            (21) 
              = − , − , = , В . 
               εх = , ∙ , ∙, =  / ; 
                          = ;                                                                                              (22) 
              = В . 

  ε = , ∙ ∙, =  / . 
            id .  . 
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        𝑡 =− ⁰ ,         
    . 

 𝑡 = , ⁰ . 𝑡 = ⁰  ,   2   𝑡 . 𝑡 =17⁰ ,   2 
 

   
 𝑡 = 𝑡 + , ;  𝑡 = , ⁰   𝑡 =27⁰ ,   2;  𝑡    4⁰     𝑡 ,  𝑡 =23, ⁰  
 

   ( №4) 
    

  
          

   
 𝑡 . = 𝑡 + 𝑔 𝑡 ∙ − ℎ . . ,      (23) 

      
 t  –    , ⁰ ; 
gradt –      
H –     ; 
h . . –    , 2 . 

 𝑡 . = + , ∙ , − = ,  ⁰           𝑡 -          
     20%  . 

       𝑡 = ,  𝑄 + ∙𝑡 + ∙𝑡+ + %                                                               (24) 

                                         
 -   ,     

   , / ,   ,500 3/  
  ,L =2000 3/ ; =1947 / , .    80% 

. G -    , / ; 
-   ,     , 

/ ,     ,  20% 
     . 
-      , ; 
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𝑡 -  ,    
,   , ⁰ ;             𝑡 -  ,      , ⁰ ; 

       𝑡 = , ∗ + ∗ + ∗ ,+ + =17,8 ⁰                                                (25) 

   
    : 
        𝑡 = 𝑡 + ,  
       𝑡 = + , = , ⁰  
          

   
 𝑡 . = 𝑡 + 𝑔 𝑡 ∙ − ℎ . . ,      (26) 

      
 t  –    , ⁰ ; 
gradt –      
H –     ; 
h . . –    , 2 . 

 𝑡 . = + , ∙ , − = ,  ⁰  
         4. 

 4 –      
 
 

 
 
 
 

 
4.2.3    
 

 ( №9) 
 

, G, / ,     
,    [13] 

 = ∆∙ 𝑡 − 𝑡 ,      (27) 

 
 ∑Q  –        

 ; 

№   t  t  t  n,% 

9 
 

 17 15 24,4 55 

 27 23 25,5 55 

4 
 

 17 18,3 17,8 55 

 27 28,3 25,5 55 
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 –  ,  = 1,005 /( ∙⁰ ); 
t  –        

  ; 
t  –   . 
 

, G, / ,     , 
   [13] 

 = − ,      (28) 

 
 G  –  ,     (15); 
d  –  ,       

  ; 
d  –   . 
 

  (  №4) 
, G, / ,     

,    [13] 
 
 = ∆ − ∙ 𝑡 − 𝑡∙ 𝑡 − 𝑡 + ,      (29) 

 
 ∑Q  –        

 ;            -     
 –  ,  = 1,005 /( ∙⁰ ); 

t 1 –        
  ; 

t 2 –     ;   
t  –   . 

 
, G, / ,     , 

   [13] 
 

co = . + − . ( − )( − ) + % . ,      (30) 
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  G  –  ,     (25); /  
 G . . – ,   , /  % . -20%   , /  

 – 0,00002 / 3       ; 
 – 0,000005 / 3      ;        -     ;( = +t)        -    ;        -   .  

 
           5.  

    . 
 5 –   

№  
 

 
 

  
, 

3/  

  
, 3/  

 

, 3/  

, 
3/  

4 
 

 

 1303 13800 - 13800 

 950 11864 - 11864 

9 
 

 613 - 402  

 3168 - 3800 3800 

 
 
4.3      
 

      
 L, 3/ ;     : 

 𝐿 =  · 𝑉,      (31) 
 

 k –   ,1/ ;    
       [14]; 

V –  , 3. 
       

 6. 
 6 –      

№   
 

 , 
3 

 , 3/  

    

1  

 126 3 3 378 378 

 17,5 1,5 1,5 26,3 26,3 
 
 
 



24 
 

  6 

№   
 

 , 
3 

 , 3/  

    

1  

 
 

28 1,5 1,5 42 42 

  
 

78 2 3 156 234 

 
 

16 2 2 32 32 

 9,5  
50 3/   
1  

 150 

                     9,5  50 3/   
1   150 

 113 1 1 113 113 

 
 

21 1,5 1,5 31,5 31,5 

 
 

7 1,5 1,5 10,5 10,5 

  2     

  
118 2 2 236 236 

 
 

151 2 2 302 302 

 35 1 1 35 35 

  
4.4     

 
     .     

    , / ,     
  , 3/ .  ,    

 ,       
         
. ,      

 . 
 1  (  № 5,7,8)    , 
         
 (  №10). 

        
(   ), . .      

         , 
   . 
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      7. 
 7 –   

№  

  

 , 
3  

 
  

, 
3/  

, 
/  

 
 

 
 

  

2 2; 1   

 
126  3 3 378 378 453 453 

 
 

28  1,5 1,5 42 42 63 63 

 ∑420 ∑420 ∑516 ∑516 

3 3,1  

 
  

78  2 3 156 234 187 280 

 

 
16  2 2 32 32 39 39 

 9,5  - 
50 3/  

 1 
 

 150  180 

 9,5  - 
50 3/  

 1 
 

 150  180 

 ∑188 ∑566 ∑226 ∑679 

3 3; 2  

 
 

151  2 2 302 302 362 362 

 
 

117  2 2 234 234 280 280 

 ∑563 ∑563 ∑1004 ∑1004 
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  7 

№  

  

 

, 
3 

 
 

 
, 

3/  
, 

/  

 
 

 
 

  

2 2;     

4 
  

 
446  - - 13911 

11911 
( -

) 
2000( . 

.) 

11464 

9812 
( - ) 

1652 
( . .) 

1 1;  

9  563  - - 3800 3850 3140 3181 

 
 
4.5   
 

        
 « - ».     
    ,  

   (  -   ) 
      

  « » -    ,  
 -   « »,   

  .  
      

        . 
 
4.6       
 

       
     .  

   (  № 4) 
   2  2   .  

 2   1   .   
       ,  [15].   

 .      
  ( )  . ,    

 .       
 MERF   « ».   
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   FUK-1800/SP.   
    .     

   ,      
.     

      
  . 
         

  .    SER-P-100-
7,5,  :    540 3/ ,  

  100    7.5 ,   2,5 , 
  3,8 ,     

FA.        (   
 ),    24,  

    ,   -   
 ,   .  

         
,     .   

 (   )    
  . 

  (  № 9)     1  
1  .      1   

.     .  
   .    

   « - ».     
     – 

. 
  (5,6,7)   1  2   (14,13)   3. 

 3    1   .  
   .    

   « - ».     
     – 

. 
  (1,3)  1      2.  3 

  .   2   1   
.     .  

     « - ».   
      
 – . 

   (  № 7  № 8)   
4   . 

        
       19904-90*.  

      -  
. 
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      4.7     

          : 
    ( );  , 

     .     
.      

    .     
,     ( ) . 

 : 
 

    ( ) ,   
     

  .    
     .  

     L, 3/ . 
 

1.     , 2, 
            𝑜 = 𝐿·𝑉 ,                                                                                          (32)                

 L -    , 3/ ; 𝑉  -   , / , 𝑉  = 5 / . 
 

2.   𝑜,   d   
           = √ ∙𝜋 ,                                                                                             (33)                  

3.   , / ,     
     

 𝑉 = 𝐿·                                                                                             (34) 

 
   R     

   R  V  d   [7]. 
4.    , ,    

 = ·  ·                                                                                        (35) 
 

     ( . . .)  
 ,   ,    

.   
5.       , ,   
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              =  · P                                                                                        (36) 
 -     ; P -     , . 
                                                                                 

   1    8, 9. 
   1 1   2, 3. 

 

 
 

 2 –    1 
 



4
7 

 8
 – 

 
 

 
1 

 
о е  у тк  

од о ду о од , L 3/  

Дл  у тк , I,  

ло д  т е уе я Fо 2 

е
 

о
ду

о
одо

 

ко о т  о ду  V, /  

дел е поте  д ле я, R 
/  

Ко е т е о о то т , 
β  

оте  д ле я  т е е, 
Rβ  1,  

у  к. .  ε 

Д е кое д ле е, д  

оте  д ле я  . ., Z,  

оте  д ле я  у тке,  
Δ ,  

оте  д ле я  те е, Δ , 
 

к ле т  д ет , 
dv,  

ло д  F 2 

1
 

2
 

3
 

  
4

 
5

 
6

 
7

 
8

 
9

 
1

0
 

1
1

 
1

2
 

1
3

 
1

4
 

т
л

 
1

 

ДКК
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
8

5
 

1
 

7
6

0
 

2
,3

 
0

,0
3

 
2

0
0

 
0

,0
2

5
5

 
6

,7
1

 
0

,0
6

4
2

 
1

,3
 

0
,1

9
2

 
0

,2
5

 
2

9
,2

 
7

,3
0

 
7

,4
9

 
9

2
,4

9
 

2
 

1
5

2
0

 
2

,9
 

0
,0

6
 

3
1

5
 

0
,0

0
4

9
 

5
,4

1
 

0
,0

5
3

2
 

1
,3

 
0

,2
0

1
 

0
,2

5
 

2
9

,5
 

7
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7
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8
 

1
0

0
,0

7
 

3
 

2
2

8
0
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,7
 

0
,0

9
 

3
5

5
 

0
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9
9

 
6
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9

 
0
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3
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1
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1
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2

8
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8

 
7
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1

0
7

,3
6

 

4
 

3
0

4
0

 
3

,5
 

0
,1

2
 

4
0

0
 

0
,0

9
9

 
6

,7
1

 
0

,0
2

9
1

 
1

,3
 

0
,1

0
2

 
0

,2
5

 
2

9
,8

 
7

,4
5

 
7

,5
5

 
1

1
4

,9
1

 

5
 

3
8

0
0

 
4

,1
 

0
,1

5
 

4
5

0
 

0
,1

5
9

 
6

,6
3

 
0

,0
2

4
9

 
1

,3
 

0
,1

1
3

 
0

,7
4

 
2

8
,9

 
2

1
,3

9
 

2
1

,5
0

 
1

3
6

,4
1
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    [16]: 
 

 №1: 
1.  =0,25. 

 
 №2: 

1.  =0,25: 
 

 №3: 
1.  =0,25: 

 
 №4: 

1.  =0,25 

 №5: 
2.  90°, =0,49 
3.  =0,25 
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 3 –    1 

 



5
0 

 9
 – 

 
 

 
1 

 

о е  у тк  

од о ду о од , L 3/  

Дл  у тк , I,  

ло д  т е уе я Fо 2 

е
 

о
ду

о
одо

 

ко о т  о ду  V, /  

дел е поте  д ле я, R 
/  

Ко е т е о о то т , β  

оте  д ле я  т е е, Rβ  

1,  

у  к. .  ε 

Д е кое д ле е, д  

оте  д ле я  . ., Z,  

оте  д ле я  у тке,  
Δ ,  

оте  д ле я  те е, Δ , 
 

к ле т  д ет , 
dv,  

ло д  F 2 

1
 

2
 

3
 

  
4

 
5

 
6

 
7

 
8

 
9

 
1

0
 

1
1

 
1

2
 

1
3

 
1

4
 

т
л

 В1
 

ДКК
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
8

5
 

1
 

7
6

0
 

1
,8

 
0

,0
3

 
2

0
0

 
0

,0
2

5
5

 
6
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    [16]: 
 

 
 №1: 

2.  =0,25. 
 

 №2: 
2.  =0,25: 

 
 №3: 

2.  =0,25: 
 

 №4: 
4.  =0,25 

 №5: 
5.  90°, =0,49 
6.  =0,25 

          . 
 
4.8          

  1       
 «WinClim II»,     . 

   : 
 
 𝐿 =  3/ч, 𝐿 =  3/ч; 
 𝑡х = −  °С. 
 𝑡х = ,  °С. 
 

  95/70 °   
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                     Ч  
 

      1  131.13330.2018  .  
  23-01-99*. – . 01.01.2013. – :  « », 2018. – 

109 . 
      2   60.13330.2016 ,    . 

   41-01-2003. – . 01.01.2013. – .: 
 « », 2016. – 76 . 

      3  30494-2011    .  
  . :  30494-2011    
.    . -   

30494-96; . 01.01.2013. -  : ,2013.- 20 . 
      4   50.13330.2012   .   

 23-02-2003. . 01.07.2013. – :  , 2012. – 14 . 
      5   73.13330.2012  -  . 

   3.05.01-85. – .:  , 
2012 
       6  -  .  3 . . 3. 

   .  1.  
. –  : , 1992. – 416 . 

      7   2.01.07-85.   .- : ,1992 
      8   « -    

». . . , . . .   2013 .24  
      9   . .  :   / . . . 
– : - , 2007. – 136 . 
     10  01-89      

 ,    1990 . –   20 . 
     11 -40-101-96      

 «  » - . 04.09.1996. - :  , 1997 – 
33 . 
     12  2.2.4.548-96     

    . – .; -
   , 2001. – 20 . 

     13   .    . / 
. .  [  .] – 3-      –  : 

-  , 2008. – 784 . 
     14  44.13330.2011    . 

   2.09.04-87*. – :   , 2007. 
– 16 . 
    15  01-89      

 ,    1990 . –   20 . 
   16         3-
804. , 1979. – 203 .  
     17  353-86      

    , 
 ,  1986 . – 33 . 

http://dokipedia.ru/document/5153827?pid=1
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:  400 

   : 20  
 

  

 
   a = 14,7  

   b = 11,2  
  h = 3,5  
   h0 = 3,2  
   h  = 2  

    L0 = 3800 3/  
   t  = 17 °C 
   t0 = 24,4 °C 

 
 : 14,7 x 11,2 x 3,5  

 :      
    : 5 
     ,    Ri <= 

5Rmin (Rmin -    ): 3 
      : 1.7, 2.2, 3.5  
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   P = 86  

         Vx = 
0,28 /  

         dtx 
= 0,3 °C 
 

      :  
Lp(63 ) = 73  
Lp(125 ) = 72  
Lp(250 ) = 63  
Lp(500 ) = 54  
Lp(1000  ) = 54  
Lp(2000  ) = 47  
Lp(4000  ) = 31  
Lp(8000  ) = 20  

  ,    : 
Lp( ) = 61 ( ) 
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:  400 

   : 20  
 

  

 
   a = 14,7  

   b = 11,2  
  h = 3,5  
   h0 = 3,2  
   h  = 2  

    L0 = 3800 3/  
   t  = 27 °C 
   t0 = 25,5 °C 

 
 : 14,7 x 11,2 x 3,5  

 :      
    : 5 
     ,    Ri <= 

5Rmin (Rmin -    ): 3 
      : 1.7, 2.2, 3.5  

 
 
 
 
 
 
 
 



61 
 

  
   P = 86  

         Vx = 
0,28 /  

         dtx 
= -0,1 °C 
 

      :  
Lp(63 ) = 73  
Lp(125 ) = 72  
Lp(250 ) = 63  
Lp(500 ) = 54  
Lp(1000  ) = 54  
Lp(2000  ) = 47  
Lp(4000  ) = 31  
Lp(8000  ) = 20  

  ,    : 
Lp( ) = 61 ( ) 
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  PR 040  
  . . 3800 m?/h  .  1.0  . / 0.8  . 
 1.06 m?/s .  .  
   .  .     
   . . 0 m  .  
 Velocity in air tunnel 2.19 m/s  .  (35 / ?) 
 / 50  
 

 Energy Efficiency Class : E  
 
   EN 1886 
   :  2A - D1 (PR & TR)  :  T2(PR) / T4(TR) 
 .  :  B/B - L2/L2 (PR & TR)   :  TB2(PR) / TB3(TR) 
    :  F9 (PR & TR)  EUROVENT № 04.12.068(PR) / 07.01.337(TR) 
 
 

 
 
   
 
 
 
 
 

 А     .  .150  ( . ) 
 

  : 8304 Euro 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.  1 : 1622 mm   : 230.5 kg 
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 (1)    
     .    .    . 
 . . . 3800 m?/h   8 Pa .  3.8 Nm 
 1.06 m?/s 

 
 (2)     
     -  
  .    3800 m?/h 592 x 592 1 
  G4 1.056 m?/s 
  . 0.372 m? .  150 Pa 
 .  111 Pa 

 
 (3)    100mm 
 
 
 (4)     
     -  
   .   3800 m?/h 592 x 592 1 
  F8 1.056 m?/s 
  . 0.372 m? .  300 Pa 
 .  228 Pa 

 
 (5)   
   Э  
     3800 m?/h   
  Cu/Al 1.056 m?/s  0 % 
 .  3.2 m/s .  -37/90 °C/%r.H. t ./ . 80/60 °C 
  . 0.33 m? .  24.4/1 °C/%r.H.  3463 l/h 
 /  4/14 . . 30 %  1.1 m/s 
 . . . 2.5 mm  . 78.8 kW   15.3 kPa 
  DN25  . 103 Pa . . 0 °C 

 
 (6)   
   Э  
     3800 m?/h   
  Cu/Al 1.056 m?/s  0 % 
 .  3.2 m/s .  25/50 °C/%r.H. t ./ . 7/12 °C 
  . 0.33 m? .  24.4/52 °C/%r.H.  136 l/h 
 /  2/7 . . 612 %  0.1 m/s 
 . . . 2.5 mm  . 0.8 kW   0.1 kPa 
  DN25  . 162 Pa . . 0 °C 

.  2 : 2322 mm   : 303 kg 
 
 (7)      
  Э   
  ADH 225 L Rated Power 3 kW   3800 m?/h 
   230/400V-3ph-50Hz 1.056 m?/s 
  .    IP55  . .  . 784 Pa 
     PTO   300 Pa 
  2405 /  Rated Speed 1420 /  .  136 Pa 
 Э  54 % Rated Current 6.4 A   1181 Pa 
 Shaft power 2.3 kW .  3.33 kW 
 SFP6 3155 W/(m?/s) 
 
   63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz . 
 Lw .   . 84 dB 84 dB 89 dB 85 dB 80 dB 81 dB 79 dB 75 dB 88 dB(A) 
 Lw .   . 85 dB 87 dB 91 dB 86 dB 81 dB 82 dB 79 dB 75 dB 89 dB(A) 
 Lw  68 dB 65 dB 64 dB 60 dB 51 dB 55 dB 47 dB 36 dB 62 dB(A) 
 Lp* 51 dB 48 dB 47 dB 43 dB 34 dB 38 dB 30 dB 19 dB 45 dB(A) 
 Lw   81.9 dB 80.1 dB 84.6 dB 80.6 dB 75.1 dB 75.9 dB 73.1 dB 68.6 dB 83 dB(A) 
 Lw   79.6 dB 78.6 dB 78.1 dB 67.6 dB 58.1 dB 61.8 dB 60.1 dB 61.6 dB 73 dB(A) 
 * . . .. .  . 2   . . . 
 
 (8)   300mm 
 
 (9)  Ш  
 Ш  . 200 mm -  . 2 .  6.4 m/s 
  . 600 mm  . 40 Pa 
 
   63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 
  5 7 11 17 22 19 17 11 

 
  
 
 
 
 
 
 

 .  3 : 722 mm   : 76.5 kg 
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 (10)     
     -  
   .   3800 m?/h 592 x 592 1 
  F5 1.056 m?/s 
  . 0.372 m? .  200 Pa 
 .  132 Pa 

 
 (11)    
        .  
 . . . 3800 m?/h 
 1.06 m?/s 
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№

3
9
6
0
0

13200

8
6
0
0

6600 6600

В5
Лист 5

В3
Лист 5

В1
Лист 5

В4
Лист 5

В2
Лист 5

В1
Лист 5

П1
Лист 5

П2
Лист 5

П3
Лист 5

Ввод
теплоносителя

Узел управления



1 2

План на отм.  ±0.000

13200

3

6600 6600

3

2

2

2

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø25

Ø20

Ø20 Ø20

Ø25

Ø25

Ø20

1 2

А

Б

В

6600 6600

8
4
7
0

3
1
1
3
0

0
,0
0
0

3
9
6
0
0

13200

3

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,
     м²

    1               Шиномонтажная                                                                                                                                36,0          В3

На отм. 0,000

    2              Электрощитовая                                                                                                                                  5,0           Д

    3              Подсобное помещение                                                                                                                     8,0           Д

    4              Помещение технического обслуживания                                                                                 127,4          В3

    5              Помещение для клиентов                                                                                                              21,7

    6              Помещение администрации                                                                                                           4,5

    7              Санузел                                                                                                                                                2,7

    8              Санузел                                                                                                                                                 2,7

    9              Мойка                                                                                                                                                161,0            Д

   10              Коридор                                                                                                                                             32,1

Итого:                                                                                               409,0

   11              Подсобное помещение                                                                                                                 6,0

   12              Подсобное помещение                                                                                                                  1,9

План на отм.  +3.500

2
Ст6

Ст5

Т2
1

Т1
1

4
Ст4

Ст3

Ст2

2

33

Ø25
Т21

Т11

Ст4*

3

Ст3*

1

1

Т1
2

Т2
2

Т22Т12

Ст2*

Ст1* Ст1

1

Ст2*

2

2

1

2

3

4

5

6 7

8

10

9

11

12

±0,000.

Второй свет

Второй свет

Второй свет

14 13

15

    13             Административное помещение                                                                                                  33,6

    14              Бытовое помещение                                                                                                                     43,3

    15              Коридор                                                                                                                                             9,9

Итого:                                                                                                 86,8

На отм. +3,500

Кате-
гория
поме-
щения

-1,300

+3,500.

Ø15

Ст1

Узел управления

А

Б

В
8
4
7
0

3
1
1
3
0

3
9
6
0
0

№



Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,
     м²

    1               Шиномонтажная                                                                                                                                36,0          В3

На отм. 0,000

    2              Электрощитовая                                                                                                                                  5,0           Д

    3              Подсобное помещение                                                                                                                     8,0           Д

    4              Помещение технического обслуживания                                                                                 127,4          В3

    5              Помещение для клиентов                                                                                                              21,7

    6              Помещение администрации                                                                                                           4,5

    7              Санузел                                                                                                                                                2,7

    8              Санузел                                                                                                                                                 2,7

    9              Мойка                                                                                                                                                161,0            Д

   10              Коридор                                                                                                                                             32,1

Итого:                                                                                               409,0

   11              Подсобное помещение                                                                                                                 6,0

   12              Подсобное помещение                                                                                                                  1,9

    13             Административное помещение                                                                                                  33,6

    14              Бытовое помещение                                                                                                                     43,3

    15              Коридор                                                                                                                                             9,9

Итого:                                                                                                 86,8

На отм. +3,500

Кате-
гория
поме-
щения

План на отм.  ±0.000 План на отм.  +3.500

1 2

А

Б

В
8
6
0
9

3
0
9
9
1

3
9
6
0
0

13200

3

6600 6600

Ø100Ø250

Ø400

ДПУ-М125
ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М100

Ø100

В4

Ø100Ø150

В3

Ø1250

Подъем на
отм. +5.550

АМН 200х100

Ø200

Ø100

ДПУ-М 100

Ø200
ДПУ-М 125

Ø200

Ø315

В2

ДПУ-М160

П3

П2

П1

В1

От узла
управления

1 2

А

Б

В

6600 6600

8
5
8
7

3
0
9
9
2

3
9
6
0
0

13200

3

Опуск на отм.
+2.550ДПУ-М 125

ДПУ-М 125
ДПУ-М 100ДПУ-М 100

Ø100Ø200

Ø200

Ø200

Ø300В6
Ø200Ø100

4х ДПУ-М 100

1

2

3

4

5 6 7

8

9

11

12

Второй свет

Второй свет

Второй свет

14 13

15

-1,300
-1,300

0
,0
0
0

ДПУ-М160ДПУ-М160ДПУ-М160

ДПУ-М125ДПУ-М125ДПУ-М125

Ø150

В5
Шланговый отсос Ø100

3х Д
КК 400

Ø630

Ø710

Ø800

Ø100

Ø630

Ø710

Ø900

5х
 Д

КК
 4

00

Ø450

Ø400

Ø200

ДКК400

Ø355

Ø315

ДКК400

ДКК315

ДКК315

ДПУ-М160

ДКК400

ДКК400

ДКК400

ДКК315

ДПУ-М160

Ø200

Ø315

Ø455

Ø400

Ø450

33562511655502

3
3
5
5

3983

3812

1595

3748
15182568721738

120

1430

8
8
1

1265

1
0
0
0

1
0
0
0

864

782 963 885

6
3
4

240

5
7
6

106

2310

8
9
0

1210

1558 6686 2537

1723

2536

3693

5
1
7
4

321
7
4
0
1

2
5
0
3

2975
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2
2
0

3355

5
5
0
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3
8
5

3
3
5
5

5
4
5

3
2
7
3

2
2
0

1
5
4
0

4
1
4
7

14121942
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1667

4
6
0
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1
5
5
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1
6
6
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3
0
9

1
2
5
9

3817
809

2
1
6
6

4
7
1
6
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№



2 3

+2,500

+3,100

+2,500

+0,100

+3,100

+2,500

1

0.
00
3

0.
00
3

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø25

Узел управления

+2,200

Система отопления 1

Т11

Т2
1

Ст2 33

Ø20

0.
00
3

Т1
1

Т21

Ст1

Ст3

Ст4

2

9

Ст6Ст5

Система отопления 2

2

2

2

2

1

3

+0,100

+2,200

+3,100

+2,200

0.
00
3

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

+0,100

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø20

Ø25

Узел управления

Ø25
а а

Ст2*

Ст3*

Ст4*

Ст5*

Т22
Т12

Т2
2

Т12

У1

№



ДПУ-М125ДПУ-М100

 2 м. над уровнем
кровли

ДПУ-М100

ДПУ-М100

Ø100
L 50Ø100

L 100

 2 м. над уровнем
кровли

Ø100
L 50

Ø150
L 215

Ø250
L 380

Ø250
L 545

Ø250
L 710

Ø400
L 790

Ø400
L 790

В4

В3

4х ДПУ-М100

 2 м. над уровнем
кровли

В6

 2 м. над уровнем
кровли

Ø100
L 100

Ø200
L 150

Ø200
L 200

Ø300
L 300

Ø300
L 300

Ø613
L 940

Ø710
L 1880

Ø800
L 2810

Ø800
L 2810

ДКК315

ДКК355

ДКК400

ДКК400

 2 м. над уровнем
кровли

Ø200
L 760

Ø315
L 1520

Ø355
L 2280

Ø400
L 3040

Ø450
L 3800

В2

В1

+2,550*

+2,700

ДПУ-М125

ДПУ-М100 АМН 200х100

Ø100
L 230

Ø200
L 230

Ø200
L 290

Ø100
L 60

Ø200
L 130

Ø315
L 420

ДПУ-М125ДПУ-М125

Ø200
L 150

Ø200
L 300

ДПУ-М125

+2,550*

ДПУ-М100

Ø100
L 75

Ø200
L 150

Ø200
L 450

Ø315
L 420

Ø315
L 870

+3,500*

+2,550*

ДПУ-М160 ДПУ-М160ДПУ-М160ДПУ-М160

Ø100
L 165

Ø150
L 330

Ø315
L 495

Ø630
L 660

Ø1250
L 8360

Ø710
L 1940

Ø900
L 3220

Ø900
L 4500

Ø900
L 5780

Ø1250
L 7070

П1

П2 П3

+3,600*

+3,600*

+3,300*

+3,600*

+2,200*

+2,200*

+3,300*

+5,550*

+2,700*

+2,800*

+5,500*

+4,800*

+4,800*

Ø200
L 450

+2,250

+3,500

ДПУ-М125ДПУ-М125ДПУ-М125 ДПУ-М100

+2,200*

+2,200*

+3,500*

ДКК-200

ДКК-250

ДКК-315

ДКК-400

ДКК-400

200
L 760

315
L 1520

355
L 2280

400
L 3040

450
L 3800

Шланговый отсосØ100

 2 м. над уровнем
кровли

В5

Ø200
L 500

Ø250
L 1000

Ø315
L 1500

Ø400
L 2000

Ø400
L 2000 +5,500*

Ø400
L 660

ДКК400

ДКК400

ДКК400

ДКК400

ДКК400

Ø450
L 3800

ДПУ-М160

№




