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ƘƍƜƍƘАƚ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɭ Larix cajanderi ɢ Pinus sylvestris ɜ 

ɡɨɧɟ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 60 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 42 

ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 1 ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ 38 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɊȺɇɇəə ȾɊȿȼȿɋɂɇȺ, ɉɈɁȾɇəə ȾɊȿȼȿɋɂɇȺ, 

ɄɅɂɆȺɌ. 

 
ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɧɧɟɣ ɢ 

ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ: ɢɡɦɟɪɢɬɶ 

ɲɢɪɢɧɭ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (RW), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɧɧɸɸ (EW) ɢ ɩɨɡɞɧɸɸ (LW) 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɤɚɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

3. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɤɥɢɤɟ ɲɢɪɢɧɵ 

ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜɞɨɥɶ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɩɨ 

ɞɨɥɝɨɬɟ; 

4. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɧɞɵ ɞɥɹ ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 

ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɪɨɫɬɭ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɵɫɨɬɚɯ. 
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ВВƍƌƍƕƐƍ 

 

Ⱦɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɹ – ɷɬɨ ɧɚɭɱɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɪɚɡɞɟɥ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ, 

ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɣɫɹ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɪɨɫɬ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɥɟɫɧɵɯ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɪɭɛɟɠɟ XX ɢ XXI ɫɬɨɥɟɬɢɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɟɞɜɢɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɥɟɫɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɚɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɝɨɞɢɱɧɵɦ ɤɨɥɶɰɚɦ 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɢ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɩɪɢ  ɪɟɲɟɧɢɢ   ɲɢɪɨɤɨɝɨ   ɫɩɟɤɬɪɚ   ɧɚɭɱɧɵɯ   ɢ   ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ   ɡɚɞɚɱ.   

(Ʌɨɜɟɥɢɭɫ ɇ.ȼ. ɢ ɞɪ., 1997) 

Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɫɥɭɠɚɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ CO2 ɜ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ 

ɩɭɬɟɦ ɫɟɤɜɟɫɬɪɚɰɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ (Falkowski et al., 2010), 

ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɨɤɨɥɨ 80% ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɩɪɨɱɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɥɟɬɨɤ ɤɫɢɥɟɦɵ (Dixon et al., 1994). Ɉɞɧɚɤɨ ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɜɚɠɧɵɣ 

ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɪɟɜɚ (Raven and Karley, 2006, Andreu et al., 2007; 

Frank et al., 2015), ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɹ ɪɢɫɤɭ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ 

ɪɨɥɶ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ CO2 ɢ ɜɨɞɧɨ-ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɤɥɟɬɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɞɨɥɶ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ (Vaganov et al., 2011), ɤɨɞɢɪɭɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɪɢ 

ɜɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɤɫɢɥɟɦɵ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 

ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (Rossi et al., 2006). ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɪɨɫɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɨɣ ɲɤɚɥɟ, 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=335160903&fam=%D0%9B%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%83%D1%81&init=%D0%9D%2B%D0%92
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɦ ɦɨɠɟɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɢɞɚɦ 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɬɶ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɪɟɚɤɰɢɹ ɪɨɫɬɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɫɚɞɤɨɜ) ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜɞɨɥɶ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ 

ɜɢɞɚ (Sohar et al., 2016). 

Ʉɨɥɶɰɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɥɢɹɧɢɸ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (Fonti et al., 2010; Vaganov et al., 2011), ɚ ɲɢɪɢɧɚ 

ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɪɨɫɬ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɜ 

ɝɨɞɨɜɨɦ ɤɨɥɶɰɟ (Buntgen et al., 2011). Ɉɞɧɚɤɨ ɤɨɥɶɰɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɯɪɚɧɹɬ ɛɨɥɶɲɟ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɦɢɦɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɥɶɰɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɤɥɟɬɤɢ, ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ (Arzac et al., 2018a, 2018b, Fonti ɢ ɞɪ., 2010; Vaganov, 1990), ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɜɨ ɜɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɨɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ.. 

ȼɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɨɣ ɪɨɫɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɥɟɬɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɨɥɶɰɚ. ɍ ɯɜɨɣɧɵɯ 

ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɯɟɢɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ 90% ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (Vaganov et al., 2006). ɍɫɥɨɜɢɹ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɨɫɬ, ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɷɮɮɟɤɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (Olano et al., 2012; Zweifel et al., 

2006), ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɲɢɪɨɤɢɯ ɢ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɪɚɧɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ 

(ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ), ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɟɡɨɧɚ 

ɪɨɫɬɚ, ɢ ɤ ɭɡɤɢɦ ɢ ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɵɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ), ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɡɨɧɚ. 

Ȼɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɤɥɟɬɤɚɦɢ ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɬ. ɟ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɫɢɥɟɦɭ) ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ (ɬ. ɟ. 

ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɤ ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɫɜɟɬɚ ɬɪɚɯɟɢɞ 
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ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɢɦɩɥɨɡɢɢ (Hacke et al., 2001). 

ȼ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɪɨɫɬ Larix cajanderi Mayr ɢ Pinus sylvestris ɢ ɞɨɥɸ 

ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜɞɨɥɶ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ 1015 ɤɦ, ɛɥɢɡɤɨɝɨ 

ɤ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɛɨɢɯ ɜɢɞɨɜ. Ɇɵ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ, ɱɬɨ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɢɡ-ɡɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɦɵ ɨɠɢɞɚɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɢɤɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ. 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɧɧɟɣ ɢ 

ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
 

1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ: ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɲɢɪɢɧɭ 

ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (RW), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɧɧɸɸ (EW) ɢ ɩɨɡɞɧɸɸ (LW) ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɤɚɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

3. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɤɥɢɤɟ ɲɢɪɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ, ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ(LW) ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜɞɨɥɶ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ; 

4. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɧɞɵ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɲɢɪɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ, ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ. 
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ȽɅȺȼȺ 1. ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
 

1.1 ƌƸƭƪƭƹưƵƨ ƲƨƲ ưƹƺƶƿƵưƲ ƬƭƵƬƸƶƽƸƶƵƶƳƶƫưƿƭƹƲƶƱ ưƵƼƶƸƴƨƾưư 
 

ȼ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜ ɫɟɛɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɥɨɢɫɬɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɬɟɥɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɚɧɚɬɨɦɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɝɨɞɵ, ɫɟɡɨɧɵ ɝɨɞɚ ɢ ɞɚɠɟ ɜ  ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɫɭɬɨɤ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ ɬɚɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɭɤɢ. Ɍɢɩɢɱɧɵɦɢ 

ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɶ ɜ ɱɟɲɭɟ ɪɵɛ, ɪɚɤɨɜɢɧɚɯ 

ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ, ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɯ ɫɤɟɥɟɬɚɯ ɤɨɪɚɥɥɨɜ, ɤɨɫɬɹɯ ɢ ɡɭɛɚɯ ɩɬɢɰ ɢ 

ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɥɟɞɨɜɵɟ ɤɟɪɧɵ, ɦɨɪɫɤɢɟ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɷɬɢɯ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɥɭɠɚɬ ɝɨɞɢɱɧɵɟ ɫɥɨɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ, 

ɜɟɬɜɹɯ ɢ ɤɨɪɧɹɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɚɧɟɬɟ 

ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɡɨɧɵ ɝɨɞɚ. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɪɟɦɹ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɦɢɪɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɣ ɢ ɢɡɭɱɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ (Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, 2004, ȼɚɝɚɧɨɜ, ɒɚɲɤɢɧ, 2000). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɢɱɧɵɟ ɫɥɨɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (ɢɥɢ ɝɨɞɢɱɧɵɟ 

ɤɨɥɶɰɚ) ɭ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɞɟɪɟɜɹɧɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɡɭɱɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɧɨɝɢɯ 

ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: ɥɟɫɨɜɨɞɵ, ɥɟɫɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɢ, ɚɧɚɬɨɦɵ, ɷɤɨɥɨɝɢ, ɛɢɨɥɨɝɢ, 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ 

ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɢ ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɩɟɯɨɜ. 

ɒɢɪɨɬɚ ɢ ɦɧɨɝɨɩɥɚɧɨɜɨɫɬɶ ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 
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ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ 

ɜɨ ɦɧɨɝɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɚɭɤ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɟɣɱɚɫ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɧɚɭɤɟ ɫɬɚɥɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɬɶ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɹɜɥɟɧɢɹɦ ɛɢɨɫɮɟɪɵ. Ⱦɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɹ 

ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɭɤɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ – ɜɪɟɦɹ (Ʉɨɥɱɢɧ, ɑɟɪɧɵɯ, 

1977; ȼɚɝɚɧɨɜ, ɒɚɲɤɢɧ, 2000). 

Ⱦɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɹ – ɷɬɨ ɧɚɭɱɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɪɚɡɞɟɥ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ, 

ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɣɫɹ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɪɨɫɬ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɞɚɬɢɪɨɜɤɨɣ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, 

ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (Ȼɨɝɞɚɧɨɜ, 1974). 

Ʉ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɡɚɤɨɧ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ; ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɬɛɨɪɚ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɢɬɚɧɢɣ; ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɞɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ; 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɧɢɮɨɪɦɢɡɦɚ (ɚɤɬɭɚɥɢɡɦɚ) (Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, 2004; ȼɚɝɚɧɨɜ, 1998; ɇɚɭɪɡɛɚɟɜ, 

1999; ȼɚɝɚɧɨɜ, ɒɚɲɤɢɧ, 2000; Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ, 2005). 

Ɇɟɬɨɞɵ ɫɛɨɪɚ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɪɟɜɟɫɧɨ- 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ 

ɒɢɹɬɨɜɵɦ ɋ.Ƚ. ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ ɨ 

ɦɟɬɨɞɚɯ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ «Ɉɫɧɨɜɵ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɛɨɪ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» ɱɚɫɬɶ I, ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɤɧɢɝɟ ɍɫɨɥɶɰɟɜɚ «Ɏɢɬɨɦɚɫɫɚ 

ɥɟɫɨɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ȿɜɪɚɡɢɢ» (ɒɢɹɬɨɜ, 2000; ɍɫɨɥɶɰɟɜ, 2001). 

Ⱦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ 

ɞɚɬɢɪɨɜɤɢ (crossdating method), ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɨɝɨ ɜɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɢɫɭɧɤɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɛɵɥ ɜɩɟɪɜɵɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ Ⱦ.Ʉɸɯɥɟɪɨɦ (Kuechler, 1859), ɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɲɢɪɨɤɨ 
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ɜɧɟɞɪɟɧ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ Ⱥ. Ⱦɭɝɥɚɫɨɦ ɜ 1911 ɝ. 

(Douglass, 1919). 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɞɚɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɞɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɥɶɰɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɧɨ ɢ ɫɬɪɨɢɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɞɥɟɜɚɹ ɢɯ ɞɚɥɟɤɨ ɜɝɥɭɛɶ ɜɟɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ ɞɚɜɧɨ ɭɫɨɯɲɢɯ ɢɥɢ ɫɪɭɛɥɟɧɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ, ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɭɸ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢ ɜ 

ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ (ɒɢɹɬɨɜ, 2000). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ 

ɞɚɬɢɪɨɜɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɣ ɩɚɤɟɬ DPL (Holmes, 1983). 

ȼɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɷɬɨɬ ɩɚɤɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ COFECHA, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɞɚ ɧɚ 

ɹɡɵɤɟ Fortran, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɞɚɬɢɪɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 

ɞɚɬɢɪɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɚɬɢɪɨɜɤɢ, 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɥɨɠɧɵɯ ɢ ɜɵɩɚɜɲɢɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɩɪɨɱɟɝɨ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ TSAP  

ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɦɦ (Rinn, 1996). 

Ⱦɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɹ (ȾɄɏ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɹɞ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɞɨ ɦɧɨɝɢɯ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɣ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɬɨɬ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ, ɮɢɡɢɤɨ- 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. ɏɪɨɧɨɥɨɝɢɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ, 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɚɦɵɦɢ ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɢɦɢ ɧɚ ɫɭɲɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 
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- ɜɵɫɨɤɚɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ȾɄɏ (ɞɨ ɝɨɞɚ ɢ ɫɟɡɨɧɚ) ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɧɚɥɢɱɢɸ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ); 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɚɬɢɪɨɜɤɢ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 

ɤɚɤ ɭ ɠɢɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɚɜɧɨ ɨɬɦɟɪɲɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɩɪɹɦɨɣ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ), ɬɚɤ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ); 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɣ (ɫɨɬɧɢ ɢ 

ɬɵɫɹɱɢ ɥɟɬ); 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ȾɄɏ ɫɢɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɦɵɯ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶɸ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɫɪɟɞɵ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

(ɩɨɝɨɞɢɱɧɵɟ, ɜɧɭɬɪɢɜɟɤɨɜɵɟ, ɜɟɤɨɜɵɟ) ɜ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɭɲɢ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ȾɄɏ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɟɬɨɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

- ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɬɪɟɧɞɨɜ ɜ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɹɯ, 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ; 

- ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɬɢɪɨɜɤɢ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ; 

- ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɟɪɟɜɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɚ ɧɚ ɨɞɧɢ 

ɢ ɬɟ ɠɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɒɢɹɬɨɜ, 2000). 

Ɉɫɨɛɭɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ 

ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ 
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ɞɟɧɞɪɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ 

ɥɟɫɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɒɢɹɬɨɜ, 2000). 

 
 

1.2 ƘƨƵƵǇǇ ư ƷƶƯƬƵǇǇ ƬƸƭƪƭƹưƵƨ 

 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɫɟɡɨɧɚ ɪɨɫɬɚ ɤɚɦɛɢɚɥɶɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɤɢ ɫ 

ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɬɨɧɤɢɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɫɥɨɣ ɪɚɧɧɟɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɜ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɫɟɡɨɧɚ, ɤɥɟɬɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɫɬɚɞɢɢ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɫ ɭɠɟ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɬɪɚɯɟɢɞ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɬɨɥɫɬɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɩɨɡɞɧɸɸ ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɫ ɬɨɧɤɢɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɟɡɨɧɚ ɪɨɫɬɚ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɤɥɟɬɨɤ ɫ ɦɚɥɟɧɶɤɢɦ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɢ ɬɨɥɫɬɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɡɨɧɚ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɦɟɠɞɭ 

ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɨɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɟɧ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ – ɪɟɡɤɢɣ (ȼɚɝɚɧɨɜ, Ɍɟɪɫɤɨɜ, 1977). ȿɫɥɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ 

ɩɟɪɟɯɨɞ, ɬɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɭɸ ɡɨɧɭ. Ʉɥɟɬɤɢ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɥɫɬɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɤɥɟɬɤɢ ɱɭɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɤɥɟɬɨɤ 

ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɯɜɨɣɧɵɯ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɫɪɟɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɪɚɧɧɸɸ ɢ ɩɨɡɞɧɸɸ 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 1): 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɫɪɟɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. Ƚɨɞɢɱɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɫɨɫɧɵ 

ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ, ɪɞ – ɪɚɧɧɹɹ, ɩɞ – ɩɨɡɞɧɹɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ×7). (Ɍɢɲɢɧ, 

2011) 

 

1.3 ВƳưǇƵưƭ Ƶƨ ƷƸưƸƶƹƺ ƪƵƭǀƵưƽ ư ƪƵƻƺƸƭƵƵưƽ ƼƨƲƺƶƸƶƪ 
 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɥɟɬɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɡɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

(Rathgeber et al., 2016) ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɤɫɢɥɨɝɟɧɟɡɚ (De Micco et al., 2019; Hsiao and Acevedo, 1974; Růžička et al., 2015). 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɯɟɢɞ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɬ ɲɢɪɨɤɢɯ ɢ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɪɚɧɧɟɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɛɨɥɟɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɤɚ, 

ɞɨ ɭɡɤɢɯ ɢ ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ, ɧɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜɨɞɵ 

(Björklund et al., 2017; Cuny et al., 2014). 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɤɫɢɥɟɦɵ ɤɨɞɢɪɭɸɬ ɜɵɫɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɭɸ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɭɸ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɯɟɢɞɵ 

(Ȼɪɸɯɚɧɨɜɚ ɢ  ɞɪ., 2013;  Ʉɢɪɞɹɧɨɜ ɢ  ɞɪ., 2003;  ȼɚɝɚɧɨɜ ɢ  ɞɪ.,  1999).   ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ   ɬɨɝɨ,   ɤɚɤ   ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ   ɮɚɤɬɨɪɵ   ɜɥɢɹɸɬ   ɧɚ   ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
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ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɤɨɥɟɰ ɞɟɪɟɜɶɟɜ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɧɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ), ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɥɭɱɲɟɟ 

ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɥɟɫɨɜ. 

ɂɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɪɨɞɚ, ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ, ɜɨɡɪɚɫɬ ɢ 

ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɢɟ (Ʉɪɚɦɟɪ, Ʉɨɡɥɨɜɫɤɢɣ, 1983; ȼɚɝɚɧɨɜ, ɒɚɲɤɢɧ, 2000). ɋɪɟɞɢ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɜɥɢɹɸɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ- 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɮɢɬɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ (ɩɨɠɚɪɵ, ɛɭɪɟɥɨɦɵ, ɧɚɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɟɪɟɜɶɟɜ (ɲɢɪɢɧɚ 

ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦɢ (Ʉɨɦɢɧ, 1990). 

ȼ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɨ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɝɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ – ɭɡɤɢɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɭ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧɚ 

(Douglass, 1919). ɇɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɟɪɟɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬ, 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟ, ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɦɢɤɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɢɬɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (Ʉɨɦɢɧ, 1990). 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɦɟɧɹɸɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɫɜɨɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ 

ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɚ, 1959; Ʉɨɦɢɧ, 1990). 

Ƚ. Ɏɪɢɬɬɫ, ɨɛɨɛɳɢɜ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɲɢɪɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɭ 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɜ ɡɨɧɟ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɥɟɫɧɨɣ ɢ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɨɣ, ɫ 

ɪɚɡɧɵɦ ɟɠɟɝɨɞɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɜɵɹɜɢɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɥɟɰ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ 
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ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ ɫɟɡɨɧɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ (ȼɚɝɚɧɨɜ, ɒɚɲɤɢɧ, 2000): 

1) ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 

ɲɢɪɢɧɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ; 

2) ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫ ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɟɣ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɜ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɲɢɪɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 

ɱɚɫɬɹɯ ɨɞɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ; 

3) ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɢ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɣ; 

4) ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɜɥɚɝɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɰ 

ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

ȼɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

«ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ» ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɬɤɥɢɤ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɵɪɚɠɟɧ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. ȿɫɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɨ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɸ, ɤɨɝɞɚ 

ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɮɚɤɬɨɪɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɨɬɛɨɪɚ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɪɢɣ 

ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ: ɫɜɟɬ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɞɪ. – ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ, ɬɚɤ ɢ 

ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɨɫɬ ɞɟɪɟɜɶɟɜ(ȼɚɝɚɧɨɜ, ɒɚɲɤɢɧ, 2000). 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɮɮɟɤɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ 

ɪɨɫɬ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɭɝɧɟɬɟɧɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 

ɮɨɬɨɩɟɪɢɨɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɪɚɧɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɵɯ ɩɨɡɞɧɟɣ ɜ 

ɝɨɞɢɱɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɯɜɨɢ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɪɚɯɟɢɞɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

(Zelawski, 1957; Larson,1964). ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɪɨɫɬ ɫɬɜɨɥɚ ɜ ɜɵɫɨɬɭ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 

 
 
 
 

ȽɅȺȼȺ 2. ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ 
 

 
2.1 ƝƨƸƨƲƺƭƸưƹƺưƲƨ ưƹƹƳƭƬƻƭƴƶƫƶ ƸƨƱƶƵƨ. ƙƩƶƸ ƶƩƸƨƯƾƶƪ 

 

ɋɛɨɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜɞɨɥɶ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨ-Ʌɟɧɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɟɤɬɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ  

ɫ ɢɸɥɹ ɩɨ ɚɜɝɭɫɬ 2015 ɝɨɞɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɜɨɢɦ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. Ⱦɥɢɧɚ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨ-Ʌɟɧɫɤɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɟɤɬɚ ɫ ȼɨɫɬɨɤɚ ɧɚ Ɂɚɩɚɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3330 ɤɦ. 

ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ 

ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ: ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-əɤɭɬɫɤɚɹ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ Ʌɟɧɨ-Ⱥɥɞɚɧɫɤɨɟ ɩɥɚɬɨ, ɫɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɝɨɪɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ 

Ⱥɥɞɚɧɫɤɨɝɨ ɢ Ɉɥɟɦɨ-ɑɚɪɫɤɨɝɨ ɧɚɝɨɪɢɣ. Ʉɥɢɦɚɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɜ 

ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɚɥɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɨɫɚɞɤɨɜ, ɫɭɯɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɚɠɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ. ɋ ɟɟ 
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ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ 

ɩɚɥɟɜɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜɧɟ ɤɪɢɨɥɢɬɚ ɡɨɧɵ. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɟɫɚ (ɥɟɫɢɫɬɨɫɬɶ 71,7 %). 

ɉɨɪɨɞɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ: ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ (79,0 % ɥɟɫɨɩɨɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ), ɫɨɫɧɚ (10,7%), 

ɤɟɞɪɨɜɵɣ ɫɬɥɚɧɢɤ, ɟɥɢ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɢ ɚɥɚɧɫɤɚɹ, ɤɟɞɪ ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ, ɩɢɯɬɚ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ, 

ɜɢɞɵ ɛɟɪɟɡ, ɬɨɩɨɥɶ, ɨɫɢɧɚ, ɢɜɵ. 

2.2 ƖƷưƹƨƵưƭ ƻƿƨƹƺƲƶƪ 

 

Ⱦɟɫɹɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ L. cajanderi ɢ ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ P. sylvestris ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ 

ɜɞɨɥɶ 1015 ɤɦ ɜɨɫɬɨɱɧɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɵ ɜ ɡɨɧɟ 

ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (Ɋɨɫɫɢɹ), ɨɬ əɤɭɬɫɤɚ ɞɨ Ɉɣɦɹɤɨɧɚ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 

3). ɉɟɪɜɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɫɚɦɵɣ ɡɚɩɚɞɧɵɣ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 231 ɦ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ -9,9 °ɋ ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ 

269,9 ɦɦ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S2), ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 206 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ əɤɭɬɫɤɚ 

ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ -9,9 °ɋ ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɨɫɚɞɤɨɜ 269,9 ɦɦ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S3) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 245 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɢ ɧɚɞ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ Ʉɪɟɫɬ-ɏɚɥɞɠɚɣ ɫ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ -11,9 °ɋ ɢ 

ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ 281,4 ɦɦ. ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S4) 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 191 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -11,9 ɜɨɡɞɭɯɚ -11,9 °ɋ ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ 

281,4 ɦɦ. ɉɹɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S5) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 245 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -13,2 ɋ ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ 

377,5 ɦɦ. ɒɟɫɬɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S6) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 429 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ,  

ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -13,6 °C ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɨɫɚɞɤɨɜ 347,3 ɦɦ. ɋɟɞɶɦɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S7) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 465 ɦ ɧɚɞ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -13,2°ɋ ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ 377,5 ɦɦ. ȼɨɫɶɦɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S8) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 878 
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ɦ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -19,5 ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɨɫɚɞɤɨɜ 403,2 ɦɦ. Ⱦɟɜɹɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S9) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1327 ɦ ɧɚɞ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -19.6 ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ 398,8 ɦɦ. Ⱦɟɫɹɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S11) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 

1119 ɦ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -18,6 ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɨɫɚɞɤɨɜ 346,8. Ɉɞɢɧɧɚɞɰɚɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S11) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 617 ɦ , ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -19,4 ɦ ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ 

56,3 ɦɦ. Ⱦɜɟɧɚɞɰɚɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S12) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 626 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɦɨɪɹ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -18,6 ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɨɫɚɞɤɨɜ 278 ɦɦ. Ɍɪɢɧɚɞɰɚɬɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (S13) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 457 ɦ, ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -10,1 ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ 

275.2 ɦɦ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 15). 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ CRU ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ (0,5º) (Ɍɚɛɥɢɰɚ1). Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɡɚ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɧɚ 0,21 ºC, ɢ 

ɦɟɫɹɰ ɢɸɧɶ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S1. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S2. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S3. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S4. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S5. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S6. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S7. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S8. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S9. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S10. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ 

ɨɛɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 



22  

100,0
0 S1

2 

50,0
0 

0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

-
50,00 

T
 

100,0
0 S1

3 

50,0
0 

0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

-
50,00 

T
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S11. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ 

ɨɛɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S12. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ 

ɨɛɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ S13. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ 

ɨɛɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 1966-2015 ɝɝ. ɜɡɹɬɵ ɢɡ 0,5 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɤɢ CRU. 
 

 
Риɫɭɧɨɤ 15. Учаɫɬɤи иɫɫɥɟɞɨваɧия 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ. Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɟɬɹɦɢ CRU ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 0,5º ɞɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 1966-2015 

ɝɝ. Lc, Larixcajanderi; Ps, Pinussylvestris. 

 

ɍɱɚɫɬɤɢ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɒɢɪɨɬɚ Ⱦɨɥɝɨɬɚ ȼɵɫɨɬɚ 
ɧɚɞ 
ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɦɨɪɹ (ɦ) 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɝɨɞɨɜɚɹ 
Ɍ (°C) 

Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɨɜ 
(ɦɦ) 

S1(P2) 21 62.16 130.49 231 -9.9 269.9 
S2 (L1) 21 62.15 130.52 206 -9.9 269.9 
S3(L3) 19 62.32 133.53 245 -11.9 281.4 
S4(P3) 15 62.09 134.40 191 -11.9 281.4 
S5(P4) 15 62.75 136.42 245 -13.2 377.5 
S6(L4) 19 62.94 137.33 429 -13.6 347.3 
S7(L5) 14 63.04 137.97 465 -13.2 377.5 
S8 (L6) 15 63.11 139.08 878 -19.5 403.2 
S9(L7) 21 63.21 139.51 1327 -19.6 398.8 
S10(L8) 20 63.54 140.74 1119 -18.6 346.7 
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S11(L10) 20 64.44 141.93 617 -19.4 56.3 
S12(L12) 20 64.43 144.05 626 -18.6 278 
S13(L16) 15 62.40 149.84 457 -10.1 275.2 

 

2.3.ƖƷưƹƨƵưƭ ƬƭƸƭƪǄƭƪ 

 
P. sylvestris ɢ. L. cajanderi ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɯɜɨɣɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ ɜ ɛɨɪɟɚɥɶɧɵɯ ɥɟɫɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɦɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʌɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ Ʉɚɹɧɞɟɪɚ (Larix cajanderi Mair) – ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɥɟɫɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɛɨɪɟɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ ɦɚɬɟɪɢɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 

Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ (ɊȾȼ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɷɞɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɚɪɟɚɥɨɦ, 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɹ ɤɚɤ ɜ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɱɜɚɯ 

ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ, ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɺɧɧɵɯ ɢ ɫɭɯɢɯ, ɬɨɪɮɹɧɢɫɬɵɯ ɢ ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɛɟɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ(Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, ɇɟɤɪɚɫɨɜɚ, 2000; Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, 

ɒɚɲɤɢɧ, 2000; Takahashi et al., 2001; Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, 2004, 2006; ɢ ɞɪ.). 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɲɢɪɨɤɢɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ L. cajanderi ɧɚɲɥɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɟɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɤɫɢɥɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɚɠɧɵɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ L. 

cajanderi, ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɂɡɭɱɟɧɵ ɩɨɝɨɞɢɱɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɲɢɪɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɬɜɨɥɚ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɬ.ɞ. (Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, ɇɟɤɪɚɫɨɜɚ, 2000; Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, ɒɚɲɤɢɧ, 

2000; Takahashi et al., 2001; Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, Ȼɟɧɶɤɨɜɚ, 2004, 2006; ɢ ɞɪ.). 

ɋɨɫɧɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ (P. sylvestris) – ɷɬɨ ɫɭɛɛɨɪɟɚɥɶɧɨɟ ɜɟɱɧɨɡɟɥɟɧɨɟ 

ɯɜɨɣɧɨɟ ɞɟɪɟɜɨ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɣ ɜ ɦɢɪɟ, ɨɬ 

ɸɠɧɨɣ ɂɫɩɚɧɢɢ ɞɨ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ (Nikolov and Helmisaari, 1992), ɫ 

ɲɢɪɨɤɨɣ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ, ɜɚɪɶɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ ɞɨ 2600 ɦ ɧɚɞ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ (Houston Durrant et al., 2016). ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
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ɫɨɫɧɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɥɟɫɚ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɛɨɪɵ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 

ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ; ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɟɥɶɸ ɢ ɩɪ. ɨɧɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɢ ɯɜɨɣɧɵɯ ɥɟɫɚɯ ɩɨɱɬɢ ɜɫɸɞɭ. ȼ ɫɬɟɩɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɪɨɫɬ ɟɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ 

ɩɪɢɪɟɱɧɵɦɢ ɩɟɫɤɚɦɢ; ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɵ ɨɧɚ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ; ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɨɯɨɬɧɨ ɫɟɥɢɬɫɹ ɫɨɫɧɚ ɧɚ ɪɚɡɜɟɹɧɧɵɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɟɫɤɚɯ ɢ ɩɨ ɫɤɥɨɧɚɦ 

ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɝɨɪɚɯ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɟɬ ɫɭɯɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɫɨɫɧɚ ɦɨɠɟɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɨ ɭɠɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɭɝɧɟɬɟɧɢɹ. ɀɢɜɟɬ ɞɨ 400 ɥɟɬ. (Ʉɨɦɚɪɨɜ ȼ.Ʌ., 1934) 

2.4 ƖƩƸƨƩƶƺƲƨ ƬƨƵƵǃƽ ƬƳǇ ƷƶƹƳƭƬƻǆǁƭƫƶ ƨƵƨƳưƯƨ ƹ 

ưƹƷƶƳǄƯƶƪƨƵưƭƴ ƹƷƭƾưƨƳưƯưƸƶƪƨƵƵƶƫƶ ƗƖ 

Ʉɟɪɧɵ ɛɵɥɢ ɨɬɲɥɢɮɨɜɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɧɚɠɞɚɱɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ (ɞɨ 600 ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ) ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ  

ɝɥɚɞɤɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɱɟɬɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɤɫɢɥɟɦɧɵɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ. 

ȼ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɩɥɚɧɲɟɬɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ ɤɚɤ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɞɚɬɶ ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ɋɤɚɧɟɪ Epson Perfection V800 (Epson, əɩɨɧɢɹ) ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Silverfast ɜɟɪɫɢɢ 8 (Laser Soft Images, ɋɒȺ) 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɞɥɹ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɤɟɪɧɨɜ) ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 3200 ɬɨɱɟɤ ɧɚ 

ɞɸɣɦ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 16). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16. ɋɤɚɧɟɪ Epson Perfection V800 

ɒɢɪɢɧɚ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (RW), ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɧɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (EW) ɢ 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (LW) ɛɵɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɜ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CooRecorder ɜɟɪɫɢɢ 9.3 (Cybis Elektronik & Data AB, ɒɜɟɰɢɹ) 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 5). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17. Ɉɰɢɮɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 
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Ⱦɚɥɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɮɨɪɦɚɬ .rvl ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Cdendro. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɞɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ COFECHA (Grissino-Mayer, 2001). 

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɹɞ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɛɵɥ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ARSTAN (Cook, Holmes, 1996). Ʉ 

ɫɟɪɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɫɩɥɚɣɧ-ɮɭɧɤɰɢɹ ɫ 50% -ɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 

ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɟ 32 ɝɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚ ɧɟɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɩɪɢ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (Cook, Peters, 1981), 

ɨɞɧɚɤɨ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ. ɂɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɥɢɧɟɣɧɚɹ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɨɬ ɪɚɧɧɟɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (Babst et al., 2016), ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ 

(LWadj) (Meko and Baisan, 2001), ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɟɣ ɪɚɧɧɟɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (Stahle et al., 2009). 

2.6. ƒƶƸƸƭƳǇƾưƶƵƵǃƱ ƨƵƨƳưƯ 

Ɇɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɉɢɪɫɨɧɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 

ɦɟɠɞɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɲɢɪɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ,  ɪɚɧɧɟɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɦɟɫɹɱɧɵɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɡɚ ɨɛɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ (1966- 

2015) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ (ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɦɟɫɹɱɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ) ɨɯɜɚɬɵɜɚɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɹɞ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɫ ɢɸɥɹ ɩɨ ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ.
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ƏƨƲƳǆƿƭƵưƭ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ , ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɨɫɬ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɧɧɟɣ ɢ ɩɨɡɞɧɟɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɭ ɯɜɨɣɧɵɯ, ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɜ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ əɤɭɬɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɭ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɠɢɡɧɟɧɧɵɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɵɥɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɨɫɬɚ ɜ ɨɛɨɢɯ ɯɜɨɣɧɵɯ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊАЩЕɇɂɃ 

ɉȾ – ɩɨɡɞɧɹɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ 

ɊȾ – ɪɚɧɧɹɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ 

ɒȽɄ – ɲɢɪɢɧɚ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

AC1 – ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ 

CRU- Climatic Research Unit 

Lc – Larix cajanderi 

Ps – Pinussylvestris 
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