
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ 

 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ:                         

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______   /ɇ. ȼ. Ȼɟɥɨɭɫɨɜɚ / 
ɩɨɞɩɢɫɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

« _____»   ________  2020 ɝ. 
 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 
 

«ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ɢ ɦɟɥɨɱɢ ȺɈ «ɊɍɋȺɅ 
ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ» ɞɥɹ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ» 

22.04.02 Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ  
22.04.02.02 Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ  
(ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɋɎɍ - ɊɍɋȺɅ)  

 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                         ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ                       ɂ. ȼ. ɍɫɤɨɜ 
                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ       ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ               ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ                                                                                                ȿ.ȼ. Ʉɢɛɚ 
                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ                               ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ȾɌɢɌɊȺɉ ɂɌɐ                   Ⱥ.ȼ.ɋɢɜɤɨɜ 

                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ         ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɞɟɥɚ          __________      ɤɚɧɞ.ɷɤɨɧɨɦ.ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ        Ɍ.ȼ.Ɍɜɟɪɞɨɯɥɟɛɨɜɚ 

                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ         ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 ɝɨɞ



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɆȾ ɩɨ ɬɟɦɟ 
«ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ɢ ɦɟɥɨɱɢ ȺɈ «ɊɍɋȺɅ 
ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ» ɞɥɹ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ» 
 
 

 

 

 

 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ                                                                                  ɂ. ȼ. ɍɫɤɨɜ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ                       __________ _                                     ɂ. ȼ. ɍɫɤɨɜ  
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ                    ____ ____  __                                     ɂ. ȼ. ɍɫɤɨɜ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

 

 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                                                                                     ɂ.ȼ. ɍɫɤɨɜ
  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ:                         
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

______   / ɇ. ȼ. Ȼɟɥɨɭɫɨɜɚ / 
ɩɨɞɩɢɫɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

« _____»   ________  2020 ɝ. 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 

 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ     Ʉɢɛɚ ȿɜɝɟɧɢɸ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱɭ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɐɆ 19-28Ɇ    ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 22.04.02 Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ 

 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢɡ 
ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ɢ ɦɟɥɨɱɢ ȺɈ «ɊɍɋȺɅ ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ» ɞɥɹ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ» 

 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 19631/ɫ ɨɬ  28.12.2018 ɝ. 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ɂ.ȼ. ɍɫɤɨɜ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ



ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɭɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɚɧɢɹ, 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ, ɨɬɱɟɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɫ ɛɚɡɵ ɩɪɚɤɬɢɤɢ) 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ, Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ            _________________         ɂ.ȼ. ɍɫɤɨɜ 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ   ___________          ȿ.ȼ. Ʉɢɛɚ 

« ___ » __________ 20__ ɝ. 
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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 
Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɤɨɤɫɨɜɨɣ 

ɩɵɥɢ ɢ ɦɟɥɨɱɢ ȺɈ «ɊɍɋȺɅ ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ» ɞɥɹ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 77 

ɫɬɪɚɧɢɰ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, 14 ɬɚɛɥɢɰɵ, ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɢɡ 53 ɩɨɡɢɰɢɣ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ – ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɬɨɜɚɪɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɱɟɪɧɨɣ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 

Ⱥɫɩɢɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɵɥɶ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɩɵɥɶ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɤɚɤ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ: ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ ɩɟɤɨɜɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɬɟɪɦɨɰɢɫɬɟɪɧ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɟɤɚ. ȼɵɛɨɪ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɚ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ Ɍɍ ɧɚ ɨɩɵɬɧɭɸ ɩɚɪɬɢɸ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ɢ ɦɟɥɨɱɢ 

ɞɥɹ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ȺɈ «ɊɍɋȺɅ ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ» ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ: 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɤɨɤɫɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ), ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɬɟɠɢ ɡɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ 

(ɚɫɩɢɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ) ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

[ɂɡɴɹɬɨ 2 ɫɬɪɚɧɢɰɵ] 
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1 ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ȺɋɉȿɄɌɕ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɈɌɏɈȾɈȼ ȼ 
ɆȿɌȺɅɅɍɊȽɂɑȿɋɄɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ  

 
1.1 ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬхɨɞɨɜ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɫɵɪɶɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɮɨɤɭɫɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɟɦɧɵɯ ɧɟɞɪ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɧɚɲɥɢ ɫɜɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɝɨɪɧɨ-

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪɚɧ.  

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɝɨɜɨɪɹ ɨ ɪɟɚɥɢɹɯ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 

ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɞɜɢɝɨɜ, 

ɭɫɭɝɭɛɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɪɟɫɭɪɫɨ- ɢ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ [8].  

Ⱦɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɜɨɞɨɜ, ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɜ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɟɥɤɨɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɴɟɦɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɭɬ.  

ȼɨɩɪɨɫ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɨɛɪɟɥ ɨɫɨɛɭɸ ɨɫɬɪɨɬɭ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɚɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɢ, ɫɨɫɟɞɫɬɜɭɹ ɫ ɠɢɥɵɦɢ 

ɤɜɚɪɬɚɥɚɦɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ 
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ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɬɚɤɢɯ 

ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜ 12 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ [26]). 

Ɋɟɰɢɤɥɢɧɝ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɲɢɬɶ 

ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɧɨ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.  

ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɬɯɨɞɵ ɭɫɩɟɲɧɨ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɫ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɯ ɦɨɳɧɵɦ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɧɨ ɞɚɠɟ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ 

ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ» [39].  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɧ ɨɩɵɬ ɈȺɈ «Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ», 

ɝɞɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɵ, ɧɚɤɨɩɢɜɲɢɟɫɹ ɜ ɲɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɫ 1951 ɝ. Ɂɚɩɚɫɵ ɷɬɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 11,46 ɦɥɧ ɬ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ 

ɜ ɧɢɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 25-30 % [39], ɱɬɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨɦ ɪɭɞ ɬɚɤɢɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɤɚɤ Ʉɪɟɦɟɧɱɭɝɫɤɨɟ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ (ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ, 30 % 

Ɋɜɨɛɳ), Ʉɨɫɬɚɦɭɤɲɫɤɨɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ (ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ, 32 % Ɋɜɨɛɳ) ɢɥɢ 

Ʌɨɬɚɪɢɧɝɫɤɨɟ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ (ɛɭɪɵɟ ɠɟɥɟɡɧɹɤɢ, 31-32 % Ɋɜɨɛɳ) [6].  

ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

Ʉɨɥɨɲɧɢɤɨɜɚɹ ɩɵɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 40-55 % Fe, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɲɥɚɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ - 35-55 % Fe, ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɛɨɥɟɟ 60 % Fe [24], ɚ ɩɪɨɤɚɬɧɚɹ ɨɤɚɥɢɧɚ - 69-

72 % Fe [18]. 

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɫ ɩɪɢɫɭɳɢɦ ɟɦɭ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɛɨɥɶɲɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬɯɨɞɵ ɤɚɤ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ: 

ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɣ, ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ, ɤɨɤɫɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪ.  

ɐɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ 

ɚɝɥɨɞɨɦɟɧɧɵɯ ɢ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ ɲɥɚɦɚɯ, ɲɥɚɤɚɯ, ɩɪɨɤɚɬɧɨɣ ɨɤɚɥɢɧɟ, 

ɤɨɥɨɲɧɢɤɨɜɨɣ ɩɵɥɢ, ɨɬɫɟɜɚɯ ɮɟɪɪɨɫɩɥɚɜɨɜ, ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɥɚɦɚɯ ɢ ɲɬɵɛɚɯ, 

ɱɭɝɭɧɧɨɣ, ɫɬɚɥɶɧɨɣ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɫɬɪɭɠɤɟ ɢ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚ ɢ ɞɪ.  

Ɍɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɦɟɥɤɨɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ, ɚ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢ ɜɨɜɫɟ ɞɟɥɚɟɬ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɟɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɤɨɤɫɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɞɚɱ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɷɤɨɥɨɝɢɹ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɬɨɜɚɪɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. 

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 

ɤɨɤɫɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɬɯɨɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɤɫɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɤɫɨɜɚɹ ɩɵɥɶ. ɗɬɨ ɰɟɧɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɭɱɟɧɵɯ, ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ɧɚ ɤɨɤɫɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 18 ɬɵɫ. ɬ. ɜ ɝɨɞ, ɟɫɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 12 ɤɨɤɫɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɬɨ ɷɬɢ ɨɛɴɟɦɵ ɜɟɫɶɦɚ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ. [12]. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ 

ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ, ɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɍɋɌɄ ɩɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɢ 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɯ. Ʉɨɤɫɨɜɚɹ ɩɵɥɶ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɟ. ɋ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɵɥɶ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɜ ɲɢɯɬɭ ɞɥɹ ɤɨɤɫɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɜɫɩɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ: 

Ⱥɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ - ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ 

ɤɭɫɤɨɜ ɢɡ ɦɟɥɤɨɣ ɪɭɞɵ ɢɥɢ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ 
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ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɹ, ɫɤɪɟɩɥɹɟɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɵɟ 

ɱɚɫɬɢɰɵ [35] 

Ƚɪɚɧɭɥɹɰɢɹ - ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɤɭɫɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ, ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ. 

Ȼɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɭɫɤɨɜ (ɛɪɢɤɟɬɨɜ) ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɢ ɛɟɡ 

ɞɨɛɚɜɤɢ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɪɢɤɟɬɵ 

ɧɭɠɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɮɨɪɦɵ [15]. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɤɚɬɵɲɟɣ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɮɚɛɪɢɤɢ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɚɞɚɱɭ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɨɝɪɚɧɢ-

ɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ⱥɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɨɥɢ ɬɨɧɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɝɥɨɲɢɯɬ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɫɥɨɹ ɲɢɯɬɵ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ, 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɝɨɞɧɨɝɨ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɲɥɚɦɵ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 

ɚɝɥɨɲɢɯɬɵ, ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɵ [13], ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 9-13 % ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɚ.  

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɭɬɟɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɨɤɚɬɵɲɟɣ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɲɢɯɬɵ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜ 9,5-10 % ɜɥɚɝɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ ɨɤɚɬɵɲɟɣ ɜ 

ɡɨɧɟ ɫɭɲɤɢ, ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɸ ɝɪɚɧɭɥ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
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ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ [25]. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɵ [5], ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,2 %, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɲɢɯɬɟ ɤɥɚɫɫɚ -0,074 ɦɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 90 

%, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɤɚɬɧɨɣ ɨɤɚɥɢɧɵ ɢɥɢ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɨɬɫɟɜɚ ɨɛɨɠɠɟɧɧɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ) 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɩɪɨɫɬɭ 

ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɜɢɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɢɯ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ [24].  

Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɢ ɨɛɠɢɝɚ 

ɞɥɹ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɤɨɤɫɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɰɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɷɬɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ - ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɤɚɬɵɲɟɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ, ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ 

ɪɚɫɬɭɬ.  

 
1.2 Ɍɟхɧɨɥɨɝɢɹ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
ɉɪ ɢɧɹɬɨ ɪ ɚɡɥ ɢɱ ɚɬɶ ɞɜ ɚ ɜ ɢɞ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ: ɬ ɚɤ ɧ ɚɡɵɜ ɚɟɦɨɟ ɝɨɪɹɱɟɟ 

( ɢɥ ɢ ɬɟɪɦɨɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ) ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɹɳɟɟɫɹ ɤ ɛɟɡɨɛɠ ɢɝɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛ ɚɦ 

ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ. 

ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɡ ɚɤɥɸɱ ɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɜ 

ɬɪɭɛɱ ɚɬɵɯ, ɦɧɨɝɨɩɨɞɨɜɵɯ ɩɟɱ ɚɯ ɢɥ ɢ ɪɟ ɚɤɬɨɪ ɚɯ ɤ ɢɩɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 

ɱ ɚɫɬ ɢɱɧɨɟ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧ ɢɟ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬɟ ɱɟɝɨ 
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ɧ ɚɝɪɟɬɵɟ ɞɨ 500-1000 °C ɪɭɞɧɵɟ ɡɟɪɧ ɚ ɩɥ ɚɫɬ ɢɮ ɢɰ ɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɪ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢ ɢ ɫɛɥ ɢɠ ɚɸɬɫɹ, ɜɡ ɚ ɢɦɧɨ ɞɟɮɨɪɦ ɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ ɢɯ ɨɛɨɥɨɱɤ ɢ, ɫɨɫɬɨɹɳ ɢɟ 

ɢɡ ɜɸɫɬ ɢɬ ɚ ɢ ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡ ɚ, ɫɜ ɚɪ ɢɜ ɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ.  

Ɍ ɚɤ ɢɦ ɨɛɪ ɚɡɨɦ, ɪɟ ɚɥ ɢɡɭɟɬɫɹ ɦɟɯ ɚɧ ɢɡɦ ɬɜɟɪɞɨɮ ɚɡɧɨɝɨ ɫɩɟɤ ɚɧ ɢɹ 

ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɩɨɞ ɞ ɚɜɥɟɧ ɢɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱ ɢɜ ɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɫ ɞɨɫɬ ɚɬɨɱɧɨ 

ɜɵɫɨɤ ɢɦ ɢ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɦ ɢ: ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧ ɢɹɯ, ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɦɨɫɬɶɸ ɢ ɜɥ ɚɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ [23].  

Ⱦ ɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɚɤɬ ɢɜɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɥɫɹ ɢ ɪ ɚɡɜ ɢɜ ɚɥɫɹ ɜ 

1960-1970-ɯ ɝɨɞ ɚɯ ɤ ɚɤ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ (ɐɇɂɂɑɆ, ɂɑɆ ɆɑɆ ɋɋɋɊ, 

Ⱦɨɧɇɂɂɱɟɪɦɟɬ ɢ ɞɪ.), ɬ ɚɤ ɢ ɡ ɚɪɭɛɟɠɧɵɦ ɢ ɧ ɚɭɱɧɵɦ ɢ ɢ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ 

ɨɪɝ ɚɧ ɢɡ ɚɰ ɢɹɦ ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɋɒȺ, ɎɊȽ ɢ əɩɨɧ ɢ ɢ [16].  

Ɉɞɧ ɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧ ɚ ɜɵɲɟɨɩ ɢɫ ɚɧɧɵɟ ɩɪɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜ ɚ, 

ɬɟɪɦɨɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɧɟ ɩɨɥɭɱ ɢɥɨ ɲ ɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬ ɢ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜ ɢɟ ɧɟɪɟɧɬ ɚɛɟɥɶɧɨɫɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧ ɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪ ɚɫɯɨɞɨɜ ɧ ɚ ɩɪɟɞɜ ɚɪ ɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɧ ɚɝɪɟɜ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ, ɚ ɬ ɚɤɠɟ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪ ɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪ ɚɛɨɬɵ ɩɪɟɫɫɨɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜ ɚɧ ɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɟɝɨ ɧ ɢɡɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɩɪ ɢ ɤɨɧɬ ɚɤɬɟ ɫ ɝɨɪɹɱ ɢɦ 

ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɦ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɡ ɚɤɥɸɱ ɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢ ɢ 

ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɛɟɡ ɫɜɹɡɨɤ ɥ ɢɛɨ ɠɟ ɫ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɟɦ ɫɜɹɡɭɸɳ ɢɯ ɞɨɛ ɚɜɨɤ 

ɨɪɝ ɚɧ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥ ɢ ɦ ɢɧɟɪ ɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨ ɢɫɯɨɠɞɟɧ ɢɹ. ɉɪ ɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬ ɚ 

ɫɨɡɞ ɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɮɨɪɦ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬ ɚɤɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧ ɚɦ ɢ 

ɲ ɢɯɬɵ ɢɥ ɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɫɥɨɣɤ ɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬ ɚ ɡ ɚ ɫɱɟɬ ɭɫ ɢɥ ɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ. 

Ⱦ ɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɞ ɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ, ɧɨ ɢ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨ ɫɨɫɬ ɚɜɭ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɜ ɞɨɫɬ ɚɬɨɱɧɨ ɲ ɢɪɨɤɨɦ 

ɞ ɢ ɚɩ ɚɡɨɧɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬ ɢ ɢ ɜɥ ɚɠɧɨɫɬ ɢ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱ ɚɬɶ ɩɪɨɱɧɵɣ ɤɭɫɤɨɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫ ɡ ɚɞ ɚɧɧɵɦ ɢ 

ɮɨɪɦɨɣ, ɪ ɚɡɦɟɪ ɚɦ ɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦ ɚɫɫɨɣ, ɚ ɬ ɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱ ɢɜ ɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɝɥ ɚɜɧɵɯ ɩɪɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜ ɛɟɡɨɛɠ ɢɝɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ - ɫɨɯɪ ɚɧɟɧ ɢɟ 

ɧɟ ɢɡɦɟɧɧɵɦ ɢ ɫɨɫɬ ɚɜ ɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.  
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ɏɨɥɨɞɧɨɟ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɨɬɥ ɢɱ ɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɪɟɲɟɧ ɢɣ, ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɟɡɨɩ ɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪ ɚɡɦɟɳɟɧ ɢɹ ɦ ɚɥɨɬɨɧɧ ɚɠɧɵɯ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ 

ɦɟɫɬ ɚɯ ɨɛɪ ɚɡɨɜ ɚɧ ɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞ ɢɦɨ ɨɬɦɟɬ ɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɪ ɚɜɧɟɧ ɢɸ ɫ ɚɝɥɨɦɟɪ ɚɬɨɦ ɢ 

ɨɤ ɚɬɵɲ ɚɦ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɢɫɬ ɢɪ ɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɧ ɢɡɤɭɸ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɚɯ ɛɨɥɶɲ ɢɧɫɬɜɨ ɫɜɹɡɭɸɳ ɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪ ɚɡɥ ɚɝ ɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪ ɢɜɨɞ ɢɬ ɤ 

ɪ ɚɡɪɭɲɟɧ ɢɸ ɤɭɫɤ ɚ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧ ɢɸ ɝ ɚɡɨɞ ɢɧ ɚɦ ɢɤ ɢ ɩɪ ɢ ɩɥ ɚɜɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɟɦ 

ɬ ɚɤ ɢɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɝɪ ɚɦɨɬɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬ ɚɜ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɢ ɨɪɝ ɚɧ ɢɡ ɚ-

ɰ ɢɹ ɪɟɠ ɢɦ ɚ ɩɥ ɚɜɤ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɜɟɥ ɢɱ ɢɜ ɚɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɩɟɪɟɪ ɚɛɨɬɤ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ 

ɧ ɢɡɤɨɲ ɚɯɬɧɵɯ ɩɟɱ ɚɯ, ɞɨɦɟɧɧɵɯ ɩɟɱ ɚɯ, ɤ ɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ ɚɯ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɵɯ ɩɟɱ ɚɯ [14]. 

ȼ ɧ ɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫ ɚɦɵɯ ɪ ɚɫɩɪɨɫɬɪ ɚɧɟɧɧɵɯ ɪɟ ɚɥ ɢɡ ɚɰ ɢɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɜ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɟɦ ɜ ɚɥɤɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜ. ɒ ɢɪɨɤɨɟ 

ɩɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɟ ɞ ɚɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝ ɚɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧ ɚɥ ɢɱ ɢɟɦ ɪɹɞ ɚ ɩɪɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜ: 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚ, ɧ ɢɡɤ ɢɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭ ɚɬ ɚɰ ɢɨɧɧɵɦ ɢ ɪ ɚɫɯɨɞ ɚɦ ɢ, ɧɟɛɨɥɶ-

ɲ ɢɦ ɢ ɝ ɚɛ ɚɪ ɢɬ ɚɦ ɢ, ɲ ɢɪɨɤ ɢɦ ɞ ɢ ɚɩ ɚɡɨɧɨɦ ɞɨɫɬ ɢɝ ɚɟɦɨɣ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬ ɢ.  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɞ ɚɧɧɵɟ ɚɝɪɟɝ ɚɬɵ ɢɦɟɸɬ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬ ɚɬɨɤ, 

ɡ ɚɤɥɸɱ ɚɸɳ ɢɣɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲ ɢɧɫɬɜɨ ɮɨɪɦɭɸɳ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛ ɚɧɞ ɚɠɟɣ 

ɜ ɚɥɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɨɪɦ ɚɦ ɢ ɡ ɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬ ɢɩ ɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜ ɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪ ɢ ɨɬɧɨɫ ɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɫɦɟɳɟɧ ɢ ɢ ɩɨɥɭɮɨɪɦ ɩɪɨ ɢɫɯɨɞ ɢɬ ɨɛɪ ɚɡɨɜ ɚɧ ɢɟ ɚɫ ɢɦɦɟɬɪ ɢɱɧɵɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ, ɩɪ ɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡ ɢ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥ ɚ ɩɨ ɥ ɢɧ ɢ ɢ ɫɨɟɞ ɢɧɟɧ ɢɹ ɬ ɚɤ ɢɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ 

ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 10-20 % ɩɪɨɱɧɨɫɬ ɢ ɨɫɬ ɚɥɶɧɨɣ ɦ ɚɫɫɵ, ɬ. ɟ. ɚɫ ɢɦɦɟɬɪ ɢɱɧɵɟ 

ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɯ ɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶɸ ɤ ɪ ɚɡɪɭɲɟɧ ɢɸ [15]. ɍɤ ɚɡ ɚɧɧɵɣ 

ɧɟɞɨɫɬ ɚɬɨɤ ɭɫɬɪ ɚɧɹɟɬɫɹ ɩɪ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢ ɢ ɜ ɮɨɪɦ ɚɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬ ɢɩ ɚ, ɱɬɨ 

ɩɨɞɪ ɚɡɭɦɟɜ ɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɟ ɡɭɛɱ ɚɬɨ- ɠɟɥɨɛɱ ɚɬɨɣ ɤɨɧɮ ɢɝɭɪ ɚɰ ɢ ɢ ɪ ɚɛɨɱ ɢɯ 

ɜ ɚɥɤɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɜ ɢɞɟ ɱɟɪɟɞɭɸɳ ɢɯɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɡɭɛɱ ɚɬɵɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ 

(«ɝɪɟɛɟɲɤɨɜ») ɢ ɠɟɥɨɛɨɜ. Ɍ ɚɤ ɚɹ ɮɨɪɦ ɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱ ɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤ ɢɣ ɤɨ-



11 

 

ɷɮɮ ɢɰ ɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧ ɢɹ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥ ɚ, ɪ ɚɡɜ ɢɜ ɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɞ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜ ɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɶ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬ ɢ [18]. 

ɉɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɜ ɚɥɤɨɜɵɯ ɛɪ ɢɤɟɬɧɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜ ɡ ɚɧ ɢɦ ɚɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ 

ɡ ɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɤɨɦɩ ɚɧ ɢ ɢ: M aschin enf abrik Kopp ern GmbH&Co.KG, Ƚɟɪɦ ɚɧ ɢɹ; K.R. 

Kom ar ek Inc., ɋɒȺ; B ep ex Int ern ation al LLC, ɋɒȺ; S ahut-Conr eur, Ɏɪ ɚɧɰ ɢɹ; 

Any ang GEMCO En ergy M achin ery Comp any Co., Ltd, Ʉ ɢɬ ɚɣ [17, 18]. 

ɇɟɨɛɯɨɞ ɢɦɨ ɨɬɦɟɬ ɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪ ɢɨɛɪɟɬɟɧ ɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜ ɚɧ ɢɹ ɭɤ ɚɡ ɚɧɧɵɯ ɮ ɢɪɦ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɭɱɲ ɢɦ ɪɟɲɟɧ ɢɟɦ ɞɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜ ɚɸɳ ɢɯ ɢ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɩɪɟɞɩɪ ɢɹɬ ɢɣ. ɉɪɟɫɫɵ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤ ɢɯ ɢ 

ɚɦɟɪ ɢɤ ɚɧɫɤ ɢɯ ɮ ɢɪɦ ɯɨɬɹ ɢ ɨɬɥ ɢɱ ɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤ ɢɦ ɤ ɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɧɨ ɩɪ ɢ ɷɬɨɦ 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧ ɚɱ ɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡ ɚɬɪ ɚɬ ɤ ɚɤ ɩɪ ɢ ɩɨɤɭɩɤɟ, ɬ ɚɤ ɢ ɩɪ ɢ ɞ ɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɷɤɫɩɥɭ ɚɬ ɚɰ ɢ ɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ.  

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɟɫɫɵ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ ɤ ɢɬ ɚɣɫɤ ɢɯ ɤɨɦɩ ɚɧ ɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɧ ɢɡɤɨɣ ɡ ɚɤɭɩɨɱɧɨɣ ɫɬɨ ɢɦɨɫɬɶɸ, ɨɞɧ ɚɤɨ ɢ ɤ ɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜ ɚɧ ɢɹ ɧ ɚɯɨɞ ɢɬɫɹ ɧɟ 

ɧ ɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤ ɚɤ ɩɨɤ ɚɡɵɜ ɚɟɬ ɨɩɵɬ, ɩ ɚɪ ɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɫɫ ɚ, 

ɤɨɧɮ ɢɝɭɪ ɚɰ ɢɸ ɢ ɪ ɚɡɦɟɪɵ ɮɨɪɦɭɸɳ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛ ɢɪ ɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɤ ɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥ ɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥ ɢɜ ɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞ ɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞ ɢɜ ɢɞɭ ɚɥɶɧɨɣ ɪ ɚɛɨɬɵ ɢ ɬɟɫɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧ ɢɱɟɫɬɜ ɚ ɦɟɠɞɭ 

ɡ ɚɤ ɚɡɱ ɢɤɨɦ ɢ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɟɦ ɩɪɟɫɫ ɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɹ, ɱɬɨ 

ɩɪ ɚɤɬ ɢɱɟɫɤ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪ ɢ ɩɨɤɭɩɤɟ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜ ɚɧ ɢɹ ɭ ɮ ɢɪɦ ɞ ɚɥɶɧɟɝɨ 

ɡ ɚɪɭɛɟɠɶɹ. 

ȼ ɫɬɪ ɚɧ ɚɯ ɋɇȽ, ɞɨ ɫ ɚɦɨɝɨ ɧɟɞ ɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧ ɢ, ɜ ɚɥɤɨɜɵɟ ɩɪɟɫɫɵ 

ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɥ ɢ ɁȺɈ «ɇɨɜɨɤɪ ɚɦ ɚɬɨɪɫɤ ɢɣ ɦ ɚɲ ɢɧɨɫɬɪɨ ɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡ ɚɜɨɞ», ɍɤɪ ɚ ɢɧ ɚ; 

ɈȺɈ «ɍɪ ɚɥɦ ɚɲ», Ɋɨɫɫ ɢɹ; ɁȺɈ «ɇɉɈ ɋɩ ɚɣɞɟɪɦ ɚɲ», Ɋɨɫɫ ɢɹ, ɢ 

ɗɤɫɩɟɪ ɢɦɟɧɬ ɚɥɶɧɨ-ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪ ɢɹɬ ɢɟ (ɗɉɉ) ɂɧɫɬ ɢɬɭɬ ɚ ɱɟɪɧɨɣ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢ ɢ (ɂɑɆ) ɢɦ. Ɂ.ɂ. ɇɟɤɪ ɚɫɨɜ ɚ.  

Ɉɞɧ ɚɤɨ ɜ ɧ ɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɮ ɢɰ ɢ ɚɥɶɧɵɟ ɫ ɚɣɬɵ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩ ɚɧ ɢɣ 

(http://www.nkmz.com ɢ https://www.ur alm ash.ru) ɭɠɟ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬ ɚɜɥɹɸɬ 

ɢɧɮɨɪɦ ɚɰ ɢ ɢ ɨ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɦɵɯ ɢɦ ɢ ɜ ɚɥɤɨɜɵɯ ɛɪ ɢɤɟɬɧɵɯ ɩɪɟɫɫ ɚɯ, ɱɬɨ ɞ ɚɟɬ 

ɨɫɧɨɜ ɚɧ ɢɟ ɫɱ ɢɬ ɚɬɶ ɗɉɉ ɂɑɆ ɢɦɟɧɢ Ɂ.ɂ. ɇɟɤɪ ɚɫɨɜ ɚ ɇȺɇ ɍɤɪ ɚ ɢɧɵ 

http://www.nkmz.com/
https://www.uralmash.ru/
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(http:// epichm. all.biz) ɢ ɁȺɈ "ɇɉɈ ɋɩ ɚɣɞɟɪɦ ɚɲ" ɟɞ ɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ 

ɩɪɟɞɩɪ ɢɹɬ ɢɹɦ ɢ, ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɡ ɚɧ ɢɦ ɚɸɳ ɢɦ ɢɫɹ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɟɦ 

ɩɪɟɫɫɨɜ ɧ ɚ ɬɟɪɪ ɢɬɨɪ ɢ ɢ ɫɬɪ ɚɧ ɩɨɫɬɫɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜ ɚ. 

Ɋ ɚɫɫɦ ɚɬɪ ɢɜ ɚɹ ɫɮɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɹ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬ ɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧ ɢ ɧ ɚɲɥ ɢ ɲ ɢɪɨɤɨɟ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɟ ɜ ɪ ɚɡɥ ɢɱɧɵɯ ɨɛɥ ɚɫɬɹɯ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢ ɢ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ: 

 ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɡ ɚɦɟɧ ɢɬɟɥɟɣ ɦɟɬ ɚɥɥɨɲ ɢɯɬɵ ɢ 

ɨɯɥ ɚɞ ɢɬɟɥɟɣ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɦ ɢ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚɯ (ɨɬɫɟɜɵ ɚɝɥɨɦɟɪ ɚɬ ɚ, 

ɲɥ ɚɦɵ, ɤɨɥɨɲɧ ɢɤɨɜ ɚɹ ɩɵɥɶ, ɨɤ ɚɥ ɢɧ ɚ, ɱɭɝɭɧɧ ɚɹ ɢ ɫɬ ɚɥɶɧ ɚɹ ɫɬɪɭɠɤ ɚ); 

 ɬɨɩɥ ɢɜɧɵɯ ɢ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɛ ɚɜɨɤ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɦ, ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɨɦ 

ɢ ɮɟɪɪɨɫɩɥ ɚɜɧɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚɯ (ɭɝɨɥɶɧ ɚɹ ɢ ɤɨɤɫɨɜ ɚɹ ɦɟɥɨɱɶ, ɩɵɥɶ, ɨɬɫɟɜɵ, 

ɥ ɢɝɧ ɢɧ); 

 ɞɨɛ ɚɜɨɤ, ɪɟɝɭɥ ɢɪɭɸɳ ɢɯ ɲɥ ɚɤɨɜɵɣ ɪɟɠ ɢɦ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝ ɚɬɨɜ 

(ɨɬɫɟɜɵ ɮɥɸɫɨɜ); 

 ɥɟɝ ɢɪɭɸɳ ɢɯ ɢ ɪ ɚɫɤ ɢɫɥɹɸɳ ɢɯ ɞɨɛ ɚɜɨɤ ɜ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

(ɨɬɫɟɜɵ ɫ ɢɥ ɢɤɨɦ ɚɪɝ ɚɧɰ ɚ, ɮɟɪɪɨɦ ɚɪɝ ɚɧɰ ɚ, ɮɟɪɪɨɫ ɢɥ ɢɰ ɢɹ, ɚɥɸɦ ɢɧ ɢɟɜ ɚɹ 

ɫɬɪɭɠɤ ɚ); 

 ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɲ ɢɯɬ ɞɥɹ ɞɨɦɟɧɧɵɯ ɩɟɱɟɣ (ɩɪɨɤ ɚɬɧ ɚɹ ɢ 

ɤɭɡɧɟɱɧ ɚɹ ɨɤ ɚɥ ɢɧ ɚ); 

 ɭɬɟɩɥɹɸɳ ɢɯ ɫɨɫɬ ɚɜɨɜ ɞɥɹ ɪ ɚɡɥ ɢɜɤ ɢ ɫɬ ɚɥ ɢ (ɥɭɡɝ ɚ ɩɨɞɫɨɥɧɭɯ ɚ, 

ɪ ɚɫɬ ɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ). 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɥ ɚɜɨɤ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ ɩɟɱ ɚɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ 

ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ ɪ ɚɫɩɨɥ ɚɝ ɚɟɬ ɞɨɫɬ ɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥ ɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɥɨɠ ɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪ ɢɦɟɪɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɱ ɢɬ ɚɬɶ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɧ ɚɞɟɠɧɵɦ ɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬ ɢɜɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɈɈɈ «Ⱦ ɢɆɟɬ», ɜ 

ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ № 1 ɆɄ «Ⱥɡɨɜɫɬ ɚɥɶ» ɩɪ ɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɸ 

ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬ ɢ ɩɟɱ ɢ ɧ ɚ 4,06 % ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧ ɢɸ ɪ ɚɫɯɨɞ ɚ ɤɨɤɫ ɚ ɧ ɚ 0,2 % ɩɪ ɢ 

ɪ ɚɫɯɨɞɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ 35,2 ɤɝ/ɬ ɱɭɝɭɧ ɚ [17]. ɇ ɚ ɡ ɚɜɨɞɟ ɤɨɪɩɨɪ ɚɰ ɢ ɢ Th e St e el Co. 

W al es Ltd., ȼɟɥ ɢɤɨɛɪ ɢɬ ɚɧ ɢɹ, ɩɪɨɜɨɞ ɢɥ ɢ ɩɥ ɚɜɤ ɢ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ ɨɛɴɟɦɨɦ 1980 

http://epichm.all.biz/
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ɦ3, ɜɜɨɞɹ ɜ ɫɨɫɬ ɚɜ ɲ ɢɯɬɵ 25 % ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɪ ɚɡɦɟɪɨɦ 45x30x15 ɦɦ, ɦɟɥɨɱɶ ɦɟɧɟɟ 

6,4 ɦɦ ɨɬɫɟ ɢɜ ɚɥ ɢ. ɉɨɤ ɚɡ ɚɬɟɥ ɢ ɪ ɚɛɨɬɵ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ ɧɟ ɭɯɭɞɲ ɢɥ ɢɫɶ [15]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɟ ɠɟɥɟɡɨ-ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɩɪ ɢ ɜɵɩɥ ɚɜɤɟ ɥ ɢɬɟɣɧɨɝɨ 

ɱɭɝɭɧ ɚ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ № 2 ɈȺɈ «Ɍɭɥ ɚɱɟɪɦɟɬ» (ɨɛɴɟɦ ɩɟɱ ɢ 1033 ɦ3) ɞ ɚɥɨ 

ɩɨɥɨɠ ɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. Ʉɨɥ ɢɱɟɫɬɜɨ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɥɨ 1 ɬ ɜ ɩɨɞ ɚɱɭ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬɟ ɪ ɚɫɯɨɞ ɤɨɤɫ ɚ ɫɧ ɢɡ ɢɥɫɹ ɧ ɚ 14,4 ɤɝ/ɬ ɱɭɝɭɧ ɚ, ɩɪ ɢɜɟɞɟɧɧɨɟ 

ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɭɜɟɥ ɢɱ ɢɥɨɫɶ ɧ ɚ 37 ɬ/ɫɭɬ, ɜɵɧɨɫ ɤɨɥɨɲɧ ɢɤɨɜɨɣ ɩɵɥ ɢ ɭɦɟɧɶɲ ɢɥɫɹ 

ɫ 31,9 ɞɨ 27,7 ɤɝ/ɬ ɱɭɝɭɧ ɚ. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɢɡ 

ɩɪɨɤ ɚɬɧɨɣ ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ ɧ ɚ ɬɨɣ ɠɟ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ ɩɨɡɜɨɥ ɢɥɨ ɭɫɬɪ ɚɧ ɢɬɶ ɩɪɨɝ ɚɪɵ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɮɭɪɦ, ɭɦɟɧɶɲ ɢɬɶ ɤɨɥɟɛ ɚɧ ɢɹ ɩɨ ɧ ɚɝɪɟɜɭ ɢ ɫɬ ɚɛ ɢɥ ɢɡ ɢɪɨɜ ɚɬɶ ɜɵɯɨɞ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɥ ɚɜɤ ɢ. Ɉɩɵɬɧɵɟ ɩɥ ɚɜɤ ɢ ɫ ɜɜɟɞɟɧ ɢɟɦ ɜ ɲ ɢɯɬɭ ɠɟɥɟɡɨ-ɤɨɤɫɨɜɵɯ 

ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɩɪɨɜɟɥ ɢ ɧ ɚ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ № 1 ɈȺɈ «ɅɆɁ "ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɋɨɤɨɥ"» 

(ɨɛɴɟɦ ɩɟɱ ɢ 700 ɦ3). ɍɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ ɤɨɥ ɢɱɟɫɬɜɟ 

51,83 ɤɝ/ɬ ɱɭɝɭɧ ɚ ɩɪ ɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɸ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬ ɢ ɩɟɱ ɢ ɧ ɚ 91,71 

ɬ/ɫɭɬ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧ ɢɸ ɪ ɚɫɯɨɞ ɚ ɤɨɤɫ ɚ ɧ ɚ 6,1 ɤɝ/ɬ. ɉɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɟ ɠɟɥɟɡɨ- ɢ ɠɟɥɟɡɨ-

ɭɝɥɟɪɨɞ- ɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɞɨɫɬ ɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬ ɢ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɦ 

ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞ ɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳ ɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬ ɢ: ɱ ɚɫɬ ɢɱɧ ɚɹ ɩɪɹɦ ɚɹ ɡ ɚɦɟɧ ɚ ɭɝɥɟɪɨɞ ɚ 

ɤɨɤɫ ɚ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ, ɱ ɚɫɬ ɢɱɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ ɚ ɢɡ ɲ ɢɯɬɵ ɡ ɚ ɫɱɟɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɫɬ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ, ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɟ ɡ ɚɬɪ ɚɬ ɬɟɩɥ ɚ ɧ ɚ ɩɪɹɦɨɟ 

ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧ ɢɟ ɠɟɥɟɡ ɚ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ ɛɥ ɚɝɨɞ ɚɪɹ ɜɜɟɞɟɧ ɢɸ ɟɝɨ ɜ 

ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɱɟɫɤɨɦ ɜ ɢɞɟ ɜ ɫɨɫɬ ɚɜɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ [19]. 

Ɉɩɵɬɧɵɟ ɩɥ ɚɜɤ ɢ ɜ ɤ ɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ ɚɯ ɧ ɚ Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤɨɦ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɦ ɡ ɚɜɨɞɟ ɢɦ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ȿɧ ɚɤ ɢɟɜɫɤɨɦ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɦ 

ɡ ɚɜɨɞɟ ɩɨɤ ɚɡ ɚɥ ɢ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧ ɢɟ ɜ ɲ ɢɯɬɭ ɪɭɞɨ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɪ ɚɡɦɟɪ ɚɦ ɢ 

55x110x250 ɦɦ ɞ ɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥ ɢɪɨɜ ɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪɭ ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜ ɚɧɧɵ, ɭɜɟɥ ɢɱ ɢɜ ɚɟɬ ɠ ɢɞɤɨɩɨɞɜ ɢɠɧɨɫɬɶ, ɪɟ ɚɤɰ ɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɞɟɮɨɫɮɨɪ ɚɰ ɢ ɢ ɲɥ ɚɤ ɚ. Ȼɵɥ ɢ ɞɨɫɬ ɢɝɧɭɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳ ɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬɵ: ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɟ 

ɪ ɚɫɯɨɞ ɚ ɛɨɤɫ ɢɬɨɜ ɧ ɚ 55-60 %, ɭɜɟɥ ɢɱɟɧ ɢɟ ɜɵɯɨɞ ɚ ɝɨɞɧɨɝɨ ɧ ɚ 1-1,6 %, ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɟ 

ɪ ɚɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮ ɢɰ ɢɟɧɬ ɚ ɠ ɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧ ɚ ɢ ɪ ɚɫɯɨɞ ɚ ɤ ɢɫɥɨɪɨɞ ɚ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɢɡ 

ɩɪɨɤ ɚɬɧɨɣ ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ ɢ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɵɯ ɩɵɥɟɣ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 
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ɤ ɢɫɥɨɪɨɞɧɨ-ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɧɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɦɩ ɚɧ ɢɣ "ɂɧɥɟɧɞ ɋɬ ɢɥ" ɢ "ɇɟɲɧɥ", 

ɋɒȺ [33]. 

ɇ ɚɤɨɧɟɰ ɩɨɥɭɱ ɢɥɨ ɲ ɢɪɨɤɨɟ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɲ ɢɯɬ ɜ 

ɮɟɪɪɨɫɩɥ ɚɜɧɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɇ ɚ ɇ ɢɤɨɩɨɥɶɫɤɨɦ ɡ ɚɜɨɞɟ ɮɟɪɪɨɫɩɥ ɚɜɨɜ ɩɪ ɢ 

ɜɵɩɥ ɚɜɤɟ ɫɪɟɞɧɟɭɝɥɟɪɨɞ ɢɫɬɨɝɨ ɮɟɪɪɨɦ ɚɪɝ ɚɧɰ ɚ ɜ ɪ ɚɮ ɢɧ ɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɟɱ ɢ ɋɄȻ-

6063 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɥ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɫ ɢɥ ɢɤɨɦ ɚɪɝ ɚɧɰ ɚ Ɇɧɋ17 ɧ ɚ 

ɨɪɝ ɚɧ ɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɤɟ. ɋɪ ɚɜɧɟɧ ɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬɨɜ ɩɥ ɚɜɨɤ ɧ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬ ɚɯ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬ ɚɦ ɢ 

ɩɥ ɚɜɨɤ, ɝɞɟ ɜ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɬɟɥɹ ɩɪ ɢɦɟɧɹɥ ɢɫɶ ɦɟɥɤɨɮɪ ɚɤɰ ɢɨɧɧɵɟ ɨɬɫɟɜɵ 

ɫ ɢɥ ɢɤɨɦ ɚɪɝ ɚɧɰ ɚ, ɩɨɤ ɚɡ ɚɥɨ ɫɥɟɞɭɸɳ ɢɟ ɩɪɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜ ɚ: ɭɜɟɥ ɢɱ ɢɥɫɹ ɜɵɯɨɞ 

ɝɨɞɧɨɝɨ ɧ ɚ 1,82 %, ɫɧ ɢɡ ɢɥɨɫɶ ɫɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɟ ɦ ɚɪɝ ɚɧɰ ɚ ɜ ɨɬɜ ɚɥɶɧɨɦ ɲɥ ɚɤɟ ɧ ɚ 2 %, 

ɜɨɡɪɨɫɥ ɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧ ɢɹ ɦɟɬ ɚɥɥɨɮ ɚɡɵ ɲ ɢɯɬɵ, ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɪ ɚɡɜ ɢɬ ɢɟ 

ɩɨɥɭɱ ɢɥ ɢ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ [21]. ɉɥ ɚɜɤ ɚ ɭɝɥɟɤɜ ɚɪɰɟɜɵɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ 

ɪɭɞɨɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤȼȺ (Ɂɟɫɬ ɚɮɨɧɫɤ ɢɣ 

ɡ ɚɜɨɞ ɮɟɪɪɨɫɩɥ ɚɜɨɜ, Ƚɪɭɡ ɢɹ) ɯ ɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɡɨɜ ɚɥ ɚɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɟɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧ ɢɹ 

ɦ ɚɪɝ ɚɧɰ ɚ ɢ ɤɪɟɦɧ ɢɹ ɧ ɚ 14,5 ɢ 22,7 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɫɪ ɚɜɧɟɧ ɢɸ ɫ ɩɥ ɚɜɤ ɚɦ ɢ 

ɧ ɚ ɲ ɢɯɬɟ ɢɡ ɦ ɚɪɝ ɚɧɰɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪ ɚɬ ɚ 1-ɝɨ ɫɨɪɬ ɚ ɛɟɡ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ. ɇ ɚɛɥɸɞ ɚɥɨɫɶ 

ɬɪɟɯɤɪ ɚɬɧɨɟ ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɦ ɚɪɝ ɚɧɰ ɚ ɫ ɨɬɜ ɚɥɶɧɵɦ ɢ ɲɥ ɚɤ ɚɦ ɢ [15]. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧ ɚ ɋɟɪɨɜɫɤɨɦ ɡ ɚɜɨɞɟ ɮɟɪɪɨɫɩɥ ɚɜɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɥ ɚɜɤ ɢ 

ɮɟɪɪɨɫ ɢɥ ɢɤɨɯɪɨɦ ɚ ɩɨɤ ɚɡ ɚɥ ɢ, ɱɬɨ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɟ ɯɪɨɦɨɪɭɞɧɵɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞ ɚɟɬɫɹ ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪ ɚɫɯɨɞ ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝ ɢ ɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɟɦ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧ ɢɹ ɯɪɨɦ ɚ ɧ ɚ 5,68 % [15]. ɉɨɥɭɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɥ ɚɜɤ ɢ ɧ ɚ ɩɟɱ ɚɯ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 80 ɢ 600 ɤȼȺ ɑɟɥɹɛ ɢɧɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛ ɢɧ ɚɬ ɚ 

ɩɨɤ ɚɡ ɚɥ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳ ɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬɵ: ɩɪ ɢ ɜɵɩɥ ɚɜɤɟ ɮɟɪɪɨɫ ɢɥ ɢɰ ɢɹ ɭɥɭɱɲ ɢɥɫɹ ɯɨɞ 

ɩɟɱ ɢ, ɫɧ ɢɡ ɢɥɫɹ ɪ ɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝ ɢ ɢ ɧ ɚ 4,2 %, ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɮɟɪɪɨɯɪɨɦɟ 

ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɫɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɟ ɤɪɟɦɧ ɢɹ ɧ ɚ 3-7 %, ɫɧ ɢɡ ɢɥɨɫɶ ɫɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɟ ɨɤ ɢɫ ɢ ɯɪɨɦ ɚ ɜ 

ɲɥ ɚɤɟ ɞɨ 4,7 % [25]. 

Ɍ ɚɤ ɢɦ ɨɛɪ ɚɡɨɦ, ɜ ɡ ɚɜ ɢɫ ɢɦɨɫɬ ɢ ɨɬ ɨɛɥ ɚɫɬ ɢ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɫɨɫɬ ɚɜ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 

ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɦɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.) ɨɬɜɟɱ ɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɤ ɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɟɪɟɞɟɥ ɚ.  
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ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɡɭɱɟɧ ɢɸ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜ ɚɧ ɢɸ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɤ ɚɤ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛ ɚ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɡ ɚɱ ɚɫɬɭɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ɋ ɚɡɪɨɡɧɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɫɤ ɢɟ 

ɤɨɥɥɟɤɬ ɢɜɵ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨ ɪɟɲ ɚɸɬ ɱ ɚɫɬɧɵɟ ɡ ɚɞ ɚɱ ɢ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɮɨɪɦ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɸ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɜ ɢɞɟɧ ɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬ ɢɜ ɪ ɚɡɜ ɢɬ ɢɹ 

ɦɟɬɨɞ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ. Ʉ ɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬ, ɧ ɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧ ɢɣ ɞɟɧɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ 

«ɛɟɥɵɯ ɩɹɬɟɧ» ɜ ɩɨɧ ɢɦ ɚɧ ɢ ɢ ɬɟɨɪ ɢ ɢ ɢ ɪ ɚɡɜ ɢɬ ɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ. ȼ 

ɱ ɚɫɬɧɨɫɬ ɢ, ɨɞɧ ɢɦ ɢɡ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜ ɢɟ ɱɟɬɤɨ 

ɫɮɨɪɦɭɥ ɢɪɨɜ ɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜ ɚɧ ɢɣ ɤ ɛɪ ɢɤɟɬ ɚɦ, ɱɬɨ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɬɨɪɦɨɡ ɢɬ ɪ ɚɡɜ ɢɬ ɢɟ 

ɪɟɰ ɢɤɥ ɢɧɝ ɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɸ ɜ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

Ɂɧ ɚɱ ɢɬɟɥɶɧɵɦ ɲ ɚɝɨɦ ɜ ɞ ɚɧɧɨɦ ɧ ɚɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞ ɚɧ ɢɟ 

ɤɥ ɚɫɫ ɢɮ ɢɤ ɚɰ ɢ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜ ɢ ɢ ɫ ɢɯ ɧ ɚɡɧ ɚɱɟɧ ɢɟɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɂ.Ɏ. 

Ʉɭɪɭɧɨɜɵɦ, ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬ ɢɜ ɚɦ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɬɟɥɟɣ Ɇɂɋ ɢɋ 

ɢ ɈɈɈ "ɗɤɨɆ ɚɲȽɟɨ" (ɝ. Ɍɭɥ ɚ, Ɋɨɫɫ ɢɹ) ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɧɵ ɢ ɨɩɪɨɛɨɜ ɚɧɵ ɫɨɫɬ ɚɜɵ 

ɠɟɥɟɡɨ-ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɞɥɹ ɪ ɚɡɥ ɢɱɧɵɯ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ [21]. Ⱥɜɬɨɪɵ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪ ɚɡɞɟɥɹɸɬ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɧ ɚ ɬɪ ɢ ɤɥ ɚɫɫ ɚ. Ʉ ɩɟɪɜɨɦɭ 

ɤɥ ɚɫɫɭ ɨɬɧɨɫɹɬ ɫ ɚɦɨɜɨɫɫɬ ɚɧ ɚɜɥ ɢɜ ɚɸɳ ɢɟɫɹ ɛɪ ɢɤɟɬɵ, ɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɟ ɨɤ ɢɫɥɵ ɠɟɥɟɡ ɚ 

ɢ ɭɝɥɟɪɨɞ. ȼ ɡ ɚɜ ɢɫ ɢɦɨɫɬ ɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧ ɢɹ ɨɤ ɢɫɥ ɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɷɬ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɨɦ (ɡ ɚɦɟɧ ɢɬɟɥɶ 

ɱɭɝɭɧ ɚ ɢ ɫɬ ɚɥɶɧɨɝɨ ɥɨɦ ɚ, ɤ ɚɪɛɸɬ ɢɡ ɚɬɨɪ) ɢɥ ɢ ɞɨɦɟɧɧɨɦ (ɦɟɬ ɚɥɥɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɲ ɢɯɬɵ, ɱ ɚɫɬ ɢɱɧɵɣ ɡ ɚɦɟɧ ɢɬɟɥɶ ɤɨɤɫ ɚ) ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚɯ. Ʉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ 

ɤɥ ɚɫɫɭ ɨɬɧɨɫɹɬ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɛɟɡ ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɞɨɛ ɚɜɨɤ, ɫɨɫɬɨɹɳ ɢɟ ɢɡ ɨɤ ɢɫɥɨɜ 

ɠɟɥɟɡ ɚ, ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡ ɚ, ɮɥɸɫɭɸɳ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɞ ɚɧɧɨɝɨ 

ɬ ɢɩ ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɹ ɫɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɹ ɠɟɥɟɡ ɚ ɜ ɲ ɢɯɬɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧ ɢɹ 

ɪ ɚɫɯɨɞ ɚ ɫɵɪɶɹ, ɭɥɭɱɲɟɧ ɢɹ ɝ ɚɡɨɞ ɢɧ ɚɦ ɢɤ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚ. Ʉ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɤɥ ɚɫɫɭ ɨɬɧɨɫɹɬ 

ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɫɩɟɰ ɢ ɚɥɶɧɨɝɨ ɧ ɚɡɧ ɚɱɟɧ ɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳ ɢɟ ɫɩɟɰ ɢɮ ɢɱɟɫɤ ɢɟ ɮɭɧɤɰ ɢ ɢ ɜ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɚɝɪɟɝ ɚɬ ɚɯ, ɧ ɚɩɪ ɢɦɟɪ: ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ ɛɪ ɢɤɟɬɵ, ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɞɥɹ 

ɧ ɚɪ ɚɳ ɢɜ ɚɧ ɢɹ ɝ ɚɪɧ ɢɫ ɚɠ ɚ ɢɥ ɢ ɥɟɝ ɢɪɭɸɳ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱ ɢɜ ɚɸɳ ɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɟ 

ɱɭɝɭɧ ɚ ɢ ɫɬ ɚɥ ɢ ɡ ɚɞ ɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬ ɚɜɨɜ. 
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ɂɑɆ ɇȺɇ ɍɤɪ ɚ ɢɧɵ ɧ ɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧ ɢ ɢ ɩɨɱɬ ɢ 50 ɥɟɬ ɡ ɚɧ ɢɦ ɚɟɬɫɹ 

ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɚɦ ɢ, ɧ ɚɩɪ ɚɜɥɟɧɧɵɦ ɢ ɧ ɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜ ɚɧ ɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ 

ɦɟɥɤɨɮɪ ɚɤɰ ɢɨɧɧɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɟ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨ ɧɭɠɞ ɚɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ. ɉɪ ɢ 

ɫɨɡɞ ɚɧ ɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɣ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜɨɩɪɨɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜ ɢɹ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɭɫɥɨɜ ɢɹɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɪ ɚɛɨɬɤ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳ ɢɦ.  

Ɉɛɨɛɳɟɧ ɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬ ɚ ɂɑɆ, ɚɧ ɚɥ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰ ɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ, ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɭɫɥɨɜ ɢɣ ɧ ɚ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɢɣ, ɨɩɭɛɥ ɢɤɨɜ ɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɬɨɣ ɬɟɦ ɚɬ ɢɤɟ 

ɂ.Ɏ. Ʉɭɪɭɧɨɜɵɦ, Ȼ.Ɇ. Ɋ ɚɜ ɢɱɟɦ, ȼ.ȼ. Ɉɠɨɝ ɢɧɵɦ ɢ ɞɪɭɝ ɢɦ ɢ ɚɜɬɨɪ ɚɦ ɢ [20], 

ɩɨɡɜɨɥ ɢɥ ɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪ ɢɛɥ ɢɠɟɧ ɢ ɢ ɫɮɨɪɦɭɥ ɢɪɨɜ ɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜ ɚɧ ɢɹ ɤ ɛɪ ɢɤɟɬ ɚɦ ɞɥɹ 

ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ, ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɮɟɪɪɨɫɩɥ ɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬ ɢɜɧɵɦ ɢ ɧ ɚɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹɦ ɢ ɞ ɚɥɶɧɟɣɲ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɣ ɜ ɞ ɚɧɧɨɣ 

ɨɛɥ ɚɫɬ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɤɨɧɤɪɟɬ ɢɡ ɚɰ ɢɹ ɬɪɟɛɨɜ ɚɧ ɢɣ ɜ ɡ ɚɜ ɢɫ ɢɦɨɫɬ ɢ ɨɬ ɨɛɥ ɚɫɬ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰ ɢɨɧ ɚɥɶɧɨɝɨ ɧ ɚɡɧ ɚɱɟɧ ɢɹ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ, ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɚ ɢ 

ɨɩɪɨɛɨɜ ɚɧ ɢɟ ɷɮɮɟɤɬ ɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞ ɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢɹ ɤ ɚɱɟɫɬɜ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ, 

ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɟ ɜɥ ɢɹɧ ɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɧ ɚ ɩɨɤ ɚɡ ɚɬɟɥ ɢ ɩɥ ɚɜɨɤ ɢ 

ɤ ɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰ ɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳ ɢɯ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ. 

ɇ ɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɂɑɆ ɬɟɨɪɟɬ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ, ɨɩɵɬ ɚ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜ ɚɧ ɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɹ 

ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɪ ɚɡɥ ɢɱɧɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɫɮɨɪɦ ɢɪɨɜ ɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳ ɢɣ, ɧ ɚɱ ɢɧ ɚɹ ɫ ɢɡɭɱɟɧ ɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɭɟɦɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧ ɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜ ɚɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫ ɢɥɨɜɵɯ ɪɟɠ ɢɦɨɜ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ, 

ɨɬɜɟɱ ɚɸɳ ɢɯ ɬɪɟɛɨɜ ɚɧ ɢɹɦ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 

ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤ ɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬ ɢɜɧɵɟ ɩ ɚɪ ɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜ ɚɧ ɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞ ɚɧ ɢɹ ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɚɰ ɢ ɢ ɧ ɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɟ ɜ 

ɭɫɥɨɜ ɢɹɯ ɗɉɉ ɂɑɆ. ɇ ɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɛɪ ɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɪɟɠ ɢɦɨɜ ɢ 

ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɭɫɥɨɜ ɢɣ ɩɪɟɞɩɪ ɢɹɬ ɢɹ-ɩɨɬɪɟɛ ɢɬɟɥɹ ɪ ɚɡɪ ɚɛ ɚɬɵɜ ɚɸɬɫɹ ɬɟɯ-
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ɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɟ ɪɟɝɥ ɚɦɟɧɬɵ ɧ ɚ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɪ ɢɤɟɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰ ɢ ɢ, ɫɨɝɥ ɚɫɧɨ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɟɤɬ ɢɪɭɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɟ ɥ ɢɧ ɢ ɢ. 

Ɍ ɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ, ɜ ɱ ɚɫɬɧɨɫɬ ɢ, ɩɪ ɢ ɫɨɡɞ ɚɧ ɢ ɢ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɪ ɚɛɨɬ ɚɸɳ ɢɯ ɫ 2003 ɝ. ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɱ ɚɫɬɤɨɜ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɧ ɚ 

ɇ ɢɤɨɩɨɥɶɫɤɨɦ ɡ ɚɜɨɞɟ ɮɟɪɪɨɫɩɥ ɚɜɨɜ, ɜ ɉȺɈ "ȺɪɫɟɥɨɪɆ ɢɬɬ ɚɥ Ʉɪ ɢɜɨɣ Ɋɨɝ" 

(ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɨɬɫɟɜɨɜ ɮɟɪɪɨɫɩɥ ɚɜɨɜ), ɧ ɚ ɡ ɚɜɨɞɟ ɩɨ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɈɈɈ "Ʉɨɧɤɪɟɬ" (ɲ ɢɪɨɤ ɢɣ ɤɪɭɝ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ 

ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ). Ʌ ɢɧ ɢ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɪ ɚɡɥ ɢɱɧɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳ ɢɟ 

ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɧɧɵɟ ɜ ɂɑɆ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢ ɢ ɢ ɩɪɟɫɫɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜ ɚɧ ɢɟ, ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭ ɚɬ ɚɰ ɢɸ ɧ ɚ ɪɹɞɟ ɩɪɟɞɩɪ ɢɹɬ ɢɣ ɦ ɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛ ɢɡɧɟɫ ɚ. 

Ɋ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧ ɢɯ ɥɟɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɨɬɪɭɞɧ ɢɤ ɚɦ ɢ 

ɂɑɆ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɢɹ ɮɭɧɞ ɚɦɟɧɬ ɚɥɶɧɵɯ, ɩɨ ɢɫɤɨɜɵɯ ɢ ɯɨɡɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɪ ɚɛɨɬ, 

ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɫɜɟɫɬ ɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳ ɢɦ ɧ ɚɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹɦ: ɪ ɚɡɜ ɢɬ ɢɟ ɬɟɨɪɟɬ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɨɫ-

ɧɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚ, ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɪɟɠ ɢɦɨɜ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ, 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜ ɚɧ ɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰ ɢ ɢ ɢ ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɯ ɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬ ɢɤ ɩɪɟɫɫɨɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜ ɚɧ ɢɹ. 

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɧ ɚɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɸ ɞɨɫɬ ɢɝɧɭɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳ ɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬɵ: 

 ɭɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡ ɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧ ɢɹ ɦɟɥɤɨɮɪ ɚɤɰ ɢɨɧɧɵɯ 

ɲ ɢɯɬɨɜɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɩɪ ɢ ɦɧɨɝɨɫɬ ɚɞ ɢɣɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ [26]; 

 ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɧ ɚɧ ɚɥ ɢɬ ɢɱɟɫɤ ɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤ ɢ 

ɫɨɩɪɨɬ ɢɜɥɟɧ ɢɹ ɲ ɢɯɬ ɫɠ ɚɬ ɢɸ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ [27]; 

  ɢɡɭɱɟɧɵ ɜɡ ɚ ɢɦɨɫɜɹɡ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯ ɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬ ɢɤ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɫ 

ɩ ɚɪ ɚɦɟɬɪ ɚɦ ɢ ɧ ɚɝɪɭɠɟɧ ɢɹ ɩɪ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢ ɢ ɦɟɥɤɨɮɪ ɚɤɰ ɢɨɧɧɵɯ ɲ ɢɯɬɨɜɵɯ 

ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɫ ɪ ɚɡɥ ɢɱɧɵɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɦ ɢ [28]. 

ȼ ɧ ɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥɠ ɚɸɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧ ɢɸ ɜɥ ɢɹɧ ɢɹ 

ɪ ɚɡɥ ɢɱɧɵɯ ɮ ɚɤɬɨɪɨɜ (ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɚ, ɫɜɨɣɫɬɜ ɚ ɱ ɚɫɬ ɢɰ, ɮ ɢɡ ɢɤɨ-ɦɟɯ ɚɧ ɢɱɟɫɤ ɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɚ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥ ɚ, ɩ ɚɪ ɚɦɟɬɪɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧ ɢɹ, ɦɟɠɱ ɚɫɬ ɢɱɧɨɟ ɜɡ ɚ ɢɦɨɞɟɣɫɬɜ ɢɟ) ɧ ɚ 

ɮɨɪɦ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɜɨɡɧ ɢɤ ɚɸɳ ɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ 

ɦɟɥɤɨɮɪ ɚɤɰ ɢɨɧɧɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ. ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɚ 
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ɧɨɜɵɯ ɚɧ ɚɥ ɢɬ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ 

ɢɡ ɪ ɚɡɥ ɢɱɧɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɧ ɚ ɪ ɚɡɧɵɯ ɫɬ ɚɞ ɢɹɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧ ɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬ ɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɣ ɛɵɥ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧɵ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɚɯ. ɋɩɟɰ ɢ ɚɥ ɢɫɬ ɚɦ ɢ 

ɢɧɫɬ ɢɬɭɬ ɚ ɩɨ ɡ ɚɹɜɤ ɚɦ ɩɪɟɞɩɪ ɢɹɬ ɢɣ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɟ ɪɟɝɥ ɚɦɟɧɬɵ 

ɧ ɚ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧ ɚɡɧ ɚɱɟɧ ɢɹ ɢɡ ɩɪɨɤ ɚɬɧɨɣ 

ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ ɢ ɲɥ ɚɦɨɜ ɡ ɚɜɨɞ ɚ ɢɦ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɨɝɨ, ɩɵɥ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮ ɢɥɶɬɪɨɜ ɉɨɛɭɠɫɤɨɝɨ 

ɮɟɪɪɨɧ ɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɤɨɦɛ ɢɧ ɚɬ ɚ, ɦ ɚɝɧɟɡ ɢ ɚɥɶɧɵɯ ɮɥɸɫɨɜ ɉ ɚɧɬɟɥɟɣɦɨɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɝɨ ɡ ɚɜɨɞ ɚ, ɮɥɸɨɪ ɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪ ɚɬ ɚ, ɤ ɚɪɛ ɢɞ ɚ ɤɪɟɦɧ ɢɹ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɹɞ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɨɤ, ɧ ɚɩɪ ɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧ ɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜ ɚɧ ɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰ ɢ ɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧ ɢɟ ɷɤɫɩɥɭ ɚɬ ɚɰ ɢɨɧɧɵɯ ɯ ɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬ ɢɤ ɛɪ ɢɤɟɬɧɨɝɨ 

ɜ ɚɥɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫ ɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰ ɢ ɢ ɂɑɆ [29, 30], ɢɡɝɨɬ ɚɜɥ ɢɜ ɚɟɦɨɝɨ ɗɉɉ ɢɧɫɬ ɢɬɭɬ ɚ. 

Ⱦ ɚɧɧɵɣ ɩɪɟɫɫ, ɛɟɫɫɬ ɚɧ ɢɧɧɨɝɨ ɬ ɢɩ ɚ ɫ ɡɭɛɱ ɚɬɨ-ɠɟɥɨɛɱ ɚɬɨɣ ɤɨɧɮ ɢɝɭɪ ɚɰ ɢɟɣ 

ɮɨɪɦɭɸɳ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɚɥɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞ ɚ ɩɪɟɫɫɨɜɵɯ 

ɚɝɪɟɝ ɚɬɨɜ, ɜɵɩɭɫɤ ɚɟɦɵɯ ɗɉɉ ɂɑɆ. ɉɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɫɫɨɜ ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 

40 ɬ/ɱ ɜ ɡ ɚɜ ɢɫ ɢɦɨɫɬ ɢ ɨɬ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥ ɚ, ɦ ɚɤɫ ɢɦ ɚɥɶɧɨɟ ɭɫ ɢɥ ɢɟ 

ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ ɞɨ 200 Ɇɉ ɚ, ɞ ɢ ɚɦɟɬɪ ɜ ɚɥɤɨɜ 500-647 ɦɦ, ɲ ɢɪ ɢɧ ɚ ɜ ɚɥɤɨɜ 202-360 

ɦɦ, ɦ ɚɫɫ ɚ ɩɪɟɫɫɨɜ ɨɬ 4,0 ɞɨ 12,5 ɬ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧ ɢɤ ɚɦ ɢ ɢɧɫɬ ɢɬɭɬ ɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɣ ɛɵɥ ɢ: 

 ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢɡɧɨɫ ɚ ɢ ɜɥ ɢɹɧ ɢɹ ɫɬɟɩɟɧ ɢ 

ɢɡɧɨɫ ɚ ɛ ɚɧɞ ɚɠɟɣ ɜ ɚɥɤɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜ ɧ ɚ ɩ ɚɪ ɚɦɟɬɪɵ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ [31, 32]; 

 ɫɨɡɞ ɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳ ɢɣ ɩɪɨɬɨɬ ɢɩ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫ ɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳ ɢɣ ɜ 

ɨɩɟɪ ɚɬ ɢɜɧɨɦ ɪɟɠ ɢɦɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭ ɚɬ ɚɰ ɢ ɢ ɩɪɟɫɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɰɟɧɤɭ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬ ɢ ɷɤɫɩɥɭ ɚɬ ɚɰ ɢ ɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɛ ɚɧɞ ɚɠɟɣ, ɤɨɪɪɟɤɬ ɢɪɨɜ ɚɬɶ ɪɟɠ ɢɦ 

ɪ ɚɛɨɬɵ ɩɪɟɫɫɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɟ ɯ ɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬ ɢɤ ɢ ɲ ɢɯɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥ ɢɱɟɧ ɢɹ 

ɪ ɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫ ɚ ɛ ɚɧɞ ɚɠɟɣ [33]; 

 ɫɨɡɞ ɚɧ ɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰ ɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜ ɚɧɧɨɝɨ ɜ ɚɥɤɨɜɨɝɨ 

ɛɪ ɢɤɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɫɫ ɚ ɫ ɭɫ ɢɥ ɢɟɦ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ 200 ɬ, ɤɨɬɨɪ ɚɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɩɪɨɛɨɜ ɚɧ ɚ ɢ 

ɪ ɚɛɨɬ ɚɟɬ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜ ɢɹɯ ɜ ɫɨɫɬ ɚɜɟ ɥ ɢɧ ɢ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɮɥɸɫɨɜ 

ɉ ɚɧɬɟɥɟɣɦɨɧɨɜɫɤɨɝɨ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɝɨ ɡ ɚɜɨɞ ɚ. 
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ȼ ɞ ɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧ ɢɸ ɩɭɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɹ 

ɤ ɚɱɟɫɬɜ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɡ ɚ ɫɱɟɬ ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɹ ɧɟɝ ɚɬ ɢɜɧɨɝɨ ɜɥ ɢɹɧ ɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨ-

ɫɥɟɞɟɣɫɬɜ ɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞ ɚɧ ɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɪ ɚɫɱɟɬɧɨ- ɚɧ ɚɥ ɢɬ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞ ɚ 

ɢɡɭɱɟɧ ɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤ ɢ ɜɥ ɢɹɧ ɢɹ ɤɨɧɮ ɢɝɭɪ ɚɰ ɢ ɢ ɮɨɪɦɭɸɳ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧ ɚ ɭɩɪɭɝɨɟ 

ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜ ɢɟ ɜ ɛɪ ɢɤɟɬ ɚɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮ ɢɡ ɢɤɨ-ɦɟɯ ɚɧ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɲ ɢɯɬɵ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɢɟ ɩɨɫɬ ɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡ ɚɞ ɚɱ ɢ ɞ ɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥ ɢɪɨɜ ɚɬɶ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞ ɚɰ ɢ ɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɨɩɬ ɢɦ ɚɥɶɧɵɯ ɩ ɚɪ ɚɦɟɬɪɨɜ ɮɨɪɦɭɸɳ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɲ ɢɯɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬ ɚɜ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳ ɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɦ ɢɧ ɢɦ ɢɡ ɢɪɨɜ ɚɬɶ 

ɨɬɪ ɢɰ ɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥ ɢɹɧ ɢɟ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜ ɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɞ ɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜ ɚɧ ɢɹ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɲ ɢɪɨɤɨɝɨ 

ɜɧɟɞɪɟɧ ɢɹ ɟɝɨ ɜ ɩɪ ɚɤɬ ɢɤɭ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ ɭɫ ɢɥ ɢɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪ ɚɤɬ ɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪ ɢɪɨɜ ɚɬɶ ɧ ɚ ɪɟɲɟɧ ɢ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳ ɢɯ 

ɡ ɚɞ ɚɱ: 

ɚ) Ʉɨɧɤɪɟɬ ɢɡ ɚɰ ɢɹ ɬɪɟɛɨɜ ɚɧ ɢɣ ɤ ɛɪ ɢɤɟɬ ɚɦ ɜ ɡ ɚɜ ɢɫ ɢɦɨɫɬ ɢ ɨɬ ɨɛɥ ɚɫɬ ɢ ɢɯ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰ ɢɨɧ ɚɥɶɧɨɝɨ ɧ ɚɡɧ ɚɱɟɧ ɢɹ; ɫ ɢɫɬɟɦ ɚɬ ɢɡ ɚɰ ɢɹ 

ɷɬ ɢɯ ɬɪɟɛɨɜ ɚɧ ɢɣ ɢ, ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬ ɢɜɟ, ɫɨɡɞ ɚɧ ɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɫɬ ɚɧɞ ɚɪɬɨɜ ɧ ɚ ɞ ɚɧɧɵɣ 

ɜ ɢɞ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰ ɢ ɢ; ɢɫɫɥɟɞɨɜ ɚɧ ɢɟ ɜɥ ɢɹɧ ɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɧ ɚ ɩɨɤ ɚɡ ɚɬɟɥ ɢ ɩɥ ɚɜɨɤ ɢ ɤ ɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰ ɢ ɢ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ 

ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ. 

ɛ) ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜ ɚɧ ɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢ ɢ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɩɭɬɟɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɹ ɷɮɮɟɤɬ ɢɜɧɨɫɬ ɢ ɢ ɨɩɬ ɢɦ ɢɡ ɚɰ ɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɨɩɟɪ ɚɰ ɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚ 

ɢɯ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ, ɚ ɬ ɚɤɠɟ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɢ ɧɨɜɵɯ ɜ ɢɞɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳ ɢɯ ɞɨɛ ɚɜɨɤ, 

ɩɪ ɢɦɟɧ ɢɦɵɯ ɞɥɹ ɦ ɚɤɫ ɢɦ ɚɥɶɧɨ ɲ ɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɭɟɦɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳ ɢɯ ɨɩɬ ɢɦ ɢɡ ɢɪɨɜ ɚɬɶ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯ ɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬ ɢɤ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ 

(ɩɥ ɚɫɬ ɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɜɥ ɚɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɬ. ɞ.), ɨɛɥ ɚɞ ɚɸɳ ɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɪɟɧɬ ɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɜ) ɋɨɡɞ ɚɧ ɢɟ ɚɧ ɚɥ ɢɬ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳ ɢɯ ɧ ɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜ ɚɧɧɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɪɨɜ ɚɬɶ ɤ ɚɱɟɫɬɜɨ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰ ɢ ɢ ɧ ɚ ɧ ɚɱ ɚɥɶɧɵɯ ɫɬ ɚɞ ɢɹɯ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɪɟɠ ɢɦɨɜ ɢ ɭɩɪ ɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɫ 

ɡ ɚɞ ɚɧɧɵɦ ɢ ɯ ɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬ ɢɤ ɚɦ ɢ. 
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ɝ) Ɋ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤ ɚ ɫ ɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞ ɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɞ ɢɧ ɢɬ ɜ ɟɞ ɢɧɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɟɬɨɞɵ ɪ ɚɫɱɟɬ ɚ ɷɧɟɪɝɨɫ ɢɥɨɜɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɩ ɚɪ ɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɫ ɦɟɬɨɞ ɢɤ ɚɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬ ɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥ ɢɬ ɫ ɢɧɬɟɡ ɢɪɨɜ ɚɬɶ ɪ ɚɰ ɢɨɧ ɚɥɶɧɵɟ 

ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧ ɢɹ ɜ ɚɥɤɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮ ɢɡ ɢɤɨ-ɦɟɯ ɚɧ ɢɱɟɫɤ ɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɭɟɦɵɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ. 

ɞ) ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜ ɚɧ ɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰ ɢ ɢ ɩɪɟɫɫɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɟ ɢɯ ɧ ɚɞɟɠɧɨɫɬ ɢ 

ɢ ɭɞɨɛɫɬɜ ɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭ ɚɬ ɚɰ ɢ ɢ. 

 
1.3 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢх ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟхɧɨɥɨɝɢɣ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɤɫɨɜɨɣ 

ɩɵɥɢ 

 
Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɣ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ 

ɩɨɤ ɚɡɵɜ ɚɟɬ, ɱɬɨ ɧ ɚ ɪ ɚɧɧɟɦ ɷɬ ɚɩɟ ɪ ɚɡɜ ɢɬ ɢɹ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɥ ɢ ɞɥɹ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ 

ɭɝɥɟɣ, ɡ ɚɬɟɦ ɞɥɹ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ ɩɟɪɜ ɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ - ɪɭɞɧɨɣ 

ɦɟɥɨɱ ɢ, ɝɪɭɛɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪ ɚɬɨɜ.  

ȼ ɫɟɪɟɞ ɢɧɟ ɏɏ ɜɟɤ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɥ ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ 

ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢɡɦɟɥɶɱёɧɧɵɯ ɢ ɩɵɥɟɜ ɢɞɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɫɜɹɡ ɚɧɨ ɫ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ 

ɢɯ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ ɞɪɭɝ ɢɦ ɢ ɦɟɬɨɞ ɚɦ ɢ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɸ ɫɬ ɚɥ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝ ɚɬɶ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪ ɚɬɵ ɞɥɹ 

ɜɧɟɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɹ ɠɟɥɟɡ ɚ. 

ɇɨɜɵɣ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɬ ɚɩ ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɚ ɤ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɸ ɫɜɹɡ ɚɧ 

ɫ ɨɛɨɫɬɪɟɧ ɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɪ ɢɲɟɞɲ ɢɯɫɹ ɧ ɚ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɬɪɟɬɶ ɏɏ 

ɜɟɤ ɚ, ɚ ɬ ɚɤɠɟ ɪɨɫɬɨɦ ɰɟɧ ɧ ɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ.  

ȼ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɷɮɮɟɤɬ ɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞ ɚ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ ɚɤɬ ɢɜɧɟɟ ɫɬ ɚɥ ɢ ɩɪ ɢɜɥɟɤ ɚɬɶ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ. ɉɪ ɢ ɷɬɨɦ ɩɪ ɢ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫ ɢɫɬɟɦ ɭɬ ɢɥ ɢɡ ɚɰ ɢ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧ ɚ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɩɪɟɞɩɪ ɢɹɬ ɢɹɯ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɜɫё ɲ ɢɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞ ɚ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ. 

Ɉɞɧ ɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɪɭɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɦɟɬɨɞ 

Ƚɪёɧɞ ɚɥɹ» (ɒɜɟɰ ɢɹ), ɫ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧ ɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 20-30 ɝɨɞ ɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤ ɚ 
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ɪ ɚɛɨɬ ɚɥɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥ ɢɱɟɫɬɜɨ ɛɪ ɢɤɟɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪ ɢɹɬ ɢɣ ɒɜɟɰ ɢ ɢ, ɇɨɪɜɟɝ ɢ ɢ ɢ 

Ƚɟɪɦ ɚɧ ɢ ɢ.  

ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɡ ɚɤɥɸɱ ɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢ ɢ ɪɭɞ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ 0-5 ɦɦ ɢ 

ɭɜɥ ɚɠɧёɧɧɵɯ ɬɨɧɤɨ ɢɡɦɟɥɶɱёɧɧɵɯ ɦ ɚɝɧɟɬ ɢɬɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪ ɚɬɨɜ ɧ ɚ ɫɬɨɥɨɜɵɯ 

ɩɪɟɫɫ ɚɯ ɬ ɢɩ ɚ ɋɭɬɤɥ ɢɮɮ ɚ ɩɨɞ ɞ ɚɜɥɟɧ ɢɟɦ 30-50 Ɇɉ ɚ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɪ ɚɡɦɟɪɨɦ 150*150*75 ɦɦ ɨɛɠ ɢɝ ɚɥ ɢ ɜ ɬɪёɯɤ ɚɦɟɪɧɨɣ ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱ ɢ 

ɞɥ ɢɧɨɣ 45-70 ɦ, ɨɬ ɚɩɥ ɢɜ ɚɟɦɨɣ ɝɟɧɟɪ ɚɬɨɪɧɵɦ ɝ ɚɡɨɦ ɢɥ ɢ ɩɵɥɟɜ ɢɞɧɵɦ ɬɨɩɥ ɢɜɨɦ. 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɂɥɶɫɟɞɟɪ-ɏɸɬɬɟ (Ƚɟɪɦ ɚɧ ɢɹ) ɤɨɥɨɲɧ ɢɤɨɜɭɸ ɩɵɥɶ ɜ ɫɦɟɫ ɢ ɫ 

ɩɪɨɤ ɚɬɧɨɣ ɨɤ ɚɥ ɢɧɨɣ ɢ ɝɥ ɢɧ ɢɫɬɵɦ ɲɥ ɚɦɨɦ ɩɪɨɦɵɜɤ ɢ ɛɭɪɨɝɨ ɠɟɥɟɡɧɹɤ ɚ 

ɧ ɚɝɪɟɜ ɚɸɬ ɢ ɩɪɟɫɫɭɸɬ ɩɪ ɢ ɞ ɚɜɥɟɧ ɢ ɢ 30 Ɇɉ ɚ. ɍɩɪɨɱɧɟɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɡ ɚɤɪɵɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧ ɢ ɢ ɞɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬ ɢ 10 Ɇɉ ɚ [11]. 

ɋɩɨɫɨɛ Ƚ ɢɡɟɧɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɬɶ ɛɟɡ ɫɜɹɡɭɸɳ ɢɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ 

ɝɥ ɢɧ ɢɫɬɵɟ ɦɟɥɤ ɢɟ ɪɭɞɵ, ɤɨɥɨɲɧ ɢɤɨɜɭɸ ɩɵɥɶ ɢ ɨɝ ɚɪɤ ɢ. ɉɥ ɚɫɬ ɢɱɧɨɫɬɶ, 

ɧɟɨɛɯɨɞ ɢɦɭɸ ɞɥɹ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱ ɢɜ ɚɥ ɢ ɭɜɥ ɚɠɧɟɧ ɢɟɦ ɢ ɩɨɦɨɥɨɦ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɲ ɢɯɬɵ. ɉɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɟ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɥ ɢ ɜ ɲɬɟɦɩɟɥɶɧɵɯ ɦɭɧɞɲɬɭɱɧɵɯ 

ɩɪɟɫɫ ɚɯ (ɫɟɱɟɧ ɢɟ ɲɬɟɦɩɟɥɹ 60*90 ɦɦ), ɚ ɨɛɠ ɢɝ ɚɥ ɢ ɜ ɲ ɚɯɬɧɨɣ ɩɟɱ ɢ ɢɡɦɟɧёɧɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰ ɢ ɢ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 40 ɬ/ɫɭɬ. ȼɵɫɨɤ ɢɣ ɪ ɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥ ɢɜ ɚ (14 %) 

ɢ ɧ ɢɡɤ ɚɹ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪ ɢɜɟɥ ɢ ɤ ɫɜёɪɬɵɜ ɚɧ ɢɸ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ [23]. 

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪ ɚɧɟɧ ɢɹ ɩɨɥɨɠ ɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɛɟɡ 

ɫɜɹɡɭɸɳ ɢɯ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɜ ɧ ɚɱ ɚɥɟ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤ ɚ ɫɬ ɚɥ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɬɶ 

«ɝɨɪɹɱɟɟ» ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ, ɡ ɚɤɥɸɱ ɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢ ɢ ɧ ɚɝɪɟɬɨɣ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪɵ ɪ ɚɡɦɹɝɱɟɧ ɢɹ, ɚ ɢɧɨɝɞ ɚ ɢ ɱ ɚɫɬ ɢɱɧɨ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɲ ɢɯɬɵ. Ɍ ɚɤ, 

ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ Ⱦɠ. Ɇɨɪ ɚ ɢ Ⱦ. Ɇɟɪɥ ɢɧ ɚ (ɋɒȺ) ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɸ ɧ ɚ ɜ ɚɥɶɰɨɜɨɦ 

ɩɪɟɫɫɟ ɩɨɞɜɟɪɝ ɚɥ ɢ ɱ ɚɫɬ ɢɱɧɨ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɵɥɟɜ ɚɬɭɸ ɠɟɥɟɡɧɭɸ ɪɭɞɭ. 

Ƚɟɪɦ ɚɧ ɢɹ ɡ ɚɧ ɢɦ ɚɟɬ ɥ ɢɞ ɢɪɭɸɳ ɢɟ ɩɨɡ ɢɰ ɢ ɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ. Ɍ ɚɤ, 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ ɛɵɥɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɫɜɨɟɧɨ ɜ Ƚɟɪɦ ɚɧ ɢ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ XIX 

ɜɟɤ ɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɩɨɥɧɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ 

ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɜ ɬ ɚɦ ɠɟ ɩɨɥɭɱ ɢɥɨ ɲ ɢɪɨɤɨɟ ɪ ɚɫɩɪɨɫɬɪ ɚɧɟɧ ɢɟ.  

Ɉɞɧɨ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪ ɢɹɬ ɢɣ ɩɨ ɭɬ ɢɥ ɢɡ ɚɰ ɢ ɢ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɛɵɥɨ ɩɭɳɟɧɨ ɜ ɧ ɚɱ ɚɥɟ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤ ɚ. ȿɝɨ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ - 200 ɬ 
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ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ ɫɭɬɤ ɢ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɢɡ ɤɨɥɨɲɧ ɢɤɨɜɨɣ ɩɵɥ ɢ ɢ ɞɪɭɝ ɢɯ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɨɪɦɨɜ ɚɥ ɢ ɧ ɚ ɜ ɚɥɶɰɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫ ɚɯ. 

ȼ Ƚɟɪɦ ɚɧ ɢ ɢ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜ ɢɧɟ ɏɏ ɜɟɤ ɚ ɪ ɚɛɨɬ ɚɥɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɵɬɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬ ɚɧɨɜɨɤ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɪɭɞɧɨ-ɬɨɩɥ ɢɜɧɵɯ ɲ ɢɯɬ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ȼɟɛɟɪ ɚ. Ɋɭɞɧ ɚɹ ɦɟɥɨɱɶ ɜ ɫɦɟɫ ɢ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞ ɢɫɬɵɦ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɬɟɥɟɦ ɢ ɫɜɹɡɭɸɳ ɢɦ 

(ɤɨɧɰɟɧɬɪ ɚɬ ɫɭɥɶɮ ɢɬɧɨ-ɫɩ ɢɪɬɨɜɨɣ ɛ ɚɪɞɵ - 5 %, ɝ ɢɞɪ ɢɪɨɜ ɚɧɧ ɚɹ 

ɤ ɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧ ɚɹ ɫɦɨɥ ɚ ɢɥ ɢ ɚɰɟɬ ɢɥɟɧɨɜɵɣ ɢɥ - ɛɨɥɟɟ 20 %) ɫɦɟɲ ɢɜ ɚɸɬ ɜ 

ɲɧɟɤɨɜɨɦ (ɞɥɹ ɛ ɚɪɞɵ) ɢɥ ɢ ɛ ɚɪ ɚɛ ɚɧɧɨɦ (ɞɥɹ ɤ ɚɪɛ ɢɞɧɨɝɨ ɢɥ ɚ) ɫɦɟɫ ɢɬɟɥɟ ɢ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɭɸɬ ɜ ɜ ɚɥɶɰɨɜɨɦ ɩɪɟɫɫɟ ɩɨɞ ɞ ɚɜɥɟɧ ɢɟɦ 20-70 Ɇɉ ɚ. ɉɪ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢ ɢ ɛ ɚɪɞɵ ɝɨɬɨɜɵɟ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɭɩɪɨɱɧɹɸɬ ɩɨɞɫɭɲɤɨɣ ɩɪ ɢ 250 ɨɋ, ɚ 

ɡ ɚɬɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝ ɚɸɬ ɩɨɥɭɤɨɤɫɨɜ ɚɧ ɢɸ ɜ ɪɟɬɨɪɬ ɚɯ ɮ ɢɪɦɵ «Ƚɭɦɛɨɥɶɞɬ», ɝɞɟ ɜ 

ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫ ɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɟɫɨɤ ɫ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪɨɣ 700-800 ɨɋ. 

Ⱦɥ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɤɨɤɫɨɜ ɚɧ ɢɹ 1 ɱ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɫ ɤ ɚɪɛ ɢɞɧɵɦ ɢɥɨɦ ɩɨɞɜɟɪɝ ɚɸɬ 

ɭɩɪɨɱɧɟɧ ɢɸ ɤ ɚɪɛɨɧ ɢɡ ɚɰ ɢɟɣ. ȼɟɫɶɦ ɚ ɷɮɮɟɤɬ ɢɜɧ ɚ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤ ɚ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ 

ɞɵɦɨɜɵɯ ɤ ɚɧ ɚɥ ɚɯ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɥ ɢ ɞɥɹ ɜɵɩɥ ɚɜɤ ɢ ɱɭɝɭɧ ɚ ɜ ɧ ɢɡɤɨɲ ɚɯɬɧɵɯ 

ɩɟɱ ɚɯ [27]. 

Ɏ ɢɪɦ ɚɦ ɢ «Ʉёɩɩɟɪɧ» ɢ «Ɇ ɚɤɫ ɏɸɬɬɟ» ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɹ 

ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ, ɜɤɥɸɱ ɚɸɳ ɢɣ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ ɩɪɨɤ ɚɬɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɢ ɭɫɬ ɚɧɨɜɨɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɥ ɢɬɶɹ 

ɡ ɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɵɥ ɢ ɢ ɲɥ ɚɦɨɜ ɞɨɦɟɧɧɵɯ ɢ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɧɟɮɬɹɧɵɦ ɤɨɤɫɨɦ, ɤɨɥɨɲɧ ɢɤɨɜɨɣ ɩɵɥɶɸ, ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɦɟɥɨɱɶɸ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪ ɢ 

ɤɨɤɫɨɜ ɚɧ ɢ ɢ ɤ ɚɦɟɧɧɵɯ ɢ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ.  

Ʉɨɥ ɢɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɞɨɛ ɚɜɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɧɨɦɭ 

ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧ ɢɸ ɠɟɥɟɡ ɚ ɜ ɛɪ ɢɤɟɬ ɚɯ ɩɪ ɢ ɡ ɚɝɪɭɡɤɟ ɢɯ ɜ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɵɟ ɩɟɱ ɢ ɢ 

ɜ ɚɝɪ ɚɧɤ ɢ. ȼ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥ ɚɫɬ ɢɮ ɢɤ ɚɬɨɪɨɜ ɩɪ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢ ɢ ɜ ɲ ɢɯɬɭ ɞɨɛ ɚɜɥɹɸɬ 

1-4 % ɋ ɚ(Ɉɇ)2, 2-7 % ɦɟɥ ɚɫɫɵ ɢ 1-4 % ɫɭɥɶɮ ɢɬɧɨɝɨ ɳёɥɨɤ ɚ [25]. 

ȼ Ƚɟɪɦ ɚɧ ɢ ɢ ɬ ɚɤɠɟ ɪ ɚɛɨɬ ɚɟɬ ɪɹɞ ɭɫɬ ɚɧɨɜɨɤ «ɝɨɪɹɱɟɝɨ» ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ 

ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɫɬ ɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɭɬ ɢɥ ɢɡ ɚɰ ɢ ɢ ɦɟɥɤɨɣ 

(ɦɟɧɟɟ 8 ɦɦ) ɢɡɜɟɫɬ ɢ. ɂɡɜɟɫɬɤɨɜɵɟ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɮɥɸɫ ɚ ɜ 

ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢ ɢ ɢ ɩɪ ɢ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɟɤɥ ɚ. ȼ ɫɨɫɬ ɚɜ ɭɫɬ ɚɧɨɜɨɤ «ɝɨɪɹɱɟɝɨ» 
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ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɚɥɶɰɨɜɵɟ ɩɪɟɫɫɵ ɡ ɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬ ɢɩ ɚ ɫ ɩɪɟɞɜ ɚɪ ɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɞɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ ɲ ɢɯɬɵ. 

ɉɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ «ɝɨɪɹɱɟɦɭ» ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɸ 

ɩɨɞɜɟɪɝ ɚɥ ɢ ɪɭɞɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪ ɚɬɵ ɪ ɚɡɥ ɢɱɧɨɝɨ ɯ ɢɦ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬ ɚɜ ɚ ɫ 

ɫɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɟɦ, %: 34,2-61,5 F eɨɛɳ; 5,7-21,3 SiO2; 0,2-3,3 ɋ ɚɈ; 0,01-0,43 S. 

Ⱦ ɚɜɥɟɧ ɢɟ ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢɡɦɟɧɹɥ ɢ ɨɬ 25 ɞɨ 100 Ɇɉ ɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪɟ ɨɬ 800 °ɋ ɞɨ 

1000 °ɋ. ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪ ɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬɵ ɛɵɥ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪ ɢ ɞ ɚɜɥɟɧ ɢɹɯ 

ɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ 75-100 Ɇɉ ɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɚɯ 800-1000 °ɋ. ɋɨɩɪɨɬ ɢɜɥɟɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ 

ɫɠ ɚɬ ɢɸ ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɥɨ 2,3-6,5 Ɇɉ ɚ.  

ɇɟɞɨɫɬ ɚɬɨɱɧ ɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲ ɢɦ ɤɨɥ ɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɬɭɝɨɩɥ ɚɜɤ ɢɯ ɨɤ ɢɫɥɨɜ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜ ɢɟɦ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɬɟɥɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɨɛɪ ɚɡɨɜ ɚɧ ɢɸ ɠ ɢɞɤɨɩɨɞɜ ɢɠɧɵɯ ɜɸɫɬ ɢɬɧɵɯ ɮ ɚɡ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɮ ɢɪɦ «Ɍ ɢɫɫɟɧ - Ʌɭɪɝ ɢ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɬɶ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧɧɭɸ 

ɩɵɥɶ ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ʉɪɭɩɧ ɚɹ ɩɵɥɶ ɫɨɞɟɪɠ ɢɬ 72 % ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɠɟɥɟɡ ɚ ɢ 85 % ɠɟɥɟɡ ɚ ɨɛɳɟɝɨ; ɬɨɧɤ ɚɹ ɩɵɥɶ - 20 % ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡ ɚ ɢ 70 

% ɠɟɥɟɡ ɚ ɨɛɳɟɝɨ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɩɨɥɭɱ ɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɨɦ «ɝɨɪɹɱɟɝɨ» ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ, 

ɩɪ ɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɫɨɤ ɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɡ ɚɰ ɢ ɢ ɫɨɯɪ ɚɧɹɟɬɫɹ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɩɨɥɧɟ ɩɪ ɢɝɨɞɧɵɦ ɢ ɡ ɚɦɟɧ ɢɬɟɥɹɦ ɢ ɪɭɞɵ ɢ ɫɤɪ ɚɩ ɚ. 

ɇɨɜ ɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɹ ɈɄɋɂɄȺɉ, ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɧɧ ɚɹ ɮ ɢɪɦ ɚɦ ɢ «Ɍ ɢɫɫɟɧ 

Ʉɪɭɩɩɒɬ ɚɥɶ», «Ɇ ɚɧɧɟɫ-ɦ ɚɧɧ», «Ʉɸɬɧɟɪ», «Ȼ.ɍ.ɋ.» ɢ «ɆɟɫɫɟɪȽɪ ɢɫɯ ɚɣɦ», 

ɩɪɟɞɭɫɦ ɚɬɪ ɢɜ ɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɩɭɬёɦ ɜ ɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜ ɚɧ ɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɹ 

ɢɯ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧ ɢɟ 5 ɫɭɬ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɫɨɞɟɪɠ ɚɬ ɲɥ ɚɦ 

ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ, ɜɬɨɪ ɢɱɧɭɸ ɨɤ ɚɥ ɢɧɭ ɢ ɤɨɤɫɨɜɭɸ ɩɵɥɶ. ȼ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɰɟɦɟɧɬ. ɉɥ ɚɜɤɭ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥ ɢ ɜ ɜ ɚɝɪ ɚɧɤɟ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭ ɢɪɨɜ ɚɧɧɨɣ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱ ɢ № 3 ɜ ɏ ɚɦɛɨɪɧɟ. ȼ ɨɛɨ ɢɯ ɫɥɭɱ ɚɹɯ ɛɵɥ 

ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɨɥɨɠ ɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬ [34]. 

ȼ Ⱥɧɝɥ ɢ ɢ ɬ ɚɤɠɟ ɧɟɪɟɞɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɜ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞ ɚ 

ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼ ɱ ɚɫɬɧɨɫɬ ɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ EnvIRONm ent, 

ɡ ɚɤɥɸɱ ɚɸɳ ɢɣɫɹ ɜ ɩɟɪɟɪ ɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɢ ɨɪɝ ɚɧ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩ ɢɪɨɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢ ɢ.  



24 

 

Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɢɡ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɵɯ ɩɵɥɟɣ ɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɩɟɪɟɩɥ ɚɜɥɹɸɬ ɜ 

ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɟɱ ɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤ ɚ ɫ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɲɥ ɚɤɨɜɨɣ ɜ ɚɧɧɨɣ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɟɦ 

ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɪ ɚɫɩɥ ɚɜ ɚ, ɛɟɡ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɲɥ ɚɤ ɚ ɢ ɨɛɨɝ ɚɳɟɧɧɨɣ ɰ ɢɧɤɨɦ ɩɵɥ ɢ. 

ȼɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧ ɢɟ ɢ ɩɥ ɚɜɥɟɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯ ɢɦ ɢɱɟɫɤ ɢɦ ɢ ɢ 

ɬɟɪɦ ɢɱɟɫɤ ɢɦ ɢ ɩ ɚɪ ɚɦɟɬɪ ɚɦ ɢ. Ɋ ɚɫɩɥ ɚɜɥɟɧ ɢɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ ɲɥ ɚɤɟ ɩɪɨɬɟɤ ɚɟɬ ɱɟɪɟɡ 

ɪ ɚɫɬɜɨɪɟɧ ɢɟ F eO ɢ ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡ ɚ ɧ ɚ ɝɪ ɚɧ ɢɰɟ ɪ ɚɡɞɟɥ ɚ «ɲɥ ɚɤ - ɛɪ ɢɤɟɬ». 

Ɏ ɢɪɦɵ «Ɇ ɢɞɪɟɤɫ» ɢ «Kob eSt e elLtd» ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɥ ɢ F astm elt - ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧ ɢɹ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɩɵɥ ɢ ɢ ɲɥ ɚɦɨɜ) ɜ ɩɟɱ ɢ ɫ 

ɜɪ ɚɳ ɚɸɳ ɢɦɫɹ ɩɨɞɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɝɨɥɶ ɢ ɤɨɤɫ ɢɤ ɜ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɬɟɥɹ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɡ ɚɰ ɢ ɢ 85-92 % ɢ ɫɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɟɦ 2-4% 

ɭɝɥɟɪɨɞ ɚ ɜ ɜ ɢɞɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɢɥ ɢ ɨɤ ɚɬɵɲɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɲ ɢɯɬɟ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɨɜ, 

ɞɨɦɟɧɧɵɯ ɢ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɟɱɟɣ. 

ɇ ɚ ɡ ɚɜɨɞɟ «Ɏɨɪ-ɫɸɪ-Ɇɷɪ» (Ɏɪ ɚɧɰ ɢɹ) ɫɜɟɠɭɸ ɡ ɚɦ ɚɫɥɟɧɧɭɸ ɨɤ ɚɥ ɢɧɭ (40 

ɬɵɫ. ɬ ɜ ɝɨɞ) ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɭɸɬ ɜ ɫɦɟɫ ɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɞɨɛ ɚɜɥɹɸɬ 1 % ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ 

ɪ ɚɡɦɟɪɨɦ >5 ɦɦ ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ. Ɍ ɚɤɠɟ ɜ ɜ ɢɞɟ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɩɟɪɟɩɥ ɚɜɥɹɸɬ ɜ ɞɭɝɨɜɵɯ 

ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɵɯ ɩɟɱ ɚɯ 160 ɬɵɫ. ɬ ɜ ɝɨɞ ɩɵɥ ɢ, ɨɩ ɢɥɨɤ, ɩɪɨɤ ɚɬɧɨɣ ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ, 

ɧɟɪɠ ɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬ ɚɥ ɢ ɧ ɚ ɡ ɚɜɨɞɟ ɘɠ ɢɧ ɋ ɚɜɨɣ, ɩɟɪ ɢɨɞ ɢɱɟɫɤ ɢ ɩɨɥɭɱ ɚɹ ɛɨɝ ɚɬɭɸ 

ɰ ɢɧɤɨɦ ɩɵɥɶ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟɞ ɚɸɬ ɧ ɚ ɡ ɚɜɨɞɵ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢ ɢ [33]. 

ɒ ɢɪɨɤɨɟ ɪ ɚɫɩɪɨɫɬɪ ɚɧɟɧ ɢɟ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɢ Ⱥɦɟɪ ɢɤɟ ɩɨɥɭɱ ɢɥɨ «ɝɨɪɹɱɟɟ» 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɫɤɪ ɚɩ ɚ, ɱɭɝɭɧɧɨɣ ɢ ɫɬ ɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɠɤ ɢ, ɝɭɛɱ ɚɬɨɝɨ ɠɟɥɟɡ ɚ ɢ ɞɪ. ȼ 

ɱ ɚɫɬɧɨɫɬ ɢ, ɧ ɚ ɡ ɚɜɨɞ ɚɯ ɮ ɢɪɦɵ «Ɏ ɢ ɚɬ» (ɂɬ ɚɥ ɢɹ) ɩɪɨɜɨɞ ɢɥ ɢ ɨɩɵɬɵ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɸ 

ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɢɡ ɝɭɛɱ ɚɬɨɝɨ ɠɟɥɟɡ ɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɡ ɚɦɟɧɵ ɢɦ ɢ ɫɤɪ ɚɩ ɚ ɜ ɲ ɢɯɬɟ 

ɦ ɚɪɬɟɧɨɜɫɤ ɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɟɣ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɢɡ ɝɭɛɱ ɚɬɨɝɨ ɠɟɥɟɡ ɚ ɢɦɟɥ ɢ 

ɰ ɢɥ ɢɧɞɪ ɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜɵɫɨɬɨɣ 60-80 ɦɦ ɞ ɢ ɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 100 ɦɦ, ɦ ɚɫɫɨɣ 2,5-3,0 

ɤɝ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 6000-6300 ɤɝ/ɦ3. ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧ ɢɹ 88,6 %. ɇ ɚ ɷɬ ɢɯ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɚɯ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 45 ɦ ɚɪɬɟɧɨɜɫɤ ɢɯ ɢ 32 ɷɥɟɤɬɪɨɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɵɯ 

ɩɥ ɚɜɤ ɢ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ «Ɏɟɪɪɨ-ɤ ɚɪɛ», ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɧɧɵɣ ɜ ɋɒȺ, ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱ ɢɬɶ 

ɭɬ ɢɥ ɢɡ ɚɰ ɢɸ ɜɫɟɣ ɠɟɥɟɡɨ- ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠ ɚɳɟɣ ɩɵɥ ɢ ɫ ɧ ɢɡɤ ɢɦ ɫɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɟɦ 

ɰ ɢɧɤ ɚ ɩɭɬёɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɹ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɞɥɹ ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ. ɉɵɥɶ, ɲɥ ɚɦ 
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ɢ ɞɪɭɝ ɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɱ ɚɫɬ ɢɰ +4,76 ɦɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɟ 

ɜɥ ɚɝ ɢ ɜɵɲɟ 8 %; ɞɨɩɭɫɬ ɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɟ ɦ ɚɫɟɥ ɜ ɩɪɨɤ ɚɬɧɨɣ ɨɤ ɚɥ ɢɧɟ, ɲɥ ɚɦɟ - 

ɧɟ ɜɵɲɟ 6 %. ȿɫɥ ɢ ɜ ɲ ɢɯɬɟ ɧ ɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɝɪɨɯɨɬɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ 

ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɵ, ɢɯ ɞɨ ɢɡɦɟɥɶɱ ɚɸɬ, ɚ ɛɨɥɟɟ ɜɥ ɚɠɧɵɟ - ɩɨɞɫɭɲ ɢɜ ɚɸɬ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɨ ɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬ ɚɞ ɢɣ: ɫɭɯɨɟ ɫɦɟɲ ɢɜ ɚɧ ɢɟ ɩɵɥɟɣ 

ɩɪ ɚɤɬ ɢɱɟɫɤ ɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧ ɢ ɢ, ɧ ɚɝɪɟɜ ɲ ɢɯɬɵ ɫ ɜɜɟɞɟɧ ɢɟɦ ɪ ɚɫɩɥ ɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɢɥ ɢ ɧ ɚɝɪɟɬɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲ ɢɜ ɚɧ ɢɟ, ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ 

ɢ ɧ ɚɝɪɟɜ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ ɨɤ ɢɫɥ ɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ȼɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧ ɚ 

ɜ ɚɥɶɰɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫ ɚɯ ɩɨɞ ɞ ɚɜɥɟɧ ɢɟɦ ɨɬ 30-40 ɞɨ 80-90 Ɇɉ ɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɦ 

ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪ ɚɫɯɨɞ ɚ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. ɋɵɪɵɟ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɢɦɟɸɬ ɦɟɯ ɚɧ ɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 0,35-0,50 ɤɇ/ɛɪ ɢɤɟɬ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝ ɚɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪ ɚɛɨɬɤɟ ɜ 

ɨɤ ɢɫɥ ɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɞɥɹ ɞɟɝ ɢɞɪ ɚɬ ɚɰ ɢ ɢ ɢ ɩɨɥ ɢɦɟɪ ɢɡ ɚɰ ɢ ɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɬɟɪɦɨɨɛɪ ɚɛɨɬ ɚɧɧɵɯ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɟɬ 0,9-5,0 ɤɇ/ɛɪ ɢɤɟɬ ɢ 

ɡ ɚɜ ɢɫ ɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬ ɚɜ ɚ ɲ ɢɯɬɵ (ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɲ ɢɯɬɵ - 3,36 ɦɦ), ɪ ɚɫɯɨɞ ɚ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬ ɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪ ɚɛɨɬɤ ɢ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɭɫɬɨɣɱ ɢɜɵ ɩɪ ɢ 

ɯɪ ɚɧɟɧ ɢ ɢ ɧ ɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɨɛɥ ɚɞ ɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞ ɢɦɨɣ ɜɨɞɨ- ɢ 

ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɩɪ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɭɞ ɚɪɟ (ɩɨɝɪɭɠɟɧ ɢɟ ɜ ɪ ɚɫɩɥ ɚɜɥɟɧɧɵɣ ɱɭɝɭɧ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪɨɣ ɜɵɲɟ 1500 °ɋ), ɯɨɪɨɲɟɣ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɦɨɫɬɶɸ (94,7-99 % ɩɨ 

ɫɪ ɚɜɧɟɧ ɢɸ ɫ 42-66,4 % ɞɥɹ ɨɛɨɠɠɟɧɧɵɯ ɨɤ ɚɬɵɲɟɣ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 

Ʌ ɢɧɞɟɪ ɚ. ɋɩɨɫɨɛ ɫɜɹɡ ɚɧ ɫɨ ɡɧ ɚɱ ɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲ ɢɦ ɢ ɤ ɚɩ ɢɬ ɚɥɶɧɵɦ ɢ ɢ ɬɟɤɭɳ ɢɦ ɢ 

ɡ ɚɬɪ ɚɬ ɚɦ ɢ ɩɨ ɫɪ ɚɜɧɟɧ ɢɸ ɫ ɞɪɭɝ ɢɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɚɦ ɢ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ [22]. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪ ɚɡɜ ɢɬ ɢɹ ɛɪ ɢɤɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɣ ɜ ɋɒȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪ ɚɫɩɪɨɫɬɪ ɚɧɟɧ ɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ «ɝɨɪɹɱɟɝɨ» ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɢɟɦ 

ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɦ ɢ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚɯ.  

ɉɟɪɜɵɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɭɫɬ ɚɧɨɜɤ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ 

ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨɹɜ ɢɥ ɢɫɶ ɜ ɋɒȺ ɜ ɤɨɧɰɟ 50-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ 

ɜɟɤ ɚ. ɉɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬ ɚɤ ɢɯ ɭɫɬ ɚɧɨɜɨɤ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲ ɚɥ ɚ 40-45 ɬɵɫ. ɬ ɜ 

ɝɨɞ. Ɉɞɧ ɚɤɨ ɭɠɟ ɜ 1966 ɝ. ɧ ɚ ɞɜɭɯ ɡ ɚɜɨɞ ɚɯ ɮ ɢɪɦ «Ƚɪɟɣ ɚɣɪɨɧɮ ɚɭɧɞɪ ɢ» ɢ «Ⱦɨ-

ɦ ɢɧ ɢɨɧ ɮ ɚɭɧɞɪ ɢ ɷɧɞ ɫɬ ɢɥ» ɛɵɥ ɢ ɩɭɳɟɧɵ ɭɫɬ ɚɧɨɜɤ ɢ «ɝɨɪɹɱɟɝɨ» 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 250 ɬɵɫ. ɬ ɜ ɝɨɞ ɤ ɚɠɞ ɚɹ. 
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ɇ ɚ ɭɫɬ ɚɧɨɜɤɟ ɮ ɢɪɦɵ «Ƚɪɟɣ ɚɣɪɨɧɮ ɚɭɧɞɪ ɢ» ɧ ɚɝɪɟɜ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥ ɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥ ɢ ɜ ɦɧɨɝɨɩɨɞɨɜɨɣ ɩɟɱ ɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳ ɢɦ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟɦ ɧ ɚ 

ɜ ɚɥɶɰɨɜɨɦ ɩɪɟɫɫɟ ɫ ɩɪɟɞɜ ɚɪ ɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥ ɚ.  

ɇ ɚ ɭɫɬ ɚɧɨɜɤɟ ɞɪɭɝɨɣ ɮ ɢɪɦɵ ɧ ɚɝɪɟɜ ɲ ɢɯɬɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɵɥ ɢ, 

ɩɪɨɤ ɚɬɧɨɣ ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ ɢ ɬɨɧɤɨ ɢɡɦɟɥɶɱёɧɧɨɝɨ ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɨɦ ɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥ ɢ 

ɜ ɩɟɱ ɚɯ ɤ ɢɩɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨ 800-1000 °ɋ.  

Ɉɛɪ ɚɡɭɸɳɭɸɫɹ ɦ ɚɫɫɭ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧ ɢ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɥ ɢ ɧ ɚ ɜ ɚɥɶɰɨɜɵɯ 

ɩɪɟɫɫ ɚɯ. Ɋ ɚɡɦɟɪɵ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɨɬ 25x38x18 ɦɦ ɞɨ 37x118x43 ɦɦ. 

Ɏ ɢɪɦ ɚ «Ɋɟɤɥ ɚɫɨɫ» (ɋɒȺ) ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɥ ɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɩɵɥɟɣ, ɲɥ ɚɦɨɜ, ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɦɟɥɨɱ ɢ ɢ ɡ ɚɦ ɚɫɥɟɧɧɨɣ ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ 

ɩɭɬɟɦ ɢɯ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɫ ɞɨɛ ɚɜɥɟɧ ɢɟɦ ɤ ɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɤ ɚ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɲ ɢɯɬɟ ɜ ɤɨɥ ɢɱɟɫɬɜɟ ɞɨ 105 ɤɝ/ɬ ɲ ɢɯɬɵ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɭɫɬ ɚɧɨɜɤɭ ɩɨ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɸ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɷɤɫɩɥɭ ɚɬ ɢɪɭɸɬ ɢ ɧ ɚ ɡ ɚɜɨɞɟ «Ʌɸɤɟɧɟɫɬ ɢɥ» ɜ Ʉɨɬɫɬɜ ɢɥɥɟ. 

ɉɪɨ ɢɡɜɨɞ ɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬ ɚɧɨɜɤ ɢ - 65 ɬɵɫ. ɬ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɜ ɝɨɞ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɜ ɞɭɝɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱ ɚɯ. 

ȼ əɩɨɧ ɢ ɢ ɜ ɫɜɹɡ ɢ ɫ ɠёɫɬɤ ɢɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜ ɚɧ ɢɹɦ ɢ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ ɬ ɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱ ɢɥɨ ɲ ɢɪɨɤɨɟ ɪ ɚɫɩɪɨɫɬɪ ɚɧɟɧ ɢɟ. ȼ ɱ ɚɫɬɧɨɫɬ ɢ, ɧ ɚ 

ɡ ɚɜɨɞɟ ɮ ɢɪɦɵ «ɇ ɢɫɫɟɧɫɷɣɤɨ» ɢɡ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɝɨ ɤɟɤ ɚ, ɫɭɯɨɣ ɩɵɥ ɢ ɢ ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ ɫ 

ɞɨɛ ɚɜɤɨɣ ɫɜɹɡɭɸɳ ɢɯ ɧ ɚ ɜ ɚɥɶɰɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫ ɚɯ ɢɡɝɨɬ ɚɜɥ ɢɜ ɚɸɬ ɛɪ ɢɤɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɞɫɭɲ ɢɜ ɚɸɬ ɞɨ ɜɥ ɚɠɧɨɫɬ ɢ 2 % ɢ ɭɩɪɨɱɧɹɸɬ ɜ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɣ ɫɭɲ ɢɥɤɟ ɩɪ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪɟ 250 °ɋ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɩɨɞ ɚɸɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɶ ɫ ɮɥɸɫɨɦ ɢ ɤɨɤɫɨɦ [15]. 

ȼ əɩɨɧ ɢ ɢ ɬ ɚɤɠɟ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬ ɚɧ ɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɢɹ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɤɨɪɪɨɡ ɢɨɧɧɨɣ ɫɬ ɚɥ ɢ (ɨɤ ɚɥ ɢɧ ɚ, ɲɥ ɚɦɵ), ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɟɤ ɩɨɫɥɟ ɮ ɢɥɶɬɪ-ɩɪɟɫɫɨɜ 

ɫɦɟɲ ɢɜ ɚɸɬ ɫ ɨɤ ɚɥ ɢɧɨɣ ɢ ɩɵɥɶɸ ɢɡ ɫ ɢɫɬɟɦ ɝ ɚɡɨɨɱ ɢɫɬɤ ɢ ɢ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɭɸɬ ɫɨ 

ɫɜɹɡɭɸɳ ɢɦ ɧ ɚ ɜ ɚɥɶɰɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫ ɚɯ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬ ɢ ɜ ɲ ɢɯɬɭ ɜɜɨɞɹɬ 

ɞɨ 30 % ɤɪɭɩɧɨɣ ɨɤ ɚɥ ɢɧɵ. ɋɵɪɵɟ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɩɨɞɫɭɲ ɢɜ ɚɸɬ ɞɨ ɜɥ ɚɠɧɨɫɬ ɢ 2 % ɜ 

ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɯ ɫɭɲ ɢɥɤ ɚɯ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɪ ɢɤɟɬɨɜ ɧ ɚ ɫɠ ɚɬ ɢɟ - ɞɨ 1 ɤɇ/ɛɪ ɢɤɟɬ. 

Ƚɨɬɨɜɵɟ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɲ ɢɯɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɟɣ. 
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ɇ ɚ ɡ ɚɜɨɞɟ ɮ ɢɪɦɵ «Ɏɭɞɡ ɢɫɷɣɬɷɰɭ» (əɩɨɧ ɢɹ) ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɧɭɸ ɩɵɥɶ 

ɭɜɥ ɚɠɧɹɸɬ ɢ ɧ ɚɩɪ ɚɜɥɹɸɬ ɜ ɩɪɟɫɫɵ ɧ ɢɡɤɨɝɨ ɞ ɚɜɥɟɧ ɢɹ. Ȼɪ ɢɤɟɬɵ ɨɛɠ ɢɝ ɚɸɬ ɜ 

ɲ ɚɯɬɧɨɣ ɩɟɱ ɢ ɩɪ ɢ 1300 °ɋ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɨɦ ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

ɋɨɞɟɪɠ ɚɧ ɢɟ ɠɟɥɟɡ ɚ ɜ ɛɪ ɢɤɟɬ ɚɯ - 62-63 %. 

Ɉɪ ɢɝ ɢɧ ɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤ ɢ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɵɥ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɮ ɢɪɦɨɣ 

«ɋ ɢɧ-ɇ ɢɩɩɨɧ ɫɷɣɬɷɰɭ» (əɩɨɧ ɢɹ). ɉɵɥɶ ɫɦɟɲ ɢɜ ɚɸɬ ɫ ɚɝɟɧɬɨɦ, ɨɛɥɟɝɱ ɚɸɳ ɢɦ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟ; ɝɨɬɨɜɵɟ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɡ ɚɝɪɭɠ ɚɸɬ ɧ ɚ ɞɧɨ ɤɨɜɲ ɚ ɢ ɡ ɚɥ ɢɜ ɚɸɬ ɠ ɢɞɤ ɢɦ 

ɲɥ ɚɤɨɦ. ɉɪ ɢ ɡ ɚɥ ɢɜɤɟ ɰ ɢɧɤ ɜɨɡɝɨɧɹɟɬɫɹ, ɨɤ ɢɫɥɵ ɠɟɥɟɡ ɚ ɜɨɫɫɬ ɚɧ ɚɜɥ ɢɜ ɚɸɬɫɹ. 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤ ɢ ɩɵɥ ɢ ɢ ɲɥ ɚɦ ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬ ɚɥɟɩɥ ɚɜ ɢɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨ ɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɮ ɢɪɦɨɣ «ɇ ɢɩɩɨɧ ɞɡ ɢɪɟɤɭɫɷɧɤɨ» (əɩɨɧ ɢɹ), ɩɵɥɶ 

ɢ ɲɥ ɚɦ ɮɨɪɦɭɸɬ ɜ ɛɪ ɢɤɟɬɵ ɫ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜ ɢɬɟɥɟɦ, ɡ ɚɝɪɭɠ ɚɸɬ ɜ ɪɟ ɚɤɰ ɢɨɧɧɭɸ ɩɟɱɶ 

ɜ ɫɦɟɫ ɢ ɫ ɠ ɢɞɤ ɢɦ ɲɥ ɚɤɨɦ, ɧ ɚɝɪɟɬɵɦ ɞɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪɵ. ȼɪɟɞɧɵɟ 

ɦɟɬ ɚɥɥɵ ɭɥɟɬɭɱ ɢɜ ɚɸɬɫɹ, ɰɟɧɧɵɟ - ɦɟɬ ɚɥɥ ɢɡɭɸɬɫɹ. 

ȼ Ɋɨɫɫ ɢ ɢ ɢ ɞɪɭɝ ɢɯ ɫɬɪ ɚɧ ɚɯ ɋɇȽ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɨɫ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɸ ɤ ɚɤ ɷɤɨɥɨɝ ɢɱɟɫɤ ɢ ɱ ɢɫɬɨɦɭ ɢ ɷɤɨɧɨɦ ɢɱɟɫɤ ɢ ɜɵɝɨɞɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ 

ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ ɦɟɬ ɚɥɥɭɪɝ ɢɱɟɫɤ ɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ [16]. ȼ ɱ ɚɫɬɧɨɫɬ ɢ, ɍɥɶɹɧɨɜɫɤ ɢɦ 

ɩɨɥ ɢɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤ ɢɦ ɢɧɫɬ ɢɬɭɬɨɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɪ ɚɛɨɬɤ ɢ 

ɦɟɬ ɚɥɥɨɫɨɞɟɪɠ ɚɳ ɢɯ ɲɥ ɚɦɨɜ, ɜɤɥɸɱ ɚɸɳ ɢɣ ɦ ɚɝɧ ɢɬɧɭɸ ɫɟɩ ɚɪ ɚɰ ɢɸ ɲɥ ɚɦɨɜ, ɢɯ 

ɫɭɲɤɭ ɜ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɣ ɩɟɱ ɢ ɫ ɜɪ ɚɳ ɚɸɳ ɢɦɫɹ ɛ ɚɪ ɚɛ ɚɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳ ɢɦ 

ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɩɥ ɚɜɨɦ. 

ȼ 1997 ɝ. ɋ.Ɇ. Ⱥɛɪ ɚɦɨɜ ɢɱɟɦ, Ʉ. Ⱥ. ɑɟɪɟɩ ɚɧɨɜɵɦ ɢ Ɂ.Ⱥ. Ɇ ɚɫɥɨɜɫɤɨɣ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɤɭɫɤɨɜ ɚɧ ɢɹ ɛɪ ɢɤɟɬ ɢɪɨɜ ɚɧ ɢɟɦ ɞ ɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɜɵɫɨɤɨɤɪɟɦɧ ɢɫɬɨɝɨ ɮɟɪɪɨɫ ɢɥ ɢɰ ɢɹ. ȼ ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜ ɚɧ ɚ 

ɤɪɟɦɧɟɡёɦ ɢɫɬ ɚɹ ɤɟɪ ɚɦ ɢɱɟɫɤ ɚɹ ɫɭɫɩɟɧɡ ɢɹ, ɩɪ ɢ ɜɡ ɚ ɢɦɨɞɟɣɫɬɜ ɢ ɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫ 

ɩɪɟɫɫɭɟɦɵɦ ɦ ɚɬɟɪ ɢ ɚɥɨɦ ɧ ɚɛɥɸɞ ɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧ ɢɟ ɡɧ ɚɱ ɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥ ɢɱɟɫɬɜ ɚ 

ɬɟɩɥ ɚ ɷɤɡɨɬɟɪɦ ɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟ ɚɤɰ ɢ ɢ, ɩɪɨɬɟɤ ɚɸɳɟɣ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧ ɢɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞ ɚ. 

[ɂɡɴɹɬɨ 48 ɫɬɪɚɧɢɰ] 
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ɉɊ ɂɅɈɀȿɇ ɂȿ Ⱥ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ȺɈ «ɊɍɋȺɅ 
ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ» 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɏɨɪɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɮɨɪɦ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ» ɨɬ 23.11.1995 ɝ. № 174-ɎɁ) 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ 
ɩɪɨɟɤɬɚ: «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɢɡ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ ȺɈ «ɊɍɋȺɅ 
ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ» 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ - 
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. (Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ 
ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» ɨɬ 04.05.1999 ɝ. № 96-
ɎɁ). 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 
«Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ȼɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɤɬɚɦɢ ɤɨɦɢɫɫɢɣ ɩɨ ɩɪɢɟɦɤɟ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. (Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɡɚɤɨɧ ɨɬ 10.01.2002 ɝ. № 7-ɎɁ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ»). 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɤɨɤɫɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɢɡ ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɩɵɥɢ, ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ. 
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