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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ɦɚɝɚɡɢɧɚ «Ʉɨɦɚɧɞɨɪ» ɝ.Ⱥɛɚɤɚɧ, ɭɥ. Ɍɨɪɨɫɨɜɚ 7 Ȼ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 37 ɫɬɪɚɧɢɰ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 27 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɟɬ. 

Ɉɋȼȿɓȿɇɂȿ, ɋȼȿɌɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ, 

ɗɅȿɄɌɊɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ, ȼɕȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə, 

ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə, ɌɈɄ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə, 

ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɇȺȽɊɍɁɄɂ, ɉɈɌȿɊɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬ «Ʉɨɦɚɧɞɨɪ» ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ, 

ɭɥ. Ɍɨɪɨɫɨɜɚ, 7Ȼ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɪɨɫɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɯɟɦɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɚɝɚɡɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ 

ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɜɚɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
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ESSAY 

 

The final qualifying work on the topic "Power supply store" Commander 

"Abakan, st. Torosova 7 B ”contains 38 pages of a text document, 25 sources used, 

3 sheets of graphic material, no attachments. 

LIGHTING, LIGHTING CALCULATION, ELECTROTECHNICAL 

CALCULATION, SELECTION OF EQUIPMENT, CHECK OF EQUIPMENT, 

SHORT CIRCUIT CURRENT, ELECTRIC LOADS, VOLTAGE LOSSES. 

The power supply facility is the Komandor supermarket, Abakan, 

st. Torosova, 7B. 

The main goal of developing a power supply scheme is to provide electricity 

of good quality, taking into account the possibility of increased energy 

consumption. The main task is to develop a power supply scheme in such a way 

that it meets modern requirements of safety, reliability and efficiency. 

During the design process, the electrical loads for each level of power supply 

were calculated, after which the store's power supply scheme was designed. For the 

power supply scheme, cable cross sections and protection devices that met all 

technical requirements were selected. Checking equipment for short-circuit 

currents showed the correct choice of protection devices. As a result of the design, 

a power supply system was developed that meets all modern requirements. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ  
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɨɜ, 

ɞɢɫɤɚɭɧɬɟɪɨɜ, ɨɮɢɫɧɵɯ, ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɢ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ, 

ɤɢɧɨɬɟɚɬɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɝɟɧɩɥɚɧ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɫɯɟɦɚ ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɡɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɠɟ 

ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞɛɨɪ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɵɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɷɬɨ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɢ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɵɟ ɜɢɬɪɢɧɵ/ɲɤɚɮɵ, ɛɚɪɵ ɞɥɹ ɩɪɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɧɚɩɢɬɤɨɜ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɫɩɥɢɬ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɲɤɚɮɵ ɲɨɤɨɜɨɣ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ.   

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɝɭɫɬɨɬɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ [6], ɧɨ ɬɚɤ ɠɟ, ɜ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ  

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɞɚɠɢ ɜ ɬɨɪɝɨɜɵɯ 

ɞɢɫɤɚɭɧɬɟɪɨɜ – ɷɬɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 

ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 

ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɞɚɠɢ, ɬɚɤ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɢɯ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɡɚɥɚɯ ɞɢɫɤɚɭɧɬɟɪɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɜɨɞɚɦ ɩɪɚɜɢɥ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨ 400-500 ɥɸɤɫ ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. 
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Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬ «Ʉɨɦɚɧɞɨɪ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨ 

ɚɞɪɟɫɭ: ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ, ɭɥ. Ɍɨɪɨɫɨɜɚ, 7Ȼ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

ɐɟɥɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɨɦ «Ʉɨɦɚɧɞɨɪ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1) ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ; 

2) ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 

3) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚ; 

4) ɜɵɛɨɪ ɫɟɬɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ; 

5) ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚя ɱɚɫɬɶ  
 

1.1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ 

ɞɚɧɧɨɣ ɛɪɨɲɸɪɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ. Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɤɪɭɩɧɵɟ ɯɨ-ɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

ɧɚɫɨɫɧɵɯ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢ-ɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɞɪ.) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 

ɫɯɟɦɵ. ɉɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɡɞɚɧɢɸ ɢɫ-ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ [16]. 

ȼ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦɢ. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɧɚ 

ɜɜɨɞɚɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ȼɊɍ ɫ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 

- ɢ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. ɇɚ ɜɜɨɞɚɯ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

(ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɞɪ.) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɜɜɨɞɚɯ ɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢɥɢ ɳɢɬɤɢ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɦɟ-ɳɚɸɬ ɜ 

ɫɟɛɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɨɬ ȼɊɍ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɚɩɩɚ-ɪɚɬ ɡɚɳɢɬɵ. Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɳɢɦ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɥɢɧɢɣ, ɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹ-ɸɬ 

ɤ ɫɟɬɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɳɢɬɚ Ɍɉ ɢɥɢ ɨɬ 

ȼɊɍ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ Ɍɉ ɪɚɛɨɱɟɟ, ɷɜɚ-ɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ 
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ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-ɬɨɪɚɦ. ɋɢɥɨɜɵɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɳɢɬɵ ɢ ɳɢɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɬɟɯ 

ɠɟ ɷɬɚɠɚɯ, ɝɞɟ ɧɚ-ɯɨɞɹɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. ɋɢɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɭɧɤɬɚɦ, ɳɢɬɚɦ ɢ ɳɢɬɤɚɦ, 

ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɬɟɯ-ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ, ɧɨ ɪɚɜɧɨɣ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɣ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

ɭɫɬɚ-ɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɜ “ɰɟ-ɩɨɱɤɭ”, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɟ-ɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɞɨ 60 ɥɸ-

ɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɥɚɦɩ ɢɥɢ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 65 ȼɬ ɜɤɥɸ-

ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɮɚɡɭ. ɗɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɥɟɫɬɧɢɰ, 

ɷɬɚɠɧɵɯ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɯɨɥɥɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɩɨɥɢɣ, ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɢ ɱɟɪɞɚɤɨɜ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ ɫɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɫ ɛɨɤɨɜɵɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɪɹɞɚɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɨɤɧɚɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɳɢ-ɬɚɦ, 

ɩɭɧɤɬɚɦ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɳɢɬɤɚɦ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɨɫɭ-ɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟ-ɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɢɳɟɛɥɨɤɨɜ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ ɬ.ɩ.), ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨ-ɠɟɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 600 ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɛɨɥɟɟ (ɤɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥɵ, ɚɤɬɨɜɵɟ ɡɚɥɵ ɢ ɬ.ɩ.), 
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ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤ ɤɚɠɞɨ-ɦɭ ɜɜɨɞɭ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ 50 % ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 

 

1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

 

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, 

ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜ ɛɚɡɨɜɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɨɫɧɨɜɭ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 26.03.2003 № 35-ɎɁ «Ɉɛ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ» [21], ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 23.11.2009 № 261-ɎɁ «Ɉɛ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɢ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨ 

ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» [24] ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɞɵ ɩɪɚɜɢɥ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɣ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɋɉ 256.1325800.2016 [16]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɝɞɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɬɨ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ III  

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɟɫɥɢ ɫɜɵɲɟ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɬɨ ɤ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ 

ɥɸɞɟɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2000 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɫɚɦɨ ɡɞɚɧɢɟ – ɞɨ 16 ɷɬɚɠɟɣ. ȼ 

ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɭɠɟ ɛɭɞɟɬ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɞɚɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II -ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
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ɋɉ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦ.  

Ƚɥɚɜɚ 7.1 ɉɍɗ [12] ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɤɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɥɨɜɵɟ ɢ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢɦɟɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ: ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ 

ɫɟɬɢ – ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ – ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ ɮɚɡɚɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɉɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɉɍɗ ɢ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɋɉ 256.1325800.2016 ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ, ɢ ɨɬɱɚɫɬɢ ɷɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 

ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɥɢ ɞɪɭɝ ɭ ɞɪɭɝɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋɉ 76.13330.2016 [19], ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɧɚɥɚɞɤɭ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɨ-

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ, 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɋɉ 52.13330.2016 [18], ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦ ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞɚ 

ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɪɚɡɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɡɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ 

ɋɉ 44.13330.2011 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ  

ȽɈɋɌ Ɋ 55710-2013, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ȽɈɋɌɵ, ɋɉ, 
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ɊȾ, ɋɈ (ɤɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ), ɧɟ ɫɱɢɬɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɊȾ 153-34.0-

20.527-98. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ 

ɜɵɛɨɪɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [14], ɋɈ 153-34.21.122-2003. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ȽɈɋɌɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ, ɭɫɥɨɜɧɵɯ 

ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ȽɈɋɌɨɜ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɢɡɞɟɥɢɹɦ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɡɚɳɢɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ. 

1. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɫɟɬɢ 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɥɢɧɧɵɦɢ, ɚ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɹɡɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɵɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ, 

ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ. 

2. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɯɚɯ, 

ɬɚɤ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɵɣ ɬɚɤɨɣ 

ɨɛɴɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤɨ ɜɜɨɞɭ ɜ ɡɞɚɧɢɟ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɜɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ.  
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3. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ȼɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ – ɡɚɞɚɱɚ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɚɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɫɮɟɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɭ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɧɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜ 

ɰɟɥɨɦ; ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɟɣ; ɫɩɨɫɨɛ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡɛɚɜɢɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɦɟɬɵ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ «ɧɚɩɨɥɡɚɧɢɟ» ɪɚɡɧɵɯ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. Ɍɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

ȿɫɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɨ ɫɭɬɢ, ɬɨ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ ɢ 

ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɨɣ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
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ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. ȼ ɏɏI ɜɟɤɟ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɪɭɝɢɦ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɧɟɣ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦ [1, 6]. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɨ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɋɗɋ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ [6, 

10, 16, 17]. 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɡɜɚɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɠɢɥɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ, ɚ ɜɨɬ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 

ɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ɋɚɫɱɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɪɟɞɤɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ – ɬɚɤɚɹ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɬɧɢɦɚɟɬ ɨɱɟɧɶ 

ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ 20 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ – ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ ɫɞɟɥɚɥɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɟɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ – ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
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ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ, ɤɚɮɟ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ, ɤɜɚɪɬɢɪ, ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ [16, 17]. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ ɜɜɨɞɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ1.3 

[16]. 

 

1.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɦɚɝɚɡɢɧ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ʉɨɦɚɧɞɨɪ» – 

ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɫɟɬɟɣ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɨɜ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

Ɇɚɝɚɡɢɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɱɟɬɵɪɟɯɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ ɩɨ ɭɥ. Ɍɨɪɨɫɨɜɚ ɞ. 7Ȼ.  

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɞɚɠɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɬɨɜɚɪɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɦɹɫɧɵɟ ɢ ɪɵɛɧɵɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɵ, 

ɫɜɟɠɢɟ ɨɜɨɳɢ ɢ ɮɪɭɤɬɵ, ɩɪɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɢɬɤɢ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 

ɤɨɧɫɟɪɜɵ, ɬɨɜɚɪɵ ɞɥɹ ɫɚɞɚ, ɨɝɨɪɨɞɚ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ.  

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚ 769,7 ɦ2, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɡɚɥ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 550,5 ɦ2. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɦ.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ 

ɰɟɯɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ ɜ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɢ ɨɮɢɫɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

ɉɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɉɨ ɪɨɞɭ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɺɦɧɢɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 

ɱɚɫɬɨɬɵ (50 Ƚɰ). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɯɚ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 21 ɤȼɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɜɨɞɧɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ȼɊɍ 0,4 ɤȼ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɰɨɤɨɥɶɧɨɦ ɷɬɚɠɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɭɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ȼɊɍ.  

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɚɝɚɡɢɧɚ  

 

№ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ 

Ɇɚɪɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ  U, ȼ 

1, 2 ɋɉɅɂɌ-ɫɢɫɬɟɦɚ 1,5 220 
3 - 6 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ  1 220 

7 Ʌɚɪɶ ɋɇȿɀ ɆɅɄ-500  0,245 220 
8-10 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɒɏ-0.5 0,35 220 

11, 12 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɒɏ-0.7 0,4 220 
13 - 20 ɝɨɪɤɚ brandford tesey 2500 0,2 220 

21 ɝɨɪɤɚ brandford tesey 1250 0,12 220 
22, 23 ɝɨɪɤɚ ȼɚɪɲɚɜɚ  1900 0,17 220 

24 ɝɨɪɤɚ ȼɚɪɲɚɜɚ  1250 0,11 220 
25, 26 ɜɢɬɪɢɧɚ Diona 2500 1,5 220 

27 ɜɢɬɪɢɧɚ Diona 1250 0,8 220 
28 Ɇɨɪɨɠɟɧɨɟ  0,38 220 

29 - 32 Ʌɚɪɶ 2500 1 220 
33 Ƚɨɪɤɚ Jupiter Soliaris 3750 1,6 220 
34 Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɹ ɦɭɤɢ  ɆɉɆ-800Ɇ 1,1 380 
35 Ɍɟɫɬɨɪɚɫɤɚɬ SH50B 0,55 380 
36 Ɍɟɫɬɨɦɟɫ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ Sinmag SM 80T 5,25 380 
37 Ɇɢɤɫɟɪ  0,3 220 

38, 39 ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ XEBC 10-EU 21 380 
40 ɏɥɟɛɨɪɟɡɤɚ Jac Duro 450 0,49 380 

41 - 44 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɜɟɫɵ 0,1 220 
45 ɋȼɑ 1,5 220 
46 Ƚɪɢɥɶ ɆɄ 3.8 3,4 220 

47 - 51 Ʉɚɫɫɚ 0,35 220 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

№ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ 

Ɇɚɪɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ U, ȼ 

52 ɋɟɪɜɟɪ  1  220 
53 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 0,5 220 
 Ɋɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɛɥɨɤ (7 ɲɬ) 7ɯ (4ɯ0,25) 220 
 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɞ ɨɪɝ. ɬɟɯɧɢɤɭ (2 ɲɬ) 2ɯ 0,2 220 
 ɛɵɬɨɜɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ (3 ɲɬ.) 3 ɯ 0,3 220 
 ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ (6 ɲɬ.) 6 ɯ 0,5 220 

 

2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚя ɱɚɫɬɶ 

 

2.1 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢя 

 

2.1.1 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢя 

 

ǲачественное торговое освещение позволяет магазинам 

повысить объемы продаж, поэтому ему уделяется болшое 

внимание. ǳюди покупают глазами: оценивают привлекательность 

внешнего вида продукта, изучают детали, сравнивают цвета. 

Чтобы человек заметил те или иные товары на витрине или 

стеллаже, их необходимо хорошо осветить.  

Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ ɢ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ 

ɪɟɲɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ. Ɉɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ 

ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɬɨɜɚɪɚ.  

Ɍɚɤɠɟ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɜ ɬɨɪɝɨɜɵɯ 

ɡɚɥɚɯ ɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɂɡ-ɡɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɰɜɟɬɚɟɬ ɢ ɩɨɪɬɢɬɫɹ. 
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɢɩ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 

Вɵɛɪɚɧɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ [26, 27] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Дɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ  ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦ 

ɍɱɚɫɬɨɤ Ɍɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 
ɋɜɟɬɨɜɨɣ  

ɩɨɬɨɤ (Ɏ), Ʌɦ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 

ȼɬ 
Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɡɚɦ ECO LED 1200x600 4000K

 
9400 72 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɟɤɚɪɧɹ 

PRS/S ECO LED 600 4000K  
 

4000 32 

 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɞɧɨɤɥɚɜɢɲɧɵɦɢ ɢ 

ɞɜɭɯɤɥɚɜɢɲɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. Вɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭ ɦɟɫɬ ɜɯɨɞɚ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Вɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ – 1,5 ɦ. Эɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 

ɭɞɨɛɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ.        

ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ:                       

 

minE k S Z
N

Ф nɥ 

  


 
,                                                    (2.1) 

 
 

ɝɞɟ minE  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, Ʌɤ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 

S – ɨɫɜɟɳɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2
; 

Z – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ); 

N – ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ; 

 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ. 
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ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɭɞɟɦ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨ [18]. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ k ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɥɚɦɩ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɚɪɨɜ 

ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 1,3.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ Z ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, 

ɬɨɱɧɨɟ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɧ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ. Дɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ     ɧɚɯɨɞɹɬ 

ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ i ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɩɨɬɨɥɤɚ rɩ, ɫɬɟɧ rɫ, ɩɨɥɚ rɪ. Ɉɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɫɜɟɬɥɵɯ 

ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ rɩ=70%, rɫ=50%, rɪ=30%. Дɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ rɩ=50%, rɫ=30%, rɪ=10%. 

Иɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
 

( )

A B
i

h A B


  ,                                                     (2.2) 

 
 

ɝɞɟ А, В, h - ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ (ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 

№ 
ɩɨɦɟɳ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Eɧ, 
ɥɤ 

F, ɤɜ. 
ɦ. Ʉɡɚɩ Z η Ɏ, Ʌɦ N 

1 Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɡɚɥ 500 550,5 1,15 1 0,71 9400 48 
2 Ɂɨɧɚ ɩɪɢɟɦɤɢ 300 45 1,3 1 0,5 4000 9 
3 ɋɌ ɤɚɦɟɪɚ 200 6,7 1,3 1 0,5 4000 1 
4 ɇɌ ɤɚɦɟɪɚ 200 6,7 1,3 1 0,5 4000 1 

5 + 17.1 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɬɨɜɚɪɨɜɟɞɚ + 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɋɉ 

400 3,1 1,3 1 0,5 4000 1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2  

№ ɩɨɦɟɳ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Eɧ, 
ɥɤ 

F, ɤɜ. 
ɦ. Ʉɡɚɩ Z η 

Ɏ, 
Ʌɦ 

N 

6 Ɏɚɫɨɜɤɚ 400 6,5 1,3 1 0,5 4000 2 
7 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ 300 6,6 1,3 1 0,5 4000 2 
8 ɋɚɧɭɡɟɥ 100 2,3 1,3 1 0,5 4000 1 
9 ɀɟɧɫɤɚɹ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ 100 4,1 1,3 1 0,5 4000 1 
10 Ɇɭɠɫɤɚɹ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ 100 4,0 1,3 1 0,5 4000 1 
11 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɇɋɄ 400 3,4 1,3 1 0,5 4000 1 
12 Ʉɚɫɫɚ 400 5,7 1,3 1 0,5 4000 2 
13 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 400 7,1 1,3 1 0,5 4000 2 
14 ɋɤɥɚɞ 100 19,5 1,3 1 0,5 4000 2 
15 Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 100 5,3 1,3 1 0,5 4000 1 
16 ɗɜɚɤ. Ʉɨɪɢɞɨɪ+ɫɟɪɜɟɪ 200 17,2 1,3 1 0,5 4000 3 

17.2 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɋɉ 100 3,9 1,3 1 0,5 4000 1 
17.3 ɋɤɥɚɞ ɋɉ 100 10,2 1,3 1 0,5 4000 1 

17.4-17.5 Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ + ɦɨɣɤɚ ɋɉ 400 50,3 1,3 1 0,5 4000 14 
17.6 ɋɤɥɚɞ ɋɉ 100 8,5 1,3 1 0,5 4000 1 

 

2.1.2 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢя 

 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɥɸɞɶɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧ ɜ 

ɋɉ 52.13330.2016. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 5% ɧɨɪɦɵ 

ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 Ʌɤ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ. 

ȼ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɥɢɛɨ ɦɟɠɞɭ, ɥɢɛɨ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɚɱɟɫɬɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ.  

 

2.2 ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢя 

 

Цɟɥɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɬɹɦɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

CK

M
U

S
 


                                                                                               (2.3) 

 

ɝɞɟ Ɇ – ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɪɭɡɤɢ; 

Ʉɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɞɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ Ʉɋ = 72, ɚ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ Ʉɫ = 12 [25, ɬɚɛɥ.10.7]; 

S – ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ – ɷɬɨ ɫɭɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɞɥɢɧɭ ɤɚɛɟɥɹ ɢɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ВɊɍ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 

ɳɢɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɟɧ: 
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POM L P               (2.4) 

 

ɝɞɟ L – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ЩɈ ɞɨ ВɊɍ; 

ɊɊ.Ɉ.- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

 

 0,072 48 0,036 47 154,4430M       ɤВɬ∙ɦ 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ЩɈ1: 

 

1,43%
154,44

72 1,5
U  


 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɨɞɤɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɜɵɝɥɹɞɢɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ЩɈ 1:  

 

Ƚɪ
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Ƚɪ
. 1

Ƚɪ
. 3

Ƚɪ
. 4

Ƚɪ
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Ƚɪ
. 6

Ƚɪ
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Ƚɪ
. 8

Ƚɪ
. 9

Ƚɪ
. 1

0

Ƚɪ
. 1

1

Ƚɪ
. 1

2

Ƚɪ. 13

Ƚɪ. 14

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɉɥɚɧ ɪɚɡɜɨɞɤɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ЩɈ 1 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɓɈ 1 

ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  

Ʌɢɧɢɹ L0, ɦ L1, ɦ N, ɲɬ Pɫɜ, ɤȼɬ M, ɤȼɬ*ɦ Ʉɫ S, ɦɦ2 U, % Pɝɪ, ɤȼɬ 
I ɝɪ, 

Ⱥ 

ɝɪ. 1 19 2,25 5 0,072 8,14 12 1 0,68 0,36 1,72 

ɝɪ. 2 15,7 2,25 7 0,072 10,83 12 1 0,90 0,504 2,41 

ɝɪ. 3 12,5 2,25 7 0,072 9,22 12 1 0,77 0,504 2,41 

ɝɪ. 4 9,5 2,25 7 0,072 7,70 12 1 0,64 0,504 2,41 

ɝɪ. 5 6,5 2,25 7 0,072 6,19 12 1 0,52 0,504 2,41 

ɝɪ. 6 8 2,25 7 0,072 6,95 12 1 0,58 0,504 2,41 

ɝɪ. 7 16 2,25 4 0,072 5,34 12 1 0,44 0,288 1,38 

ɝɪ. 8 19,5 2,25 4 0,072 6,35 12 1 0,53 0,288 1,38 

ɝɪ. 9 7 2,1 5 0,036 3,26 12 1 0,27 0,18 0,86 

ɝɪ. 10 25 1,8 5 0,036 4,90 12 1 0,41 0,18 0,86 

ɝɪ. 11 6 2,5 12 0,036 3,49 12 1 0,29 0,432 2,07 

ɝɪ. 12 7 5,3 6 0,036 2,57 12 1 0,21 0,216 1,03 

ɝɪ. 13 10 1,3 9 0,036 3,99 12 1 0,33 0,324 1,55 

ɝɪ. 14 12,2 1,3 8 0,036 4,50 12 1 0,37 0,288 1,38 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ  

 

1,43 0,9 1,66U     %. 

 

2.3 Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɳɢɬɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, 

ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [17, ɩ. 6.18] ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
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ɫ.ɪɚɫɱ ɫ ɭɫɬP K P  ,          (2.5) 

 

ɝɞɟ Kɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ;  

Pɭɫɬ – ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɥɢɧɢɢ.  

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɢɥɨɜɵɯ ɳɢɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 

2.4 – 2.5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɓɋ 1 

№ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
N, 
ɲɬ 

P, ɤȼɬ cos j Kɪ S, ɤȼȺ I, A 

  Ʌɢɧɢя 1-1 11 4,61 0,70 0,69 6,58 29,93 
13-17 ɝɨɪɤɚ brandford tesey 2500 5 0,2 0,7    1,30 

22 ɝɨɪɤɚ ȼɚɪɲɚɜɚ  1900 1 0,17 0,7    1,10 
24 ɝɨɪɤɚ ȼɚɪɲɚɜɚ  1250 1 0,11 0,7    0,71 

25, 26 ɜɢɬɪɢɧɚ Diona 2500 2 1,5 0,7    9,74 
27 ɜɢɬɪɢɧɚ Diona 1250 1 0,8 0,7    5,19 
33 Ƚɨɪɤɚ Jupiter Soliaris 3750 1 1,6 0,7    10,39 

  Ʌɢɧɢя 1-2 7 3,84 0,70 0,85 5,49 24,95 
18, 19 ɝɨɪɤɚ brandford tesey 2500 2 0,2 0,7    1,30 

21 ɝɨɪɤɚ brandford tesey 1250 1 0,12 0,7    0,78 
29 - 32 Ʌɚɪɶ 2500 4 1 0,7    6,49 

  Ʌɢɧɢя 1-3  (380 ȼ) 4 6,28 0,70 0,85 8,97 13,65 
34 Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɹ ɦɭɤɢ  ɆɉɆ-800Ɇ 1 1,1 0,7    2,39 
35 Ɍɟɫɬɨɪɚɫɤɚɬ SH50B 1 0,55 0,7    1,20 
36 Ɍɟɫɬɨɦɟɫ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ Sinmag SM 80T 1 5,25 0,7    11,41 
40 ɏɥɟɛɨɪɟɡɤɚ Jac Duro 450 1 0,49 0,7    1,06 

  Ʌɢɧɢя 1-4 (380 ȼ)   21 0,95 1 22,11 33,63 
38 ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ XEBC 10-EU 1 21 0,95 

 
22,11 33,63 

  Ʌɢɧɢя 1-5  (380 ȼ)   21 0,95 1 22,11 33,63 
39 ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ XEBC 10-EU 1 21 0,95 

 
22,11 33,63 

  Ʌɢɧɢя 1-6 5 1,18 0,70 0,8 1,68 7,64 
11, 12 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɒɏ-0.7 2 0,4 0,7    2,60 

20 ɝɨɪɤɚ brandford tesey 2500 1 0,2 0,7    1,30 
23 ɝɨɪɤɚ ȼɚɪɲɚɜɚ  1900 1 0,17 0,7    1,10 
37 Ɇɢɤɫɟɪ  1 0,3 0,7    1,95 

  Ʌɢɧɢя 1-7   1,5 0,7 1 2,14 9,74 
1 ɋɉɅɂɌ-ɫɢɫɬɟɦɚ 1 1,5 0,7     9,74 

  Ʌɢɧɢя 1-8   1,5 0,7 1 2,14 9,74 
2 ɋɉɅɂɌ-ɫɢɫɬɟɦɚ 1 1,5 0,7     9,74 

  Ʌɢɧɢя 1-9   3,20 0,70 0,80 4,57 20,78 
3-6 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ  4 1 0,7  1,43 6,49 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɓɋ 2 

№ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ N, ɲɬ P, ɤȼɬ cos j Kɪ S, ɤȼȺ I, A 
  Ʌɢɧɢя 2-1   1 0,98 1 1,02 4,64 

52 ɋɟɪɜɟɪ  1 1 0,98 
 

1,02 4,64 
  Ʌɢɧɢя2-2   3,2 0,95 1 3,37 15,31 

  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 3 1 0,95      
  Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɞ ɨɪɝ. ɬɟɯɧɢɤɭ  1 0,2 0,95      
  Ʌɢɧɢя 2-3   2,04 0,90 0,9 2,25 10,23 

7 Ʌɚɪɶ ɋɇȿɀ ɆɅɄ-500  1 0,245 0,7      
8 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɒɏ-0.5 1 0,35 0,7      

  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 1 1 0,95      
  ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ  1 0,5 0,95      
  Ʌɢɧɢя 2-4   4,55 0,90 0,9891 1,34 20,91 

53 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 1 0,5 0,7     
  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 2 1 0,95     
  Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɞ ɨɪɝ. ɬɟɯɧɢɤɭ  1 0,2 0,95     
  ɛɵɬɨɜɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ 3 0,3 0,9     
  ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ  2 0,5 0,9     
  Ʌɢɧɢя 2-5   3,4 0,65  5,23 23,78 

46 Ƚɪɢɥɶ ɆɄ 3.8 1 3,4 0,65      
  Ʌɢɧɢя 2-6 4 2,96 0,78 0,8 3,79 17,23 
9, 10 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɒɏ-0.5 2 0,35 0,7      
45 ɋȼɑ 1 1,5 0,65      

  ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ  3 0,5 0,95      
  Ʌɢɧɢя 2-7 5 0,62 0,83 0,8 0,75 3,42 

28 Ɇɨɪɨɠɟɧɨɟ  1 0,38 0,7     2,47 
41-44 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɜɟɫɵ 4 0,1 0,95     0,48 
  Ʌɢɧɢя 2-8   2,75 0,95 1 2,89 13,16 
47-51 Ʉɚɫɫɚ 5 0,35 0,95    1,67 
  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 1 1 0,95    4,78 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɳɢɬ ɓɋ 1 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ:   

 

ɋɓ1 ɪ.ɬɟɯ ɪ.ɯɨɥ0,7P P P   ,        (2.6) 

 

ɝɞɟ Pɪ.ɬɟɯ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤȼɬ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ;  

Pɯɨɥ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ  ɦɚɲɢɧ,   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ  ɫ  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɩɪɨɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɯɨɥ

ɫɭɦ. ɭɫɬ

P

P
.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɓɋ 1 ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.6 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɓɋ 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
N,  
ɲɬ 

Pɭɫɬ.ɟɞ Pɭɫɬ cos j 
ɯɨɥ

ɫɭɦ. ɭɫɬ

P

P
,  

% 

Ʉɫ Pɪɚɫɱ I, A 

ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 28 
 

19,37 0,70 28,05 0,5 9,69 
 ɋɉɅɂɌ-ɫɢɫɬɟɦɚ 2 1,5 3 0,7 

    

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ  4 1 4 0,7 
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɒɏ-0.7 2 0,4 0,8 0,7 
ɝɨɪɤɚ brandford tesey 2500 8 0,2 1,6 0,7 
ɝɨɪɤɚ brandford tesey 1250 1 0,12 0,12 0,7 
ɝɨɪɤɚ ȼɚɪɲɚɜɚ  1900 2 0,17 0,34 0,7 
ɝɨɪɤɚ ȼɚɪɲɚɜɚ  1250 1 0,11 0,11 0,7 
ɜɢɬɪɢɧɚ Diona 2500 2 1,5 3 0,7 
ɜɢɬɪɢɧɚ Diona 1250 1 0,8 0,8 0,7 
Ʌɚɪɶ 2500 4 1 4 0,7 
Ƚɨɪɤɚ Jupiter Soliaris 3750 1 1,6 1,6 0,7 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 7 
 

49,69 0,91 – 0,7 34,78 
 Ɇɢɤɫɟɪ  1 0,3 0,3 0,7 

    

Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɹ ɦɭɤɢ  ɆɉɆ-
800Ɇ 1 1,1 1,1 0,7 
Ɍɟɫɬɨɪɚɫɤɚɬ SH50B 1 0,55 0,55 0,7 
Ɍɟɫɬɨɦɟɫ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ Sinmag SM 80T 1 5,25 5,25 0,7 
ɏɥɟɛɨɪɟɡɤɚ Jac Duro 450 1 0,49 0,49 0,7 
ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ XEBC 10-EU 2 21 42 0,95 

ɂɌɈȽɈ     69,06 0,85     41,56 74,20 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɳɢɬ ɋɓ 2 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 

ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɋɓ 2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
N, 
ɲɬ 

P ɭɫɬ.ɟɞ P ɭɫɬ cos j Ʉɫ Pɪɚɫɱ I, A 

Ʌɚɪɶ ɋɇȿɀ ɆɅɄ-500  1 0,245 0,245 0,7       
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɒɏ-0.5 2 0,35 0,7 0,7       
ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 1 0,5 0,5 0,7       
Ƚɪɢɥɶ ɆɄ 3.8 1 3,4 3,4 0,7       
ɋȼɑ 1 1,5 1,5 0,7       
Ɇɨɪɨɠɟɧɨɟ  1 0,38 0,38 0,7       
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɜɟɫɵ 4 0,1 0,4 0,95       
ɋɟɪɜɟɪ  1 1 1 0,95       
Ʉɚɫɫɚ 5 0,35 1,75 0,95       
ɂɬɨɝɨ: ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  17   9,88 0,78 0,65 6,42 12,52 
Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚя ɫɟɬɶ 18 0,63 11,3 0,95 1 11,3 18,09 

Ɋɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 7 1 7 0,95       
Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɞ ɨɪɝ. ɬɟɯɧɢɤɭ  2 0,2 0,4 0,95       
ɛɵɬɨɜɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ 3 0,3 0,9 0,95       
ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ  6 0,5 3 0,95       

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɋЩ 2             30,62 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɊɍ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

 ȼɊɍ ɪ.ɨɫɜ ɪ.ɬɟɯ 1 ɪ.ɯɨɥP K P P K P     ,       (2.7) 

 

ɝɞɟ Pɪ.ɨɫɜ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ;  

Pɪ.ɬɟɯ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ;  

Pɪ.ɯɨɥ  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ;  

K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ;  

K1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɊɍ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ N, ɲɬ Pɭɫɬ, ɤȼɬ cos j Ʉɫ 
Pɨɫɜ/Pɯɨɥ, 

% 
Ʉ Ʉ1 

Pɪɚɫɱ,  
ɤȼɬ 

I, A 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ    5,148 0,98 0,95      4,89   
OPTIMA. PRS ECO LED 1200x600 
4000K 48 3,456 0,98   

 
        

PRS/S ECO LED 600 4000K 47 1,692 0,98   
 

        
ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 28 19,37 0,7  0,5 

 
    9,69   

ɋɉɅɂɌ-ɫɢɫɬɟɦɚ 2 3 0,7   
 

        
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ  4 4 0,7   

 
        

ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɒɏ-0.7 2 0,8 0,7   
 

        
ɝɨɪɤɚ brandford tesey 2500 8 1,6 0,7   

 
        

ɝɨɪɤɚ brandford tesey 1250 1 0,12 0,7   
 

        
ɝɨɪɤɚ ȼɚɪɲɚɜɚ  1900 2 0,34 0,7   

 
        

ɝɨɪɤɚ ȼɚɪɲɚɜɚ  1250 1 0,11 0,7   
 

        
ɜɢɬɪɢɧɚ Diona 2500 2 3 0,7   

 
        

ɜɢɬɪɢɧɚ Diona 1250 1 0,8 0,7   
 

        
Ʌɚɪɶ 2500 4 4 0,7   

 
        

Ƚɨɪɤɚ Jupiter Soliaris 3750 1 1,6 0,7   
 

        
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 42 70,865 0,75  0,57 

 
    40,39   

Ɇɢɤɫɟɪ  1 0,3 0,7   
 

        
Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɹ ɦɭɤɢ  
ɆɉɆ-800Ɇ 1 1,1 0,7   

 
        

Ɍɟɫɬɨɪɚɫɤɚɬ SH50B 1 0,55 0,7   
 

        
Ɍɟɫɬɨɦɟɫ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ Sinmag SM 80T 1 5,25 0,7   
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ N, ɲɬ Pɭɫɬ, ɤȼɬ cos j Ʉɫ 
Pɨɫɜ/Pɯɨɥ, 

% 
Ʉ Ʉ1 

Pɪɚɫɱ, 
ɤȼɬ 

I, A 

ɏɥɟɛɨɪɟɡɤɚ Jac Duro 450 1 0,49 0,7   
 

        
ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ XEBC 10-EU 2 42 0,7   

 
        

Ʌɚɪɶ ɋɇȿɀ ɆɅɄ-500  1 0,245 0,7   
 

        
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ ɒɏ-0.5 2 0,7 0,7   

 
        

ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 1 0,5 0,7   
 

        
Ƚɪɢɥɶ ɆɄ 3.8 1 3,4 0,65   

 
        

ɋȼɑ 1 1,5 0,65   
 

        
Ɇɨɪɨɠɟɧɨɟ  1 0,38 0,7   

 
        

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɜɟɫɵ 4 0,4 0,95   
 

        
ɋɟɪɜɟɪ  1 1 0,95   

 
        

Ʉɚɫɫɚ 5 1,75 0,95   
 

        
Ɋɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 7 7 0,95   

 
        

Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɞ ɨɪɝ. ɬɟɯɧɢɤɭ  2 0,4 0,95   
 

        
ɛɵɬɨɜɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ 3 0,9 0,95   

 
        

ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ  6 3 0,95   
 

        
ɂɌɈȽɈ 

 
95,383 0,85 

 
26,58 1 0,8 53,03 94,9 

 

3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚя ɱɚɫɬɶ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢя 

 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ  
 

ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɬɨɤɭ [2 – 4]: 

 

Icɪ.ɪɚɫ. ≥ Iɪ              (3.1) 

 

ɝɞɟ  Icɪ.ɪɚɫ. – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, Ⱥ;  

Iɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, Ⱥ  

 

ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɥɢɧɢɣ ɓɋ 1 ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1.   

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɓɋ 1 

Ʌɢɧɢɹ Iɪɚɫ., Ⱥ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Iɧɨɦ, Ⱥ 
IɄɁ.max, 

ɤȺ 

Ʌɢɧɢɹ 1-1 29,93 DVA 6 1P+N 32A (C) 30mA (A) 6kA 32 6 
Ʌɢɧɢɹ 1-2 24,95 DVA 6 1P+N 32A (C) 30mA (A) 6kA 32 6 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1  

Ʌɢɧɢɹ Iɪɚɫ., Ⱥ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Iɧɨɦ, Ⱥ 
IɄɁ.max, 

ɤȺ 
Ʌɢɧɢɹ 1-3 (3ɮ) 13,65 DVA 6 3P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 6 
Ʌɢɧɢɹ 1-4 (3ɮ) 33,63 DVA 6 3P+N 40A (C) 30mA (A) 6kA 40 6 
Ʌɢɧɢɹ 1-5 (3ɮ) 33,63 DVA 6 3P+N 40A (C) 30mA (A) 6kA 40 6 
Ʌɢɧɢɹ 1-6 7,64 DVA 6 1P+N 10A (C) 30mA (A) 6kA 10 6 
Ʌɢɧɢɹ 1-7 9,74 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 6 
Ʌɢɧɢɹ 1-8 9,74 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 6 
Ʌɢɧɢɹ 1-9 20,78 DVA 6 1P+N 32A (C) 30mA (A) 6kA 32 6 
ȼɜɨɞ ɓɋ1  70,50 ȼȺ 47-100 3P 80 ɋ 80 10 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɓɋ 2  

Ʌɢɧɢɹ Iɪɚɫ., Ⱥ ɬɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Iɧɨɦ, Ⱥ 
IɄɁ.max, 

ɤȺ 

Ʌɢɧɢɹ 2-1 4,64 DVA 6 1P+N 10A (C) 30mA (A) 6kA 10 6 
Ʌɢɧɢɹ 2-2 15,31 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 6 
Ʌɢɧɢɹ 2-3 10,23 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 6 
Ʌɢɧɢɹ 2-4 20,91 DVA 6 1P+N 25A (C) 30mA (A) 6kA 25 6 
Ʌɢɧɢɹ 2-5 23,78 DVA 6 1P+N 25A (C) 30mA (A) 6kA 25 6 
Ʌɢɧɢɹ 2-6 17,23 DVA 6 1P+N 25A (C) 30mA (A) 6kA 25 6 
Ʌɢɧɢɹ 2-7 3,42 DVA 6 1P+N 10A (C) 30mA (A) 6kA 10 6 
Ʌɢɧɢɹ 2-8 13,16 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 6 
ȼɜɨɞ ɓɋ 2  31,03 ȼȺ 47-63 3P 40 C 40 10 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɓɈ  

Ʌɢɧɢɹ Iɪɚɫ., Ⱥ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Iɧɨɦ, Ⱥ IɄɁ.max, ɤȺ 

ɝɪ. 1 1,72 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 2 2,41 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 3 2,41 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 4 2,41 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 5 2,41 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 6 2,41 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 7 1,38 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 8 1,38 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 9 0,86 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 10 0,86 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 11 2,07 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 12 1,03 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 13 1,55 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 
ɝɪ. 14 1,38 ȼȺ 47-63 1P 6 B 6 6 

ȼɜɨɞ ɓɈ 7,9 ȼȺ 47-63 3P 10 B 10 6 
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3.2. ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ [1]  

 

Iɞɨɩ. ≥ Iɪɚɫ.,           (3.3) 

 

ɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ 

 

Iɞɨɩ. ≥ 1,4 Iɚɜ.ɧ.             (3.4) 

 

ɝɞɟ  Ʉ ɭɫ.ɩɪɨɤ  – ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ [25]; 

Iɞɨɩ  – ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ, Ⱥ; 

Ʉɡɚɳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, [25, ɬɚɛ.7.6]; 

Iɚɜ.ɧ. – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɓɋ 1  

Ʌɢɧɢɹ 
Iɪɚɫ., 
Ⱥ 

Ɍɢɩ ɤɚɛɟɥɹ 
ɱɢɫɥɨ  
ɠɢɥ 

ɋɟɱɟɧɢɟ, 
ɦɦ2 

Iɞɨɩ, Ⱥ I ɚɜ.ɧ., Ⱥ 1,4 Iɚɜ.ɧ., Ⱥ 

Ʌɢɧɢɹ 1-1 29,93 ȼȼȽ ɧɝ 3 8 48 32 44,8 
Ʌɢɧɢɹ 1-2 24,95 ȼȼȽ ɧɝ 3 8 48 32 44,8 
Ʌɢɧɢɹ 1-3 (3ɮ) 13,65 ȼȼȽ ɧɝ 5 3 23 16 22,4 
Ʌɢɧɢɹ 1-4 (3ɮ) 33,63 ȼȼȽ ɧɝ 5 16 70 40 56 
Ʌɢɧɢɹ 1-5 (3ɮ) 33,63 ȼȼȽ ɧɝ 5 16 70 40 56 
Ʌɢɧɢɹ 1-6 7,64 ȼȼȽ ɧɝ 3 1,5 18 10 14 
Ʌɢɧɢɹ 1-7 9,74 ȼȼȽ ɧɝ 3 2 23 16 22,4 
Ʌɢɧɢɹ 1-8 9,74 ȼȼȽ ɧɝ 3 2 23 16 22,4 
Ʌɢɧɢɹ 1-9 20,78 ȼȼȽ ɧɝ 3 8 48 32 44,8 
ȼɜɨɞ ɓɋ1  70,50 ȼȼȽ ɧɝ 5 50 135 80 112 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɓɋ 2  

Ʌɢɧɢɹ Iɪɚɫ., Ⱥ Ɍɢɩ ɤɚɛɟɥɹ 
ɱɢɫɥɨ  
ɠɢɥ 

ɋɟɱɟɧɢɟ, 
ɦɦ2 

Iɞɨɩ, Ⱥ I ɚɜ.ɧ., Ⱥ 1,4*Iɚɜ.ɧ., Ⱥ 

Ʌɢɧɢɹ 2-1 4,64 ȼȼȽ ɧɝ  3 1,5 18 10 14 
Ʌɢɧɢɹ 2-2 15,31 ȼȼȽ ɧɝ  3 2 23 16 22,4 
Ʌɢɧɢɹ 2-3 10,23 ȼȼȽ ɧɝ  3 2 23 16 22,4 
Ʌɢɧɢɹ 2-4 20,91 ȼȼȽ ɧɝ  3 6 37 25 35 
Ʌɢɧɢɹ 2-5 23,78 ȼȼȽ ɧɝ  3 6 37 25 35 
Ʌɢɧɢɹ 2-6 17,23 ȼȼȽ ɧɝ  3 6 37 25 35 
Ʌɢɧɢɹ 2-7 3,42 ȼȼȽ ɧɝ  3 1,5 18 10 14 
Ʌɢɧɢɹ 2-8 13,16 ȼȼȽ ɧɝ  3 2 23 16 22,4 
ȼɜɨɞ ɓɋ 2  31,03 ȼȼȽ ɧɝ  5 16 80 40 56 
 

3.3 ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɵɯ ɳɢɬɨɜ  
 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɳɢɬɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɫ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɛɨɪ 

ɬɢɩɚ ɲɤɚɮɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɦɨɞɭɥɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɳɢɬɚ ɓɋ 1 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɲɤɚɮ ɓɊɇ-36 IP31. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɬɨɤ 125 Ⱥ, ɱɢɫɥɨ ɦɨɞɭɥɟɣ 36, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ȼɯɒɯȽ) 480ɯ300ɯ120, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɜ 3 ɪɹɞɚ (ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ 

ɞɢɮ.ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ: 2 ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɯ ɢ 3 ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɯ).  

Ⱦɥɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɳɢɬɚ ɓɋ 2 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɲɤɚɮ ɓɊɇ-24 IP31. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɬɨɤ 125 Ⱥ, ɱɢɫɥɨ ɦɨɞɭɥɟɣ 24, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ȼɯɒɯȽ) 350ɯ300ɯ120, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɜ 2 ɪɹɞɚ (ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ 

ɞɢɮ.ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ: 2 ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɯ).  

Ⱦɥɹ ɳɢɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɓɈ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɲɤɚɮ ɓɊɇ-18 IP31. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɬɨɤ 125 Ⱥ, ɱɢɫɥɨ ɦɨɞɭɥɟɣ 18, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ȼɯɒɯȽ) 220ɯ400ɯ120, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɜ 1 ɪɹɞ (ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ). 
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3.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɩɨɬɟɪяɦ ɧɚɩɪяɠɟɧɢя  

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1,66 %.  

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

 

    ɪɚɫ 0 0

ɧɨɦ

cos sin
100%Л Л Л

Л

I L r x
U

U

      
                                                (3.5) 

 

ɝɞɟ    0 0r ,x - ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 1 ɤɦ ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ/ɤɦ; 

L  - ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; ,Л ЛР Q  - ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

ɧɨɦU - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.5 – 3.6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɓɋ 1 

Ʌɢɧɢɹ Iɪɚɫ, Ⱥ cos  sin  S, ɦɦ2 L, ɦ r0, ɦɈɦ/ɦ x0, ɦɈɦ/ɦ U, % 
Ʌɢɧɢɹ 1-1 29,93 0,7 0,71 10 45 2 0,37 1,02 
Ʌɢɧɢɹ 1-2 24,95 0,7 0,71 10 35 2 0,37 0,66 
Ʌɢɧɢɹ 1-3  (380 ȼ) 13,65 0,7 0,71 4 25 5 0,33 0,58 
Ʌɢɧɢɹ 1-4 (380 ȼ) 33,63 0,95 0,31 16 18 1,25 0,29 0,35 
Ʌɢɧɢɹ 1-5  (380 ȼ) 33,63 0,95 0,31 16 20 1,25 0,29 0,39 
Ʌɢɧɢɹ 1-6 7,64 0,7 0,71 1,5 48 13,55 0,11 1,59 
Ʌɢɧɢɹ 1-7 9,74 0,7 0,71 2,5 23 8 0,09 0,58 
Ʌɢɧɢɹ 1-8 9,74 0,7 0,71 2,5 28 8 0,09 0,70 
Ʌɢɧɢɹ 1-9 20,78 0,7 0,71 10 32 2 0,31 0,49 
ȼɜɨɞ ɓɋ1  70,5 0,86 0,51 50 30 0,4 0,25 0,45 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɓɋ 2 

Ʌɢɧɢɹ Iɪɚɫ, Ⱥ cos  sin  S, ɦɦ2 L, ɦ r0, ɦɈɦ/ɦ x0, ɦɈɦ/ɦ U, % 
Ʌɢɧɢɹ 2-1 4,64 0,98 0,20 1,5 15 13,55 0,11 0,42 
Ʌɢɧɢɹ 2-2 15,31 0,95 0,31 2,5 23 8 0,09 1,22 
Ʌɢɧɢɹ 2-3 10,23 0,9 0,44 2,5 28 8 0,09 0,94 
Ʌɢɧɢɹ 2-4 20,91 0,9 0,44 6 26 3,33 0,32 0,78 
Ʌɢɧɢɹ 2-5 23,78 0,65 0,76 6 23 3,33 0,32 0,60 
Ʌɢɧɢɹ 2-6 17,23 0,78 0,63 6 30 3,33 0,32 0,66 
Ʌɢɧɢɹ 2-7 3,42 0,83 0,56 1,5 50 13,55 0,11 0,88 
Ʌɢɧɢɹ 2-8 13,16 0,95 0,31 2,5 61 8 0,09 2,78 
ȼɜɨɞ ɓɋ2  31,03 0,86 0,51 16 45 1,25 0,29 0,78 
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3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢя. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя  

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɧɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ [13, 8]. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɜɜɨɞɟ 

ɜ ɓɋ1, ɬ. ɤ. ɤ ɧɟɛɭ ɩɨɞɜɟɞɟɧ ɤɚɛɟɥɶ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ, ɱɟɦ 

ɤ ɓɋ2. ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɜɵɞɟɪɠɚɬ ɞɚɧɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ, ɬɨ ɨɧɢ ɜɵɞɟɪɠɚɬ ɢ 

ɦɟɧɶɲɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 

ɓɋ 1.  

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɭ ɄɁ ɨɬ Ɍɉ ɞɨ ȼɊɍ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ɚɤɬɢɜɧɨɟ – 

29.66 ɦɈɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ – 19.63 ɦɈɦ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.7  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

RȼɊɍ, 
ɦɈɦ 

ɏȼɊɍ, 
ɦɈɦ 

Ʌɢɧɢɹ ȼɊɍ - ɓɋ  QF1 Rɪɟɡ, 
ɦɈɦ 

ɏɪɟɡ1, 
ɦɈɦ 

I(3)
ɤɡ, 

ɤȺ L, ɦ r0, ɦɈɦ/ɦ x0, ɦɈɦ/ɦ R, ɦɈɦ X, ɦɈɦ RQ, ɦɈɦ XQ, ɦɈɦ 
29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 43,71 27,98 4,46 

 

ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (  1
ɩ0I , ɤȺ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [7, 

14]: 

 

 

   
1 ɫɪ.ɇ

ɩ0 2 2

1 0 1 03 2 2

U
I

R R X X   


     

,     (3.6) 

 

ɝɞɟ 1R  , 1X   – ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

(ɦɈɦ) ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ;  

0R  , 0X   – ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

(ɦɈɦ) ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.8  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

 

 ɬɨɱɤɚ 
ɄɁ 
  

RȼɊɍ, 
ɦɈɦ 

ɏȼɊɍ, 
ɦɈɦ 

Ʌɢɧɢɹ ȼɊɍ - ɓɋ 
QF1 

 
QF2  

Ʌɢɧɢɹ ɓɋ1-ɗɉ 
 

Rɪɟɡ1, 
ɦɈɦ 

ɏɪɟɡ1, 
ɦɈɦ 

Rɪɟɡ0, 
ɦɈɦ 

ɏɪɟɡ0, 
ɦɈɦ 

I(1)
ɤɡ, 

ɤȺ 
L,

 ɦ
 

r 0
, ɦ

Ɉ
ɦ/

ɦ 

x 0
, ɦ

Ɉ
ɦ/

ɦ 

R,
 ɦ

Ɉ
ɦ 

X
, ɦ

Ɉ
ɦ 

R
Q
, ɦ

Ɉ
ɦ 

X
Q
, ɦ

Ɉ
ɦ 

R
Q
, ɦ

Ɉ
ɦ 

X
Q
, ɦ

Ɉ
ɦ 

L,
 ɦ

 

r 0
, ɦ

Ɉ
ɦ/

ɦ 

x 0
, ɦ

Ɉ
ɦ/

ɦ 

R,
 ɦ

Ɉ
ɦ 

X
, ɦ

Ɉ
ɦ 

Ʉ ɓɋ1 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85           0 0 43,71 27,98 118,27 27,98 3,11 
ɄɁ Ʌ 1-1 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 8 5 45 2 0,37 90 16,65 112,05 30 486,27 49,63 0,96 
ɄɁ Ʌ 1-2 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 8 5 35 2 0,37 70 12,95 92,05 26,3 406,27 45,93 1,16 
ɄɁ Ʌ 1-3 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 13 18 25 5 0,33 125 8,25 152,05 34,6 631,27 54,23 0,73 
ɄɁ Ʌ 1-4 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 6,8 2,7 18 1,25 0,29 22,5 5,22 43,35 16,27 215,07 35,90 2,24 
ɄɁ Ʌ 1-5 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 6,8 2,7 20 1,25 0,29 25 5,8 45,85 16,85 225,07 36,48 2,13 
ɄɁ Ʌ 1-6 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 29 40 48 13,55 0,11 650,4 5,28 693,45 53,63 2748,87 73,26 0,17 
ɄɁ Ʌ 1-7 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 13 18 23 8 0,09 184 2,07 211,05 28,42 867,27 48,05 0,53 
ɄɁ Ʌ 1-8 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 13 18 28 8 0,09 224 2,52 251,05 28,87 1027,27 48,50 0,45 
ɄɁ Ʌ 1-9 29,66 19,63 30 0,4 0,25 12 7,5 2,05 0,85 8 5 32 2 0,31 64 9,92 86,05 23,27 382,27 42,90 1,23 
ɄɁ  ɓɋ2 29,66 19,63 45 1,25 0,29 56,25 13,05 6,8 2,7           0 0 92,71 35,38 300,02 35,38 1,39 
ɄɁ Ʌ 2-1 29,66 19,63 45 1,25 0,29 56,25 13,05 6,8 2,7 29 40 15 13,55 0,11 203,25 1,65 295,3 57,4 1142,02 77,03 0,40 
ɄɁ Ʌ 2-2 29,66 19,63 45 1,25 0,29 56,25 13,05 6,8 2,7 13 18 23 8 0,09 184 2,07 260,05 35,82 1049,02 55,45 0,44 
ɄɁ Ʌ 2-3 29,66 19,63 45 1,25 0,29 56,25 13,05 6,8 2,7 13 18 28 8 0,09 224 2,52 300,05 36,27 1209,02 55,90 0,38 
ɄɁ Ʌ 2-4 29,66 19,63 45 1,25 0,29 56,25 13,05 6,8 2,7 29 40 26 13,55 0,11 352,3 2,86 444,35 58,61 1738,22 78,24 0,26 
ɄɁ Ʌ 2-5 29,66 19,63 45 1,25 0,29 56,25 13,05 6,8 2,7 10 10 23 3,33 0,32 76,59 7,36 149,64 33,11 616,38 52,74 0,75 
ɄɁ Ʌ 2-6 29,66 19,63 45 1,25 0,29 56,25 13,05 6,8 2,7 10 10 30 3,33 0,32 99,9 9,6 172,95 35,35 709,62 54,98 0,65 
ɄɁ Ʌ 2-7 29,66 19,63 45 1,25 0,29 56,25 13,05 6,8 2,7 29 40 50 13,55 0,11 677,5 5,5 769,55 61,25 3039,02 80,88 0,15 
ɄɁ Ʌ 2-8 29,66 19,63 45 1,25 0,29 56,25 13,05 6,8 2,7 13 18 61 8 0,09 488 5,49 564,05 39,24 2265,02 58,87 0,20 
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Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɛɟɥɹ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɄɁ ɚɜɬɨɦɚɬ 

ɞɨɥɠɟɧ ɫɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɫ ɡɚ 0,4 ɫ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɄɁ 

 

Ʌɢɧɢɹ Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɬɨɤ, Ⱥ 

Ɍɨɤ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɄɁ, ɤȺ 

ȼɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɫ 

ȼɊɍ – ɓɋ1 ȼȺ 47-100 3P 80 ɋ 80 3115 0,01 
ɄɁ Ʌ 1-1 DVA 6 1P+N 32A (C) 30mA (A) 6kA 32 963 0,01 
ɄɁ Ʌ 1-2 DVA 6 1P+N 32A (C) 30mA (A) 6kA 32 1156 0,01 
ɄɁ Ʌ 1-3 DVA 6 3P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 733 0,01 
ɄɁ Ʌ 1-4 DVA 6 3P+N 40A (C) 30mA (A) 6kA 40 2236 0,01 
ɄɁ Ʌ 1-5 DVA 6 3P+N 40A (C) 30mA (A) 6kA 40 2133 0,01 
ɄɁ Ʌ 1-6 DVA 6 1P+N 10A (C) 30mA (A) 6kA 10 167 0,01 
ɄɁ Ʌ 1-7 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 535 0,01 
ɄɁ Ʌ 1-8 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 451 0,01 
ɄɁ Ʌ 1-9 DVA 6 1P+N 32A (C) 30mA (A) 6kA 32 1232 0,01 

ȼɊɍ – ɓɋ2 ȼȺ 47-63 3P 40 C 40 1393 0,01 

ɄɁ Ʌ 2-1 DVA 6 1P+N 10A (C) 30mA (A) 6kA 10 397 0,01 
ɄɁ Ʌ 2-2 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 440 0,01 
ɄɁ Ʌ 2-3 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 382 0,01 
ɄɁ Ʌ 2-4 DVA 6 1P+N 10A (C) 30mA (A) 6kA 25 263 0,01 
ɄɁ Ʌ 2-5 DVA 6 1P+N 25A (C) 30mA (A) 6kA 25 749 0,01 
ɄɁ Ʌ 2-6 DVA 6 1P+N 25A (C) 30mA (A) 6kA 25 651 0,01 
ɄɁ Ʌ 2-7 DVA 6 1P+N 10A (C) 30mA (A) 6kA 10 151 0,01 
ɄɁ Ʌ 2-8 DVA 6 1P+N 16A (C) 30mA (A) 6kA 16 204 0,01 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.9 ɜɫɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ 

ɡɚɳɢɬɭ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ  
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɟɤɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚ «Ʉɨɦɚɧɞɨɪ» ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ȼɵɥɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɗɉ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɢ ɩɨ 

ɭɪɨɜɧɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ȼɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ȼɊɍ ɢ ɜɜɨɞɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɳɢɬɵ, 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ – ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɨɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɬɚɤɠɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɥɟɠɚɬ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 
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